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Informacje ogdlne

Przedmiotem niniejszego Zatgcznika sg zaktadana specyfikacja i parametry oraz plany rozbudowy sieci
czujnikdw meteorologicznych oraz deszczomierzy MWiK Bydgoszcz.

Zamawiajgcy zaktada, iz zastosowane przy rozbudowie sieci czujnikbw meteorologicznych i
deszczomierzy materiaty i ich wykonczenia bedg gwarantowac zachowanie wieloletniej odpornosci na
warunki pracy, a materiaty uzyte w miejscach wentylowanych lub klimatyzowanych bedg tak dobrane, by
ich wtasciwosci nie ulegty zmianie w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.

Specyfikacje techniczne podstawowych materiatow i urzadzen

Zamawiajgcy zaktada, iz dostarczone zostang trzy stacje meteorologiczne o ponizszej specyfikacji. W
kazdej stacji meteorologicznej zastosowany zostanie czujnik wieloparametrowy zawierajacy w sobie
nastepujace czujniki:
Czujnik wiatru:

— ultradzwiekowy o zakresie 0 - 60 m/s;

— rozdzielczo$¢ czujnika wiatru: — nie wiecej niz 0,1 m/s;
Czujnik temperatury:

— zakres pomiarowy nie mniejszy niz -50 do +60°C;

— rozdzielczos$¢ nie wiecej niz 0,1°C;
Czujnik wilgotnosci:

— czujnik pojemnosciowy;

— zakres: 0...100%RH;

— rozdzielczo$¢ nie wiecej niz: 0,1RH;
Czujnik cisnienia atmosferycznego:

— zakres pomiarowy: 300...1200hPa3;

— rozdzielczo$¢ nie wiecej niz 0,1hPa;

— dokfadnos$é +/- 0,5hPa;
Czujnik kierunku wiatru:

— zakres 0...359°;

— rozdzielczo$¢ 0,1hPa;

— dokfadnos$é +/- 0,5hPa;
Czujnik nastonecznienia:

— zakres widma 300...2800nm;

— zakres pomiarowy 0...1400W/m?;

— rozdzielczo$é nie wiecej niz: 1W/m?;

—  btad temperaturowy +/-5%;

Planowo dwie stacje meteorologiczne zostang wyposazone w deszczomierz wagowy, a jedna stacja w
disdrometr optyczny.

Zaktadane parametry techniczne instalowanych deszczomierzy wagowych zostaty okreslone w tabeli nr
1 ponize;j.

Tabela 1. Wymagane parametry techniczne deszczomierzy wagowych

Parametry Wymogi
powierzchnia zbierania 200 cm?
pojemnosc¢ zbiornika minimum 3000 cm3
zasada pomiaru metoda wagowa
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element pomiarowy

uktad tensometryczny

: YT

1R68

zakres pomiarowy

minimum 0-1000 mm/h

minimalny prog rejestracji:

0,001 mm w ciggu 1 min

rozdzielczos¢ wyjscia impulsowego

konfigurowalna 0.001/0.01/0.1 mm

deldadneis pomiaru sumy 10,001 mm lub +1 % wartosci mierzonej

deldadneis pomiaru intensywnosci +0,001 mm/min lub +1 % wartosci
mierzonej

minimalny interwat pomiaru 16

interfejs wyjsciowy SDI-12 ¥4-3

RS485 (protokét SDI-12, i ASCI)
wyjscie impulsowe, port serwisowy USB.

parametry na wyjsciu cyfrowym

intensywnos¢, suma opadu, suma
zakumulowana, waga zbiornika, status
deszczomierza, status pracy grzatki;

ogrzewanie otworu wlotowego Wymagane
zakres temperatur pracy co najmniej od -30 do +60C
klasa ochrony obudowy IP65

materiat obudowy

odporny na warunki atmosferyczne,
promienie UV i utlenianie

Deszczomierze bedg w zatozeniu umozliwia¢ wykonanie procedury weryfikacji wskazan na miejscu
instalacji. Zastosowane urzadzenia majg by¢ zgodne z wymogami WMO i normg No.8 Guide to
Meteorological Instruments and Methods of Observation — WMO (2012).

Zamawiajgcy zaktada, ze instalowane disdrometry optyczne beda bezobstugowymi laserowymi
czujnikami opadu spetniajgcymi ponizsze wymagania ogdélne:

— obszar pomiaru o powierzchni nie mniejszej niz 50cm?;

— czujnik wyposazony w system ogrzewania zapobiegajgcy gromadzeniu sie Sniegu i lodu na

newralgicznych elementach urzadzenia;

— raportowanie o btedach w pracy za pomocg informacji statusowych przesytanych do systemu

nadrzednego;

— urzadzenie zabezpieczone antykorozyjnie odpowiednio do warunkéw pracy.
Uktad pomiarowy disdrometru laserowego bedzie musiat mierzy¢ parametry takie jak:
— intensywno$¢ opadu od 0,01 do 1000 mm/h (wymagana doktadno$é pomiaru opadu ciektego

+/- 5%, opadu statego +/-20%);
— sume ekwiwalentu wody w opadzie;

— rozmiar hydrometeordw w zakresie od 0,2 - 8mm dla deszczu, 0.2 - 25 mm dla opaddw statych,

z podziatem na 32 klasy;

— predkos$é hydrometeoréw w zakresie od 0,2 do 20 m/s z podziatem na 32 klasy;

— odbiciowo$¢ Z dla radaru;

— typ opadu, z podziatem na grupy (mzawka, mzawka z deszczem, deszcz, Snieg z deszczem, $nieg,

krupy $niezne, marznacy deszcz, grad);

— kod opadu zgodnie z SYNOP 4680 lub 4677, NWS, METAR 4678,;

— widzialno$¢ w opadzie (MOR);
— intensywnos¢ opadu $niegu;
— energie kinetyczng opadu.

Zaktadane parametry techniczne disdrometréow laserowych to:

— zasilanie elektroniki 12 lub 24 V DC;
— zasilanie grzatki 24 V DC;
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— zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do 4kV;
— wyjscie cyfrowe: SDI-12 dla podstawowych parametréw
RS485 dla wszystkich dostepnych parametréw;
— interwat pomiarowy — ustawiany w zakresie przynajmniej od 10 s do 10 minut;
— zintegrowany sprzetowy interfejs USB do konfiguracji urzadzenia przez dedykowang aplikacjg
producenta;
— temperatura pracy -30 do +70°C;
— wilgotnos¢ wzgledna pracy 0 do 100% RH;
— klasa ochrony IP65.

Uktady do rejestracji pomiaréw i transmisji danych

Zamawiajgcy zakfada, ze rejestratory danych o opadach i danych meteorologicznych spetnia¢ beda
podstawowe wymagania zestawiono ponize;j:
— czestotliwosé zapisu danych — ustawiana w zakresie co najmniej 10s, - 60min;
— wejscia cyfrowe SDI12, RS485;
— wejscia dwustanowe;
— czas zsynchronizowany z wskazanym przez Zamawiajgcego serwerem czasu SNTP;
czestotliwos$¢ przesytania danych do systemu nadrzednego nie rzadziej niz co 2 minuty (mozliwe
wydtuzenie interwatu transmisji w przypadku zaniku zasilania 230V lub innych ustalen z MWIK);

— modem GSM/GPRS/LTE (w razie potrzeby oddzielny) lub port Ethernet;

— protokoty transmisji: HTTP, HTTPS (szyfrowanie SSL 3.0 / TLS 1.0 /1.1/1.2) , FTP, SMTP;

— obstuga dwéch serwerdw komunikacyjnych w celu zabezpieczenia ewentualnych probleméw z
transmisjg danych lub koniecznosci przesytania danych do dwéch systemow;

— zapisywanie danych o widmie opaddw, rejestrowanych przez disdrometr laserowy w postaci
macierzy opisujgcej doktadng ilos¢ hydrometeordw przypisang do kazdej klasy predkosci i
rozmiaru;

— zasilanie 12-24 VDC, z akumulatorem zapewniajgcym podtrzymanie pracy stacji w momencie
zaniku napiecia 230 V przez minimum 3 dni (przy wytaczonej grzatce);

— podswietlany wyswietlacz umozliwiajacy podglad aktualnych wartosci pomiarowych, informacji
statusowych, statusu modemu;

— port USB do konfiguracji, aktualizacji oprogramowania i lokalnego zgrywania danych na pamiec
USB lub komputer PC.

W zatozeniu Zamawiajgcego, rejestrator bedzie przesytaé¢ dane bezposrednio do aplikacji gromadzacej i
wizualizujgcej dane opadowe i meteorologiczne, nie rzadziej niz co 2 minuty, stanowigcej komponent SIS-
RZ.

Zaktadane wymogi wzgledem rejestratora:
— zakres temperatur pracy co najmniej: -35 +70 °C;
— zakres wilgotnosSci w czasie pracy: 0+100% (rejestrator wewnatrz obudowy instalacyjnej);
— stopien ochrony obudowy minimum IP65.

Zaktadane wymagania dla obuddw skrzynek ztgcznych:
— stopien ochrony IP68 w komorach podziemnych lub w gruncie, wnetrze puszki przytagczeniowej
zalane zelem elektroizolacyjnym;
— stopien ochrony IP66 w pozostatych przypadkach;
— doprowadzenie kabli przez dtawice kablowe o IP odpowiednim do IP obudowy
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— monitoring naruszenia drzwi obudowy instalacyjnej z zamontowanym rejestratorem. Monitoring
naruszenia ma polegaé na przestaniu do bazy danych systemu monitoringu opaddw i parametréow
meteorologicznych sygnatu alarmowego o naruszeniu. Monitoring naruszenia bedzie musiat
dziata¢ przy zasilaniu sieciowym i akumulatorowym.

Dostawca deszczomierzy i stacji meteorologicznych bedzie zobowigzany do udostepniania
rejestrowanych wartosci pomiarowych dla MWIK w celu importu do SIS-RZ (APIl). Dane bedg przesytane
ze stemplem czasowym.
Beda to miedzy innymi:

— informacje o sumach opaddéw;

— informacje o stanie zasilania;

— informacje o statusie pracy czujnikéw;

— informacje otwarciu drzwiczek.



