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Projekt „Kształcenie, kompetencje, komunikacja i konkurencyjność - cztery filary rozwoju Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu”

Załącznik nr 3 do SIWZ

Dostawa, zainstalowanie i skonfigurowanie 2 szt. macierzy dyskowych typu All Flash 
wraz z autoryzowanym szkoleniem dla 3 osób.

Model/typ


Producent/kraj


Rok produkcji

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA - PARAMETRY TECHNICZNE

	Parametry
	Minimalne funkcje, parametry techniczne i warunki wymagane
	Parametry i warunki zaoferowane przez Wykonawcę – odpowiednio wpisać tak lub podać parametry

	Obudowa
	· Obudowa typu Rack,

· Możliwość zainstalowania w standardowej szafie RACK 19”,

· Wysokość max. 2U wraz z zainstalowanymi w obudowie dyskami.
	

	Pojemność
	· Macierz dyskowa musi posiadać min. 24 sloty na dyski 2.5”.
	

	Dyski
	· Macierz dyskowa o pojemności min. 69,12TB wyposażona w dyski SSD/Flash 2,5” o pojemności min. 3,84TB i maks. 7,68TB. Wszystkie dyski muszą mieć taką samą pojemność,

· Dyski muszą pracować w technologii hot-plug tak by była możliwość ich wymiany w trakcie pracy macierzy,

· Proces odtwarzania danych po awarii nie może wiązać się z procesem przenoszenia danych po wymianie dysku uszkodzonego (dysk wymieniony musi zastąpić egzemplarz uszkodzony), a w czasie całego procesu system musi pracować w sposób niezakłócony udostępniając swoje zasoby hostom. 

· Macierz musi zapewniać możliwość dynamicznego zwiększania pojemności woluminów logicznych oraz wielkości grup dyskowych (przez dodanie dysków) z poziomu kontrolera macierzowego bez przerywania dostępu do danych.

· podać informację o dyskach – pojemność pojedynczego dysku i ilość dysków dla pojedynczej macierzy
	

	Rozbudowa macierzy
	· Macierz musi umożliwiać obsługę dysków SSD 1,92 TB, 3,84 TB, 7,68 TB, 15,36 TB, 30,72 TB.

· Macierz musi mieć możliwość rozbudowy on-line (podczas pracy) do co najmniej 500 dysków  oferowanego typu napędów dyskowych na parę kontrolerów, bez wymiany kontrolerów  macierzowych  (tylko  poprzez  dodawanie  półek  i  napędów  dyskowych). 

· Macierz musi umożliwiać rozbudowę o pojedyncze dyski fizyczne i pojedyncze półki rozszerzeń,

· Macierz musi mieć możliwość dodawania kolejnych półek dyskowych oraz dysków bez przerywania pracy macierzy, dla dowolnej konfiguracji macierzy,

· Macierz musi umożliwiać tworzenie wolumenów o pojemności większej niż 250 TB,
	

	Redundancja
	· Wszystkie krytyczne komponenty pojedynczej macierzy takie jak: kontrolery dyskowe, pamięć cache, zasilacze i wentylatory muszą być zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wpływała na funkcjonowanie całego systemu. 

· Komponenty te muszą być wymienialne w trakcie pracy macierzy.

· Macierz musi mieć możliwość zasilania z dwóch niezależnych źródeł zasilania – odporność na zanik zasilania jednej fazy lub awarię jednego z zasilaczy macierzy.

· Wszystkie połączenia pomiędzy elementami składowymi macierzy (wszystkie ścieżki) muszą być redundantne.
	

	Wydajność
	Oferowana macierz musi zapewniać min. wydajność: 40 000 TIOPS (całkowita liczba operacji wejścia/wyjścia) przy następujących założeniach:

· średni czas odpowiedzi dla operacji wejścia/wyjścia poniżej 1ms,

· włączona funkcja klastra niezawodnościowego,

· wydajność niezależna od wielkości bloku,
	

	Zarządzanie
	· Macierz musi umożliwiać zarządzanie za pomocą interfejsu Ethernet. Możliwość zarządzania całością dostępnych zasobów dyskowych z jednej konsoli administracyjnej.

· Interfejs zarządzający poprzez GUI lub CLI, oraz zapewniający możliwości tworzenia i obsługi skryptów użytkownika.

· Macierz musi mieć możliwość aktualizacji oprogramowania macierzy (firmware) 
w trybie online.
	

	Monitorowanie
	Macierz musi zapewniać możliwość bezpośredniego monitoringu stanu w jakim w danym momencie macierz się znajduje, m. in. poprzez interfejs zarządzania.
	

	Obsługiwane poziomy RAID
	· Macierz musi obsługiwać poziomy RAID: 0, 1, 5, 6, 10 (tradycyjne lub dystrybuowane),
· Zabezpieczenia RAID realizowane za pomocą sprzętowego, dedykowanego układu, 
z możliwością ich kombinacji w/w typów  w  ramach  oferowanej  macierzy.  
	

	Tryb pracy kontrolerów macierzowych
	· Macierz musi być wyposażona w min. 2 symetryczne kontrolery dyskowe.

· Każdy kontroler musi posiadać identyczną konfigurację, tzn. liczbę i parametry CPU, parametry i pojemność pamięci cache, parametry i liczbę portów we/wy.

· Kontrolery muszą pracować w trybie wysokiej dostępności tj. muszą oferować funkcjonalność automatycznego, bezprzerwowego przejmowania funkcjonalności 
i zadań w przypadku awarii drugiego kontrolera w tej samej parze, w przypadku awarii jednego kontrolera inny kontroler automatycznie przejmuje jego funkcje, czyli udostępnia klientom (hostom) wszystkie zdefiniowane w macierzy zasoby.
	

	Procesory
	Kontrolery muszą być wyposażone w procesory min. 6-cio rdzeniowe.
	

	Pamięć Cache
	· Macierz musi być wyposażona w minimum 64GB pamięci cache (pamięć podręczna dla kontrolerów). Urządzenie musi posiadać pamięć typu Flash dla zapisu danych z pamięci cache na wypadek zaniku zasilania oraz system podtrzymania zasilania pozwalający na zapis danych z cache do pamięci typu Flash.
	

	Interfejsy
	· Macierz musi być wyposażona w następujące porty: 

· Min. 4 porty 10Gb Ethernet Base-T 

· Min. 8 portów FC 16Gb 

· Porty nie mogą być duplikowane za pomocą przełączników SAN, duplikatorów portów oraz innych form wirtualizacji zasobów pamięci masowych i sieci SAN.
	

	Funkcjonalność thin provisioning
	· Urządzenie musi obsługiwać funkcjonalność thin provisioning dla wszystkich wolumenów. 

· Musi istnieć możliwość wyłączenia tej funkcjonalności dla wybranych wolumenów.
	

	Replikacja danych
	· Macierz musi mieć możliwość wykonywania replikacji synchronicznych oraz asynchronicznych wolumenów logicznych (LUN) pomiędzy przynajmniej dwoma modelami macierzy tego samego producenta bez użycia dodatkowych serwerów lub urządzeń wirtualizujących przez łącza komunikacyjne IP lub FC lub FCoE. 
· Macierz musi umożliwić pracę w klastrze replikowanym synchronicznie przy założeniu, że dwie zsynchronizowane macierze połączone światłowodami znajdują się w odległości do min. 25 km.

· Dopuszcza się posiadanie w systemie tzw. strony trzeciej (świadka) będącego aplikacją do zainstalowania na systemie Zamawiającego.
· Zasoby źródłowe kopii zdalnej oraz docelowe kopii zdalnej mogą być zabezpieczone różnymi poziomami RAID i egzystować na różnych technologicznie dyskach stałych (FC, SAS, SSD, SATA). 
· Funkcjonalność ta nie może wpływać na obciążenie serwerów podłączonych do macierzy.
	

	Obsługa wirtualnych dysków logicznych
	· Ilość wspieranych wirtualnych dysków logicznych (LUN) dla całej (globalnej) puli dyskowej musi wynosić co najmniej  2000. 
	

	Kopie migawkowe
	· Urządzenie musi mieć możliwość wykonywania natychmiastowej kopii danych (point-in-time copy). 

· Funkcjonalność ta powinna być realizowana w trybie copy-on-write. 
	

	Migracja wolumenów
	· Urządzenie musi mieć możliwość wykonania migracji wolumenów logicznych pomiędzy różnymi typami dysków wewnątrz macierzy bez zatrzymywania aplikacji korzystającej 
z tych wolumenów. 

· Wymaga się, aby zasoby źródłowe podlegające migracji oraz zasoby do których są migrowane mogły być zabezpieczone różnymi poziomami RAID i egzystować na różnych technologicznie dyskach stałych (SAS, SSD, SATA).
	

	Wirtualizacja zasobów
	· Macierz musi mieć możliwość wirtualizacji zasobów znajdujących się na innych niż oferowane macierzach dyskowych na potrzeby migracji danych. Migracja musi się odbyć w trybie bezprzerwowym.
	

	Priorytety zadań
	· Macierz musi posiadać funkcjonalność zarządzania wydajnością, która dynamicznie przydziela  zasoby macierzy w celu spełnienia określonych celów wydajnościowych aplikacji (QoS). Możliwość ustawiania priorytetów wydajności dla aplikacji w oparciu 
o zdefiniowane profile wolumenowe, dla wydajności w IOPS  i  przepustowości  danych.  
	

	Funkcjonalność
	· Macierz musi optymalizować wykorzystanie dysków SSD/modułów Flash, tak aby w
ramach tego samego rodzaju dysków (pojemności/prędkości) wszystkie grupy dysków były utylizowane w równym stopniu.

· Możliwość wyłączenia cache dla poszczególnych wolumenów.

· Macierz musi mieć funkcjonalność wykonywania pełnej kopii lokalnych wolumenów logicznych z wykorzystaniem jedynie kontrolerów macierzy,

· Funkcjonalność separacji przestrzeni dyskowych pomiędzy różnymi podłączonymi hostami.
· Funkcjonalność dynamicznego zwiększania i zmniejszania rozmiaru wolumenów.

· Funkcjonalność zarządzania ilością operacji wejścia / wyjścia wykonywanych na danym wolumenie – zarządzanie musi być możliwe zarówno poprzez określenie ilości operacji I/O na sekundę jak również przepustowości określonej w MB/s.
· Macierz musi mieć możliwość jednoczesnej kompresji i deduplikacji dla wszystkich dysków zainstalowanych w macierzy. 
· Macierz musi mieć możliwość szyfrowania dysków bez konieczności użycia dysków ze sprzętowym szyfrowaniem.
· Wsparcie dla kompresji i deduplikacji danych w trybie inline („na bieżąco” bez potrzeby zapisywania danych na nośnikach danych w formie nie skompresowanej) dla dostępu blokowego.
· Macierz  ma  umożliwić  tworzenie  różnego  rodzaju  kopii  danych,  mają  to  być  kopie  danych typu snapshot (PIT) muszą być tworzone w trybach incremental, multitarget, kopii pełnej oraz kopii wskaźników. Licencja na tą funkcjonalność musi być zawarta 
w cenie i musi obejmować całą oferowaną pojemność macierzy. Wszystkie wymienione kopie mają być dostępne niemal natychmiast po ich zainicjowaniu, nawet w przypadku, gdy procesy kopiowania jeszcze się nie zakończyły.

· Urządzenie musi obsługiwać funkcjonalność ochrony przed skasowaniem lub odmapowaniem od hosta woluminu dyskowego, do którego były przesłane operacje wejścia/wyjścia w żądanym przez użytkownika czasie.

· Dostępne sterowniki do obsługi wielościeżkowego dostępu do wolumenów, awarii ścieżki i rozłożenia obciążenia po ścieżkach dostępu dla podłączanych systemów operacyjnych,

· Wsparcie (integracja) dla posiadanego przez Zamawiającego systemu Veeam Backup&Replication oraz VMware VSphere (dla funkcjonalności: VMware Site Recovery Manager, VMware QoS, VMware Snapshot, VMware Multipathing, VMware VAAI, VMware vVols, VMware vMotion, VMware Distributed Resource Scheduler, VMware vSphere Distributed Power Management, VMware vSphere Storage I/O, vCenter plug-in)

· Licencje na wymienione powyżej funkcjonalności oraz mechanizmy obsługiwane przez macierz muszą być zawarta w cenie i muszą obejmować zaoferowaną w ramach macierzy przestrzeń dyskową. Rozbudowa macierzy nie może wymagać konieczności dokupowania dodatkowych licencji.
	

	Oznakowanie
	Komponenty muszą być oznakowane przez producenta w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta.
	

	Wysoka dostępność
	· Wsparcie dla technologii klastrowania macierzy dyskowych (ang. Storage Metro Cluster). Macierz musi dostarczać funkcjonalność klastra klasy "wysokiej dostępności" tj. zapewnienia wysokiej dostępności zasobów  dyskowych  macierzy  dla podłączonych  platform  oprogramowania  i  sprzętowych  z wykorzystaniem synchronicznej replikacji danych po protokołach FC lub iSCSI pomiędzy dwiema i więcej macierzami. Pod  użytym  pojęciem  "wysoka  dostępność  zasobów  dyskowych"  należy  rozumieć  zapewnienie bezprzerwowego działania środowiska (aplikacja/system operacyjny/serwer) podłączonego do macierzy (macierz preferowana) w przypadku wystąpienia awarii logicznego połączenia z tą macierzą bądź awarii samej macierzy powodujących dla danego środowiska brak dostępu do zasobów macierzy preferowanej. Funkcjonalność klastra "wysokiej dostępności" pozwala na automatyczne, bezprzerwowe przełączanie obsługi środowisk produkcyjnych z macierzy preferowanej na zapasową w przypadku awarii macierzy preferowanej (tzw.  automated  failover).  

· Funkcjonalność failover z macierzy niepreferowanej na preferowaną. 

· Niedopuszczalne jest osiągnięcie tej funkcjonalności przy zastosowaniu dodatkowego oprogramowania lub wirtualizatora lub gateway’a.
	

	Systemy operacyjne i wirtualizacja
	Macierz musi wspierać następujące systemy operacyjne i wirtualizatory: Microsoft Windows Server 2008R2/2012/2012R2/2016/2019, Vmware vSpere 5.5/6.x, Microsoft Hyper-V, SuSE Linux Enterprise Server, RedHat Enterprise Linux, Oracle Linux oraz wirtualizatorów Oracle VM
	

	Kanał sprzedaży
	· Macierz musi być fabrycznie nowa z bieżącej linii produkcyjnej (musi być obecna w ofercie na aktualnej stronie www producenta), wyprodukowana nie wcześniej niż przed 2020 rokiem. Nie dopuszcza się użycia macierzy odnawianych, demonstracyjnych lub powystawowych.

· Elementy, z których zbudowana jest macierz muszą być produktami producenta tych macierzy lub być przez niego certyfikowane (Zamawiający może wymagać oświadczenia producenta) oraz muszą być objęte gwarancją producenta, potwierdzoną przez oryginalne karty gwarancyjne,

· W momencie składania oferty wszystkie elementy oferowanych macierzy muszą być dostępne w ofercie Producenta i nie mogą być przeznaczone przez producenta do wycofania z produkcji lub sprzedaży.

· Urządzenia i ich komponenty muszą być oznakowane przez producenta w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta. 

· Urządzenia muszą być dostarczone Zamawiającemu w oryginalnych opakowaniach fabrycznych.

· Do każdego urządzenia i oprogramowania musi być dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla użytkownika w formie papierowej lub elektronicznej w języku angielskim lub polskim.

· Macierz musi pochodzić z autoryzowanego przez jej producenta kanału dystrybucji w UE i nie może być obciążona uprzednio nabytymi prawami podmiotów trzecich (subdystrybucja, niezależni brokerzy) oraz musi być przeznaczona do sprzedaży i serwisu na rynku polskim.

· Zamawiający zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalności dostawy bezpośrednio 
u polskiego przedstawiciela producenta, w szczególności ważności i zakresu uprawnień licencyjnych oraz gwarancyjnych.

· Korzystanie przez Zamawiającego z dostarczonego produktu nie może naruszać majątkowych praw autorskich osób trzecich.

· Wszystkie urządzenia muszą posiadać oznakowanie CE produktu albo spełniać normy równoważne.

· Wszystkie urządzenia, jeśli nie podano inaczej, muszą współpracować z siecią energetyczną o parametrach: 230 V ± 10% , 50 Hz. 

· Zamawiający może przed dostawą zażądać dokumentu zawierającego listę numerów seryjnych dostarczanego sprzętu w celu weryfikacji spełnienia warunków gwarancyjnych

· Zamawiający może sprawdzić spełnienie powyższych warunków w polskim biurze producenta np. na podstawie numeru seryjnego urządzenia – w przypadku niezgodności deklaracji Wykonawcy z opinią producenta - Zamawiający odmówi odbioru przedmiotu zamówienia, jako niezgodnego ze specyfikacją istotnych warunków zamówienia.

· Dostarczany przez Dostawcę system zawiera osprzęt wymagany przez producenta oferowanego rozwiązania zgodnie z projektem technicznym (okablowanie, wkładki   instalowane w dostarczanym urządzeniu, inne) niezbędny do jego prawidłowego podłączenia do infrastruktury Zamawiającego.
	

	Szkolenie
	Wymagania dotyczące szkolenia:

1. Szkolenie musi obejmować m.in. następujące zagadnienia:

a. architektura sprzętowa macierzy,

b. inicjalizacja macierzy,

c. definicja hostów i alokacji wolumenów,

d. konfigurowanie grup RAID,

e. konfigurowanie dostępu za pośrednictwem protokołu FC, iSCSI,

f. konfigurowanie overprovisioningu przestrzeni tj. kompresji, deduplikacji, thinprovisioning'u,

g. dublowanie wolumenów,

h. replikacja,

i. kopie migawkowe,

j. konfigurowanie uwierzytelniania i roli użytkowników,

k. wirtualizacja zasobów zewnętrznych,

l. migracja danych,

m. monitoring, utrzymanie oraz wydajność,

n. integracja z WMWare i Veeam.

2. Szkolenie dla trzech osób wyznaczonych przez Zamawiającego,

3. Szkolenie musi obejmować wykłady i praktyczne zajęcia w zakupionym i wdrażanym środowisku,

4. Szkolenie musi odbyć się u Zamawiającego,

5. Czas trwania szkolenia – łącznie min. 16 godzin,

6. Szkolenie musi być prowadzone w języku polskim,

7. Szkolenie powinno być przeprowadzone przez Autoryzowanego Partnera Producenta,

8. W skład szkolenia muszą wchodzić materiały szkoleniowe w języku polskim, zawierające tematykę poruszaną podczas szkolenia.
	

	Wdrożenie
	· Dostawca sprzętu zobowiązany jest do instalacji i konfiguracji sprzętu w miejscu wskazanym przez zamawiającego przy asyście pracowników Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu, oraz  uruchomienia i przetestowania mechanizmów replikacji na stworzonych wolumenach oraz integracji dostarczonego rozwiązania z posiadanymi przez Zamawiającego rozwiązaniami WMWare i Veeam.

· Usługa instalacji i uruchomienia macierzy musi zostać wykonana przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Producenta.


	


                                                                                                         …………………………………………………………
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