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Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Ko$cian — Racot

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1 D-00.00.00 Wymagania ogélne 5

2 D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych 27

3 D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny 35

4 D-01.02.04 Rozbiérka elementdéw drog i ulic 41

5 D-02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogélne 47
6 D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach 57
7 D-02.03.01 Wykonanie nasypow 63

8 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 77
9 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 83
10 D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 93
11 D-04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno — cementowo — emulsyjnej 117
12 D-05.02.01 Pobocza z ttucznia kamiennego 135
13 D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca 143
14 D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 167
15 D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 173
16 D-05.03.26 Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej 205
17 D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp 213
18 D-07.01.01 Oznakowanie poziome 221
19 D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 237
20 D-07.02.02 Stupki prowadzace i krawedziowe 253
21 D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 261
22 D-08.01.01 Krawezniki betonowe 271
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Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Ko$cian — Racot

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane

w ramach wzmocnienia drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1.

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-00.00.00 Wymagania ogdine

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktdw wysokosciowych
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog i ulic

D-02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogéine

D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno — cementowo — emulsyjne;
D-05.02.01 Pobocza z ttucznia kamiennego

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.26 Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowe;j
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp

D-06.04.01 Rowy przydrozne

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.02.02 Stupki prowadzace i krawedziowe

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesc¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzgca ruch publiczny przekierowywany z drogi
bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robédt i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

D —00.00.00 Wymagania ogdlne Szczegdtowe specyfikacje techniczne 7



Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Ko$cian — Racot

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét

w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiardéw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podifoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i S$rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,

umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemne;j,

dotyczgce sposobu realizacji Robd6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedagca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego

potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykfad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.
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1.4.32. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce roboét
budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami
0 odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

14.38. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla
ktérego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektéw budowlanych, decyzja na
realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robét budowlanych.

1.4.39. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych dla zadan finansowanych ze srodkéw Wojewo6dztwa Wielkopolskiego wg zatagczonego wzoru
w zatgczniku nr 2.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio,

telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia robot, o sposobie

prowadzenia robét i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

- Wielkopolski Urzad Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Al.
Niepodlegtosci 16/18 ,61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

- Straz Pozarna;

- Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

- Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

- Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

- Sotectwo (tablica ogtoszen).

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca
pobierze z wtasciwego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram
rzeczowo - finansowy, harmonogram pfatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowe;
na Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie
przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drég Wojewddzkich w Poznaniu, ul. Wilczak
51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W
oparciu 0 przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape
zasadnicza uzyskujgc potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- Projekty technologii i organizacji robét.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych,

- Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,

- Projekt statej organizacji ruchu uwzgledniajgcy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robét (a takze w

przypadku braku lub utraty waznosci zatwierdzenia) wraz z wymaganymi uzgodnieniami

- Projekt sygnalizaciji $wietlnej ruchu uwzgledniajacy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robét (a takze w

przypadku braku lub utraty waznosci zatwierdzenia) wraz z wymaganymi uzgodnieniami

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzna, przed, w trakcie i po przebudowie drogi z wysiegnika koszowego lub lotni w
terminach uzgodnionych z Inzynierem.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacija Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione
w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byc¢
jednorodne i wykazywacé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy (w tym roéwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét, z wytgczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one
zimowego utrzymania drogi.

Obowigzkiem Wykonawcy jest na odcinkach prowadzonych robét i w godzinach ich wykonywania prowadzenia
robét przy sterowaniu ruchu recznie.

Sterowanie prowadzone powinno by¢ przez osoby posiadajgce aktualne uprawnienia do kierowania ruchem

i wyposazone w urzadzenia tgcznosci.

W pozostatym okresie mozna stosowac sterowanie ruchem za pomoca sygnalizacji Swietinej z detekcja ruchu
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu lecz wytgcznie w terminach ustalonych

i zaakceptowanych pisemnie przez Zamawiajgcego. W okresie tym ponadto, Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego ( w przeciggu 6 godzin) przejscia na kierowanie ruchem recznie na kazde wezwanie
Zamawiajgcego .

Poza okresem wykonywania robét, nalezy zastosowac tymczasowa sygnalizacje swieting z detekcjg zgodnie

z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

W przypadku sterowania ruchu za posrednictwem sygnalizacji $wietinej powinna ona by¢ wyposazona

w wbudowany system pokazujacy czas obowigzywania poszczegdélnych faz.

Sygnalizacja wyposazona powinna by¢ w czujniki dzieki ktdérym intensywnos¢ Swiecenia regulowana jest
automatycznie w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych.

Wykonawca, na wiasny koszt jest zobowigzany do utrzymania wykonanego oznakowania rob6t przez caty okres
realizacji, a takze do jego demontazu pozakonczeniu robdt oraz przywrécenia/wprowadzenia statej organizaciji
ruchu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewnic¢ nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiednigj
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac¢ grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone
poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtkg, struzynami lub sieczka), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

- Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatdéw od zabudowy mieszkaniowej, w
zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne  oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie
pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu
zabudowy mieszkaniowej.
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- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbiérki obiektéw
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni  drogowej  powinno  byc¢
procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytwérni w celu powtdrnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobdw i materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdéw i materiatow
na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty sporzgdzenia planu zagospodarowania z projekiu do terminu rozpoczecia wykopow.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢é za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
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uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacie.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajéw rob6t budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151,
poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgcy prace na drodze po ktérej odbywa
sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do switu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, kiére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie
informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktére spetnia¢ maja materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda
obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnos$nie norm i zbioréw przepisow,
chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter
ogéinokrajowy, lub odnoszag sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére
zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
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wyszczegOlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na
pismie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdblnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje
sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

W obszarze na ktérym realizowana bedzie inwestycja nie zlokalizowano obiektéw zabytkowych ani
zewidencjonowanych stanowisk archeologicznych ujetych w wojewddzkiej ewidencji zabytkdw. Inwestycja
nie zagraza stanowiskom archeologicznym.

Jezeli w trakcie prowadzenia robét budowlanych lub ziemnych zostanie odkryty przedmiot, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem to nalezy:

- wstrzymac wszystkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot,

- zabezpieczy ten przedmiot i miejsce jego odkrycia przy uzyciu dostepnych srodkdw,

- niezwlocznie zawiadomi¢ o tym Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe
Prezydenta (Burmistrza) Miasta lub Wéjta Gminy,

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajgcego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzgdzenia towarzyszace.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, bgdZz w jego bliskim sgsiedztwie i sktadac
sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skiadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizaciji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.6 Inwentaryzacja budynkow

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ inwentaryzacje budynkéw wzdiuz zaprojektowanej trasy
inwestycji w strefie oddziatywania inwestycji na budynki i udokumentowac jg zgodnie z zatgcznikiem numer 1 w
terminie 21 dni od daty podpisania umowy. Powyzsza dokumentacja powinna by¢ poswiadczona przez
wiasciciela nieruchomosci.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobdw
budowlanych z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
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wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacii
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213) wyréb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z
europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz
Z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktdrym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 17 listopada 2016 r. (Dz. U. 2016 poz. 1966) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczyc
informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4 Wartos¢ uzytych Materiatébw stanowig koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkdéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robdt.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z
odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopdéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.
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2.3.Inspekcja wytworni wyroboéw budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych mogg byc
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
wyrobdéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobdw budowlanych
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja wyrobéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym
takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U.
2021 poz. 779 2 2020 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skitadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda
one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$Sc i
wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy z wyjgtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowg. Sprzet bedacy
witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pbézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
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(sprzetu) na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kidre nie wptyng niekorzystnie na
jakosé wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatéw,
odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje
réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizaciji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o kitérg bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych
robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatdbw i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 14.12.2012 .

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- sposéb zapewnienia bhp,
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- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw
Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarédw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robo6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg waznag legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
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Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przystgpieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicoéw uzupetnionych wspétrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier lub Zamawiajgcy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatbw i robot z dokumentacjg projektowg i SST na podstawie wynikéw badan
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli  wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajgcy oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych
badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
» Polskg Normg lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
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Robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robdt,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Rob6t,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robdét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robo6t i wpisuje do Ksigzki Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE Ilub znaki
budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
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pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robét,

protokoty z narad i ustalen,

) korespondencje na budowie.

O OO0 T
—_——

—

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do
kazdej czesciowej sprzedazy elementdw, robdt czy materiatdw konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych
Obmiaréw Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajgca podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako diugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe jezeli sg one wymagane w Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
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odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar
Rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbidr Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robdét. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.
Gotowosc¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zadac¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmoéwi¢ ptatnosci
za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru czesciowego Robdt jest protokdt odbioru czesciowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci
wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier wraz z zespotem Inspektoréw. Podstawg do wystawienia faktury przez
Wykonawce jest otrzymanie protokotu odbioru czesciowego zatwierdzonego przez Dyrektora lub Zastepce
Dyrektora WZDW w Poznaniu.

Dokumenty do odbioru czesciowego:

1. Karty obmiaru dla poszczegdlnych pozyciji TER wedtug wzoru ustalonego z Inzynierem;

2. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.;

3. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub
dotaczone do dokumentdéw handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci;

4. Geodezyjny Obmiar Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w
Przedmiarze Robot;

5. Inne wymagane przez Inspektora, Inzyniera kontraktu;

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw
Robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 Ocena
jakosci na drogach krajowych, Czesc¢ | - roboty drogowe— Zatgcznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020r.. Powyzszy zapis nie dotyczy prac w zakresie
warstw bitumicznych, dla ktérych warunki odbioru i potrgcen zostaty wskazane SST dla nawierzchni SMA.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokédt odbioru ostatecznego

Robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do

dokumentéw handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt witascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elekironiczne;
edytowalnej (na ptycie CD) wraz z przekazaniem pliku txt okreslajgcego liste punktéw osnowy wykorzystanej
do tego pomiaru (xyh). Wyniki pomiaru sytuacyjno wysokosciowego nalezy przedstawi¢ na podkiadzie
rastrowym projektu zagospodarowania terenu.

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz
wydruku (3 egz.) wraz z dowodem ztozenia jej w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej.

11.Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

IZECUEN S
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi
Odbiér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
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obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny Robot”.
8.6 Pozwolenie na uzytkowanie

Wykonawca jest zobowigzany do zgtoszenia zakonczenia budowy do wiasciwego organu nadzoru budowlanego
zgodnie z art. 54 Ustawy PB.

Jezeli decyzja pozwolenia na budowe lub decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej zobowigzuje
do uzyskania decyzji pozwolenia na uzytkowanie dla obiektow w niej wymienionych Wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania bezwarunkowych decyzji 0 pozwoleniu na uzytkowanie zgodnie z Ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z p6zn. zm.) — dalej Ustawy PB.

Jezeli w trakcie realizacji zadania zostaty wybudowane obiekty budowlane wymienione w art. 55 Ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z p6zn. zm.) a nie wymienione w przekazanej przez
Zamawiajgcego decyzji pozwolenia na budowe lub decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania bezwarunkowych decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie réwniez na
nie.

Wykonawca dostarczy bezwarunkowg decyzje pozwolenia na uzytkowanie oraz/lub skuteczne zgtoszenie
zakonczenia rob6t w terminach okreslonych w Umowie. Jezeli organ nadzoru budowlanego po terminie
przewidzianym w art. 54 ust. 1 Ustawy PB nie zgtosit sprzeciwu w drodze decyzji, Wykonawca ztozy
oswiadczenie, ze wtasciwy organ nadzoru budowlanego nie wnidst sprzeciwu do zgtoszenia — lub dostarczy
zadwiadczenie o braku sprzeciwu do uzytkowania otrzymane zgodnie z art. 54 ust. 2 Ustawy PB.

Za spefienie powyzszych warunkéw dopuszcza sie rowniez dostarczenie decyzji 0 pozwoleniu na uzytkowanie
obejmujacej swym zakresem obiekty wymagajace zgtoszenia zakonczenia budowy oraz obiekty wymagajgce
pozwolenia na uzytkowanie zgodnie z ww. zapisami Ustawy PB.

Jezeli organ nadzoru budowlanego wniesie sprzeciw w drodze decyzji do zgtoszenia zakohczenia budowy lub w
trakcie obowigzkowej kontroli na podstawie art. 59 aut. 1 oraz art. 59a Ustawy PB stwierdzi niezgodno$c
wykonanego obiektu z warunkami wymienionymi w art. 59a ust. 2 Ustawy PB Wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia na koszt wtasny przeszkdd uniemozliwiajgcych uzytkowanie zrealizowanego obiektu budowalnego
oraz dokonania ponownego zgtoszenia zakonczenia robdt wraz z uzyskaniem dokumentéw umozliwiajgcych
bezwarunkowe uzytkowanie zrealizowanych budowli. Powyzsze nie stanowi podstawy do zmiany terminu
odbioru ostatecznego robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdbw, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Obowigzkiem Wykonawcy jest na odcinkach prowadzonych robdt i w godzinach ich wykonywania
prowadzenia robot przy sterowaniu ruchu recznie.

Sterowanie prowadzone powinno by¢ przez osoby posiadajgce aktualne uprawnienia do kierowania
ruchem i wyposazone w urzgdzenia tgcznosci.

W pozostatym okresie mozna stosowaé sterowanie ruchem za pomocg sygnalizacji $wietlnej z detekcja
ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu lecz wytgcznie w terminach ustalonych i
zaakceptowanych pisemnie przez Zamawiajgcego. W okresie tym ponadto, Wykonawca zobowigzany
jest do niezwtocznego ( w przeciggu 6 godzin) przejscia na kierowanie ruchem recznie na kazde
wezwanie Zamawiajacego .

Poza okresem wykonywania rob6t, nalezy zastosowaé tymczasowg sygnalizacje swietlng z detekcja
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

W przypadku sterowania ruchu za posrednictwem sygnalizacji Swietlnej powinna ona by¢ wyposazona w
wbudowany system pokazujgcy czas obowigzywania poszczegdlnych faz.

Sygnalizacja wyposazona powinna by¢ w czujniki dzieki ktérym intensywnos¢ $wiecenia regulowana jest
automatycznie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Wykonawca, na wtasny koszt jest zobowigzany do utrzymania wykonanego oznakowania robot przez
caly okres realizacji, a takze do jego demontazu pozakonczeniu robét oraz przywrocenia/wprowadzenia
statej organizacji ruchu.
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d) Optaty/dzierzawy terenu.

e) Przygotowanie terenu.

f)  Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

g) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia
nawierzchni drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii
odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.
Uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.
Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.
Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.
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Koszt Utrzymania objazdéw, przejazddéw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy skiada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizaciji
Robdt.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robét oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogélnych budowy i obcigzajg
Wykonawce robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
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4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 22 lipca 2022 r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.2022 poz. 1710)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.01.01.01

] ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WYNIESIENIE | STABILIZACJA
GRANIC PASA DROGOWEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktdw wysokosciowych w ramach wzmocnienia drogi
wojewoddzkiej nr 308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

Zakres rob6t obejmuje odtworzenie w terenie:
- robét pomiarowych sytuacyjno-wysokosciowe w terenie réwninnym,
- oznakowania granic pasa drogowego stupkami granicznymi typ 36a i opracowanie jego szkicu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

- pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie charakterystycznych punktéw tukéw pionowych i poziomych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie punktéw zlikwidowanych.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje wytyczenie punktéw gtéwnych osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w
terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) iswiadkami betonowymi tych
znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m oraz na kazdym
zatamaniu granicy pasa drogowego.

Warunki wykonania szkicu:
- Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i Swiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony wewnetrznej pasa drogi gtéwne;.
- Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.
- Szkic powinien zawierac:
- nazwe wojewoédztwa, starostwa, gminy, obrebu,
- wtytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”.
- kilometraz poczatkowy i kohcowy opracowywanego odcinka
- punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji,
- miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
- linie graniczne z miarami czotowymi,
- opis skrzyzowan i rzek,
- szczegOlty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w
zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego;
- krawedzie jezdni,
- 0s$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
- przepusty,
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),
- ogrodzenia trwate i chodniki,
- pojedyncze drzewa,
- slupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgce sie w odlegtosci
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do 10 m od granicy pasa,
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,
- Do szkicu nalezy dotgczyé¢:

- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzgdzié:
- wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy w liniach
rozgraniczajgcych — granic prawnych byt drogg —,dr”).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6Ine”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja powykonawcza wykonana i
przekazana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowac :
-bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m,
—-rury metalowe o dtugosci okoto 0,30m,
—paliki drewniane $rednicy 0,15+0,20 m i dt. 1,5+1,8 m (umieszczone poza granicg robdt ziemnych w
sgsiedztwie punktdéw zatamania trasy).

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $Srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadek” punktu granicznego, pomalowany na z6tto z czarnym napisem, wykonany z betonu
C20/25 (zat. nr 1).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
—teodolity lub tachimetry,
—odbiorniki GNSS
—niwelatory,
—dalmierze,
—tyczki,
—faty,
—tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
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uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z
Powiatowego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania rob6t. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ dowigzane do .punktéw osnowy realizacyjne;j.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow
betonowych lub zabetonowanych pretow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby
Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m.in.
pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i dowigzanej do niej osnowy realizacyjne;.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow
nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki.. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztaltcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich
Dla kazdego z obiektdw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
17.wytyczenie punktéw gtéwnych obiektu,
18.wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkdw i
filarbw mostéw i wiaduktow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego i stabilizacja punktéw granicznych
W przypadku zniszczenia, przesuniecia znakéw granicznych nalezy wykona¢ wznowienie jak i stabilizacje
granic, czynnos¢ powyzsza musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.

W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:
- wznowienie zniszczonych, przesunietych znakow granicznych zatamania pasa drogowego,
- trwale zastabilizowac¢ zniszczone, przesuniete znaki graniczne zatamania pasa drogowego,
- trwale zastabilizowa¢ nowo powstate punkty graniczne,
- okazac granice wtascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego zaréwno dla
wznowionych jak i nowo powstatych punktéw granicznych,
- wykonac¢ operat techniczny zawierajacy:
e szkice wznowienia dla zniszczonych punktéw, szkice z wyznaczenia/stabilizacji nowo
powstatych punktéw granicznych,
» kopie protokotéw: z wznowienia dla zniszczonych punktow,
z wyznaczenia/stabilizacji dla nowo powstatych punktéw granicznych,

» wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadzie ,20007,

* mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci stanowi Prawo geodezyjne i kartograficzne z 17
maja 1989 roku (Dz. U. 2021 poz. 1990 ze zm.)
Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii
granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopaé swiadka punktu granicznego z
napisem ,pas drogowy”. W przypadku gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja znaku stupkiem granicznym,
nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podiozu (np. pret stalowy, rurka). Taki znak nalezy
opisac oraz sporzadzic¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.
Przed rozpoczeciem prac w terenie, Wykonawca musi zabezpieczy¢ przekazany przez Zamawiajgcego pas
drogowy i dodatkowo uzupetni¢ o ,$wiadek” do czasu zakonczenia robét.
Po zrealizowaniu robét drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi
dokona¢ trwatej stabilizacji zniszczonych punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzyé znakéw wyzej
opisanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w przepisach geodezyjnych zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest km (kilometr)
wyniesionej i zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi z ich stabilizacjg w terenie.
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W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposob odbioru roboét
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— zakup wyrobow i materiatdw wraz z transportem na budowe,

- wyznaczenie osi trasy i punktoéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- odtworzenie punktéw zlikwidowanych,

- wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi w sposob trwaty
(wznawianych i nowo powstatych), ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscig
wypinania,

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- wykaz zmian gruntowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—Norma BN-67/6744-09

-Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz. U. 2021 poz. 1990 ze zm.
-Rozporzadzenie MSWIA z dnia 09.11.2011,

—Rozporzgdzenie MAIC z dnia 14.02.2012

-Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07.07.1994 z pdzniejszymi zmianami.

D — 01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych w ter. réwninnym Szczegdtowe specyfikacje techniczne 33



Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Ko$cian — Racot

Zal.nr 1

(napis wyttoczony)

PAS DROGOWY

(Rys.1)

Swiadek punktu granicznego,

pomalowany na z6ito z czarnym napisem,

wykonany z betonu B-25 zbrojonego

Czes¢ do osadzenia w gruncie
zaasfaltowana lepikiem

4 pretami ¢ 10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w ramach wzmocnienia drogi wojewddzkiej
nr 308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

* usunieciem warstwy ziemi urodzajnej - humusu gr. 40 cm pod projektowane elementy drogowe wraz
z zatadunkiem i odwozem na odkfad Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
»  spycharki, rowniarki, koparki

» fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

» koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:

* noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
» lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem

samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien by¢é oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji

projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek lub koparek. W
wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
uniknagé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robét obejmuije:
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* prace pomiarowe,

» roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdét,

» zdjecie humusu na petng gtebokos¢ wraz zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,

* hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezienie na miejsce wskazane przez zamawiajgcego lub
na sktadowisko wykonawcy, zgodnie z ustaleniami inzyniera

» uporzadkowanie miejsca robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg i ulic w ramach wzmocnienia drogi wojewdédzkiej nr 308 na odcinku
Koscian — Racot.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbiérkowych i obejmujg
nastepujgce prace:

* Rozbiérka nawierzchni jezdni (nawierzchnia mineralno bitumiczna z lepiszczem asfaltowym i
podbudowa z kruszywa/ zwiru z lepiszczem smotowym) Srednia gr. 28 cm wraz z przeznaczeniem
do wbudowania podbudowy zasadniczej jezdni MCE

* Rozbiérka nawierzchni jezdni (nawierzchnia mineralno bitumiczna z lepiszczem asfaltowym i
podbudowa z kruszywa/ zwiru z lepiszczem smotowym) Srednia gr. 28 cm wraz z odwozem
materiatu z rozbiérki na odktad Wykonawcy

* Regulacja wysokosciowa istniejacych nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej - rozbidrka istniejgce;
nawierzchni, paletowanie i magazynowanie Kkostki, uzupetnienie podsypki oraz ponowne
wbudowanie

» Rozbiérka kraweznikéw i opornikéw betonowych z fawg fundamentowg wraz z zatadunkiem i
odwozem na odktad Wykonawcy

* Rozbiérka stupkéw prowadzacych U-1a z zatadunkiem i odwozem na odktad Zamawiajgcego

» Rozbiérka istniejacych barier energochtonnych wraz z zatadunkiem i odwozem na odkiad
Zamawiajacego
» Rozbidrka istniejgcych stupkdédw oznakowania pionowego wraz z zatadunkiem i odwozem na odktad
Zamawiajgcego
* Rozbiérka istniejgcych tablic oznakowania pionowego wraz z zatadunkiem i odwozem na odkiad
Zamawiajacego
Uwaga:
Materiaty rozbiérkowe okreslone przez Inzyniera jako nieprzydatne Wykonawca winien odtransportowac
na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony $rodowiska i zagospodarowania odpadow
zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Materiaty nadajgce sie do ponownego wbudowania odwiez¢ na sktadowisko Zamawiajgcego. Decyzje
0 przydatnosci materiatdw podejmie Inzynier w porozumieniu z Zamawiajgcym.

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5.09g6Ine wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drog i przepustdédw bedag wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:

- fadowarki,

- koparko-tadowarki,

- koparki,

— samochody ciezarowe,
- pity mechaniczne

- mioty wyburzeniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06lne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietinych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz.
2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka warstw nawierzchni i podbudowy.

Przed przystgpieniem do wyrywania kraweznika nalezy odcig¢ pitg krawedz nawierzchni bitumicznej
jezdni. Po rozebraniu kraweznika, fawy nalezy sku¢ mtotem wyburzeniowym, aby unikng¢ uszkodzenia
przylegtej nawierzchni jezdni. Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny byé mieszane w trakcie
wykonywanych robét, transportu i sktadowania.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowaé i nastepnie w obecnosci Inzyniera
zakwalifikowa¢ materiaty nadajgce sie do ponownego wykorzystania.

Materiaty z rozbiérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wiasnosc
Zamawiajgcego. Nalezy je zatadowacé, przewiez¢ i sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w
sposob uporzadkowany i wtasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Materialy uszkodzone i nie nadajgce sie do ponownego uzycia nalezy traktowac¢ jako odpad.
Materiat odpadowy =z rozbiérki Wykonawca winien przetransportowaé i ztozy¢ na sktadowisku
zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z wilasciwymi wtadzami i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami ochrony srodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i ulic znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiorkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania
materiatdw uzyskanych podczas rozbiérki.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru dla rozbiérek sa:

~ dla podbudéw m® (metr szescienny),

- dla nawierzchni utwardzonych — m3 (metr szescienny),

- dla rozbiérki studni wpustowych — kpl. (komplet),

— dla rozbiérki elementéw ulic — m3 (metr szescienny),

— dla przykanalikéw — mb (metr biezacy),
- dla ciecia nawierzchni pitg mechaniczng — mb (metr biezacy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla elementoéw ulic,

- wyznaczenie odcinkéw rozbidrek,

- oznakowanie miejsca robdét,

- odkopanie elementéw ulic wraz z tawami betonowymi,

- paletowanie obrzeza, magazynowanie, z przeznaczeniem do ponownego wbudowania,
- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla nawierzchni utwardzonych:

- wyznaczenie odcinkéw rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robdét,

- rozbiérka nawierzchni utwardzonych,

- paletowanie kostki, magazynowanie, z przeznaczeniem do ponownego wbudowania,
- zatadunek i wywiezienie pozostatego materiatu z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla studni wpustowych:

- wyznaczenie odcinkéw rozbidrek,

- oznakowanie miejsca robdét,

- odkopanie i demontaz studni wpustowych,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla przykanalikdw:
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- wyznaczenie odcinkéw rozbidrek,

- oznakowanie miejsca robdét,

- odkopanie i demontaz przykanalikéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla ciecia pita mechaniczna,

- wyznaczenie odcinkéw rozbidrek,

- oznakowanie miejsca robdt,

- mechaniczne ciecie nawierzchni pita mechaniczng ,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Dz.U. 2013 poz. 21 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —02.00.01

ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach wzmocnienia drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku
Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizaciji drég lub elementéw z nimi i obejmuja:
- wykonanie nasypéw,
- wykonanie wykopéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

IS :&
pds
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),
Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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U = %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntdéw na kategorie podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01
~Wykonanie nasypow” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolini i Grupy gruntéw
Lp. enie Jedlzo : : . .
wlasciwosci stki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
17.Rumosz (a) piasek pylasty | mato wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu niegliniasty (b) zwietrzelina 1. glina piaszczysta
18.zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezla,
19.pospdtka (c) rumosz glina pylasta zwiezta
20.piasek gruby gliniasty 2. i, it piaszczysty, it
21.piasek Sredni (d) zwir gliniasty pylasty
22.piasek drobny (e) pospotka bardzo wysadzinowe
23.zuzel gliniasta a) piasek gliniasty
nierozpadowy b) pyt, pyt piaszczysty
¢) glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
d) it warwowy
2 Zawartos¢
czgstek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Tablica 2. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]
Gestosé Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
naturalné/m pierwotneg’
kN/m objetosci’
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
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Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami 10,8 od 20 do 30
grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 15 do 25

gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30

potzwarte 13,7 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 13,7 od 20 do 30

3 30 mm

Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30

Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu

z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o

wymiarach do 40 mm

Glina, glina ciezka i ity wilgotne,

twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem,
tluczniem i odpadkami drewna lub gtazami o

masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% 19,6 od 25 do 35
4 objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35

Glina, glina ciezka i ity matowilgotne,

pbtzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa 2z gtazami do 50 kg 16,7 od 25 do 35

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z

blokami do 50 kg 19,6 od 25 do 35

ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z gtazami 0 masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg
stanowigcymi 10,30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45
5 ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo 22,6 od 30 do 45
spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
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tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45

6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakédw  gtownie  skat

7 osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat  gtéwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50

9 krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit srednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,4
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
b) odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
c) jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),
d) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
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e) sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekraczac¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ré6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6
SST D 02.01.01 ,Wykonanie nasypow”

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci Pomiar tadmg, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200

: oY m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow na tukach o R > 100 m, co 50 m na fukach o R <

3 | Pomiar rzednych 100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na

kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$é korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej

niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac £ 10 cm.
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6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, kidére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosSc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D 02.01.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

a) Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
b) Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne

D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”,
D-02.01.01 " Wykonanie wykopow".
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw mechanicznie”,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w ramach wzmocnienia drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Koscian —
Racot.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych (wykopow) i
obejmuja:

- wykonanie wykopdéw pod projektowane elementy drogowe, wykopy zwigzane z wykonaniem zbrojenia
skarp oraz wykopy zwigzane ze scinkg poboczy z zatadunkiem i odwozem na odktad Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od

powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych
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Strefa korpusu Minimalna wartosc I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrocic na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady ocbmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rozplantowanie urobku na odkitadzie ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypOw w ramach wzmocnienia drogi wojewodzkiej nr 308 na odcinku Koscian
— Racot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypdw okreslonych
w Dokumentacji Projektowej i obejmujg formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu z wykopu oraz dokopu
wraz z pozyskaniem i transportem gruntu przez Wykonawce w miejsce wbudowania i obejmuja:

- wykonanie nasypow pod projektowane elementy drogowe, nasypy uzupetniajgce skarpy wraz z zakupem,
dowozem i wbudowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

—Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

—-Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

-Wysokos$¢ nasypu lub giebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

—-Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

—-Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

—-Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

-Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
—-Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

-Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

-Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

/ :&

° pds
gdzie:
Og - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/ms),
Ogs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

-Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

U:%
dy

gdzie:

dso -  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio -  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
-Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,
E1
gdzie:
E; -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

ly =

D - 02.03.01 Wykonanie nasypow Szczegotowe specyfikacje techniczne 65



Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Ko$cian — Racot

—-Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

—-Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

—-Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 Wymagania ogolne dla materiatéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywac¢ wytgcznie z gruntow spetniajgcych wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 oraz
w niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie
trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych materiatéw okreslonych
w Tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki
Zwiry i pospotki,

rowniez gliniaste

3. Piaski  grubo,

$rednio i

drobnoziarniste,

naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z

domieszkg frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o}
wskazniku
roznoziarnistosci
uiis .

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow

gpowyie_j 5 lat)
. Lupki przywegtowe
9rz\,?f>a[one_ ]

. Wysiewki kamienne
o zawartosci  frakciji
itowej ponizej 2%

P ie | P Przydatne Tresé

rzeznaczenie | Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione :
grunty skaliste twardte . Rodrobn ggglist@?r:y w gr%ré%e
oraz grunty | 1. Rozdrobnione grunt -
kamieniste, skaliste miekkie 9™y | wypetnione gruntem lub

materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski

gliniaste,

pylaste, piaski
. . pyt
piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod

y | gruntowych |

powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjgtkiem  pylastych
piaskéw préchnicznyc

do nasypow nie
wyzszych "niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w, [ 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzte oraz
inne  grunty o granicy
g’ggnosm w_. od 35 do

do nasypow nie
wyzszych "niz 3 m;:
zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
?Imla_g;'e 0 zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowe{( znajduje sie
na %’feb.o osci wigkszej
od kapilarnosci bierne]
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  z
Inct);/vego studzenia (do 5
a

0 __ograniczonej
odatnosci na rozpad -
q;:zne straty masy do
O,
o

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

Na gorne
warstwy
nasypow w
stretie

przemarzania

10. Popioty lotne i|gdy zalegajg w
mieszaniny = popiotowo- | miejscach suchych lub
zuzlowe sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospéiki 1. Zwiry 1 pospoiki
2. Piaski grubo i|gliniaste
Srednio- . Piaski pylaste i
ziarniste liniaste
3. ltotupki .Pyié piaszczyste i pyty | pod ~warunkiem
przyweglowe 4, liny o granicy | ulepszenia _ tych
przepalone 8Lynnoéc:| mniejszej niz | gruntéw spoiwami,
zawierajgce mniej niz | 35% takimi  jak: cement,

15% ziaren mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
o _uziarnieniu
odpowiadajg-

cym pospotkom
Zzwirom

lub

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego )

6. Wysiewki kamienne
?I|n|a_$te 0 zawartosci
rakcji itowej [12%

ytvapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste [
nierozpadowe:  straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wnoé,10

przemarzania

W _wykopach | d S ulepszane
;ne'%ﬁvcaghﬁ do | Grunty Grunt watpliwe i gpgiwam?1 (cem%ntem,
giebolgoéci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)
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2.3. Grunty i materiaty do wykonania nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205.

2.3.1. Wyb6r materiatow do budowy nasypéw

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
réznoziarnistosci mozna stosowac¢ warunkowo, jezeli wstepne préby na odcinku doswiadczalnym wykazg
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca sie zastosowanie do gérnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

Do gérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci
powyzej 60 % oraz grunty organiczne (0 zawartosci czesci organicznych 1,,>2%), z wyjatkiem piaskow
prochnicznych o 1,,<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywac¢ gruntdw trudnozageszczalnych, ktérych
maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotéw).

Do gérnych warstw nasypdw nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci w >35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych piaskow
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnos=10.

Gdzie:
P
nos— Pp
w ktérym:

p- cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebié trzpien o przekroju 20 cm® w odpowiednio przygotowana
probke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pp- CiSnienie poroéwnawcze, ktore przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m? a przy
wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m~.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatgcznik A.
2.3.2. Grunt na warstwy nasypu
Warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego (*), o nastepujgcych parametrach:
- zawartos¢ czgstek < 0,063 mm < 15%,
- zawarto$¢ czgstek < 0,02 mm < 3%
- kapilarnosé biernej Hy, < 1,0 m
- wskaznik piaskowy WP > 35,

- wskaznik r6znoziarnistosci Ug go-102 5,
- wspotczynnik filtracji k>8 m/dobe

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nasypow jak w ST D-02.01.01

3.3. Sprzet do zageszczania nasypow
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
R ; niespoiste: piaski, s A gruboziarniste ;
u;c;zdazl:ﬁ 2wiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste gx;g;tnoéo
zageszczajacyc grubos¢ |liczba grubos¢ |liczba grubos¢ |liczba ci maszyn
h warstwy | przejs¢ |warstwy |przejs¢ warstwy | przejs¢

[m] n*** [m] n*** [m] n***
;Y:éi?e Stayezne | 1 40,2 [4do8 [0,1do0,2 [4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
pabe statyjozne . 0,2d0 0,3 |8do 12 0,2d0 0,3 |8do 12 2)
Z\éﬂcmﬁonjﬁty"z”e 0,2d0o05 |6do8 |0,2do0,4 |6do10 ! ! 3)
g\{:é‘f(?e"fibrac“”e 04do07 |4do8 |02do04 [3do4 0,3d00,6 |3do5 4)
ylale Wbraoyine| 0,340 0,6 [3do6 |0.2do04 |6do 10 0,2do0 0,4 |6do 10 5)
Zageszczarki 03do05 |4do8 |- - 0,2do0,5 |4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzajgc |0,2do 0,4 |2 do4 0,1do 0,3 |3do5 0,2do 0,4 [3do4 6)
e
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zrzucane 212,0do 8,0 |uderzen |1,0do4,0 |uderzen w|1,0do 5,0 |uderzen w
wysokosci od 5 w punkt punkt punkt
do10m
*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci [0 15 cm, ciehsze warstwy nalezy zageszczac

statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 - wymagania ogdlne pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwo$cia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreSlonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okreslié spos6b postepowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. Pochodzenie materiatu i jego
jakos$¢ powinny byé wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto
(zrodta) dostaw materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.
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5.2.2. Wymagania ogdlne dla nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.4 niniejszej ST,

nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowsa,

nasypy powinny by¢ wznoszone roGwnomiernie na catej szerokosci,

grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzytego do zageszczania,

przystapienie do ukiadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu,

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mafo
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody,

styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac¢ przy pomocy
stopni,

grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp;
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé +0 cm i -2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamanh w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kagta. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa. Rowy powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-02.01.01. Z profilowanej
powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni
nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg +1%.

Tablica 3. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnosé
1. Podtoze nawierzchni:
—nierdwnosc¢ powierzchni*) cm 13
—pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
—niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita Yegrubosci +10
- grubos¢ poszczegdlnych warstw Ygrubosci +10
- szerokos$¢ poszczegblnych warstw cm +5
2. Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza): cm 10
a) 0$ korpusu drogowego cm 10
b) szeroko$¢ gornej powierzchni cm 4
C) nieréwnosci powierzchni*) Y% *1
d) pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni cm +2,-3
e) niweleta gérnej powierzchni % *1
f) pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych
3. Skarpy:
—pochylenia 1:m Y%pochylenia | +10
—nieréwno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
—nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4. Rowy:
—szerokos$é cm 5
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| -rzedne profilu dna cm | +1,-3

*) Nieréwnosci mierzone tatg 3m

5.2.4. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypéw

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakornczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.02.01, D-01.02.02. Wykonawca
przy uzyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S-02205 i ST D-
01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjete;
warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w caltym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to Wykonawca ma
obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem zaakceptowanym przez Inzyniera i spetniajgcym
wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na wtasny koszt.

5.2.6. Zageszczanie i nosnos¢ gruntow w podiozu nasypoéw

Zageszczanie i nosnos¢ gruntu w podtozu nasypdédw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205 i niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia s i wtorny modut odksztalcenia E, gruntow
rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia s jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢
podfoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okre$lona w Tablicy 4, nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie podioza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i witérnego modutu odksztatcenia.

Ulepszenie gruntu podioza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania nasypéw.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia |s dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o (I\jIIILnimalna wartosé | (I;Illi:imalna wartosé |
wysokosel | 1 chu KR1-KR2 ruchu KR3-KR6

Do2m 0,95 0,97

Ponad 2m |0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, gdzie wartosé stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 Zatgcznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

5.2.7. Wykonywanie nasypéw
5.2.7.1. Wykonywanie nasypow w okresie dreszczoéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > Wept. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem
i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawaé niezageszczona po utozeniu.
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W przypadku przewilgoconych gruntow powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy zastosowac jego ulepszenie
(osuszenie) przez zastosowanie spoiw (np. wapno) zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.2.7.2. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
ukfada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.7.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadnoscig podang w
punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.7.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci od 1,0 m do
2,5 m. Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.8. Zageszczenie gruntu
5.2.8.1. Wymagania dotyczace zageszczenia i NnoSnosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej
warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Wiasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do:

- zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,
- zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci

Wymagany wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu ls w nasypach

Minimalna wartos¢ Is

Strefa nasypu

dla ruchu KR1-KR2 dla ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97 1,00
-0,2do1,2m
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Warstwy nasypu na gftebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej: 0,95 0,97
-1.2m

W przypadku gdy zageszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usung¢ grunt do potowy
gtebokosci pokazanej w Tablicy 5. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci I i
ponownie zasypaé warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z Tablicg 5.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zageszczenia, gdy trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, stosuje sie badanie modutéw odksztatcenia, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
- 2,2dlals=1,0,
- 25dlals<1,0

5.2.8.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybér sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw.
Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkt 3.3.

5.2.8.3. Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotno$¢ powinna byc¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metodg | wg
PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:

* w gruntach niespoistych 2%

» w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejszg od optymalnej, ustalong na
odcinku probnym. Jezeli wilgotnosé gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ przez zastosowanie dodatku
spoiw, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Gdy wilgotnosé gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3. Dokop
Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3.1. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nhasypow

Sprawdzenie wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
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- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,
- odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania. Kazde badanie powinno okresla¢:

- sklad granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

- zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu

potasu, lub przez wypalenie,

- wilgotnos¢ naturalng, PN-EN ISO 14688-1;2,

- wilgotnosc¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskaznik filtracji wg PN-EN 1SO 14688-1;2

6.2.2 Badania prawidtowosci wykonania nasypow:
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania nasypOow polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

Kontrole nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig, gwarantujgca nalezyte wykonanie robét.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o

ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach,
odcinkach krzywoliniowych co 10m ktore budzg watpliwosci; rzedne osi podtuznej jezdni i
3 Pomiar rownosci powierzchni korpusu | krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
m
4 Pomiar réwnosci skarp
5 Pomiar pochylenia skarp
6 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni nasypu w punktach watpliwych
7 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera
8 Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na
2000 m? powierzchni i w miejscach watpliwych

wskazanych przez Inzyniera

Wartosc toleranciji:

- szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,

- rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie moga sie rozni¢ od projektowanych o wiecej niz +0cm i -
2cm,

- nierbwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3etrowa nie moga przekracza¢ 3cm,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -2
cm i +0cm.

- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtérny modut odksztatcenia
(E2) oznaczony zgodnie z norma PN-S-02205, powinny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2.6 i 5.2.8 niniejszej ST.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7. Jednostkg
obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

- zageszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasyp6w i skarp,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witadciwo$ci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN ISO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc 1:

1:2006 Oznaczanie i opis

PN-EN I1SO 14688- Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2:

2:2006/Ap1:2010 Zasady klasyfikowania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —04.01.01

PROFILOWANIE
| ZAGESZCZANIE PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach
wzmocnienia drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w wykonanym wykopie do utozenia warstw konstrukcyjnych i
obejmuja:
- Wykonanie profilowana i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie/nasypie pod utozenie warstw
konstrukcyjnych jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- Koparek lub koparko-tadowarek,
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujagce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé koparki lub koparko - tadowarki. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podfoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (ls)

Minimalna wartosé Is.

Strefa korpusu
P Drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 103

Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1.00
od powierzchni podtoza '

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu na powierzchni roboét
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow

1 Szerokosé koryta 10 razy na km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na km

4 Spadki poprzeczne K 10 razy na km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
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6 Uksztaitowgn;)e osiw c0 100 m
planie
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podfoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowane;
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm dla
drég wojewodzkich.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porOwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- wykonanie i profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach wzmocnienia
drogi wojewodzkiej nr 308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2.Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

— Oczyszczenie i skropienie podbudowy zasadniczej jezdni z mieszanki mineralno - cementowo -
emulsyjnej w ilosci 0,5 - 0,7 kg/m2 emulsji asfaltowej

— Oczyszczenie i skropienie podbudowy zasadniczej jezdni z betonu asfaltowego AC 22P 35/50 w
ilosci 0,3 - 0,5 kg/m2 emulsji asfaltowej

- Oczyszczenie i skropienie warstwy wigzgcej i wigzaco - wyrdwnawczej jezdni z betonu asfaltowego
AC 16 W 35/50 w ilosci 0,3 - 0,5 kg/m2 emulsji asfaltowej

- Oczyszczenie i skropienie istniejacej nawierzchni zjazddéw bitumicznych w miejscach uzupetnienia
warstwy Scieralnej zjazdéw w ilosci 0,5 - 0,7 kg/m2 emulsji asfaltowe;j

- Oczyszczenie i skropienie istniejgcej nawierzchni jezdni po frezowaniu w ilosci 0,5 kg/m2 emulsji
asfaltowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.0gd6Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjag
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg
posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracje Zgodnosci z Polskg Norma.

2.3. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzyé kationowg emulsje asfaltowg do
ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni — C60 B5 ZM (wolnoorozpadowa) o wiasciwosciach zgodnych z
PN-EN 13808.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ kationowg emulsje asfaltowg do ztgczania
warstw konstrukcji nawierzchni — C60 B3 ZM (szybkoorozpadowa) o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN
13808.

Do skropienia asfaltowej warstwy wigzacej, przed utozeniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zaleca sie
zastosowacé kationowag emulsje modyfikowang polimerem (ZM) — C60 BP3 ZM o wtasciwosciach zgodnych z
PN-EN 13808.
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Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw

nawierzchni
C60B3 ZM " C60B5ZM
e . Metoda  badan
Wiasciwosci techniczne wedlug normy Jednostka Kiasa Zakres Kiasa Zakres
wartosci wartosci
Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100 5 120 do 180
Zawartos¢ lepiszcza
(poprzez oznaczanie | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
zawartosci wody)
C t dl
zas  wypywd €8 | pNEN 12846 | s 3 15 + 45 3 15 + 45

02mm w 40°C
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 %o(m/m) 3 <02 3 <02
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie po
7 dniach | PN-EN 1429
magazynowania %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sito 0,5 mm
Sedymentacja  po 7| o\ e 10847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach magazynowania

PN-EN 13614 o ia | 1 TBR 1 TBR
Adhezja ¥ e pokrycne.l

Zatacznik NA2.2 | Powierzchni 75 >75 2 >75
pH emulsiji PN-EN 12850 - - - - 23,5
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074
Penetracia  w  25°C | o\ £\ 1406 0,1mm 3 <100 3 <100
asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC 5 -39 5 -39
asfaltu odzyskanego

" Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu

przed wbudowaniem

® Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
% Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztgczania

warstw nawierzchni

Wymagania techniczne

Metoda

wedtug normy

badan

Jednostka

C60BP3ZM "

Klasa

Zakres wartosci
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Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | g/100g 3 50 do 100
Zawartosc lepiszcza ~ (POPrzez | o ey 408 %(m/m) 5 58 do 62
oznaczanie zawartosci wody)
Czas wyptywu dla O02mm w 40°C PN-EN 12846 S 3 15 + 45
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2
Pozostatosé n'a sicie po 7 dniach PN-EN 1429
magazynowania %(m/m) 1 TBR
sito 0,5 mm
Sedymentacia — po 7 dniach | oy e o847 | o(mim) 1 TBR
magazynowania

PN-EN 13614 0 iq | 1 TBR
Adhezja ¥ % pokrycia

Zatgcznik NA 2.2 | powierzchni 75 >75

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracia w  25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1mm 3 <100
odzyskanego
Temperatura mieknienia  asfaltu
° 4

odzyskanego PN-EN 1427 C >43
Nawrét sprezysty w 25°C asfaltu

- ) 4 250
odzyskanego PN-EN 13398

" Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem

® Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
% Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

2.5. Mleczko wapienne i kruszywo do wykonania warstwy sczepnej
Mleczko wapienne, w ktorym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawartosé catkowita (CaO+MgO)= 90% wg
PN-EN 459-2, Srednia ziarnistos¢ czastek statych d50%<5 pym.

Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wtasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu
tych kruszyw do warstwy Scieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowac¢ do
wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwg (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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3. SPRZET

3.1.0godIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4

4.2. Transport emulsiji

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty je;

rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je

na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie

umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania

emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

4.3.Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno byc¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego Ilub w kontenerach IBC zapewniajgcych

homogenicznos¢ roztworu w catej objetosci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem

mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w

pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usung¢ mechanicznie, nalezy usungc¢ recznie lub za pomocg
dostosowanego sprzetu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym
powietrzem.

Oczyszczeniu podlegajg wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.
5.3.Skropienie warstw nawierzchni
5.3.1. Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescic¢ sie w przedziale 60°C do 80°C.

Skropienie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczajagcej skropienie miedzywarstwowe) przez dodatkowe
skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla drog wszystkich kategorii. Skropienie
mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda. Stezenie
roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temperaturze 100+5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 h) byta:

. nie mniejsza niz 16% i nie wieksza niz 28% - do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

. nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250
g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent

D —04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych Szczegdltowe specyfikacje techniczne 89



Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Ko$cian — Racot

mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.4. Zuzycie emulsji
Skropienie lepiszczem powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze
zgodnie z tablica 3.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej
moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz
lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa.

Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg HOS.C pozosta’rego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podpydowa z klrusz.ywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1-0,3%

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosic¢ co najmniej;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsiji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajgca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
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wymaganiami zawartymi w pkt.2.3.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykonaé¢ wedlug PN-EN 12272-1.
Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w
ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymatosci na scinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi

Wymagane wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy
4,

Tablica 4. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie, MPa
Potaczenie migdzy warstwami

KR1:KR2 KR3+KR6
Scieralna/wigzaca brak wymagan 1,3
Wiazgca/podbudowa brak wymagan 0,8
Podbudowa/podbudowa® brak wymagan 0,8

a) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Badanie potfgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3+KR6. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢ 1 prébka na 15000 m? wykonanej
nawierzchni.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia.
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
czynno$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania oczyszczenia mechanicznego warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych obejmuje:
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- przygotowanie robdt, oznakowanie robot,

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem woda a
w tym réwniez wodg pod cisnieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkdéw) z miejsca budowy,

- ocenia wizualna doktadnosci wykonania robét,

- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych emulsjg asfaltowa
obejmuje:

- przygotowanie robdt, oznakowanie robot,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kofami
samochodow

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych
PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1. Dozowanie i

poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach wzmocnienia drogi wojewddzkiej
nr 308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

podbudowy zasadniczej w lokalizacjach zgodnie z dokumentacjg projektowa i obejmujg:
*  Wykonanie podbudowy zasadniczej jezdni, warstwy gérnej z betonu asfaltowego AC 22P 35/50 gr.
7cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 16 lub 22.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wods;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.9. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.10. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.11. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.12. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.13. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
(zat. do zarz. Nr 31 GDDKIiA 2014).

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania og6ine” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy,
po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.2. Rodzaje materiatow

Do beton6w asfaltowych do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Kategoria ruchu
Materiat
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
Mieszanka mineralno- 16 22 16 | 22 | 32 | 16 | 2 | 32
asfaltowa o wymiarze D,(mm)
50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
Lepiszcza asfaltowe MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80,
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywo mineralne Tabele 4, 5, 6, 6a” i 7 WT-1 2014
% dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej;
dla KR3-KR7 nie dopuszcza sie aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej
mieszanki mineralne;

2.3. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.

Rodzaje stosowanych asfaltéw podano w tablicy A1.

Tablica A1 Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 i 50/70
Sy . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosé J.m. | Metoda badania 35/50 | 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w 25°C 0,imm| PN-EN 1426 35-50 50-70
2. [Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3. [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4. Zawgrtqg,c sktadnikdw rozpuszczalnych, nie o%m/m| PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5. [£miana masy po starzeniu (ubytek lub %m/m| PN-EN 12607-1 | 05 0,5
przyrost), nie wiecej niz
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej nizl % PN-EN 1426 53 50
7 Iiezmperatura migknienia po starzeniu, nie mniej oG PN-EN 1427 52 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. [Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz Y% PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9. V\_Izro_st te_mpgratury mieknienia po starzeniu, oc PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
10. [Temperatura famliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

2.4.Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa

2014, obejmujace kruszywo grube, drobne i wypetniacz.

2.4.1 Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20 Gc85/20
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: L o . Gos/1s, Gos/15,
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug Goots Gouts
kategorii: Ge0/17,5 G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f

‘e 2
niz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Fls Fls
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sk, lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cheklarowana Csoo
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14; LAs LAy
kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badania na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie F.,

wyzsza niz:

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, sa
LA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

2.4.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm

do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: GrcNR Grc20
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza

niz: fa
Jakos$c¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

my

pc0,1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ge85 |

ub Ga 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii:

GrcNR

Grc20

Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
niz:

fie

Jakosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs
Deklarowana

Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.4.3. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu

Tablica 4a. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gy 85
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza

niz: fie
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10 MB:10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-
4, o , Flso lub Slso Flzg lub Slgo
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C c
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 5030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAso LA
nie wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fs

wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Ecs30

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

my

pc0,1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1 p. 19.1;

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1 p. 19.2;

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves

2.5. Wypetniacz
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza *) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
o . kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Y
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Aeen8/25
wymagana kategoria: R&s
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC

196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym

wedtug PN-EN 459-2 | wymagana kategoria: Ka deklarowana
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria: BN Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagarn jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwarto$ci CaCO3
w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyq

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$c
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego
lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego
ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci mozna
okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagana przyczepnos¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw.
Pochodzenie, rodzaj i cechy odpowiadajgce deklarowanym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowaé zgodnie z
WT-2 2016 pkt 7.6. tab. 8 i 10+13: materiaty termoplastyczne: elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe
itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania MMA.
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Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zigcza pokrywajgc 2/3 wysokosci
warstwy liczagc od gérnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm. Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukciji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-
04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatébw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [Dz.U. 2016 poz.1570 -tekst jedn.], zwigzane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone
do jednostkowego zastosowania wg dokumentaciji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i witasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.10. Sktadowanie materiatow

2.10.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.10.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.10.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze posrednie (ij. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami
grzewczymi).

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg
+ 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu. W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperatura asfaltu nie moze
przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180°C, w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

2.10.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia nie moze zaktéci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé¢ zapylenia terenu, zanieczyszczac
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wéd i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wytwornia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwdrni (otaczarce — zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki) o
mieszaniu cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.

Wydajnosc¢ otaczarni winna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zautomatyzowane, wagowe. Tolerancje
dozowania skfadnikbw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku
do masy skiadnika. Dozowanie wagowe lub objetosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac
sie poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki. Asfalt
w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Otaczarka musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza.
Urzagdzenia dozujgce oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne
dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna byé taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozonag niweletg, gruboscia,
pochyleniami i rGwnoscia,

- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosc¢ i
amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowg rolkg dociskajaca, aby
zagesci¢ i uksztattowa¢ boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng
ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuije ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona
na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka
prébnego.

W kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz ciezkie drogowe walce
wibracyjne gtadkie. Walce gtadkie powinny posiada¢ system zwilzania woda.

3.5. Pozostaly sprzet

Wykonawca powinien takze wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu:

- szczotki mechaniczne lub/i inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- frezarka o szeroko$ci 0,5 m —1,0 m.

3.6. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,
musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym

D — 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego Szczegdltowe specyfikacje techniczne 101



Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Ko$cian — Racot

zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
poditaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodoéw termoséw. Powierzchnie skrzyhn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac¢ spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury
wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikow potwierdzajgce wymagang jakos$¢ stosowanych materiatéw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej
mieszanki.

Inzynier moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co
do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c
asfaltu - warstwa podbudowy dla KR3.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé KR1-KR2 KR3-KR7
AC16P AC22P AC16P AC22P

Wymiar sita #, (mm) od | do od [ do od | do od | do
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31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 65 93 90 100 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 4,0 8,0 4,0 8,0
Zaw?nr}gﬁézdfnplgicza, Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,4 Bmin4,0

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bnn) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza catkowitego
(rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego), okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy
zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik
a wg réwnania:
2,650
G [ ——

Pa

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

L_RtB+-B+F
‘"B B _B_F
—_
pal pal pan pf

gdzie:

P1, P2, ..., Py — procentowa zawarto$¢ poszczegéinych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o
ciggtym uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

Pai, Pa2, ..., Pan — gestosé poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m®,
Pt — gestosé wypetniacza, Mg/m®.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
(recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki
mineralno-asfaltowej procentowg ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B, rozpuszczalnego S i
nierozpuszczalnego B, (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej). W recepcie roboczej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé¢ zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu: dla 35/50 135°C £5°C, dla 50/70 140°C £5°C.
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6a.

Tablica 6a. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR3-KR4

Wymiar
Ry Warunki zageszczania , . mieszanki
Wiasciwose wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania AC 16 W
AC 22W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, i i Vmina,0
Przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vminz.0
Odporno$é na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda WTSaR 030
deformacie trwate®® Po._ P B w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD e
) 98— T 100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR9.0
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR
wody 2x35 uderzen Przechowywanie w 40°C z 70
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jednym cyklem zamrazania”,

badanie w 25°C

¥ Grubo$é ptyty AC16 - 60 mm, AC22 - 60 mm;

®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1. WT-2

o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano
w zatgczniku nr 2. WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce, spetniajgcej wymagania podane
w pkt. 3, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy
on do zaprogramowania nawazania poszczegoélnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Skiad
mieszanki nalezy umiescic na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszag by¢ scisle przestrzegane i powinny
wynosic:

- temperatura kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j,

- temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ od 180°C
do 140°C dla asfaltéw 50/70 i od 190°C do 150°C dla asfaltéw 35/50,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujgcym (roboczym) to 180°C dla asfaltow 50/70 i
190°C dla asfaltéw 35/50.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna byc¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

B. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu automatycznie. System dozowania powinien zapewnié¢
jednorodnos¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznosé
dziatania tych dodatkéw.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z doktadnoscig zapisang w p. 6.3.2.

Mieszanie skfadnikow powinno odbywac¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie i rbwnomiernie otoczone lepiszczem.
Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny byc¢
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podtoza
Poditoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno byé na catej powierzchni :

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg dla zapewnienia powigzania warstw.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy asfaltowej (pomiar tatg 4-metrowag lub
rownowazng metoda) nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, mm (pomiar fatg 4-metrowg lub
rownowazng metoda) - nie dotyczy warstwy wyréwnawczej

Dopuszczalne wartosci  odchylen
Klasa Element nawierzchni rébwnosci podiuznej i poprzecznej
drogi podioza pod warstwe podbudowy
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 12
A, S, GP | wytgczania, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, witgczania, 15
’ wylgczania, postojowe, utwardzone pobocza
L,D, Wszystkie  pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 18
parkingi

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac.
Przed roztozeniem warstwy podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg w ilosci ustalonej w WT-2 2016 pkt. 7.3.3. Kontroli musi podlegac¢ ilos¢ materiatu na jednostke
powierzchni.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, witazéw, wpustéw itp. urzadzeh powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepne;j
warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalone;j
w ST D.04.0301

5.6. Warunki przystapienia do roboét
Warstwa podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby nie jest nizsza od:
- 5°C —w czasie robot,
0° C — w czasie robot — dopuszczone za zgodg Inspektora nadzoru

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowych jest zobowigzany na
polecenie Inzyniera i w jego obecnosci do przeprowadzenia préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca, na polecenie
Inzyniera, wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy .

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Dzialke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio, przylegajgcg do odcinka wykonywanego, nalezy
przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem
wykonania spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki
sposéb zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy nizej lezgce;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Uktadarka
powinna poruszac sie ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracag mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji i walce ogumione.

Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczgé od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocg
przejécia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposéb, aby 2/3 szerokosci
walca znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci walca
rozpoczynanej dziafce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztagcze walcem gtadkim w poprzek
spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do
spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na
cieptej nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Warstwom nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw, sciekdw,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca oraz pokry¢ lepiszczem asfaltowym. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzgdzenia
techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki
dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w pkt. 6.3.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.10. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, punkt 7.6.
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza w warstwie podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz
poprzeczna, przed rozpoczeciem ukfadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng
tasma bitumiczng o wymaganiach podanych w p. 2.7.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztagcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi drogi.

Sposéb wykonywania potgczen technologicznych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac sie wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z
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ukfadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé
zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- przeprowadzi¢ szczegbtowg analize technicznych wymagan Zamawiajgcego,
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub powszechnego stosowania B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow),
- wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, w zakresie
niezbednym do opracowania wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w
zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu, okreslone przez Inzyniera,
- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego.
Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wynikami wlasnych badan asfaltu i kruszyw oraz
dokumentow towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkow wchodzacych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego w warstwe podbudowy

Wszystkie materiaty sktadowe: kruszywa, wypetniacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane
mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy bada¢ zgodnie z ZKP (zaktadowa kontrolg produkciji), przy
zapewnieniu zakresu i czestosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21,
uwzgledniajac wymagania okreslone w tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5 i 6 niniejszej

SST
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosc badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca,
przy kazdej zmianie zrédla dostawy, gdy jakosc
oceniana organoleptycznie budzi watpliwosci, wg
wskazan planu jakosci producenta
2. Badania wiasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
w pkt.2 (uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrédta, w przypadku watpliwosci,
wedtug wskazan planu jakosci producenta .
3. Uziarnienie wypetniacza i inne istotne | Zatwierdzenie zrédia przed pierwszym uzyciem
wiasciwosci (uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza

dostawa z nowego zrodta, wediug wskazan planu
jakosci producenta

4. Badania istotnych wtasciwosci lepiszcza Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym  uzyciem
(uaktualnianie zgodnie z normg EN 12591), temperatura
— kazda dostawa

5. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura | Jedno badanie co 300 T dla dostarczonego asfaltu
mieknienia lub lepkosc)
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

6. Temperatura sktadnikow Doz6r ciggty
7. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd bezposrednio po zatadunku
8 Wyglad mieszanki jw.
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9. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz: minimalna czestos¢ badan wynikajagca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3., kategoria Y ;
jedno badanie z dziatki dziennej,

10. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz: minimalna czestosé badan wynikajgca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3, kategoria Y;
jedno badanie z dziatki dziennej

11. | Odpornos¢ na deformacije trwate Raz z odcinka prébnego wg PN-EN 12697-22, maty
aparat, metoda B w powietrzu, przy wymagane;
temperaturze

BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA WARSTWY Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

12. | Warunki atmosferyczne: temperatura co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do

powietrza oraz poditoza w czasie rob6ét oraz podczas ich wykonywania w okresach
wbudowywania mieszanki, predkos¢ wiatru; | réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
opady realizacji dziennej dziatki roboczej

13. | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochdd bezposrednio przed wytadunkiem i

bitumicznej podczas wykonywania w czasie wbudowywania
nawierzchni

14. | Jednorodnos¢ powierzchni warstwy ocena wizualna

asfaltowej, jakos¢é wykonania potgczen

15. | Uksztattowanie osi w planie, grubo$c¢ dozér ciagty

warstwy, spadki poprzeczne warstwy,
rownos¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1.Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$c¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek
podanych w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy.

Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m oraz dla wartosci sredniej dla probek, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej dia KR3-7 dia wyniku / dok’fadnos:c. , —
. o wartosci  Sredniej  /
pojedynczego / 0,1% 0.01%
1 §|2a2na przechodzace przez sito 0 oczkach # mm: +7.0 £5,0
5 1Z;a£na przechodzace przez sito 0 oczkach # mm: +6,0 +4,0
3 | Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach # mm 2,0 +5,0 +3,0
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4 §|e11r2r‘15a przechodzace przez sito o oczkach # mm +40 £20
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #

5 0.063mm 25 15

6 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar -0,3 -0,15

- nadmiar +0,3 +0,20

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie
PN-EN 12697-5. Gestos¢ objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie dla AC 16P i AC 22P dla KR 3+4 w granicach 3,0 + 8,0
Yo(VIV).

6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 8.Wyniki powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature skladnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatur mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sig¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy 8 na podstawie wycietych
probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ warstwy dla wartosci pojedynczych wynikbw pomiaréw
wbudowanej warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%.. Dla wartosci Sredniej
grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy nie dopuszcza sie zanizenia grubosci.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla zageszczonych
z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie
gestosci objetosciowej nalezy wykonaé¢ metoda B wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ nizszy niz 98,0%.

6.3.9. Wolna przestrzer w zageszczonej warstwie.

Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okreslic wedtug normy PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosc
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z
miejscem wykonanego odwiertu.Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale 3,0-8,0%.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tablica 10.

Tablica10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km* oraz w miejscach zmiany szerokosci
warstwy wynikajgcej z dokumentacji projektowe;
2. | Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar zgodnie z
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pkt. 6.4.3.

3. | Réwnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.4.4.

4. | Spadki poprzeczne®) Nie rzadziej niz co 20 m*

5. | Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 20 m (10 m dla
krawedzie) odcinkow krzywoliniowych)

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m*

7. | Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

9. | Grubosc¢ warstwy, wskaznik | 2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu (dla kazdego
zageszczenia warstwy, wolna | wydzielonego odcinka drogi). Pobrane prébki winny
przestrzen w warstwie (badanie prébek | reprezentowa¢ caty badany odcinek utozonej warstwy
wycietych z nawierzchni) bitumicznej.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego drég wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podituznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposaéb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy podbudowy planografem (fatg i
klinem) okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wart.oscll odchylen rownosai
podtuznej warstwy podbudowy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
G, Z : ) ) , 12
wytgczenia, postojowe, jezdnie
tgcznic, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkle pasy ruchu i
o powierzchnie przeznaczone do 15
parkingi : ! Ny
ruchu i postoju pojazddw

6.4.4. Ocena réwnosci poprzecznej warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni). Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z
uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw
dopuszcza sie stosowanie metody pomiaru z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Decyzje o dopuszczeniu te;
metody pomiaru podejmuje na wniosek Wykonawcy Inzynier.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy podbudowy okresla tabela:

| Klasadrogi | Element nawierzchni | Dopuszczalne odbiorcze
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wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

G 7 dodatkowe, wigczenia i 12

’ wytgczenia, postojowe, jezdnie
tgcznic, utwardzone pobocza

L, D, place Wszyst[(ie pasy ruchu i

,pa,rkingi ’ powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdow

6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5
%.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Dla drég klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuznej i krawedzi. Rzedne wysokosciowe
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego mierzone sg co 20 m na prostych i co 10 m dla odcinkéw
krzywoliniowych Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg z dopuszczalng tolerancjg —
icm, + 0 cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne.
Ztgcza warstwy podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi. Ztgcza
powinny by¢ réwne catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedziom warstwy podbudowy nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw. ,outa” (,na goraco”). Koniecznos¢ pokrycia krawedzi lepiszczem nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
nadzoru.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i bez wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogéine zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Ogdlne zasady postepowania dla robét nie spetniajacych wymagan SST
Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartosci wymaganych i odchytek dopuszczalnych w odniesieniu do
wymagan zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej SST w pkt. 6. jest uznawany za wade.
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Jezeli przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych rob6t lub
zastosowanych materiatéw miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego (wg zasad
okreslonych w niniejszej SST) to wowczas Zamawiajgcy dokona redukcji ceny kontrakitowej - naliczy
potracenia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potrgcen i redukcje ceny kontraktowej, to w takim
przypadku jest zobowigzany do usuniecia wad.

Wartos¢ potrgcen obliczana jest przez Inspektora Nadzoru i weryfikowana przez Zamawiajgcego. Podstawa
naliczania potracen sg badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne i kontrolne dodatkowe Zamawiajgcego
lub badania arbitrazowe.

Zastosowanie potrgcen nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych dla elementéw bedacych
przedmiotem potracenia, na warunkach okreslonych umowie.

Potracenia naliczane sg w przypadku przekroczenia odchytek dopuszczalnych/wartosci wymaganych w
granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego w zakresie nastepujgcych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ lepiszcza, uziarnienie),

— grubosci warstwy asfaltowej,

— wskaznika zageszczenia.

Jezeli:

- przekroczenie warto$ci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub zastosowanych
materiatfow nie miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego (wg zasad okreslonych w
niniejszej SST),

- obliczona suma potrgcen przekroczy 50% wartosci pozycji robo6t okreslonej w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, to wéwczas Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Naprawczy lub usuna¢ wadliwie
wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytgczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

Jezeli na analizowanym zadaniu wystgpity odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne potrgcenia oblicza sie dla
catosci inwestycji lub zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtérnych badan i
pomiarow.

8.3. Ogolne zasady postepowania dla robét nie spetniajacych wymagan SST

Kazde przekroczenie wartosci wymaganych Ilub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub
zastosowanych materiatow mieszczace sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego spowoduje
policzenie potracenia wedtug ponizszych zasad.

8.2.1. Potracenia za niewlasciwy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ lepiszcza,
uziarnienie).
Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czesé | —
roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017r.

8.2.2. Potracenia za niewlasciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czesé | —
roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017r.

8.2.3. Potracenia za niewlasciwag grubosé¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czesé | —
roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017r.

Potracenie za niewtasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej jest sumg potrgcen policzonych dla pojedynczych
pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena wykonania 1 m® warstwy podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
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10.

10

11

12

13

14

15
16

17

18

zakup i dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i
jej transport na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robét urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni

rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych, dylataciji i innych,
mechaniczne/reczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie i zabezpieczenie ztaczy,

mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej ze skosem
nie wiekszym niz 60 °,

ew. obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych specyfikacja,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,
odwiezienie sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$c¢ 1:Beton asfaltowy

1

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

20

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs$¢ 21: Zaktadowa Kontrola

21 Produkcji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

PN-EN 1367-5 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesc¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek

PN-EN 932-2 laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifadciwosdci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
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podstawowe i wzorcowanie

19 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci

20 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

21 PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

22 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

23 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

24 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

25 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

26 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

27 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylenowym

28 PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

29 PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

30 PN-EN 13043  Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

31 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

32 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
~Pierécien i Kula”

33 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

34 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

35 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
36 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
37 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

38 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna
39 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
i wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

40 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

41 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

42 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

11 asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem
43 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-
12 asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
44 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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45

46

47
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49
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55
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57

58

59

60

61

62
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64

65

66
67

68

69
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71

72

73

13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13108-
21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN
2592

PN-EN 459-2

ISO

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
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74 BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
75 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

76 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

10.2. INNE DOKUMENTY

1

2
3
4

WT-1: 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
krajowych. Wymagania Techniczne

WT-2 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne

WT-2 2014 — czes$c¢ | - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pdzn. zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. — 2014 .

PN-EN 13808:2013 wraz z Zatgcznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjnej
zwanej dalej mieszankg MCE w ramach wzmocnienia drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Koscian —
Racot

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- wykonaniem podbudowy zasadniczej jezdni, warstwy dolnej z mieszanki mineralno - cementowo -

emulsyjnej MCE, z materiatéw powstatych podczas rozbiérki istniejacej nawierzchni jezdni gr. 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-smotowy lub mieszany),
mineralno-cementowy lub mineralny powstaty w wyniku frezowania lub pokruszenia jednej lub kilku warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4.2. Kruszywo doziarniajgce — kruszywo, ktérego celem jest korekta krzywej uziarnienia destruktu, tak aby
wynikowa mieszanka mineralna miescita sie w krzywe graniczne dla mieszanki MCE.

1.4.3. Emulsja asfaltowa do mieszanki MCE — emulsja asfaltowa, tak dobrana, aby jej czas rozpadu
umozliwit rownomierne potgczenie wytraconym asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej oraz
utozenie i zageszczenie mieszanki w warstwie podbudowy.

1.4.4. Cement — spoiwo hydrauliczne, ktérego dodatek ma regulowac czas rozpadu emulsji oraz poprawi¢
parametry wytrzymatosciowe mieszanki MCE.

1.4.5. Mieszanka MCE — mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna o ciggtym uziarnieniu sktadajgca sie z
destruktu, kruszywa doziarniajgcego, emulsji asfaltowej, cementu oraz wody wytworzona w miejscu
wbudowania w procesie nazywanym recyklingiem gtebokim na zimno lub w wytworni stacjonarnej
przystosowanej do wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych.

1.4.6. Podbudowa z MCE - podbudowa zasadnicza wykonana z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej (MCE).

1.4.7. Wzajemna tolerancja srodkéw wigzgcych — tolerancja emulsji asfaltowej z cementem ze wzgledu na
rozpad emulsji oraz wigzanie spoiw hydraulicznych.

1.4.8. Probka destruktu — probka materiatlu uzyskana przez frezowanie z reprezentatywnej powierzchni i
gtebokosci warstwy lub pobrana z hatdy w sposo6b reprezentatywny dla catej hatdy.

1.4.9. Wbudowanie na zimno — proces mieszania i zageszczania mieszanki MCE, ktéra poprzez rodzaj
zastosowanych materiatobw wigzgcych zawierajgcych bitum lub spoiwo hydrauliczne moze by¢
wbudowywana w temperaturze otoczenia.

1.4.10. Optymalna zawartos$¢ ptynow — zawartos¢ wody i asfaltu pozwalajgca na osiggniecie maksymalnej
gestosci objetosciowej w przyjetej metodzie zageszczania prébek (odpowiednik wilgotnosci optymalne;
gruntow).

1.4.11. Spoiwo hydrauliczne — Spoiwa ktére po zmieszaniu z wodg wigza i twardniejg w wyniku reakcji i
procesOw hydratacji a po stwardnieniu pozostajg wytrzymate i trwate takze pod woda.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 .MATERIALY

Do wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty
wyjsciowe:
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— destrukt,
- kruszywo doziarniajace,
- spoiwa hydrauliczne,
- emulsje asfaltowa,
- wode.
2.1 Destrukt

Destrukt, czyli materiat powstaly w wyniku frezowania lub pokruszenia jednej lub kilku warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w temperaturze otoczenia powinien charakteryzowac sie ciggtym uziarnieniem i
spetniac¢ nastepujace wymagania:

— zawarto$¢ nadziarna od 31,5 do 63 mm do 20 %,
- zawartos¢ ziaren mniejszych od 31,5mm do 100 %,

- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm do 5 %.
Destrukt nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen obcych ani organicznych.

Dopuszczalny poziom zanieczyszczen jest nastepujacy:
- zanieczyszczenia organiczne, ocena wizualna brak zanieczyszczen,

- zanieczyszczenia obce wg PN-EN 933-11 ,Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesc
11: Klasyfikacja sktadnikéw kruszywa grubego z recyklingu”, £ (Rb, Rg, X)< 1 % m/m.
Dodatkowo dla destruktu nalezy okresli¢, w celach informacyjnych:

- rodzaj lepiszcza w destrukcie (smota, asfalt). Oznaczenie rodzaju lepiszcza nalezy przeprowadzi¢
przy wykorzystaniu specjalistycznego preparatu do wykrywania wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych w formie sprayu oraz lampy ultrafioletowej. Procedure postepowania przedstawiono
w opracowaniu ,Zalecenia bezpiecznego stosowania destruktu asfaltowego ze smotg w warstwach
wykonanych w technologii MCE”. W szczegdlnych przypadkach mozna to zrobi¢ organoleptycznie
lub na podstawie oceny wizualne;.

- stosunek materiatu zwigzanego do niezwigzanego, ocene przeprowadza sie wizualnie z
doktadnoscig do 10 %.
2.2. Kruszywo doziarniajgce

Kruszywo doziarniajgce do mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

Dopuszczone jest stosowanie kruszywa drobnego, kruszywa grubego oraz kruszywa o ciggtym uziarnieniu.
Wymagania dla kruszyw podano w tablicy 1.

120 Szczegdtowe specyfikacje techniczne D —04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjnej



Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Kos$cian — Racot

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki MCE

Rozdziat i W . —
einiinsinais o ymagania wobec kruszyw
w PN-EN Wiasciwosci
13242 KR1+-KR2 KR3+-KR4***
0;0,063; 1;2;4;5,6;8; 11,2;
41 —42 16; 22 4; 31,5; 45; 56; 63; 90
Topy 4 | Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus
Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20 Gc80/20
431. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G=80 G=80
Ga75 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego
43.2. na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc25/15 GTc25/15
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GT#10 GT=10
e kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
44  Maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flso Flas
* Maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss Slso
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45. przekruszonej lub famanej oraz ziaren catkowicie Cnr Csoro
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
46. Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 fDekiarowana fDekiarowana
59 Qdmmosc na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria LAs LAso
nie wyzsza niz
55. t'f’.ﬁ'f‘n"l'fvfsf,."fﬂ f,.r:kEN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WAR2*
Larcoiivou vua i ul’\\.Jll
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1477-1 ASnr ASnr
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1477-1 Snr Snr
Stala objetos¢ zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
64.2.1. 1:1998, rozdziat 19.3 s e
Rozpad krzemianowy w Zuzlu wielkopiecowym
642.2. | walkowym wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.1 BN Tozpe
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
6423 |\ PN-EN 1744-1:1998, rozdzial 19.2 SR By
72 %gg[lz—gl stloneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN B T —
» Skaly magmowe i
- - - przeobrazone Fs,
7.33. Mrozoodpornosé na frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 Skaly 05adowe Foexarowane,
nie wiecej niz 10 %.

* - W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
** - Wymagane w przypadku, gdy wymaganie nasigkliwosci nie jest spefnione.
*** _w projektowaniu indywidualnym rowniez dla KR5+KR7

2.3. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowac¢ emulacje kationowag przeznaczong do mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych
C60B10 ZM/R wedtug PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych”. Zaleca sie, aby emulsja spetniata dodatkowo nastepujgce warunki:

- rodzaj asfaltu: 50/70 lub 70/100 wg PN-EN 12591 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla
asfaltow drogowych”,

- brak rozpuszczalnikéw i topnikéw,

- emulsja powinna charakteryzowac sie dobrg tolerancjg ze spoiwem.
2.4. Spoiwa hydrauliczne

Nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 ,Cement. Cze$¢ 1.
Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementédw powszechnego uzytku”.

Stosowanie innych spoiw hydraulicznych jest dopuszczone, o ile ich korzystne dziatanie zostato
potwierdzone na etapie wykonywania recepty laboratoryjnej oraz potwierdzone w trakcie wykonania odcinka
probnego.

D —04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjnej Szczegotowe specyfikacje techniczne 121



Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Ko$cian — Racot

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania PN-EN-1008 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z
procesOw produkcji betonu”.

Woda pitna, wodociggowa, moze byé stosowna bez dodatkowych badan do wytworzenia mieszanki
mineralno — cementowo - emulsyjnej.

2.6. W przypadku braku wystarczajagcej ilosci materiatdbw pozyskanych z rozbidrki, nadajgcych sie i
przewidzianych do ponownego wbudowania w warstwe MCE, Wykonawca we wtasnym zakresie
zobowigzany jest do zakupu, dostarczenia i wbudowania brakujgcej ilosci materialu spetniajacego
wymagania SST.

3. SPRZET

Do wytwarzania mieszanki MCE mozna stosowac:
- wytwdrnie stacjonarne,
- recyklery,

- zestawy skfadajgce sie z kilku niezaleznych maszyn.
Wytwornie stacjonarne stosowane do wytworzenia mieszanki MCE powinny mie¢ mozliwo$¢ rownoczesnego
mieszania destruktu, kruszywa doziarniajgcego, emulsji asfaltowej, cementu i wody.
Recyklery, czyli urzadzenia mobilne wyposazone w elementy:

— do frezowania warstw nawierzchni,

- do pobierania destruktu,

— do doziarniania destruktu,

- do réwnoczesnego dozowania srodkéw wigzacych (emulsji i cementu) oraz wody,

- do mieszania sktadnikow mieszanki przy uzyciu mieszalnika o0 wymuszonym mieszaniu,

- do rozktadania i wbudowywania mieszanki MCE.
Recyklery mozna stosowaé do wytworzenia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej, o ile wykaze sie
ich skutecznos¢ na odcinku probnym i umozliwia to zaprojektowana technologia wykonania robét.
Do wykonania mieszanki MCE mozna réwniez stosowa¢ zestawy skiadajgce sie z kilku niezaleznych
maszyn wykonujgcych czynnosci wymagane do prawidtowego przeprowadzenia recyklingu na miejscu, na
zimno o ile wykaze sig ich skuteczno$¢ na odcinku prébnym.
Do zageszczania mieszanki MCE nalezy stosowac jako podstawowe ciezkie walce stalowe, wibracyjne o
wadze minimum 14 ton. Dodatkowo mozna stosowac inne walce (np. ogumione, stalowe) w celu nadania
efektu koncowego wykonywanej warstwie. Efektywnos¢ zageszczania powinna by¢ sprawdzona na odcinku
probnym, przed przystgpieniem do wtasciwych prac.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Transport materiatdw do wytworzenia mieszanki MCE powinien odbywaé sie s$rodkami do tego
przeznaczonymi, spetniajgcymi przepisy prawne.

Transport kruszywa i destruktu powinien odbywac¢ sie dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem réznych asortymentéw i frakcji oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport emulsji powinien odbywac sie w sposéb chronigcy jg przed zanieczyszczeniem oraz przed utratg
wiasciwosci uzytkowych. Zaleca sie, aby transport emulsji odbywat sie w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu lepiszcza.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich.
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Do transportu wody nalezy stosowaé cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

Mieszanka MCE powinna by¢ transportowana samochodami samowytadowczymi, przykryta plandekami w
celu ograniczenia utraty wody z mieszanki MCE.

Czas transportu mieszanki powinien by¢ nie diuzszy niz 2 h. Jest to zwigzane z czasem rozpadu emuls;ji.

Jezeli wykonawca wykaze, ze czas rozpadu emulsji jest diuzszy to mozna wydtuzy¢ czas transportu
mieszanki MCE.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Mieszanka mineralna

Mieszanka mineralna MCE moze skiada¢ sie z destruktu lub destruktu i kruszywa doziarniajgcego.
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ z jednej strony nosny szkielet
mineralny, a z drugiej strony odpowiednig urabialno$¢ niezbedng dla zapewnienia dobrej zageszczalnosci i
utrzymania wymaganego poziomu wolnej przestrzeni w zageszczonej warstwie.

Materiaty powinny spetnia¢ wymagania zawarte w rozdziale 2.

Uziarnienie mieszanki MCE powinno byc¢ ciggte. Maksymalny wymiar ziarna nie powinien by¢ wigkszy niz
31,5 mm, przy czym dopuszcza sie do 20 % nadziarna. Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE powinno
miescic sie w przedziale podanym w tablicy 2 oraz na rysunku 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej okresla
sie bez uwzgledniania cementu.

Dopuszczalne jest zaprojektowanie mieszanki mineralnej MCE bez kruszywa doziarniajgcego, o ile
osiggniete zostang wymagania dotyczace cech fizycznych i mechanicznych.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE

Sito # [mm] Mieszanka MCE dla KR 1=2 Mieszanka MCE dla KR 3+4*

63,0 100 100
31,5 80 - 100 80 -100
16,0 55-100 55-93
8,0 35-90 35-80
40 25-75 25-67
2,0 16 — 60 16 — 55
1,0 9-45 9-43
0,5 5-35 5-33

0,125 2-18 2-15

0,063 0-12 0-12

* - w projektowaniu indywidualnym réwniez dla KR5=KR7
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Mieszanka mineralna MCE, KR1+2
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE, ruch KR1 — KR2

Mieszanka mineralna MCE, ruch KR3+4
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Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE, ruch KR3 — KR4
5.2. Srodki wigzace

Jako srodki wigzgce nalezy stosowaé emulsje asfaltowg i cement. Emulsja asfaltowa oraz cement powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 2.

Dla wyboru kombinacji sSrodkéw wigzacych nalezy przyja¢, jako orientacyjne nastepujace ilosci:
* emulsja asfaltowa: od 3 do 6% wagowo,

* cement: od 1 do 4% wagowo.
W szczeg6inych przypadkach moze okazac sie, ze zawarto$¢ srodkdéw wigzacych powinna by¢ inna niz
zalecana. Takie rozwigzanie jest mozliwe, o ile zostang osiggniete wymagania podane w tablicy 3, a na
odcinku prébnym zostang potwierdzone parametry wymagane dla warstwy wykonanej z mieszanki MCE.
Nalezy dazy¢ do takiej kombinaciji sSrodkdw wigzacych, aby ilos¢ cementu byta jak najmniejsza, aby tym
samym zminimalizowac¢ ryzyko powstania spekan odbitych.
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5.3. Projektowanie mieszanki MCE

Projektowanie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno odbywac sie wedtug nastepujacej
procedury:
1. Dobranie materiatéw wyjsciowe do opracowania mieszanki mineralnej MCE.
2. Dobranie srodkéw wigzgcych do przygotowania mieszanki MCE.
3. Wyznaczenie optymalnej zawartosci ptynow.
4. Wyznaczenie ilosci wody potrzebnej do dodania w celu uzyskania optymalnej zawartosci ptynow.
5. Uformowanie prébek z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej w celu okreslenia cech
fizycznych i mechanicznych wykonywanej mieszanki.
6. Przechowywanie prébek przez okres dojrzewania.
7. Przeprowadzenie wymaganych badan w celu okreslenia cech fizycznych i mechanicznych.
8. Opracowanie recepty mieszanki MCE.
Dobér materiatéw do opracowania mieszanki mineralnej MCE polega na sprawdzeniu ich przydatnosci na
podstawie pordéwnania ich wilasciwosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2. Dobér sktadu mieszanki
mineralnej polega na takim skomponowaniu mieszanki mineralnej, aby uziarnienie spetniato wymagania
podane w tablicy 2 oraz odpowiednio na rysunkach 1 lub 2. Kompozycja powinna zawiera¢ maksymaing
ilos¢ materiatu z rozbidrki oraz tak dobrane materiaty doziarniajgce, aby uzyska¢ jak najlepsze parametry
gotowej mieszanki MCE przy jak najmniejszym doziarnieniu oraz jak najmniejszym dodatku s$rodkow
wigzacych.
Destrukt do badan nalezy pobra¢ frezarkg z nawierzchni tak, aby uzyska¢ materiat jak najbardziej zblizony
do tego, jaki wystapi podczas przetwarzania nawierzchni. Przy probnym frezowaniu nalezy zachowac
poréwnywalne warunki (np. gtebokos¢ frezowania) do tych, jakie wystgpia w procesie wytwarzania i
wbudowania MCE. Od jednorodnosci materiatbw na etapie opracowywania recepty oraz wykonywania
warstwy zalezy jakos¢ wykonanej podbudowy z mieszanki MCE. W przypadku pobierania materiatu z hatdy
nalezy pobra¢ materiat reprezentatywny dla danej hatdy. Minimalna waga probki z jednego odcinka lub z
jednorodnego materiatu powinna wynosi¢ okoto 150 kg.
Dobér srodkdéw wigzacych powinien zaleze¢ od celdéw jakie stawia sie wykonywanej podbudowie. O ile
rodzaj emulsji, ze wzgledu na rozwigzania normowe, nie ulegnie zmianie to pewne efekty mozna uzyskac¢
stosujgc odpowiednie rodzaje cementu. W przypadku koniecznosci szybkiego wykorzystania wykonane;
podbudowy nalezy stosowac cementy szybkowigzgce, w pozostatych przypadkach cementy wolnowigzace.
Aby szybciej uzyska¢ wczesng wytrzymatos¢ mozna tez stosowacé cementy klasy 42,5. W obu przypadkach
nalezy pamietaé, aby nie wykonaé zbyt sztywnej mieszanki MCE, poniewaz moze to skutkowaé¢ szybkim
skurczem, a co sie z tym wigze ze spekaniem podbudowy i w konsekwencji z powstawaniem spekan
odbitych w nawierzchni asfaltowe;.
Przy wyborze skiadu mieszanki materiatbw budowlanych nalezy uwzgledni¢ informacje pochodzace od
Zamawiajgcego, takie jak obcigzenie ruchem, rodzaj warstw gérnych nad warstwg z mieszanki MCE, jak
réwniez uwarunkowania lokalne, klimatyczne i topograficzne. Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage informacje o
spodziewanej ilosci destruktu, potencjalnych srodkach wigzacych i materiatach doziarniajgcych.
Probki do badan mieszanki MCE nalezy zageszczac przy optymalnej zawartosci ptyndw.
Na optymalng zawartos¢ ptynéw sktada sie woda pochodzgca z emulsji, woda zawarta w materiatach i
stanowigca o ich wilgotnosci oraz woda dodana do mieszanki. Dodatkowo pewien wptyw na urabialno$c
mieszanki ma asfalt zawarty w emulsji. Aby okresli¢ ilo§¢ dodawanej wody w celu uzyskania optymalnej
zawartosci ptynéw, nalezy uwzgledni¢ wszystkie te sktadniki. Okreslenie ilosci dodawanej wody do gotowej
mieszanki MCE przeprowadza sie na podstawie nastepujgcej zaleznosci:
Woaod = Wopr = What - Wem - 0,5 xB
gdzie:
Woaoa - ilos¢ dodawanej wody do mieszanki [%],
Wopr - optymalna zawartosc ptynow [%],
Whar - wilgotnos¢ naturalna mieszanki mineralnej (destruktu i

kruszyw) [%].
Wem - zawartos¢ wody pochodzacej z emulsji asfaltowej [%],
B - zawartos¢ asfaltu pochodzacego z emulsji asfaltowej [%)].

Optymalng zawarto$é ptynow okresla sie w oparciu o metode Proctora, zgodnie z normg PN-EN 13286-2
.Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho
i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora”. Optymalng zawarto$¢ ptynbw w mieszance mineralnej
okresla sie wedlug metody zmodyfikowanej, w duzym cylindrze (cylinder B), przy nastepujacych
zatozeniach:

1. Nalezy przygotowaé mieszanke mineralng z destruktu, kruszywa doziarniajgcego oraz 2 %

cementu.

2. Do kazdej porcji mieszanki dodac¢ wode tak, aby kazda kolejna probka miata wilgotnos¢ wieksza o
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1,0-1,5 %.
3. Norma ta dopuszcza materiat o uziarnieniu do 31,5 mm, dlatego tez nalezy odsia¢ nadziarno i
zastgpi¢ je materiatem drobniejszym o uziarnieniu od 22,4 do 31,5 mm.
Przed wykonaniem probek nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ emulsji asfaltowej w kontakcie z cementem. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12848 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci emulsiji
asfaltowych podczas mieszania z cementem”.
Do dalszych badan nalezy przygotowac prébki roznigce sie zawartoscig emulsji asfaltowej lub zawartoscia
cementu. Badania mieszanki MCE nalezy przeprowadza¢ na mieszankach réznigcych sie zawartosciami
pierwszego srodka wigzacego, przy statej zawartosci drugiego srodka wigzacego. W przypadku statej ilosci
cementu ilos¢ emulsji powinna w kolejnych mieszankach r6zni¢ sie o 1% W przypadku statej zawartosci
emulsji ilos¢ cementu w kolejnych mieszankach powinna rozni¢ sie o 1%. W razie potrzeby, gdy nie mozna
uzyska¢ wymaganych parametrdéw, nalezy zmieni¢ srodek wigzacy lub skorygowac¢ mieszanke mineralna.
Probki do dalszych badan przygotowuje sie w nastepujgcy sposob:
1. Do przygotowanej mieszanki destruktu i kruszywa nalezy dodaé cement i wode. Mozna dodawac
cement i wode w postaci zaczynu, utatwi to proces mieszania. Stosunek w/c zaczynu powinien by¢
zblizony do 1, jednak w zadnym przypadku nie moze by¢ mniejszy od 0,5.
2. Do wymieszanego destruktu z kruszywem, wodg i cementem nalezy doda¢ emulsje asfaltowg i
wymieszac wszystko w celu uzyskania jednorodnej mieszanki MCE.
3. Wskazane jest aby mieszanie odbywato sie w mieszarkach mechanicznych. Catkowity czas
mieszania nie powinien by¢ diuzszy niz 2 minuty. W przypadku mieszania recznego czas mieszania
powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki.
4. Przygotowanie prébnych mieszanek MCE musi tak przebiegaé, aby osiagniete zostato jednorodne
rozprowadzenie srodkow wigzgcych w mieszance mineralne;.
5. Zageszczenie probek powinno odbywac sie w ubijakach Marshalla, w perforowanych formach (co
najmniej 24 otwory o S$rednicy 2 mm rozmieszczone réwnomiernie na pobocznicy formy). Nalezy
wykonaé¢ prébki o Srednicy 1012 mm oraz wysokosci 63,5+3,5 mm. Prébki nalezy zageszczac
stosujgc 75 uderzen na kazdg strone prébki. Zageszczanie nalezy wykona¢ zgodnie z procedurg
opisang w normie PN-EN 12697-30 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie”.
6. Dla kazdej kombinacji zawartosci $rodkéw wigzacych nalezy wykona¢ po 18 prébek dla
pojedynczego sktadu.
7. Probki po zageszczeniu nalezy przechowywaé w formach przez 20+24 h. Podczas wyjmowania
probek nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosc, aby ich nie uszkodzic. Do wyjmowania probek
nalezy zastosowac¢ wyciskarke hydrauliczng lub wyciskarke reczng. Prébek nie nalezy wybija¢ z
formy przy uzyciu miotka.
8. Po wyjeciu probek 3 najbardziej uszkodzone nalezy odrzuci¢ pozostawiajgc 15 najlepiej
uformowanych do dalszych badan.
Prébki po wykonaniu i wyjeciu z form powinny byé odpowiednio kondycjonowane, w nastepujgcych
warunkach:
1. Pierwszy dzieh po zageszczeniu probki powinny by¢ przechowywane w temperaturze +20 + 5°C
(temperatura pokojowa), w formach, w ktérych zostaty zageszczone.
2. Od 1 do 7 dnia nastepuje przechowywanie suche przy wzglednej wilgotnosci od 40% do 70%,
przy temperaturze powietrza +20 + 5°C.
3. W si6dmym dniu 6 probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na posrednie rozcigganie
oraz modutu sztywnosci po 7 dniach przygotowuje sie do badania.
4. Przed wykonaniem badan wytrzymatosci 7-dniowej oraz modutéw sztywnosci po 7 dniach nalezy
oznaczy¢ gestos¢ objetosciowa dla kazdej probki, a po badaniu gestos¢ dla catej mieszanki MCE w
celu okreslenia zawartosci wolnych przestrzeni w prébkach wykonanych z mieszanki MCE.
5. Na podstawie badan po 7 dniach nalezy oceni¢ mieszanke MCE. Jezeli wyniki rokuja osiagniecie
wymagan okreslonych w tablicy 3. to mozna wstepnie zaakceptowaé recepte i kontynuowac
badania. W przeciwnym wypadku nalezy projektowanie mieszanki MCE zacza¢ od poczatku.
6. Pozostate probki przechowuje sie w warunkach suchych przy wzglednej wilgotnosci od 40% do
70%, przy temperaturze powietrza +20 + 5°C.
7. W 14-tym dniu probki dzieli sie na dwie grupy.
8. Jedng grupe prébek przechowuije sie w powietrzu w +20 + 5°C przez kolejne 14 dni.
9. Druga grupe probek umieszcza sie w kagpieli wodnej o temperaturze +20 + 5°C, przy catkowitym
ich przykryciu na kolejne 14 dni.
10. 28 dnia prébki przechowywane w warunkach suchych jak réwniez prébki przechowywane w
warunkach sucho/mokrych przygotowuje sie do badania wytrzymatosci na posrednie rozcigganie
oraz do badania modutu sztywnosci.
11. Badania wytrzymatosci na posrednie rozcigganie oraz modutu sztywnosci przeprowadza sie w
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temperaturze +5°C. Probki przed badaniem nalezy co najmniej przez 4 h przechowywaé w
temperaturze badania, a samo badanie nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrétszym czasie po wyjeciu
probek z komory chiodnicze;j.
Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna powinna charakteryzowaé sie odpowiednimi parametrami
fizycznymi oraz mechanicznymi. Do oceny mieszanki MCE stuza:

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- wytrzymatos¢ na posrednie rozcigganie,
- modut sztywnosci,

- odpornos¢ na dziatanie wody, czyli pozostata wytrzymatos¢ na posrednie rozcigganie po
przechowywaniu probek w wodzie.
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w uformowanych prébkach MCE okresla sie na probkach po siedmiu dniach
przechowywania wedtug procedury opisanej powyzej. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy wyznaczy¢
zgodnie z normg PN-EN 12697-8 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni”, gestos¢ objetosciowg kazdej
probki nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-6 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej” metoda D, gestosé kazdej mieszanki nalezy oznaczy¢ (materiat usredniony z kilku
probek) zgodnie z normg PN-EN 12697-5 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci”. Badanie nalezy wykona¢ metodg A, w
wodzie.
Wytrzymatos¢ na posrednie rozcigganie ITS nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-23
,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23:
Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie”. Badania nalezy
przeprowadzi¢ w nastepujacych warunkach:

- temperatura badania +5°C,

- predkos¢ przesuwu ttoka 50 mm/min.
Modut sztywnosci nalezy oznaczy¢ metoda IT-CY zgodnie z normg PN-EN 12697-26 ,Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 26: Sztywnos¢”. Badania
nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych warunkach:

- temperatura badania +5°C,

- czas przyrostu odksztaicenia 124t4 ms,

- docelowy poziom deformacji 5 um,

- czas pomiedzy cyklami obcigzenia 3 s,

- ilo$¢ impulséw prébnych 10,

- ilo$¢ impulséw pomiarowych 5,

- wspoiczynnik Poissona 0,3.
Wymagane parametry mieszanki MCE podano w tablicy 3. Decydujgcym kryterium przydatnosci mieszanki
MCE sg parametry uzyskane po 28 dniach od zageszczenia. Parametry mechaniczne uzyskane po 7 dniach
nalezy traktowaé jako wymagania pomocnicze i mogg one stuzyé do wstepnej akceptacji sktadu mieszanki
MCE. Ostateczna akceptacja powinna nastgpi¢ na podstawie wynikdéw badan po 28 dniach od zageszczania
probek.
Modut sztywnosci nalezy badaé¢ tylko na etapie opracowywania recepty, na probkach przygotowanych i
zageszczonych w laboratorium, aby sprawdzi¢, czy mieszanka MCE nie jest zbyt sztywna. Wyniki uzyskane
dla prébek wykonanych z materiatu wytworzonego na budowie lub wyniki oznaczone na probkach wycietych
z zageszczonej warstwy moga by¢ traktowane tylko i wytgcznie jako orientacyjne.

Na podstawie przeprowadzonych prac nalezy opracowac recepte mieszanki MCE. Recepta powinna
zawierac:

- Rodzaj i pochodzenie sktadnikéw mineralnych wykorzystanych do skomponowania mieszanki MCE.
- Rodzaj i pochodzenie poszczegdlnych srodkoéw wigzacych.

- llos¢ poszczegélnych sktadnikéw mineralnych, spoiw oraz wody niezbednych do wytworzenia
mieszanki MCE.

- Uziarnienie mieszanki mineralne;j.
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- Parametry mieszanki MCE uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych.

- Inne informacje niezbedne do prawidtowego wykorzystania recepty.
Niezbedny czas na wykonanie petnych badan zwigzanych z wykonaniem recepty wynosi 6+8 tygodni.
Nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu prac zwigzanych z wykonywaniem recyklingu na zimno z
wykorzystaniem mieszanek MCE.

Tablica 3. Wymagania w odniesieniu do prébek mieszanki MCE

Wymagane wartosci:

o Ruch KR1-KR2 | Ruch KR3-KR4
. i - o od 8do 18 od8do 15
Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] maksymalnie 147 | maksymalnie 12"

Wytrzymatos$¢ na posrednie rozciaganie,
T =+ 5°C, po 7 dniach, [MPa]
Wytrzymatosé na posrednie rozciaganie,
T = +5°C po 28 dniach, [MPa]
Modut sztywnosci IT-CY,
T = +5°C po 7 dniach, [MPa]
Modut sztywnosci IT-CY,
T = +5°C po 28 dniach, [MPa]
Odpornos¢ na dziatanie wody (pozostata
wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie po
przechowywaniu prébek w wodzie), T = +5°C po
28 dniach, [%]
) - Materiaty rozbiérkowe zawierajace smote.

od 0,40 do 0,80 od 0,50 do 1,00

od 0,60 do 1,40 od 0,70 do 1,60

od 1000 do 3500 od 1500 do 4500

od 1500 do 5000 od 2000 do 7000

nie mniej niz 70 nie mniej niz 80

5.4. Wykonywanie warstwy podbudowy z mieszanki MCE

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wykonana z zachowaniem wszelkich zasad gwarantujgcych
uzyskanie jednorodnej, zageszczonej warstwy bez widocznych miejsc stabszych, uszkodzonych lub
rozsegregowanych.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wbudowywana na nosnym podifozu spetniajacym wymagania
okreslone w Dokumentacji Technicznej. W przypadku wbudowania podbudowy z mieszanki MCE na podtozu
0 niewystarczajgcej nosnosci nie uzyska sie wystarczajgcej trwatosci podbudowy, co w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do przedwczesnych uszkodzen nawierzchni.

Wbudowywanie mieszanki MCE powinno odbywac sie z zastosowaniem sprzetu opisanego w pkt. 3.
Ostateczng przydatnosé sprzetu do wykonania warstwy z mieszanki MCE nalezy potwierdzi¢ na odcinku
prébnym.

Transport materiatéw wyjsciowych lub gotowej mieszanki MCE powinien odbywac sie w sposéb opisany w
rozdziale 4.

Przed przystgpieniem do robét, o ile zachodzi taka potrzeba, nalezy wykonaé¢ odcinek prébny. W trakcie
wykonywania odcinka probnego nalezy sprawdzi¢:

- Przydatnos$¢ zaproponowanej recepty do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki MCE.
- Przydatnosc¢ sprzetu oraz dob6r srodkéw transportu mieszanki MCE.
- Jednorodnos¢ wykonania warstwy z mieszanki MCE oraz efektywnos$¢ sprzetu zageszczajacego.

- Parametry warstwy wykonanej z mieszanki MCE.
Odcinek prébny nalezy wykona¢ zawsze przy przeznaczeniu na drogi kategorii KR3+KR4. W przypadku drég
obcigzonych ruchem KR1+KR2 odcinek prébny wykonujemy, gdy Wykonawca w ciggu ostatnich 6 miesiecy
nie wykonywat podbudowy z mieszanki MCE. Jezeli Wykonawca w ciggu ostatnich 6 miesiecy wykonat co
najmniej jedno poréwnywalne zadanie z zastosowaniem mieszanki MCE z wykonywania odcinka prébnego
mozna zrezygnowac. W takim przypadku nalezy w ciggu pierwszych dni produkcji szczeg6lnie starannie
sprawdza¢, czy jakos¢ wykonywania prac jest zadawalajgca.
W trakcie wbudowywania mieszanki MCE nalezy kontrolowa¢ jej urabialnosé. Moze okaza¢ sie, ze
wyznaczona w laboratorium ilos¢ dodawanej wody wymaga niewielkiej korekty (zwiekszenia) ze wzgledu na
zbyt matg urabialno$¢ mieszanki. Korekta nie powinna by¢ wieksza od 1%.
Grubosé minimalna projektowanej warstwy po zageszczeniu nie powinna, ze wzgledéw technologicznych,
by¢ mniejsza od 15 cm, natomiast grubos¢
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maksymalna projektowanej warstwy po zageszczeniu, ze wzgledu na koniecznos¢ uzyskania dobrego
zageszczenia w catym przekroju nie powinna przekracza¢ 25 cm.

Do zageszczania warstwy wykonanej z mieszanki MCE nalezy stosowac przede wszystkim ciezkie walce
stalowe, wibracyjne o cigzarze roboczym minimum 14 ton. Dodatkowo mozna stosowac¢ walce ogumione lub
lekkie stalowe do zamkniecia powierzchni warstwy. Przydatno$¢ walcéw do zageszczania powinna byé
sprawdzona na odcinku probnym. Prawidtowe zageszczenie warstwy w catym jej przekroju decyduje o jej
trwatosci.

Mieszanka MCE powinna by¢é wbudowywana przy temperaturach otoczenia wyzszych od +5°C.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki MCE w temperaturach ponizej 0°C. Wbudowywanie
mieszanki MCE w temperaturach pomiedzy 0 a +5°C spowalnia wigzanie spoiw oraz rozpad emuls;ji
asfaltowej. W takich sytuacjach nalezy wydtuzy¢ czas przewidziany na wstepne zwigzanie warstwy.

Przy wbudowywaniu mieszanki MCE kilkoma pasami ze spoing podiuzng nalezy minimum 10 cm gotowego
pasma wczesniej wbudowanej mieszanki MCE rozdrobni¢ i na nowo przerobi¢ tak, aby uzyska¢ dobre
potaczenie sagsiednich pasm.

Wykonywanie szwa poprzecznego powinno polega¢ na pionowym obcieciu krawedzi, usunieciu odcietego
fragmentu podbudowy oraz rozpoczeciu wbudowywania warstwy od pionowej krawedzi. Obcigcie mozna
wykonac pitg lub frezarkg. Przed rozpoczeciem wbudowywania warstwy obciety fragment nalezy uszczelnic¢
goracym asfaltem lub emulsjg asfaltows.

Ruch i wbudowanie nastepnej warstwy moze rozpocza¢ sie po osiggnieciu przez warstwe MCE nosnosci 7
dniowej okreslonej w tablicy 4. Wymagang nosnos¢ mozna uzyskaé, przy normalnej pogodzie, po 2 do 3
dniach od wbudowania warstwy.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wbudowywanie kolejnych warstw po osiggnieciu minimum 70
% nosnosci wymaganej w tablicy 4. po 7 dniach. W takich przypadkach przez minimum 7 dni nalezy
mozliwie ograniczy¢ ruch budowlany. W przypadku przykrycia warstwy przed uptywem 7 dni od jej
wbudowania ocena warstwy powinna odby¢ sie na podstawie pomiaréw przeprowadzonych przed
przykryciem. Warstwa powinna osiggng¢é minimum 70% wartosci wymaganych po 7 dniach od jej
wbudowania.

Jako zabieg pielegnacyjny, ze wzgledu na przejazdy pojazdéw budowy oraz aby uzyska¢ zwigzanie z
kolejnymi warstwami mozna zastosowac¢ skropienie emulsjg asfaltowg i posypanie kruszywem grubym o
uziarnieniu do 11,2 mm. W pozostatych przypadkach nalezy wykona¢ warstwe sczepna wedtug ogolnych
zasad.

W trakcie wykonywania mieszanki MCE w czasie wysokich temperatur moze okaza¢ sie konieczna
pielegnacja warstwy poprzez zraszanie jej woda. Decyzje o takim zabiegu powinien podjaé Wykonawca na
podstawie wtasnych doswiadczeh w porozumieniu z Zamawiajgcym z uwzglednieniem tempa wigzania
wykonanej warstwy.

Tablica 4. Wymagania oraz tolerancje wykonania w odniesieniu do warstwy z mieszanki MCE

Parametr Wymagania
Ruch KR1+KR2 Ruch KR3+KR4

Grubos¢ warstwy +10% +10%
Szerokos¢ warstwy <+10cm,=-5cm <+10cm,=-5cm
Spadki poprzeczne + 0,5% +0,5%
Roéwnos¢ podiuzna i poprzeczna 15 mm/4m 12 mm/4m
Rzedne wysokosciowe +2cm +2cm
Wskaznik zageszczenia > 98% > 98%
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni < 15% obj. <12% obj.

Nosnos¢ warstwy podbudowy po 7 dniach:
e Wtdérny modut odksztatcenia E2
¢ Dynamiczny modut odksztatcenia Evg

E2 > 100 MN/m?
Eva = 50 MN/m?

E2 > 130 MN/m?
Eva > 65 MN/m?

Nosnos¢ warstwy podbudowy po 28 dniach:
e Wtdérny modut odksztatcenia E2
¢ Dynamiczny modut odksztatcenia Evd

E2 > 140 MN/m2
Evd = 70 MN/m2

E2 > 180 MN/m2
Evd = 90 MN/m2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Dla kazdego odcinka nalezy potwierdzi¢ przydatno$¢ materiatéw lub mieszanek materiatéw do wykonania
mieszanki MCE poprzez poréwnanie posiadanych materiatéw z materiatami wykorzystanymi do wytworzenia
mieszanki MCE na etapie opracowania recepty.

Badania kontrolne przed przystgpieniem do prac, w trakcie ich wykonywania oraz badania wykonanej
warstwy przeprowadza Wykonawca. Zamawiajgcy ma prawo zweryfikowaé jako$¢ prowadzonych prac
poprzez przeprowadzenie swoich badan na kazdym z etapéw prowadzonych robét.

6.3. Badania w trakcie wykonywania warstwy

W czasie wbudowywania mieszanki MCE nalezy sprawdzac¢ nastepujgce parametry:

jakos¢ mieszanki mineralnej - ocena wizualna,

orientacyjng zawartos¢ materiatéw doziarniajgcych,
gtebokosc¢ i szerokosc frezowania,

dozowanie srodkéw wigzgcych (cement i emulsja asfaltowa),
jednorodnos$¢ i otoczenie - ocena wizualna,

grubos¢ wbudowania po zageszczeniu,

szerokos¢ wykonanej warstwy i pochylenia poprzeczne.

Badania cech geometrycznych gotowej warstwy nalezy wykona¢ w odstepach nie mniejszych niz co 50
metrow. Nalezy zbadac:

spadek poprzeczny,
rownos¢ poprzeczna i podtuzna,
szerokose,

rzedne wysokosciowe.

6.4. Badania kontrolne wykonanej warstwy

Dla kazdych 3000 m2 wykonywanej warstwy, ale minimum raz dziennie wzglednie dla kazdego odcinka
nalezy okresli¢ nastepujace parametry na trzech prébkach zageszczonych podczas wbudowywania warstwy
z mieszanki MCE:

zawartos¢ wolnych przestrzeni,

wytrzymatos¢ na posrednie rozcigganie po 7 lub po 28 dniach.

Dla warstwy wykonanej z mieszanki MCE nalezy zbadac¢:

modut odksztatcenia E2 lub modut dynamiczny EVD po 7 dniach lub po 28 dniach, o ile jest to
mozliwe,

grubos¢ warstwy,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,

wskaznik zageszczenia.

Badania kontrolne nalezy wykona¢ wedtug nastepujgcych zasad:

1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wytwarzanej mieszance MCE okresla sie wedtug normy PN-EN
12697-8 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni” w oparciu o gesto$¢ objetosciowg
oznaczong wedtug normy PN-EN 12697-6 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej”, metodg D na probkach walcowych przygotowanych do badan
wytrzymatosci na posrednie rozcigganie oraz gestos¢ oznaczong wedtug normy PN-EN 12697-5.
-Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesc¢
5: Oznaczanie gestosci”. Mieszanka MCE do wyznaczania gestosci powinna by¢ pobrana w trakcie
wykonywania warstwy, po jej wymieszaniu, przed jej zageszczeniem lub pochodzi¢ z materiatu po
zakonczeniu badan wytrzymato$ciowych.

2. Wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie ITS wytwarzanej mieszanki MCE powinna byé
wyznaczona zgodnie z normg PN-EN 12697-23 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
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mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki
mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie”, po 7 lub po 28 dniach od uformowania probek.

3. Modut odksztaicenia E2 wykonanej warstwy z mieszanki MCE powinien by¢ wyznaczony
aparatem VSS, natomiast modut dynamiczny EVD aparatem VSD do wyznaczenia modutu
dynamicznego z ciezarem o masie 15 kg (zakres badan do co najmniej 100 MPa). Badanie nosnosci
nalezy wykonaé¢ zgodnie z procedurg opisang w zataczniku B normy PN-S-02205:1998, stosujgc
warunki jak do badania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie. Obcigzenie
nalezy przyktada¢ do osiggniecia poziomu 0,45 MPa, a odczyt przemieszczen dokonywac pomiedzy
obcigzeniem 0,15 a 0,25 MPa. Badanie nosnosci aparatem VSD nalezy wykona¢ zgodnie z ASTM
E2835-11 ,Standard Test Method for Measuring Deflections using a Portable Impulse Plate Load
Test Device” oraz ocenia¢ na podstawie “Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Erdarbeiten im StraBenbau ZTVE-StB 94”.

4. Grubos¢ warstwy wykonanej z mieszanki MCE okresla sie poprzez zmierzenie grubosci warstwy
w odwiercie. Pomiar nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-36 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych”. Dopuszcza sie pomiar geodezyjny grubosci warstwy.

5. Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie wykonanej z mieszanki MCE okresla sie wedtug normy
PN-EN 12697-8 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni” w oparciu o gestosé objetosciowa
oznaczong wedtug normy PN-EN 12697-6 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej”, metodag D na prébkach walcowych (odwiertach) pobranych z
nawierzchni oraz gestos¢ oznaczong wedtug normy PN-EN 12697-5 ,Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$é 5: Oznaczanie
gestosci”. Jezeli okaze sie, ze nie mozna wyznaczy¢ gestosci objetosciowej na probkach walcowych
(nie uda sie pobrac¢ prébek) to gestos¢ objetosciowg mozna wyznaczy¢ inng réwnowazng metoda.
6. Wskaznik zageszczenia warstwy wykonanej z mieszanki MCE okre$la sie poprzez stosunek,
wyrazony w procentach, gestosci objetosciowej oznaczonej wedtug normy PN-EN 12697-6
-Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej”, metodg D na
probkach walcowych (odwiertach) pobranych z nawierzchni po jej zageszczeniu do gestosci
objetosciowej oznaczonej wedtug normy PN-EN 12697-6 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;
probek mieszanki mineralno-asfaltowej”, metodg D na prébkach walcowych przygotowanych w
trakcie wykonywania warstwy do badah wytrzymatosci na posrednie rozcigganie. Bardzo wazne jest,
aby prébki do badan pobiera¢ w tym samym miejscu, poniewaz nawet niewielkie przesuniecie
miejsca wykonywania badan moze prowadzi¢ do uzyskania nieprawdziwych wskazan. Do badan
zageszczenia warstw mozna wykorzysta¢ inne metody po ich wczesniejszym skalibrowaniu i
zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego. Jezeli okaze sie, ze nie mozna wyznaczy¢ gestosci
objetosciowej na probkach walcowych, poniewaz nie uda sie pobrac prébek lub sie one rozpadng w
trakcie pobierania to mozna gestosc¢ objetosciowg wyznaczy¢ inng réwnowazng metoda.
7. Spadek poprzeczny, rownos¢, szerokos¢ oraz rzedne wysokosciowe wykonanej warstwy z
mieszanki MCE nalezy sprawdza¢ w trakcie pomiaréw geodezyjnych, wedtug ogélnych zasad, nie
rzadziej niz co 50 m.

W przypadku wykonywania warstwy z mieszanki MCE moze zdarzy¢ sie, ze wyniki uzyskane w trakcie

badan kontrolnych mogg wykracza¢ poza wymagany zakres. W takich przypadkach, gdy wystepuija:

Niewtasciwe cechy geometryczne:

- Jezeli po wykonaniu badah na zwigzanej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w tablicy 4. i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to warstwa powinna zosta¢ zerwana na catg
grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

- Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

- Jezeli szerokos¢ wykonanej warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe poprzez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.
Niewtasciwa grubos¢ wykonanej warstwy:

- W miejscach, gdzie grubos$¢ jest niewystarczajgca Wykonawca powinien uzupetni¢ jg
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materiatem z warstwy wyzej lezacej.

- W miejscach, gdzie warstwa jest za gruba nalezy usung¢ czes¢ warstwy, o ile bedzie to
mozliwe technicznie. Mozna odstgpi¢ od tego zabiegu w przypadku mozliwej korekty
niwelety umozliwiajgcej wbudowanie petnej grubosci warstw wyzej lezacych.

Niewtasciwa wytrzymatos¢ na posrednie rozcigganie wykonanej warstwy:
1. W przypadku oceny wytrzymatosci nalezy do oceny wynikow wykorzystaé Srednig wartosé
wytrzymatosci z catego odcinka. Wyniki nalezy uzna¢ za akceptowalne, gdy jednoczesnie:

- Wartos¢ srednia miesci sie w dopuszczalnym przedziale podanym w tablicy 3.
- Minimum 75 % wynikéw miesci sie w dopuszczalnym przedziale podanym w tablicy 3.

- Maksimum 20 % wynikéw przekracza dopuszczalny przedziat o nie wiecej niz 30 %
dopuszczalnej wartosci podany w tablicy 3.

-  Maksimum 5 % wynikbw przekracza dopuszczalny przedziat o wiecej niz 30 %
dopuszczalnej wartosci podany w tablicy 3.
2. Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan i uznanych za niezgodne z wymaganiami Wykonawca
przedstawi program naprawczy, ktéry musi by¢ zaakceptowany przez Projektanta i Zamawiajacego.
Niewtadciwa nosnosé wykonanej warstwy
1. W przypadku oceny nos$nosci wykonanej warstwy nalezy do oceny wynikdw wykorzystaé srednig
wartos¢ uzyskang z catego odcinka. Wyniki nalezy uzna¢ za akceptowalne, gdy jednoczesnie:

- Wartosé¢ srednia jest wieksza od minimalnej wymaganej wartosci podanej w tablicy 4.

- Minimum 80 % wynikéw jest wiekszych od wymaganej wartosci minimalnej podanej w tablicy
4.

- Maksimum 20 % wynikéw jest mniejsza od wymaganych minimalnych wartosci o nie wiecej
niz 15 MPa podanych w tablicy 4.
2. Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan i uznanych za niezgodne z wymaganiami, Wykonawca
przedstawi program naprawczy, ktéry musi by¢ zaakceptowany przez Projektanta i Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1m® podbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metoda recyklingu z dowozem |,
obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatdw (mieszanki doziarniajacej, cementu, emulsji i wody oraz materiatlu w
ilosci koniecznej do wykonania projektowanej warstwy z MCE),

— roztozenie mieszanki doziarniajgcej i cementu,

- frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajaca,
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- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsiji,
- zageszczenie mieszanki MCE,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2.2.Cena wykonania 1 m® podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytwérni, obejmuie :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— zakup i dostarczenie materiatdw (mieszanki doziarniajgcej, cementu, emulsji i wody oraz materiatu w
ilosci koniecznej do wykonania projektowanej warstwy z MCE),

- frezowanie starej nawierzchni,

- transport destruktu do wytworni,

- wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na miejsce wbudowania,

- rozilozenie i zageszczenie mieszanki MCE,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —05.02.01

NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
(ANALOGICZNIE POBOCZA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej w ramach wzmocnienia drogi wojewddzkiej nr 308
na odcinku Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
poboczy z ttucznia kamiennego. Pobocza ttuczniowe wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej:
* wykonanie poboczy z kruszywa tamanego 0/31,5mm na szeroko$¢ 1,25m wraz z zakupem,
dowozem i wbudowaniem gr. 15 cm
* wykonanie uzupetnienia zjazdéw gruntowych kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie
0/31,5mm gr. min. 15cm wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttlucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-
B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedzistymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Kruszywo grube - kruszywo famane zwykte o wielko$ci ziaren od 4 mm do 31,5mm.

1.4.5. Kruszywo drobne - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 0 mm do 4mm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
.,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
- kruszywo grube 4/31,5mm, wg PN-B-11112 [15],

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania,

- kruszywo drobne (klinowanie) 0/4mm,

- emulsja do skropienia

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drdg obcigzonych ruchem:

- $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub lll, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 3.
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i 1l wedtug PN-B-11112 [15]

3. SPRZET

| Lp. | Wintciwosei | Wymagania
Klasa IT Klasa IIT
1 | Scieralnoié w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) a) po pelnej liczbie obrotow, % vbyiko masy, nde
- — wthcznio 35 50
— — w¥inen 40 50
b} b) po 1/5 pelneg liczby obrotdw, % obytkn masy =
stosunlan do ubhytko masy po pelney lezbie obromw, 30 35
e wigce] ndz:
2 | Masiakliwosc, wg PN-B-D6T14-18 [9], % (m/m), nie
wigce] nii:
a) a) dla kmszyw ze sket magmowych i 2D iD
przecbrazonych
b} b) dla kmszyw ze skal csadowych iD 50
3 | Odpornoic na drialanie meozu, wg PN-B-D6714-20
[11], % vhyiko masy, nie wisce] nis:
aj a) dla kmoszyw ze skod magmowych i AD 100
przecbrazonych
b} b) dla kmszyw ze skal osadowych 50 ino
4 | Odpornoif na dzialanie mrozw wg zmodyiikowane)
meiody bezposrednie), wg PN-B-06714-19 [10] 1 PN-B-
11112 [15], nie wiece] niz:
- — wklincy, 30 nis
- — w thocznio nie bada sie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla thicznia i klinca gamnku 2, wedlog PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosici Wymagania
1 | Uziarnierde wg PIN-B-06714-15 [7]:
a) a) zawartosé ziarn mniejszych niz 0075 mm, odsianych
na mokro, % (mim), nie wiscej ndz:
- w ducznin 3
- w klincw 4
b} b) zawariosc frakeji podstawowe] w foczado lub klinen, %
(T, nie ndey niZ: 75
c) €) zawaroié podziama w Hucznin lub klinew, % (mim),
nie Wigce) ndz: 15
d) d) zawartoic¢ nadriama w tuczniv b klincs, % (mfm)
nie wiece] ndi: i3
2 | Zawartoic zanseczyszczen obeych w duczniv lub klinco, wg y
PN-B-06714-12 [6], % (m/m)_ nie wiece] nis: .
3 | Zawartose zigm nisforemnveh wg PN-B-D6714-16 [B], %
(/M) nie wiecej iz
- w tluczndn 40
- w klineun nie bada sig
4 | Zawartoic zaniecryszoren organicrnyeh w ﬂ'uczmu lub klinen ST
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie cieTAnie]sza niz:

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania og6lne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z

nastepujgcego sprzetu:
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- uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz,

- przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

- przewoznych zbiornikbw do emulsji zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdine” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt.5.2.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig tluczniowg powinna by¢ utozona
warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

5.3. Odcinek préobny
Nie dotyczy.
5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubos$é warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé¢ 20 cm. Kruszywo grube
powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubosc
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto
grubos$c¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gorne;
krawedzi. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zaleznos$ci od twardosci ttucznia

Twardosc i wynzymatoic na sciskanie skaty, Dopuszezalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano duczen szerokosei tylnych kol walca
Migklka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Stedniotwarda od &0 do 100 MPa od 65 do BD
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.
Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac¢ jg poprzez stopniowe rozsypywanie
kruszywa drobnego od 0 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim. Warstwy dolne;
(o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie
miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gérna warstwe nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem. W czasie zageszczania
walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co powoduje, ze
kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem. Zageszczenie mozna
uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed
watami. Zageszczong warstwe nawierzchnio nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez
miat.
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W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujgcego co najmniej 18kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
co najmniej 16kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wediug zasad podanych dla walcéw gtadkich,
lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejS¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku
probnym. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang ponizej,
nastepujgce wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziaren nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziafce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 mz,

b) Scieralnos$¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrédta pobierania materiatéw.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich
wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow oraz na polecenie
Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziafce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400
m? nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé +
10%. Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedtug zasad podanych
w p.6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN- 64/8931-
02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Nawierzchnia
tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowe;j

Minimmalny modul odkszraleenias mierzony przy
Eategoria mocho uiycin plyoy o srednicy 30 cm, MPa
pierwomy WDy
Ench bardzo lekkd i leldd 100 140
Ruoch leklosredni i srednd 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie
wiekszy od 2,2.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
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Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$c
warstwy, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi
ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa no$nosc nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania
przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptfatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mznawierzchni ttuczniowej obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy kruszywa grubego,

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego kruszywem drobnym,

- zageszczenie i skropienie emulsjg

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6ine”
Pkt.10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
— WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach wzmocnienia
drogi wojewo6dzkiej nr 308 na odcinku Koscian — Racot

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzgcej w lokalizacjach zgodnie z dokumentacjg projektowg i obejmuja:

* wykonanie warstwy wigzgco - wyrownawczej z AC 16 W 35/50 gr. min. 5 cm pod jezdnie na
dojezdzie do obiektu mostowego
* wykonanie warstwy wigzgcej jezdni z AC 16 W 35/50 gr. 5 cm na petnej konstrukgciji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajagca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 16.

1.4.5. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.6. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.8. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.11. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.12. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasdciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.13. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Do betonow asfaltowych do warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowaé¢ kruszywa i lepiszcza podane w
tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Kategoria ruchu
KR3 - KR4

Mieszanka mineralno- 16
asfaltowa o wymiarze D,(mm)

Materiat

Lepiszcza asfaltowe 35/50

Kruszywo mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2014
% dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 6a

2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.
Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy A1.
Dla robot objetych niniejszg SST nalezy zastosowac asfalt drogowy D 35/50.

Tablica A1 Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. Wiasciwosé J.m. |Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50
|Wiasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w 25°C 0,imm| PN-EN 1426 35-50
2. [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
3. [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 Zawgrtg_sc skfadnikow rozpuszczalnych, nie oum/m| PN-EN 12592 99
mniej niz
5. [fMmiana masy po starzeniu {ubytek lub %m/m | PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), nie wiecej niz
6. rF:icz)zosta’ra penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 53
7 Ten.wp.er.e.ltura mieknienia po starzeniu, nie oG PN-EN 1427 52
mniej niz
[Wiasciwosci specjalne krajowe
8. [Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % | PN-EN 12606-1 2,2
9, V\_/zro_st te_mpferatury migknienia po starzeniu, oG PN-EN 1427 8
nie wiecej niz
10. [Temperatura famliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5
2.4.Kruszywo

Do warstwy wigzgcej/wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, drobne i wypetniacz.

2.4.1 Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej z betonu

asfaltowego.
Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Ge85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug Ges/1s,
kategorii: Gzorts,
G075
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10/14;kategoria nie nizsza niz:

Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 1
niz

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fles

’ ' lub Sk
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; so/10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze LAsp

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badania na

wymagana kategoria:

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie Fe

wyzsza niz:

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB
LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

2.4.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D < 8 mm warstwy wigzacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: Grc20
Zawartosc¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f

niz: 3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
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do D < 8 mm warstwy wigzacej, wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub G 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: Grc20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz: 16
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- Ecs 30

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.5. Wypetniacz

Tablica 5. Wymagane wifasciwosci wypetniacza *) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne 2 tablica 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB-10
niz: F
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Aeen8/25
wymagana kategoria: ReB
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wedtug PN-EN 459-2 | wymagana kategoria:

Ka deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3

w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCrq

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze

asfaltowe

powinny wykazywaé
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mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego
lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego
ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci mozna
okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagana przyczepnosé co najmniej 80%.

Nalezy stosowac¢ jedynie te $rodki adhezyjne, kitdre posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw.
Pochodzenie, rodzaj i cechy odpowiadajgce deklarowanym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé zgodnie z
WT-2 2016 pkt 7.6. tab. 8,9 i 10+13: materialy termoplastyczne: elastyczne tasmy bitumiczne, pasty
asfaltowe itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania MMA.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mnigej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukciji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-
04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatébw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z
dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo
dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualne;j).

W wypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnosc do przewidywanego celu.

2.10. Sktadowanie materiatow

2.10.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.10.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.10.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie

D — 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca Szczegdtowe specyfikacje techniczne 149



Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Kos$cian — Racot

sterowane urzadzenia grzewcze posrednie (ij. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami
grzewczymi).

Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja
+ 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyé dla asfaltu 35/50 — 180 °C.

2.10.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktéci¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczac
wbd i wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. . Wytwérnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.

Wydajnos¢ otaczarni winna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Otaczarka musi by¢
wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢
ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujgce oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny
posiadac aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytwérni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢é zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwérnia mieszanek bitumicznych musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywaé¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg, gruboscia,
pochyleniami i rGwnoscia,
- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosé
i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Nalezy stosowaé, wiadciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Walec ciezki powinien by¢é wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowg rolkg dociskajgca, aby
zagesci¢ i uksztaltowaé boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzgcym z dolng
ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuije ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona
na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka
prébnego.

W kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz ciezkie drogowe walce
wibracyjne gtadkie. Walce gtadkie powinny posiada¢ system zwilzania woda.
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3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,
musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtgczenie cystern do urzadzeh grzewczych lub wyposazonymi we witasne urzgdzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochoddéw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury
wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikow potwierdzajgce wymagang jakos$¢ stosowanych materiatéw.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykonac przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej
mieszanki.

Inzynier moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co
do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazgcej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu - warstwa wigzgca

Przesiew, (%(m/m))
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, (mm) od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawartosc lepiszcza,
minimum (*) Bmina.s

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B, jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza catkowitego
(rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego), okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej,
przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng
gestosc (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik a wg rownania:

2,650
G = ememmmmmmme————

Pa

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

L_BtRt+ B+F
“"R.R B _F
L
pal pa} pan pf

gdzie:

P4, Pa, ..., P, — procentowa zawarto$¢ poszczegdélnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o
ciagtym uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

Pats Pa2s ---» Pan — g€St0SE poszczegdinych sktadnikdw mieszanki mineralnej, Mg/ms,

pr — gestosé wypetniacza, Mg/m?®.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
(recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy okreslic w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki
mineralno-asfaltowej procentows ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B, rozpuszczalnego S
i nierozpuszczalnego B, (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej). W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).
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W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu 35/50 140°C +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6a.

Tablica 6a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy
wigzgcej, KR3-KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Viming.0
Przestrzeni 2x75 uderzen Viin7.0
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda
deformacje Pgos — P10o B w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaRro.15
trwate®® 20, PRDaR 7.0
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Wrazliwosé na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, Przechowy-
wody 2x35 uderzen wanie w 40°C z jednym cyklem | ITSRg,
zamrazania®, badanie w 25°C
¥ Grubos¢ ptyty AC16 60 mm, AC22 60 mm;
o) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1.
® Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan
podano w zatgczniku nr 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.3.1. Produkcja mieszanek

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce, spetniajgcej wymagania podane
w pkt. 3, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy
on do zaprogramowania nawazania poszczegoélnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Skiad
mieszanki nalezy umiescic na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ Scisle przestrzegane i powinny
wynosic:

- temperatura kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;,

- temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ od 180°C
do 140°C dla asfaltéw 35/50

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujgcym (roboczym) to 180°C dla asfaltow 35/50.

B. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu automatycznie.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z doktadnoscig zapisang w p. 6.3.5.

Mieszanie skfadnikow powinno odbywa¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie i rownomiernie otoczone lepiszczem.
Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny byc¢
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow mieszanki
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Do mieszalnika, nalezy podawac skfadniki w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo srednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie skfadnikow powinno odbywa¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny byé catkowicie i rownomiernie otoczone lepiszczem.
Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny byc¢
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno byé na catej powierzchni :

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe asfaltowg, mm (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metodg)- z wylgczeniem warstwy wyréwnawczej

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca,
(mm)
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i 12
’ wytgczania, postojowe, utwardzone pobocza

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjag
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilos¢ materiatu na jednostke
powierzchni.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej
w ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do roboét
Warstwa wigzgca i wyrbwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:

- 0° C - przed przystgpieniem do robot

- +2° C — w czasie rob6t
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowych jest zobowigzany na
polecenie Inzyniera i w jego obecnosci do przeprowadzenia technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
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podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje
mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m oraz dla wartosci sredniej dla probek, % m/m

L Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowei Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
P ) drég dla KR3+7 dla wyniku / doktadno$é
pojedynczego / 0,1% wartos(,)cbi/ednlej /

Z|arr?a prz.echodzqce przez sito o oczkach # mm: +7.0 +50
16,0; 11,2;

1 §|grr15a69rzechodzqce przez sito o oczkach # mm: +6,0 +40

> ?grna przechodzace przez sito 0 oczkach # mm +50 +£3,0

3 gl?rznsa przechodzace przez sito 0 oczkach # mm +4,0 £2.0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #

4 0,063mm 2,5 1,5

5 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar -0,3 -0,15

- hadmiar +0,3 + 0,20

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

5.8. Odcinek prébny - nie dotyczy

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca, jesli bedzie tego
wymagat Inzynier, wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy .

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Dzialke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio, przylegajgcg do odcinka wykonywanego, nalezy
przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Bezwzglednie nie nalezy odcina¢ ,ha zimno” kohcowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywac
zakonczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki technologiczne;
powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie
nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposob zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy nizej
lezace;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowag. Uktadarka
powinna poruszac sie ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goragcg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
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reczne.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji i walce ogumione.

Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczaé od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomoca
przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposob, aby 2/3 szerokosci
walca znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci walca
rozpoczynanej dzialce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztgcze walcem gtadkim w poprzek
spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do
spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na
cieptej nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku gorze.

Warstwom nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw, Sciekdw,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;
mocowanej do walca oraz pokry¢ lepiszczem asfaltowym. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzgdzenia
techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki
dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej powinny spetnia¢ warunki podane w pkt. 6.3.
Niweleta i grubos¢é wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.10. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, punkt 7.6.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w warstwie wigzgcej powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢é réwno obciete i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz
poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna byé oklejona wysokoelastyczng
tadma bitumiczng o wymaganiach podanych w p. 2.7. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ taSma
asfaltowg styki kraweznikéw, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujagce dodatkowo ztgcze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunagé wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi drogi.

Sposéb wykonywania potgczen technologicznych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi
zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine".

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- przeprowadzi¢ szczegbtowg analize technicznych wymagan Zamawiajgcego,
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub powszechnego stosowania B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow),
- wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, w zakresie
niezbednym do opracowania wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w
zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu, okreslone przez Inzyniera,
- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartodci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego.
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Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji pozytywne sprawozdania z badania typu

wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz

dokumentow towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu

asfaltowego w warstwe wigzaca i wyréwnawcza

Wszystkie materiaty sktadowe: kruszywa, wypeltniacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane
mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy bada¢ zgodnie z ZKP (zakltadowa kontrolg produkciji), przy
zapewnieniu zakresu i czestosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21,
uwzgledniajac wymagania okreslone w tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5 i 6 niniejszej

SST

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca,
przy kazdej zmianie zrédtla dostawy, gdy jakos¢
oceniana organoleptycznie budzi watpliwosci, wg
wskazan planu jakosci producenta

2. Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.
w pkt.2

Zatwierdzenie zrodtla przed pierwszym  uzyciem
(uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrédta, w przypadku watpliwosci,
wedtug wskazan planu jakosci producenta .

3. Uziarnienie wypetniacza i inne istotne
wiasciwosci

Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym  uzyciem
(uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrédta, wedtug wskazan planu
jakosci producenta

4, Badania istotnych wtasciwosci lepiszcza

Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym  uzyciem
(uaktualnianie zgodnie z normg EN 12591), temperatura
— kazda dostawa

5. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura
mieknienia lub lepkosc)

Jedno badanie co 300 T dla dostarczonego asfaltu

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

6. Temperatura sktadnikow Dozor ciggty

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie
wbudowywania

8 Wyglad mieszanki jw.

9. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz: minimalna czestos¢ badan wynikajagca z

PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3., kategoria Y ;
jedno badanie z dziatki dziennej,

10. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Nie rzadziej niz: minimalna czestos¢ badan wynikajagca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3, kategoria Y;
jedno badanie z dziatki dziennej

11. | Odpornos$¢ na deformacje trwate

Raz z odcinka prébnego wg PN-EN 12697-22, maty
aparat, metoda B w powietrzu, przy wymagane;
temperaturze

BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA WARSTWY Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

12. [ Warunki atmosferyczne: temperatura
powietrza oraz poditoza w czasie
wbudowywania mieszanki, predkos¢ wiatru;
opady

co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej

13. | Temperatura mieszanki mineralno-
bitumicznej podczas wykonywania
nawierzchni

Kazdy samochdd bezposrednio przed wytadunkiem i
w czasie wbudowywania
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14. | Jednorodno$¢ powierzchni warstwy ocena wizualna
asfaltowej, jako$¢ wykonania potaczen
15. | Uksztattowanie osi w planie, grubosc¢ dozér ciagty

warstwy, szerokos¢ warstwy, spadki
poprzeczne warstwy, rdwnosc poprzeczna i
podiuzna warstwy

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania prébek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$c¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek
podanych w tablicy 8, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 8.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslic metoda opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie
PN-EN 12697-5. Gestos¢ objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okreslic metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miescic¢ sie dla AC 16W i AC 22W dla KR 3+7 w granicach 3,0 + 8,0
%o (VIV).

6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9.Wyniki powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé¢ temperature skladnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatur mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny byé zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycietych
prébek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw
wbudowanej warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%. Dla wartosci Sredniej
grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy nie dopuszcza sie zanizenia grubosci.
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6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla zageszczonych
z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie
gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ metoda B wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ nizszy niz 98,0%.

6.3.9. Wolna przestrzer w zageszczonej warstwie.

Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okreslic wedtug normy PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosc
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z
miejscem wykonanego odwiertu.Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale 3,0-8,0%.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 10.

Tablica10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km* oraz w miejscach zmiany szerokosSci
warstwy wynikajgcej z dokumentacji projektowe;
2. | Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar zgodnie z
pkt. 6.4.3.
3. | Réwnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar zgodnie z
pkt. 6.4.4.
4. | Spadki poprzeczne®) Nie rzadziej niz co 20 m*
5. | Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 20 m (10 m dla
krawedzie) odcinkéw krzywoliniowych)
6. | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m*
7. | Zlagcza podtuzne i poprzeczne kazde ztagcze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka
9. | Grubosc¢ warstwy, wskaznik | 2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu (dla kazdego
zageszczenia warstwy, wolna | wydzielonego odcinka drogi). Pobrane prébki winny
przestrzen w warstwie (badanie prébek | reprezentowa¢ caty badany odcinek utozonej warstwy
wycietych z nawierzchni) bitumicznej.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatlu dopuszczalnych
odchyleh.

6.4.3. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej, wyrownawczej drogi klasy G nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposéb ciggty z uzyciem taty i klina. Diugosc¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla
tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej warstwy
wigzgcej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczenia i wytgczenia, postojowe, jezdnie 9
tacznic, utwardzone pobocza
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6.4.4. Ocena réwnosci poprzecznej warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej i wyrbwnawczej nawierzchni nalezy stosowac¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosié¢ 2 m. Pomiar powinien byé
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej i wyrébwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
i parkingébw dopuszcza sie stosowanie metody pomiaru z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Decyzje o
dopuszczeniu tej metody pomiaru podejmuje na wniosek Wykonawcy Inzynier.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy wigzacej okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczenia i wytgczenia, postojowe, jezdnie 9
tacznic, utwardzone pobocza

6.4.5.Spadki poprzeczne

Pomiar polega na wykonaniu w przekrojach poprzecznych pomiaréw niwelacyjnych lub przytozeniu faty i
pomiarze spadku poziomicg elektroniczng (doktadnos¢ pomiaru 0,1%). Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na
odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Na drogach klasy GP i drogach klas nizszych rzedne sprawdza sie na osi podiuznej i krawedziach. Rzedne
wysokosciowe warstwy wigzacej i wyrownawczej mierzone sg co 20 m na prostych i co 10 m dla odcinkéw
krzywoliniowych. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg —
icm, + 0 cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne.
Ztgcza warstwy wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi. Ztgcza
powinny by¢ rowne catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Krawedzie warstwy wigzgcej i wyréwnawczej powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach, gdzie zaszla
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i bez wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogéline zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni z
betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow i
Robdt.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Ogolne zasady postepowania dla robét nie spetniajacych wymagan SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartosci wymaganych i odchytek dopuszczalnych w odniesieniu do
wymagan zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej SST w pkt. 6. jest uznawany za wade.

Jezeli przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robot lub
zastosowanych materiatéw miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego (wg zasad
okreslonych w niniejszej SST) to wowczas Zamawiajgcy dokona redukcji ceny kontraktowej - naliczy
potracenia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potrgcen i redukcje ceny kontraktowej, to w takim
przypadku jest zobowigzany do usuniecia wad.

Wartos¢ potrgcen obliczana jest przez Inspektora Nadzoru i weryfikowana przez Zamawiajgcego. Podstawg
naliczania potracen sa badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne i kontrolne dodatkowe Zamawiajgcego
lub badania arbitrazowe.

Zastosowanie potrgcen nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych dla elementéw bedacych
przedmiotem potracenia, na warunkach okreslonych umowie.

Potracenia naliczane sg w przypadku przekroczenia odchytek dopuszczalnych/wartodci wymaganych w
granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego w zakresie nastepujgcych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ lepiszcza, uziarnienie),

— grubosci warstwy asfaltowej,

— wskaznika zageszczenia.

Jezeli:

- przekroczenie warto$ci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub zastosowanych
materiatfow nie miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okreslonych w
niniejszej SST),

- obliczona suma potrgcen przekroczy 50% wartosci pozycji rob6t okreslonej w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, to wéwczas Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Naprawczy lub usuna¢ wadliwie
wykonang warstwe.

Jezeli odchylki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytgczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

Jezeli na analizowanym zadaniu wystgpity odcinki wytgczone z odbioru to ostateczne potrgcenia oblicza sie dla
catosci inwestycji lub zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtérnych badan i
pomiarow.

8.3. Ogolne zasady postepowania dla robét nie spetniajacych wymagan SST

Kazde przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub
zastosowanych materiatow mieszczace sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego spowoduje
policzenie potracenia wedtug ponizszych zasad.

8.2.1. Potracenia za niewlasciwy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ lepiszcza,
uziarnienie).

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | —
roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017r.

8.2.2. Potracenia za niewlasciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | —
roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017r.

8.2.3. Potracenia za niewlasciwa grubosc¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | —
roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30
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marca 2017r.
Potracenie za niewtasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej jest sumg potrgcen policzonych dla pojedynczych
pomiardw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdine wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- dostarczenie sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j i jej
transport na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie rob6t urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych, dylataciji i innych,

- mechaniczne/reczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykonanie i zabezpieczenie ztgczy,

- mechaniczne zageszczenie i uksztaltowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej ze skosem nie
wigkszym niz 60°,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych specyfikacja,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwiezienie sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1:Beton asfaltowy
2 PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

20
3 PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
21 Produkcji

4 PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwo$ci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

5 PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

6 PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

7 PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

8 PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

9 PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

10 PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

11 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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14
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18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31
32

33

34

35

36

37
38

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$é 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowych witasciwosci
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

kruszyw. Procedura i terminologia

kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
,Pierscien i Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsiji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna
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53

54

55
56
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58

59

60

61

62

63

64

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-

21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodag pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodag
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
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PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 459-2
BN-8931-04
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

10.2. INNE DOKUMENTY

A~ N

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-
1: 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
WT-2 2014 — czes$c¢ | - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z

pdzn. zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. — 2014 r.
PN-EN 13808:2013 wraz z Zatgcznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach wzmocnienia drogi wojewodzkiej nr
308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja:
» Frezowanie profilujgce oraz w miejscach potgczenia z istniejgcg nawierzchnig jezdni ér. gr. 4
cm wraz z zatadunkiem oraz odwozem, lub wykorzystaniem do podbudowy MCE

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspéibiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze byc¢
dopuszczone frezowanie 45 przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
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a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni Wykonawca rob6t przedstawi
Inzynierowi w formie papierowej zinwentaryzowany odcinek oznakowania poziomego.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggltych prazkéw podtuznych Ilub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy speti¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢
projektowang z doktadnoscig 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
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Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna w 3 punktach
2 Rownos$c¢ poprzeczna w 3 punktach
3 Spadki poprzeczne w 3 punktach
4 Szerokosé frezowania w 3 punktach
5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco

6.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancjg +0,5%.

6.5. Szerokosc¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacii Projektowej z
doktadnoscig =5 cm.

6.6. Glebokos¢ frezowania

Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z
doktadnoscig +5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni bitumicznych.

6.7. Kontrola ciecia nawierzchni

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m® (metr szescienny) dla frezowania profilujacego istniejacej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

* prace pomiarowe,
* oznakowanie robét,
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+ frezowanie,
» przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
» zatadunek i odwéz materiatu z frezowania zgodnie z pkt. 1.3

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w ramach wzmocnienia drogi wojewddzkiej
nr 308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA i obejmuja:

* wykonanie warstwy Scieralnej jezdni i zjazdéw z mieszanki mastyksowo - grysowej SMA 11 S PMB
45/80-55 gr. 4 cm
UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowey.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, skladajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg
mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” — Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

1.4.8. Wymiar kruszywa- wielko$c¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d>2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - D2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany -kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub kruszywa.

1.4.15. Asfalt PMB — polimeroasfalt wg PN-EN 14023 “Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami”

1.4.16. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogéine" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodno$¢ z ST, Dokumentacjg
Projektowg oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania ogoine" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.

Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Lepiszcza asfaltowe

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60%,
MG 50/70-54/64

Materiat
KR1 - KR4 KR5 - KR7
Mles_zanka mineralno-asfaltowa o 53 g 11 g? 11
wymiarze D,(mm)
50/70, PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60”
PMB 65/105-80"

Kruszywo mineralne Tabele 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2014
% zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
® do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

2.3. Asfalt
Do warstwy z SMA nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniajgcy wymagania PN-EN
14023 zapisane w tablicy 2:

Tablica 2. Wymagane witasciwosci asfaltu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow
W . Metod Jod modyfikowanych
ymaganie LA O& & eloada edno olimerami (PMB
podstawowe Wiasciwos¢ badania stka P 45/30 — (55 )
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 r(r)ujn 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia | PN-EN 1427 | °C > 55
temperaturach 7
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 2 o
predkosé rozciagania) | PN-EN 13703 | Y6 | 23w5°C 2
Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587
Kohezja (duza predkosé PN-EN 13703 | J/om? NPD? 0
rozciggania)
Wahadto Vlal|t.(metoda PN-EN 13588 , NPD? 0
uderzenia) J/icm
Zmiana masy PN'EN11 2607- % <0,5 3
Statos¢ konsystencji
(Odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426-1 % > 60 7
starzenie) Wzros.t tempgratury PN-EN 1427 oC <8 5
mieknienia
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu EN I1SO 2592 °C > 235 3
Wymagania Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
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dodatkowe Nawrét sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 % > 50
Nawrot sprezysty w 10°C | PN-EN 13398 NPD?
- PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. Rgzmca PN-EN 1427 °C <5
temperatur mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 | ¢ 1 \
magazynowama.“Rozmca PN-EN 1426 mm NPD
penetracji
Spadek temperatury PN-EN 12607-
migknienia po starzeniu 1 °C TBR®
wg PN-EN 12607-1lub -3 | PN-EN 1427
, , . PN-EN 12607-
Nawro:) ipsr%zr)zlztrz/i L\jN 25°C 1 % > 50 4
PN-EN 13398
Nawro6t sprezysty w 10°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 NPD? 0
12607-1lub -3
4 NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie nieokreslana)
®TBR - To Be Reported (do zadeklarowania) — wynik badania podany przez producenta, brak
wymagania

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elekiryczne posrednie. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
termostatem (doktadnos¢ £5°C) do utrzymania zadanej temperatury oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4.Kruszywa
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, drobne i wypetniacz.

2.4.1 Kruszywo grube
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gosiis ,Goois
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fo
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Fly
kategoria nie wyzsza niz: lub Shy
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: C1o00
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5, badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie LAz
wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakciji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVpetiarowana
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kategoria nie nizsza niz:

*

nie mniej niz 48

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ Fyag

nie wyzsza niz: 7
wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p.19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2:

wymagana odpornosc

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

n Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdéra obliczeniowo osigga podang
warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong
wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna

mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszeyj.

2.4.2. Kruszywo drobne

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G:85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G20
kategorii: TC
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E~30
kategoria nie nizsza niz: cs

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1, p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.4.3. Wypetniacz

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)
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Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V.
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Anen8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC
196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarowana

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca sie stosowanie stabilizatorow. Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowac¢ wiokna
mineralne celulozowe lub polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobata Techniczng
IBDiM . Wtbkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $srodkiem wigzgcym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%. Nalezy stosowac
srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej IBDIM (zgodnos¢ z PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

Do mieszanki SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowac¢ nawet wéwczas, gdy wystepuje 100% przyczepnosé
asfaltu do kruszywa, badana wg PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe). Jednoczesnie musi
by¢ spetniony warunek odpornosci mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

2.7. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenie réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi) nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z
zasadami przedstawionymi w WT-2 2016 pkt 7.6. tabele 8 i 9, tj. dla KR3: elastyczne tasmy bitumiczne, pasty
asfaltowe i zalewy drogowe na goraco spetniajgce wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
Materiaty te winny wykazywac sie cechami przedstawionymi w WT-2 2016 pkt. 7.6. tabele 10+13.

Do skosnych powierzchni krawedzi nawierzchni (bez elementéw ograniczajgcych jezdnie) nalezy stosowaé
materiaty zgodne z zasadami przedstawionymi w WT-2 2016 pkt. 7.7. 1. asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych
nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania spoin studni, zawordw i innych urzgdzen w jezdni z SMA stosowac termoplastyczne tasmy
spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania MMA.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mnigej niz 10 mm.

2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami C 60 BP 3 ZM wedtug PN-EN 13808 zgodnie z ST
D-04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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2.9. Materiaty do wykonczenia powierzchni warstwy scieralnej z SMA

W celu zwigekszenia wspéiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem uzyskanym z przekruszenia, w ilosci 1 do 2 kg/m?,
0 uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm (dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm), i doktadnie
przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy Scieralnej.

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3
Uziarnienie wg.PN-EN933-1 ; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartosc¢ pytu wg. PN-EN933-1; kategoria nie wyzsza niz: fy
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C1o0i0

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowaé¢ do SMA o uziarnieniu D<11

2.10. Sktadowanie materiatow

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej i przez producenta. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach,
nalezy sktadowac w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogoine”.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakiéci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé¢ zapylenia terenu, zanieczyszczac
wéd i wywolywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wytwornia musi posiadaé petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.

Wydajnosc¢ otaczarni winna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skiadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Otaczarka musi byé
wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zgdanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢
ogrzewane posrednio. Urzgdzenia dozujgce oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny
posiadac aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg, gruboscia,
pochyleniami i rGwnoscia,
- elementy wibrujace (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci
i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Nalezy stosowaé, wiadciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
Srednie i ciezkie.

Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzgdzenie z boczng stozkowa rolkg dociskajgca, aby
zagesci¢ i uksztattowa¢ boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzgcym z dolng
ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuije ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznosc zostanie potwierdzona
na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka
prébnego.

Walce gtadkie powinny posiadac system zwilzania woda.

3.5. Sprzet do uszorstnienia nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
1) szczotek mechanicznych wyposazonych w miekkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania
niezwigzanych ziaren kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcow stalowych gtadkich do przywatowania (wcisniecia) roztozonego kruszywa.
Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na réwnomierne podanie kruszywa o:
- wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,
- zatozonej frakciji.
Urzadzenie mozna uzna¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci
dozowanego kruszywa nie r6znia sie od przewidzianej ilosci wiecej niz 0 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy sScieralnej z SMA musi by¢ sprawny
technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnosé przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
poditaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.
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4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami
samowytadowczymi o duzej ftadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas
transportu. Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyé¢ tylko srodki
niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury
wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty je;
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne" .

Wydajnos¢ wytwérni (otaczarki), liczba i wydajnosé srodkéw transportu, wydajnos¢ rozktadarek oraz liczba i
rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewniaty ciggtos¢ procesu wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy do Inzyniera projekt sktadu docelowego
(recepture) oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw potwierdzajace wymagang jakosé
stosowanych materiatdbw wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20. Receptura winna byc¢
opracowana w oparciu o aktualne (na dzien dostarczenia receptury do akceptacji) Wymagania Techniczne WT-1 i
WT-2 oraz normy. Receptura wymaga akceptacji Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA podano w
tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
warstwy Scieralne;.

Przesiew, (%(m/m)
Wiasciwosé SMAS SMAS8 SMA 11

KRS - KR4 KR3 — KR7 KR3 - KR4
Wymiar sita #, (mm) od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Zawartos¢ srodka stabilizujgcego, 0.3 15 0.3 15 0,3 15

(%o(m/m))
Zawartosé lepiszcza, minimum’ Buin7 4 Bin7 2 Brin 6

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,,) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego
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(rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego), okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy
zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspoétczynnik a wg réwnania:

2,650
Q = ====mmmmmm—————

Pa

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

L RtR+ B+F

A, A F_F
prxl pnﬁ pml pf
gdzie:
P+, Po, ..., P — procentowa zawarto$é poszczegélnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o

ciggtym uziarnieniu) w mieszance mineralnej,
F — procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

Pai, Pa2, ..., Pan — gestosé poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m®,
Pt — gestosé wypetniacza, Mg/m®.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu, nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe Iub
polimerowe. Wibékna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Mieszanka SMA dla KR3-4 do warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, KR3-KR4

Warunki Metoda i warunki
Wiasciwose zageszczania wg Badania SMA5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartosc I
wolnych G 12 Wianie, | pnLEN 12697-8, p.4 it Vi Vil
Przestrzeni x50 uderzen max3,0 max3,0 max3,0
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na metoda B w powietrzu V‘;ZESRO"S V‘ﬁggmns V‘IQESROJS
deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 13108-20, AR AR AIR
trwalfea’c) P98 — P1 00 D.1 .6, 6000, Deklarowane Deklarowane Deklarowane
10 000 Cyk|l nie wiecej niz 9,0 nie wiecej niz 9,0 nie wigcej niz 9,0
i PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé ;
na C.1.1, ubijanie przechowywanie
dziatanie 2x35 uderzen w 40°C z jednym b) ITSRe0 ITSRe0 ITSRe0
wody cyklem zgmraza(pla ,
badanie w 25°C
Sptywnos¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Dy 3 Dy Dos
% grubosé ptyty: SMA5 - 25 mm, SMAS - 40 mm, SMA11 - 40 mm
ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1
% procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
zatgczniku 2

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosic¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Jezeli wystgpig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane jest
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nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent ma obowigzek wystawi¢ dokument
towarzyszgcy oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca winien informowac Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiaganym przez
WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

- sfrezowane poprzecznie frezarkg szerokosci 0,5 m (nie dopuszcza sie ciecia pitg mechaniczng i
posypywania piaskiem i kruszywem) na catej grubosci warstwy i uszczelnione wysokoelastyczng tasma
bitumiczng o grubosci 10 mm. Boczne $ciany spoin poprzecznych gruntowa¢ odpowiednio $rodkiem
gruntujgcym przewidzianym przez producenta tasmy.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sag wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze poprzez

frezowanie. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng nie powinny przekraczaé wymaganej wartosci

réwnosci podtuznej i poprzecznej dla wierzchu warstwy lezacej nizej, stanowiagcej to podtoze, dla ktérej

wymogi podano w odpowiedniej SST. Rzedne urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng asfaltowg, mm (pomiar tatg 4-metrowag lub

réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza

Klasa drogi Element nawierzchni .
pod warstwe Scieralng, (mm)
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
A, S, wigczania i wytgczania, jezdnie tgcznic, utwardzone 6
GP pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i 9
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wytgczania, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

Podtoze nalezy odebraé przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu. Przed
roztozeniem warstwy scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag
zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlega¢ ilos¢ skropienia. Powierzchnie czotowe kraweznikéw,
wiazoéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte materiatem uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.7.
zaakceptowanym przez Inzyniera. Odbiér podioza powinien by¢ odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, podioze (warstwa wigzgca), nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodng z pkt 2.8., w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego. Skropienie nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na polecenie Inzyniera i w jego
obecnosci, do przeprowadzenia proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje
mieszanki mineralno — asfaltowej. Tolerancje zawartosci skifadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji oraz dla wartosci Sredniej dla prébek,
% m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég
dla KR3=+7 dla wyniku / doktadnosé
TR o ) . pojedynczego / . -
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; kruszywo >0,063: 1% wartosci srednloej/
. . kruszywo 0,1%
lepiszcze, kruszywo 0,063: leDi 0.01°
0,1% episzcze 0,01%
1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # mm: +7 +50
D (SMA11 - 11,2; SMA8 — 8,0) B -
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # mm:
2 | D/2 lub sito charakterystyczne (SMA11: 8,0-5,6; +6 +4,0
SMAS8: 5,6)
3 ?grna przechodzace przez sito o oczkach # mm: +5 £3,0
4 g|?r2r;_)a przechodzace przez sito o oczkach # mm: 14 £2.0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #:
5 0,063mm +25 +1,5
6 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar -0,3 -0,15
- nadmiar +0,3 + 0,20

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.7. Odcinek prébny — nie dotyczy

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.8.1. Warunki przystgpienia do rob6t

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.5.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych lub silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza w czasie robét [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10?

3 temperatura podtoza co najmniej +5°C

5.8.2. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjag projektowa,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow roboczych
rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Wykonanie dziatki roboczej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przygotowaniu ztgcza technologicznego zgodnie
z punktem 5.4. Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczaé od wstepnego zageszczenia
zlgcza za pomocg przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtownej) w taki sposaéb,
aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a
1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dzialce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztgcze walcem
gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajac watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc
mieszanke do spoiny.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Zlgcza w nawierzchni powinny byc¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno byé réwno obciete i
powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposo6b
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika wtopionego.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Zageszczenie wbudowanej warstwy mieszanki SMA nalezy uzyskac wytacznie walcami stalowymi gtadkimi,
dwuwatowymi. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
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zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci
podanej w punkcie 5.9.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.

Sposo6b zakonczenia dziatki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposéb i przy pomocy urzadzenh zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).

Zakonhczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdéw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng po
uprzednim zagruntowaniu odpowiednim $rodkiem zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Spoiny i ztagcza nawierzchni

Do uszczelniania spoin i ztaczy nawierzchni z SMA nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 2.7.

Sposéb wykonania ztgczy — wymagania ogélne:

— ztacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi

— zlgcza podituznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— ztgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni; jedno ztgcze podiuzne jest
dopuszczalne na jezdniach, ktére nie mogg by¢ zamkniete dla ruchu,

— ztacza muszag byé catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wymaga sie, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonana potowg szerokosci jezdni. Na jezdni moze
by¢ wykonane jedno ztgcze podtuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez ztgcz podtuznych.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwag przed uszkodzeniem. Przed wykonaniem
potaczenia poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubosé jest mniejsza od
wymagane;.

Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona
wysokoelastyczng tasma bitumiczng o wymaganiach podanych w p. 2.7.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego tasmag bitumiczng lub pasta.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdéw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi drogi.

W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikow, wpustow itp. z
wbudowywang warstwa.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej
jego wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecenh producenta,

- pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Powierzchnia warstwy scieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni scieku lub kraweznika wtopionego.
Sposob wykonywania potgczen technologicznych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Krawedzie zewnetrzne nawierzchni

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralne;
powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych warstwy nizej
lezace sg odpowiednio szersze wobec lezgcych wyzej (szczegdty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg).
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Krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej lub noza
talerzowego mocowanego do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na gorgco”).
Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pasa ruchu. Jezeli skos nie zostat
uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata.

Krawedzie gérnych warstw asfaltowych przy jednostronnym pochyleniu jezdni - powierzchnie boczne
krawedzi majg by¢ catkowicie uszczelnione goracym asfaltem. Nizej potozona krawedz boczna powinna
pozostac nieuszczelniona.

Zastosowanie emulsji asfaltowych jest tutaj nieprzydatne.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nalezy uszczelni¢ obie krawedzie
zewnetrzne, chyba ze w projekcie budowlanym przyjeto inacze;.

llos¢ nanoszonego na goraco asfaltu musi wynosic:

- okoto 1,5 kg/m® - na powierzchniach poziomych na szerokosci co najmniej 10 cm na skraju warstwy
lezacej pod warstwa Scieralng (smarowany jest wierzch warstwy wigzacej),

- okoto 4,0 kg/m? - na powierzchniach bocznych (nachylonych).

Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wczesniej, gdy krawedzie sg jeszcze wolne
od zabrudzenia. Przy zespalajgcym wykonywaniu warstw i bokéw uszczelnienie powierzchni bocznych moze
by¢ prowadzone tgcznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastepuje bezposrednio po
wczesniejszej i/albo zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa sScieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy nanies¢ réwnomiernie suchg posypke z kruszywa granitowego
odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.
Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Do uszorstnienia nawierzchni nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 2.9. w ilosci od 1,0 do 2,0 kg/m®.

Po ostygnieciu nawierzchni i usunieciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochtaniaczami) niezwigzanych
ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchnie oddac do ruchu, za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przeprowadzi¢ szczegétowg analize technicznych wymagan Zamawiajgcego,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci (deklaracje wtasciwosci uzytkowych), aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobow.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji w okresie minimum 1

miesigca poprzedzajacego ched przystgpienia do produkcji mieszanki mineralno — asfaltowe;.

6.3. Zakladowa kontrola produkcji
Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan - wg PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21.
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6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inzynierowi. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.4.3.

Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni (w trakcie jej uktadania oraz

wykonanej warstwy nawierzchni):

— pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia zgodnie z pkt 5.8.1. i najnizsza w ciggu 24 h przed
rozpoczeciem uktadania,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna posypki,

—  kontrola/pomiar grubosci wykonywanej warstwy podczas wykonywania nawierzchni — co 25 m w o0si i
przy krawedziach,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych, w tym szerokosci i grubosci utozonej warstwy,

— badanie zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni w utozonej warstwie,

— dokumentacja dziatan  podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy, spoin i krawedzi — cata dtugosc¢ ztgczy, spoin i krawedzi,

—  pomiar usytuowania osi w planie.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne moga by¢ przeprowadzone dla gotowej warstwy bitumicznej w petnym zakresie i czestotliwosci
wymaganej w niniejszej SST od Wykonawcy, lub wykonane bedg tylko te badania, do ktorych wynikéw
Wykonawcy zastrzezenia ma Inzynier. O zakresie badan kontrolnych decyduje Inzynier.

Badania kontrolne wykonywane sg przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru gotowej warstwy, w zakresie tych jej parametréw, dla ktérych zostaty
przeprowadzone. Ocena pozostatych parametréw warstwy dokonana zostanie w oparciu o badania Wykonawcy.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajgcy i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
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odcinkéw czesciowych.
Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4.6. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej, w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wbudowywania podano w tablicy 12.

Tablica 12. Zakres oraz czestos¢ badan i pomiarédw materiatbw do SMA oraz w czasie wytwarzania i

wbudowywania SMA

Wszystkie materialy sktadowe: kruszywa, wypetniacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane
mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy badaé¢ zgodnie z ZKP (zakladowa kontrola produkciji), przy
zapewnieniu zakresu i czgstosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21,

uwzgledniajagc wymagania okreslone w tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5i 6
niniejszej SST

Lp. Badania materiatow
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca, przy
kazdej zmianie zrédta dostawy, gdy jakos$¢ oceniana
organoleptycznie budzi watpliwosci, wg wskazan planu
jakosci producenta
2 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
tabl. w pkt.2 (uaktualnianie zgodnie z normag EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrédta, w przypadku watpliwosci,
wedtug wskazan planu jakosci producenta
3 Uziarnienie wypetniacza i inne istotne Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
wiasciwosci (uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrédta, wedtug wskazan planu jakosci
producenta
4 Badania istotnych wtasciwosci lepiszcza | Zatwierdzenie zrddta przed pierwszym uzyciem
(uaktualnianie zgodnie z normg EN 12591), temperatura —
kazda dostawa
5 Wiasciwosci asfaltu:
- Penetracja w 25°C oraz temperatura
mieknienia wg. PiK, dla asfaltu Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
modyfiko-wanego dodatkowo nawr6t
sprezysty
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
6 Temperatura sktadnikdw Dozér ciaglty
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy samochodéw przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie
wbudowywania
9 Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie Nie rzadziej niz:
mieszanki - minimalna czesto$¢ badan wynikajgca z PPZ wg normy
PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y.
- jeden raz z dziennej produkgiji
10 Zawartos¢ wolnych przestrzeni jw.

Badania w trakcie w

konywania warstwy scieralnej

11

Warunki atmosferyczne: temperatura
powietrza oraz podfoza w czasie

wbudowywania mieszanki, predkosé

co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
rbwnomiernie  roztozonych w planowanym czasie
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wiatru; opady realizacji dziennej dziatki roboczej

Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochod bezposrednio przed wytadunkiem i w
12 | bitumicznej podczas wykonywania czasie wbudowywania

nawierzchni
13 Jednorodnos$é powierzchni warstwy ocena wizualna

asfaltowej, jako$¢ wykonania potaczen

Uksztattowanie osi w planie, grubo$é dozér ciagty
14 warstwy, szerokos¢ warstwy, spadki

poprzeczne warstwy, rbwnosc

poprzeczna i podtuzna warstwy

6.5. Wtasciwosci warstw nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.5.1.1. Uwagi ogdéine

Do oceny wiasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikéw stuzg wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP) i
badan kontrolnych Zamawiajgcego wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w
warstwie. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng. Wszystkie witasciwosci materiatéw sktadowych oraz
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.5.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ dla PMB 45/80-55 wartosci 73 °C .

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia.

6.5.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchyiki zgodnie z tabelg 10.

6.5.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalne odchytki zgodnie z tabelg 10.

6.5.2. Warstwa asfaltowa
6.5.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiarow wbudowanej warstwy Scieralnej nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £
5%. Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy nie dopuszcza sie zanizenia
grubosci.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeh grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych
z mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej podczas wbudowywania z lokalizacji odpowiadajgcej wykonanemu
odwiertowi z nawierzchni. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wedtug normy PN-EN 12697-6.

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.5.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie
PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki
mineralno — asfaltowej, pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedtug PN-
EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miescic sie dla SMA8 i SMA11 dla KR 3+4 w granicach
1,5 + 5,0 %(v/v).

6.5.3. Cechy geometryczne warstwy scieralnej z SMA

6.5.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Badanie Czesto$¢ badan i pomiardéw

10 razy na 1 km na kazdej jezdni* oraz w miejscach zmiany
szerokosci warstwy wynikajgcej z dokumentacji projektowej

—_

Szerokos$¢ warstwy

2 Réwnos¢ podtuzna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.2.5.
3 Réwnos¢ poprzeczna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.2.6.
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
5 R o w osi podiuznej i krawedziach co 20 m na prostych i co 10 m na
zedne wysokosciowe . L
odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m*
7 |Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
9 Witasciwos$ci dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.2.7. , nie
przeciwposlizgowe rzadziej niz co 50m

Minimum 2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu (dla kazdego
wydzielonego odcinka drogi)
Pobrane probki winny reprezentowac caty badany odcinek utozone;
warstwy bitumicznej.
*) Dodatkowe pomiary szerokosci, spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w gtéwnych punktach tukéw poziomych

Grubosé i wskaznik
10 | zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie

6.5.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz podano w tabeli 13.

Pomiar polega na wykonaniu w przekrojach poprzecznych pomiaréw niwelacyjnych lub przylozeniu faty i
pomiarze spadku poziomicag elektroniczng (doktadnos$é pomiaru 0,1%). Sprawdzenie polega na poréwnaniu
zgodnosci wykonanych pomiaréw z dokumentacjg projektowa. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.2.5. Réwnos¢ podiuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRl nalezy wyznaczac¢ z
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krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek
koricowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku
odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza
sie wyznaczanie wskaznikdw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg
diugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwne;j 5.
Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikow pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikéw dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRlg* IRlmax

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie 1,7 3,4
tacznic, utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, jezdnie 1,3 2,4
GP tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7
* w przypadku:

— odbioru odcinkoéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robét), dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszyé o 0,2 mm/m.

6.5.2.6. Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni). Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy Scieralnej okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wigczenia i wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 4
GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6

6.5.2.7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
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okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej
przez Swiatowg Organizacie Drogowg (PIARC). Dopuszcza sie inng wiarygodng metode réwnowaznag, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od
5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtdérne nalezy wykona¢ w sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane
wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuje sie rdznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okresla tabela:

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem

Klasa drogi Element nawierzchni : ;
nawierzchni
30 km/h 60 km/h
G GP Pasy ruqhu, pasy dodatkowe, jezgme 0,46+ 0.37
tacznic, utwardzone pobocza

* W przypadku paséw awaryjnych i utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciagu technologicznym wymagania
mozna

uzna¢ za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu.
*) Wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.2.8. Rzedne wysokosciowe

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi. Rzedne
wysokosciowe warstwy Scieralnej nalezy sprawdzac z czestoscig okreslong w tablicy 10.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm; dla jezdni ograniczonej sciekiem nie dopuszcza sie
zanizenia krawedzi jezdni wzgledem tego sScieku.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.2.9. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdinych punktow osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.5.2.10. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.2.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien byé jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

194 Szczegdtowe specyfikacje techniczne D — 05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)



Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Ko$cian — Racot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezgcej kontroli materiatow i
Robdt.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Ogolne zasady postepowania dla robét nie spetniajgcych wymagan SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia wartodci wymaganych i odchytek dopuszczalnych w odniesieniu do
wymagan zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej SST w pkt. 6. jest uznawany za wade.

Jezeli przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robdt lub
zastosowanych materiatow miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego (wg zasad okreslonych
w niniejszej SST) to wowczas Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej - naliczy potracenia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potrgcen i redukcje ceny kontrakiowej, to w takim
przypadku jest zobowigzany do usuniecia wad.

Wartosc¢ potrgcen obliczana jest przez Inspektora Nadzoru i weryfikowana przez Zamawiajgcego. Podstawag
naliczania potrgcen sg badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne i kontrolne dodatkowe
Zamawiajacego lub badania arbitrazowe.

Zastosowanie potrgcen nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzahn gwarancyjnych dla elementéw bedgcych
przedmiotem potracenia, na warunkach okreslonych umowie.

Potracenia naliczane sg w przypadku przekroczenia odchytek dopuszczalnych/wartosci wymaganych w
granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego w zakresie nastepujacych parametréw:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ lepiszcza, uziarnienie),

— grubosci warstwy asfaltowej,

— wskaznika zageszczenia.

Jezeli:

- przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub zastosowanych
materiatow nie miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego (wg zasad okreslonych w niniejsze;
SST),

- obliczona suma potracen przekroczy 50% wartosci pozycji robo6t okreslonej w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, to wéwczas Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Naprawczy lub usuna¢ wadliwie
wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytaczyé z odbioru do
czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku za
zgoda stron dopuszczalny jest odbiér czesciowy.

Jezeli na analizowanym zadaniu wystapity odcinki wytaczone z odbioru to ostateczne potragcenia oblicza sie dla
cafosci inwestycji lub zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtérnych badan i
pomiaréw.

8.3. Ogodlne zasady obliczania potracen dla robét nie spetniajgcych wymagan SST

Kazde przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robét lub
zastosowanych materiatdbw mieszczgce sie w granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego spowoduje
policzenie potrgcenia wedtug ponizszych zasad. Przedstawione ponizej zasady dotyczg warstwy Scieralnej z SMA
dla drog, dla ktérych przyjeto kategorie obcigzenia ruchem KR3-7.

8.3.1. Potracenia za niewlasciwy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - zawartos¢ lepiszcza.

8.3.1.1. Obliczenie kwot potrgcen za niewlasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i Sredniej z wynikow.

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciag lepiszcza
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rozpuszczalnego podang w badaniu typu. Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié¢ na
podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
warstwy z SMA) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Granice dla ktérych ustala sie potracenia dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30

Granice dla ktérych ustala sie potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %:
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4do0,5

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4do0,5

Obiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartosci sredniej (nadmiar i niedomiar) jest wieksza niz granice
okreslone powyzej,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wieksza
niz granice okreslone powyze;.

Potracenia za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci Srednigj i dla
pojedynczych wynikéw wg zasad podanych ponize;.

8.3.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci Sredniej

Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego ,p,” miesci sie w granicach do potrgcen podanych w pkt 8.3.1.1.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,p,” dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z
doktadnosciag do 0,01% nastepujaco:

Pa=|Ss- St (1)  gdzie:

Sg - $rednia zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikOw z catej drogi dla warstwy SMA) obliczona z doktadnoscig do 0,01%,

St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Warto$¢ Srednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 4
pojedynczych prébek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilos¢ probek, wéwczas kwote
potrgcen nalezy obliczy¢ jako sume potrgcen dla pojedynczych wynikow.

Potracenia obejmujg kwote za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci
podanej w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:

P=AxKxF (2) gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ]

A - wspétczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki p, i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej
zalezno$ci:

A=p,/100 x 30 (3) gdzie:

pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci sredniej,

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wéwczas obliczong kwote potragcen wg wzoru (2)
nalezy pomniejszy¢ o potowe.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem podaje sie wartos¢ parametru A dla poszczegélnych odchytek.
Wartosci parametru A dla odchyitki sredniej

.Pa.  wielkos¢ odchytki  dot.

. 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspétczynnika A 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072

.Pa’  wielkos¢ odchytki  dot.

. 025 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 X X X
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Wartos¢ wspdtczynnika A 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | x X X

8.3.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikéw

Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczyc¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,p,” miesci sie w granicach do potragcen podanych w pkt 8.3.1.1.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

Pa= |Ss- Sr| (4) gdzie:
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Sg - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,
St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci
podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie witasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:
P=AxKxF 5) gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m?,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [mz].
A’ - wspétczynnik wyrazony w funkgcji wielkosci odchytki dla pojedynczej prébki pa i obliczony z doktadnoscig do
0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:
A’ =[(pa x 130) —30]/ 100 (6)
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku w [%],
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, podaje sie wartosci parametru A' dla poszczegdlnych odchytek:
* Dla,py”=0,4 - wartos¢ wspotczynnika A' wynosi 0,22
* Dla,py”=0,5 - wartos¢ wspotczynnika A' wynosi 0,35

8.3.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potracen za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajgca:
— sumie potrgcen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci sredniej jest mniejsza niz
okreslona w pkt. 8.3.1.1. ,dla ktdrej ustala sie potracenia, lub
— wartosci wyzszej obliczonej jako:

* potracenie dla wartosci sredniej,

 sumy potrgcen dla pojedynczych wynikdw,
jesli odchytki dla wartosci sredniej mieszczg sie w granicach okreslonych w pkt.8.3.1.1. , dla ktérych ustala sie
potracenia.

8.3.2. Potracenia za niewlasciwy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - uziarnienie.

8.3.2.1. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA.

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wartos¢ bezwzgledna r6znicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych, a procentowg zawartoscig ziaren
w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
warstwy SMA) z doktadnoscig do 0,1

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadnosciag do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je speti¢ wg wymagan
okreslonych w pkt. 5.6. w tablicy 10.

Granice, dla ktorych ustala sie potracenia dla wartosci sredniej policzonej z dokfadnoscia do 0,1 %
przedstawiono w tabeli ponizej:

Zakres zawartosci ziaren . , ,
Granice odchyiki, dla ktérych
kruszywa przechodzacych . i .
. odchytka | ustala sie potrgcenia dla wartosci
przez sito # . L
: ) Sredniej [%]
0 wymiarze [mm]:
0,063 Pw 16 + 25
0,125 Pp 21 + 4,0
2 Py 3,1 =50
D/2 lub sito charakterystyczne: Pz 41 = 6.0
(SMA11: 8,0-5,6; SMAS8: 5,6) 7
D: (SMA11 -11,2; SMA8 — Pa .
8,0) 51 +7,0

Obiorowi nie podlegaja:
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- warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartosci sredniej (dla chociaz jednego zakresu zawarto$ci ziaren)
jest wieksza niz granice okre$lone w tabeli powyzej,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla ktérego odchytka (dla chociaz jednego zakresu
zawartosci ziaren) jest wigksza niz granice okreslone w tabeli powyze;.

Potracenia za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o okreslonym wymiarze nalezy obliczy¢
dla wartosci sredniej wg zasad podanych ponize;.

8.3.2.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartosci Sredniej.

8.3.2.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 0 wymiarze oczek
0,063 mm.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla
wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

Pw = | Zs - Zr| (7) gdzie:

Zg - Srednia zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla warstwy z SMA) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,
Zy - zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Py=03xUxKxF (8) gdzie:

Py - potracenie [PLN],

U - wspdiczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizsze;
zaleznosci:

U =0,045 x w* + 0,026 x w + 0,002 (9)

w - przekroczenie wielkosci odchytki p, 0 wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T=1,5), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci Sredniej, obliczona z
doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

W=p,—T (10)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchzyiki bez potrgcen (T=1,5),

K - cena jednostkowa w PLN/m*® |

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [mz].

8.3.2.2.2. Obliczanie kwot potragcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze
oczek 0,125 mm.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla
wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

ppo= |ZB-ZT| (11) gdzie:

Zg - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0 wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla warstwy z SMA) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,
Zt - zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Po=01xUxKxF (12) gdzie:

P, - potracenie [PLN]

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z dokfadnoscig do 0,001 wedtug wzoru
(9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkosci odchylki p, o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T=2,0), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnosciag do 0,1% nastepujaco:

p=p,-T (13)

T - dopuszczalna wielkosc odchgﬂki bez potrgcen (T=2,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m* ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] .

8.3.2.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 0 wymiarze oczek
2mm.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci
Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

py=|Zs—Z1| (14)  gdzie:

Zg - Srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla warstwy z SMA) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,
Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0 wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

P,=03xUxKxF (15) gdzie:

P, - potrgcenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru
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(9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr .

y - przekroczenie wielkosci odchytki p, o wartos¢ dopuszczalnej odchylki bez potrgcen (T=3,0), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:

y=p,-T  (16)

T - dopuszczalna wielkosc odchgﬂki bez potracen (T=3,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m* ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] .

8.3.2.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 0 wymiarze oczek
D/2 lub sito charakterystyczne ( dla SMA11: 8,0 i 5,6 mm; dla SMAS8: 5,6 mm).

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka jw. dla wartosci
Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

p,=|Zs- Z+| (17)  gdzie:

Zg - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka dla SMA11: 8,0 i 5,6 mm i dla
SMAB8: 5,6 mm z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla warstwy z
SMA) obliczona z dokfadnoscig do 0,1%,

Zt - zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka odpowiednio jw. podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

P,=0,1xUxKxF (18)  gdzie:

P, - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru
(9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z,

z - przekroczenie wielkosci odchytki p, o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka dla SMA11: 8,0 i 5,6 mm oraz dla SMA8: 5,6 mm dla
wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

z=p,—T (19)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchg/iki bez potrgcen (T=4,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m* ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] .

8.3.2.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 0 wymiarze oczek
D (dla SMA11: 11,2 mm; dla SMAS8: 8,0 mm).

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka jw. dla
wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

Pa = | Zs — Zr| (20)  gdzie:

Zg - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka (dla SMA11: 11,2 mm; dla SMAS:
8,0 mm) z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z cafej drogi dla warstwy z SMA)
obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Z7 - zawartosc¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka odpowiednio jw. podana w badaniu typu.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

Pe4=03xUxKxF (21) gdzie:

Pq - potrgcenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru
(9) —w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchytki py 0 wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=5,0), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka dla SMA11: 11,2 mm oraz dla SMAS8: 8,0 mm dla
wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

d=d,-T (22)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchzyiki bez potrgcen (T=5,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m* |

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [mz] .

8.3.2.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna wartos¢ potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajgca sumie potrgcen
obliczonych dla wartosci sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka:
P=Py+P,+Py+P,+Pyq (23)

8.3.3. Potracenia za niewlasciwg grubos¢é warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

8.3.3.1. Obliczenie potracen za niewtasciwg grubosé warstwy Scieralnej SMA

Odchytka w zakresie grubosci warstwy scieralnej SMA (lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych)
jest to procentowe przekroczenie projektowanej grubosci warstwy (lub pakietu warstw) i obliczona z
doktadnoscig do 1%.
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Prawidtowos¢ wykonanej warstwy Scieralnej od wzgledem grubosci nalezy oceni¢ na podstawie:

— wartosci sredniej arytmetycznej wszystkich pomiardw grubosci (z catej drogi dla warstwy z SMA),

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci warstwy z SMA).

Dla kryterium dotyczgcego wartosci sredniej wszystkich pomiaréw grubosci nie stosuje sie potragcen — wartosé
Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza sie zawyzenie $redniej grubosci warstwy (pakietu warstw) pod
warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnych odchytek dla rzednych
wysokosciowych.

Granice dla ktérych ustala sie potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 1 %:
- odchytka pgw (dla zanizonych grubosci — wartos¢ odchytki pg,>0): 6 + 10 %.

Obiorowi nie podlegaja:

- warstwa $cieralna nawierzchni, dla ktérej wartos¢ srednia wszystkich pomiarow grubosci jest mniejsza od
grubosci warstwy $cieralnej przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz, w przypadku zawyzenia grubosci
warstwy nie spetnia ona wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla rzednych wysokosciowych,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla ktérego odchytka jest wieksza niz granica okreslona
powyze;.

Potracenia za niewtasciwg grubos¢ (zanizenie grubosci) warstwy Scieralnej z SMA nalezy obliczy¢ jako sume
potracen obliczonych dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych sie do potracen, wg zasad podanych ponize;.

8.3.3.2. Obliczenie kwot potragcen za niewtasciwg grubosé warstwy Scieralnej dla pojedynczych wynikow.
Warto$¢ odchytki pgw W zakresie grubosci warstwy $cieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢
z doktadnoscig do 1% nastepujaco:

Pgw = (dk —dp) / dk * 100 (24) gdzie:

dk - grubosc warstwy Scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

dp - grubosc warstwy Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza sie wedtug wzoru (25).

Pgw =Pgw/100 X 3,75 x Kx F (25)  gdzie:

Pgw - potrgcenie [PLN],

Pgw - Warto$¢ odchyiki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukceji nawierzchni w [%],

3,75 - wartos¢ stata

K - cena jednostkowa w PLN/m?

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy scieralne;.

8.3.3.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej.
Ostateczna wartos¢ potrgcen za niewtasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej stanowi kwota odpowiadajgca sumie
potracen obliczonych dla wartosci potrgcen policzonych dla pojedynczych pomiaréw.

8.3.4. Potracenia za niewlasciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8.3.4.1. Obliczenie potrgcen za niewtasciwy wskaznik zageszczenia warstwy Scieralnej z SMA.

Prawidiowos$¢ wykonanej warstwy $cieralnej od wzgledem zageszczenia nalezy oceni¢ na podstawie:

— wartosci sredniej arytmetycznej wszystkich wynikéw wskaznika zageszczenia (z catej drogi dla warstwy z
SMA),

— wielkosci wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku (prébki) wyznaczonego z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci warstwy z SMA).

Dla kryterium dotyczacego wartosci sredniej wszystkich pomiaréw zageszczenia nie stosuje sie potrgcen —
warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow wskaznika zageszczenia warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wartosé
wymagana (= 98 %).

Granice dla ktorych ustala sie potracenia dla pojedynczego wyniku zageszczenia okreslonego z doktadnoscig
do 0,1 %:
- wartos¢ wskaznika zageszczenia pg : 96,5 + 97,9 %.

Obiorowi nie podlegaja:

- warstwa scieralna nawierzchni, dla ktorej wartos¢ srednia wszystkich pomiaréw zageszczenia jest mniejsza od
minimalnej wartosci wymaganej (= 98 %),

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla ktérego wartos¢ zageszczenia jest mniejsza niz
granica okreslona powyze;.

Potragcenia za niewtasciwe zageszczenie warstwy $cieralnej z SMA nalezy obliczy¢ jako sume potracen
obliczonych dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych sie do potrgcen, wg zasad podanych ponizej.

8.3.4.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe zageszczenie warstwy Scieralnej dla pojedynczych wynikow.
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Wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia p. dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z
doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

p.= Pw—Ps (26)  gdzie:

Pg - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymane z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:

P=p2/100x6xKxF (27) gdzie:

P - potracenie [PLN],

pc - wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m?

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [mz].

8.3.4.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe zageszczenie warstwy scieralne;.
Ostateczna warto$¢ potrgcen za niewtasciwe zageszczenie warstwy Scieralnej stanowi kwota odpowiadajaca
sumie potrgcen obliczonych dla wartosci potragcen policzonych dla pojedynczych pomiaréw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wyrobdéw oraz materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie potgczen technologicznych ztgczy podtuznych i poprzecznych i ich zabezpieczenie,

— wykonanie spoin pomiedzy MMA a elementami wyposazenia drog (urzgdzenia obce, krawezniki itp.),

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie rob6t urzgdzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i
osadnikdw, kratek sciekowych, dylatacji i innych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,

— wykonczenie/uksztattowanie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,

— ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwania Rob6t, w tym drég objazdowych w zwigzku z
prowadzonymi robotami,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt odpadoéw i ubytkdédw materiatowych,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

2  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3 PN-EN932-3 Badania podstawowych wtadciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

6 PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
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11

12

13

14
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16

17

18

19

20

21

22

23

24
25

26
27
28
29

30

31

32

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

zawartosci
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asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

33 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

34 PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

35 PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

36 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

37 PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

38 PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 27: Pobieranie prébek

39 PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

40 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

41 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

42  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

45 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

46  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka SMA
47 PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

48 PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgciji

49  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw  wypetniajacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

58 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
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asfaltowych

59  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60 PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61 PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62 PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63 PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-
1: 2014 Wymagania Techniczne

65 WT-2 2016 czesé Il. - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne

66 WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

67 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124 )

68 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnych i pétsztywnych. 2014 r.

69 PN-EN 13808:2013 wraz z Zatgcznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach wzmocnienia drogi wojewdédzkiej nr 308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych utozeniem siatki

zbrojeniowej na warstwie podbudowy asfaltowej na jezdni :

- utozenie siatki 120/200 kN/m do zbrojenia warstw nawierzchni asfaltowych wykonanej z wiékien
szklanych (w kierunku podtuznym) i wiokien weglowych (w kierunku poprzecznym) wstepnie
przesgczanej asfaltem (na naktadkach).

Szczegébtowa lokalizacja utozenia siatki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyrob
syntetyczny zbudowany z wigzek widkien utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki.
Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie sie poszczegdlnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym
przesaczane sg asfaltem w catej swej objetosci.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym
podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST DM 00.00.00. "Wymagania Ogélne”.
Podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytacznie:

e wyroby, dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) zgodnie z
rozporzgdzeniem 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE (wyroby oznaczone znakiem CE),

* wyroby, dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejacg Polska Normg lub
Aprobatg Techniczna,

* wyroby, umieszczone przez Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej,

» jednostkowy w danym obiekcie budowlanym wyréb wytworzony wedtug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie
0 zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejagca Polska
Norma Ilub Aprobata Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow
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dopuszczajgcych do wbudowania.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM,

- siatke z wtdkien szklanych i weglowych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwej
wspotpracy wszystkich wtdkien tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM) - zgodnych zaleceniami
zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Emulsja moze by¢ stosowana przy temperaturze +10°C. W przypadku odmiennych warunkéw panujgcych na
budowie, zastosowanie emulsji nalezy uzgodnié z Inzynierem

i wykonawca.

2.4. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji wtékien
szklanych i weglowych, przesgczanej asfaltem. W celu osiggniecia wiasciwego potgczenia miedzy
warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesgczajacy wiazki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy
poslizgowej.

Szczego6towe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢
Materiat

- wszerz wiékno weglowe

- wzdluz wioékno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,7

- wzdluz max. 3,0
llos¢ wigzek wibkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/- 2

- wzdluz 52 +/- 2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdluz min. 120
Wiazki witdkien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajgcego siatke
Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [ C] min. 90
Temperatura tamliwosci [ C] max.-15

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi rodzaj uktadanej
siatki oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni siatkg zbrojeniowag powinien by¢ stosowany
sprzet:
» skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,
» urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.),
* narzedzia tnace (noze, nozyce itp.),
* reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania Ogoéine".
4.2. Transport materiatow

Siatke nalezy transportowaé¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podtozu i w sposob zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

4.3. Sktadowanie materiatow

Materiat nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach na wyréwnanym podtozu, tak aby unikng¢ deformaciji
rolek. Miejsce sktadowania powinno by¢ zaciemnione, zadaszone

i zabezpieczajagce przed podcigganiem wody z podtoza, celem ochrony materiatdw przed promieniowaniem
stonecznym oraz oddziatywaniem wody.

Folie zabezpieczajgca rolki materiatu mozna zdjg¢ dopiero tuz przed przystgpieniem do uktadania materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania Ogo6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesgczanej asfaltem,
siatke nalezy rozktada¢ ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki

z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza nalezy
oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podfozu o rozwartosci powyzej 4 mm
muszg byé wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze
nalei)/ skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30
kg/m®. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m®.

W przypadku poditozy frezowanych skropienie powinno byc¢ intensywniejsze o ok. 50%.

W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowa emulsjg asfaltowg

C60 B3 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogdélnych zasad
wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracajgc szczeg6lng uwage na
rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo, w technologii utozenia na goraco ze wstepnym
przyklejeniem do podtoza. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka.
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Roztozenie siatki moze nastagpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powitoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez
przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku
podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.
Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zarédwno potgczen podiuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zar6wno

w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac¢ przy wykorzystaniu zaréwno przyrzgdow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac
sie ruch pojazdow uzywanych do ukiadania tej warstwy.

W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie takze ogélny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno
co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas
zalecane jest zwiekszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakfadanej
trwato$ci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowegonp.
metoda Leutnera. Minimalna warto$é naprezen $cinajacych na potgczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna

1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM); ,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera

i Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA — 2014); ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych” (2014)

Instalacje materiatu nalezy prowadzié scisle wg wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania Ogéine".
6.2. Kontrola jakosci siatki

6.2.1 Czestotliwos¢ badan, skiad i liczebnos$¢ partii
Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii siatki. W skiad partii wchodzg rolki siatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.2.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci
Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.2.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia
siatki asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnosciag do 1 cm
wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru
nominalnego.

6.2.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna byé mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki
obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych witdékna uzytego do
produkgiji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢é mniejsze niz 2,4 cm?.

6.3. Kontrola jakosci przeprowadzonych roboét
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Kontrola jakosci Robét polega na:

» sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

» sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

* wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.
Wykonavgca dostarczy Inzynierowi, przed wbudowaniem, prébke wbudowywanej siatki w ilosci nie mniejszej
niz 0,5 m*.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

» sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zarowno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed

ostatecznym odbiorem robdt, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,

e przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki

od producenta/dostawcy /zgodnie z przedstawiong deklaracjg wlasciwosci uzytkowych/.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej siatki zbrojeniowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszg ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

Zgodnie z Dokumentacjag Projektowg nalezy wykonac:
- utozenie siatki 120/200 kN/m do zbrojenia warstw nawierzchni asfaltowych wykonanej z wtdkien szklanych
(w kierunku podtuznym) i wiokien weglowych (w kierunku poprzecznym) wstepnie przesaczanej asfaltem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wzmocnienia siatkg zbrojeniowa obejmuie:

. zakup materiatdbw wraz z transportem (dowozem na budowe),
. wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
. roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku norm niedatowanych lub przywotania starszej daty, powotanie dotyczy kazdorazowo
najnowszego wydania danej normy.

10.1. Normy
. PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych.
. PN-EN 15381: 2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wymagania w odniesieniu do

wyrobow stosowanych w nawierzchniach i naktadkach asfaltowych.
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10.2. Inne dokumenty
. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.
. Karta informacji technicznej siatki.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego w ramach wzmocnienia drogi wojewddzkiej nr
308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem
skarp oraz terenéw zielonych w lokalizacjach zgodnie z dokumentacjg projektowg i obejmuja:

*  Wpykonanie humusowania z obsianiem mieszanka traw gr. 10 cm wraz z zakupem, dowozem
i wbudowaniem

* Umocnienie skarp geosiatkg z poliestru 55/30-20 wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem

»  Umocnienie skarp geosiatka z poliestru 80/30-20 wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem

*  Wykonanie profilowania skarp o nachyleniu 1:1 —1:4

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, ukfadanymi w rzedach rdéwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegbinymi ptatami.

1.4.4. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.5. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duZa
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig.

1.4.6. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.7. Geowldknina — materiat nietkany wykonany z wiékien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tagczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.8. Geotkanina — materiat tkany wytwarzany z witékien syntetycznych przez przeplatanie dwoch
lub wiecej uktaddw przedz, widkien, filamentdw, tasm lub innych elementéw.

1.4.9. Geokompozyt — materiat ztozony z co najmniej dwéch rodzajéw potaczonych
geosyntetykdw, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.10. Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.11. Georuszt — siatka wewnetrznie potgczonych elementédw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.12. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej — wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych warstwy
gruntu.

1.4.13. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.14. Stabe poditoze (pod nasypem) — warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.15. Nasyp zbrojony geosyntetykiem — nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku,
zwiekszajgcymi statecznos¢ budowli i jej skarp oraz powodujgcymi zmniejszenie objetosci robot
ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochyleh.
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1.4.16. Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci

uskok naziomu gruntéw nasypowych za pomocg warstw geosyntetyku.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:

e ziemia urodzajna,

* nasiona traw,

e kruszywo 4-31,5 mm,

e cement,

e piasek,

e pasma darniny,

» kofki i paliki drewniane.
» geosiatki poliestrowe

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:

a) optymalny sktad granulometryczny:

» frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

« frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

« frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P»Os) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, nr normy wedtug
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

2.4. Wymagania dotyczace geosyntetykow i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobdw geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci wyrobéw geosyntetykow

Lp. Wiasciwosé Metoda badarn wg
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-EN ISO 10319
2 Wydtuzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319
obcigzeniu

3 Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu PN-EN ISO 10319
wzglednym 2%

4 Sita rozciagajgca przy wydtuzeniu PN-EN I1SO 10319
wzglednym 5%

5 Trwato$é EN 13249 zat. B

6 ENV ISO 12960 lub
Odporno$¢ na degradacje ENV ISO 13438
chemiczng EN 12447

7 Diugoterminowa wytrzymato$¢ na I1ISO 13431
rozcigganie (120 lat)
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umochien powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

e réwniarek,

» ubijakéw o recznym prowadzeniu,

» wibratoréw samobieznych,

*  ptyt ubijajgcych,

» cysterny z woda,

» drobnego sprzetu pomocniczego

» do uktadania geosiatek — uktadarki o prostej konstrukcji umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8 Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami praz przedmiotami mogacymi uszkodzi¢
materiat

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ukladanie geosyntetykow

+ Ogolne zasady ukladania i zasypywania geosyntetykow
Geosyntetyki zaleca sie uktada¢ na podstawie planu/przekroju, okreslajgcego poziom uktadania (rzedne,
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wysokosci), wymiary pasm, kierunek postepu robdét, kolejnosé uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw, sposob
taczenia, mocowania tymczasowego itp. Geosiatki jednokierunkowe nalezy ukfada¢ stosujgc forme
zaktadkowg geosyntetyku, zawijajgc go do goéry i owijajgc nim kolejne warstwy nasypu.
Geosyntetyki powinny by¢ tak uktadane, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sgsiednich pasm wykonywaé nalezy zgodnie z zaleceniami producenta. Aby zapobiec
przemieszczaniu pasma (np. przez wiatr) nalezy je przymocowacé (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potgczen
specjalnych itp.
Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukcji, to rolki materiatu mozna cig¢ na
potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen. Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma
na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem lub
recznie. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonych geosiatkach. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.
Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe; i
odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00.

» Szczegotowe zasady ukiadania geosyntetykow
Przy wznoszeniu nasypu ze skarpg o pochyleniu do okoto 45°
nalezy uwzgledni¢ nastepujace
elementy uktadania i zasypywania geosyntetykow:
1. Geosyntetyk mozna rozpakowac¢ z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem, chronigc go przed
uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,
2. Utozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku powinno byé
na poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej; odlegto$¢ pionowa pomiedzy sgsiednimi pasmami
geosyntetyku przyjaé jak podano w projekcie (0,5 m), przy utozeniu geosyntetyku nalezy go lekko naciggnaé
aby nie powstaty fatdy,
3. Grunt nasypowy zaleca sie uktada¢ z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadat
on z niewielkiej wysokosci na geosyntetyk,
4. Zageszczanie gruntu nasypowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.
sprzet zageszczajgcy moze pracowac na catej szerokosci warstwy, do jej skraju. nasyp mozna wykonac
z niewielkim nadmiarem w jego szerokosci, a po jego zageszczeniu skarpe mozna $cig¢, zgodnie z
ustalonym pochyleniem.

5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod kagtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawa;:

» siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

» okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

« obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykonaé¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych,

* po wysiewie nalezy wykonaé przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem
kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

» w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:
» odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen itp.,
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* niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
» roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac¢ 0,2 m% Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy):
* humusowania skarp oraz terenéw zielonych warstwg humusu s$rednio o grubosci 10 cm
wraz z plantowaniem i obsianiem mieszankg traw wraz z pielegnacja,

* umocnienia skarp geosiatkg wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena wykonania 1m2 umocnienia przez humusowanie, obsianie obejmuje:
» roboty pomiarowe i przygotowawcze,
» dostarczenie i wbudowanie materiatow,
* ew. pielegnacja spoin,
» uporzadkowanie terenu,
» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m2 umocnienia geosiatka:
» roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robot,

* czesciowa rozbiérka nasypéw,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu

* utozenie geosiatek,

* zasypanie geosiatek gruntem nasypowym zgodnie z SST D-02.00.00
* uporzadkowanie terenu po wbudowaniu geosiatek,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie prébek i oznaczanie skfadu

granulometrycznego
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PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

BN-78/9224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli
regulacyjnych. Kiszka faszynowa

BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do rob6t
regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r .
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w ramach wzmocnienia drogi wojewodzkiej nr 308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
poziomego i punktowych elementéw odblaskowych i obejmuja:
* wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego wraz z zakupem materiatéw, dowozem i
wbudowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajagce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajagce
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byé
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane na mokro warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm. Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby dwusktadnikowe stosowane w temperaturze
otoczenia lub podgrzane - zgodnie z wymogami producenta lub swiadectwa dopuszczenia do stosowania.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (zéite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktére sg przyklejane, przykrecane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i
wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktdrych nalezg szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.14. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
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podanymi w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 1.5.

1.6. Wymagania szczegotowe.

Na wymagania szczegdtowe sktadajg sie wymagania wobec:

a/ materiatéw do znakowania:

- zawarto$¢ skifadnikow lotnych

- trwato$¢ w czasie sktadowania

- parametry materiatéw do posypywania
b/ znakowania nawierzchni:

- widzialnos¢ w dzien

- widzialno$¢ w nocy

- szorstkos¢

- trwatosé

- czas schniecia

- grubos¢ znakowania

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
“Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci laboratorium drogowemu zaakceptowanemu przez Inzyniera. Koszt badan
ponosi Wykonawca.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw zawarte sg w rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach - Dz.U. 2019 poz. 2311.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé "Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub aprobate techniczng wydane
przez IBDiM.

2.6. Wymagania wobec materiatldw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby na bazie zywic akrylowych naktadane
warstwag grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata
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state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego (nie dotyczy)

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowania cienko- i grubo- warstwowego
Zawartosc¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdédw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Materiaty do posypywania

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgo-wych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 ym.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT= 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe (nie dotyczy)

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposo6b, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwag odbijajaca znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$c¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata (srebrzysta) lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zéta.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasdciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
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zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ nawierzchnie od zanieczyszczen (pytu, kurzu,
piasku, smaroéw, olejéw i innych) oraz doktadnie usunac¢ stare oznakowanie, ktére mogtyby wptynaé
niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec oznakowania. Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie starego
oznakowania metoda nie niszczgcg powierzchni: frezowania mechanicznego frezarka do oznakowania
poziomego, woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), srutowania, piaskowania, lub gorgcym
sprezonym powietrzem.

Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i sucha.

Nalezy zapewni¢ petng jednorodno$é nanoszonego materiatu oraz wtasciwe dozowanie.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- sprzet umozliwiajgcy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni pasa na ktéry bedzie
naktadana farba,

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek samojezdnych dostosowanych do wykonania malowania farbg dwusktadnikowg z
mechanicznym rozsypywaniem kulek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych (samojezdne z automatycznym podziatem linii i
pneumatycznym natryskiwaniem kulek szklanych),

- dla drobnych elementéw i przejs¢ dla pieszych moga by¢ stosowane reczne uktadarki z posypem,

- sprzetu do badan okreslonych w ST,

- znakow zabezpieczajgcych malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschniecia farby, oraz znakéw
umozliwiajgcych bezpieczne wykonywanie prac.

Sprzet stosowany do wykonania oznakowania poziomego winien zapewni¢ jednorodnos¢ nanoszonego

materiatu oraz rownomierng i o zatozonej grubosci warstwe roztozonego materiatu, zachowujac wymiary i

ostros¢ krawedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byc¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla
transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Znakowanie powinno by¢ prowadzone w warunkach atmosferycznych zapewniajgcych prawidtowe jego
wykonanie i trwatosc¢, a w szczegolnosci:

- W temperaturze powietrza i nawierzchni co najmniej 5°C,

- w temperaturze powietrza nie przekraczajgcej 35°C,

- w wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszgcej maksymalnie 85%,

- brak silnych wiatréw,

- brak opadéw atmosferycznych.

Nalezy zwrécic¢ szczegblng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym wieczorem i w
nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze
zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W takich warunkach oznakowania wykonywac nie
nalezy.

5.3. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ nawierzchnie od zanieczyszczenh (pytu, kurzu,
piasku, smaroéw, olejow i innych) oraz doktadnie usuna¢ stare oznakowanie, ktére mogtyby wptyngé
niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec oznakowania. Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie starego
oznakowania metoda nie niszczgcg powierzchni: frezowania mechanicznego frezarka do oznakowania
poziomego, woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), Srutowania, piaskowania, lub gorgcym
sprezonym powietrzem.

Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i sucha.

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga trwatej (bez uszkodzen, odspojonych/luznych ziarn), i
jednorodnej nawierzchni znakowanej.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych ,, niniejszej SST i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatoéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w swiadectwie dopuszczenia do stosowania / aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwa o grubosci 600-800 um, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
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Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi (nie dotyczy)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci nie wigkszej niz 3,5 mm (do 5 mm
znakowanie strukturalne) i nie mniejszej niz 0,9 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6znic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wiadciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunac¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sie:

— dobrg widocznoscig w ciggu catej doby,

— wysokim wspétczynnikiem odblaskowosci, rowniez w warunkach duzej wilgotnosci, np. podczas opaddw
deszczu,

— zachowaniem minimalnych parametrow odblaskowosci w catym okresie uzytkowania,

— odpowiednig szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktérej sg umieszczone,

— odpowiednim okresem trwatosci,

— odpornoscig na scieranie i zabrudzenie,

— szybka metodg aplikacji, uwzgledniajgcg réwniez wymogi ekologiczne.

Minimalne wymagania techniczne dla oznakowania poziomego (dla catego okresu uzytkowania
oznakowania) okreslone zostaty w tabeli ponizej:
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Wiasciwosci Wymagania
autostrady drogi ekspresowe drogi pozostate

Wspotczynnik luminancji B 0,32 0,32 0,30
(widocznos¢ w dzien)
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku 200 150 100*
[mcd/Ix/m2] (widzialno$é w nocy)
Wskaznik szorstkosci [SRT] 50 50 45
Trwatos$¢ (wg skali LC PC) 6 6 6

*)Wymagana warto$¢ nie dotyczy o$wietlonych drég miejskich.

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed

odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania

wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
Barwa oznakowania powinna byc¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne

podane w tablicy 1 i narys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Rysunek 1. Wspétrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania

0,38

0,37 /

0,36 /
0,35

0,34
> /
0,33

ol < yd
N

0,3 T T T T T
0,28 0,29 0,3 031 0,32 033

0,35 0,36

Pomiar wspofczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000.
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Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspoétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciqgu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla

oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd mZIx (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q83,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowanla eksploatowanego Po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m® Ix” (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej:

- ha pozostatych drogach, co najmniej 200 med m’ 2Ix", klasa R4,

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy biatej:

- na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?Ix”, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej:

- na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix" , klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m?Ix”, klasa RW3

- w okresie eksploatacji co najmmej 35 mcd m'é Ix"!, klasa RW2.

6.3.1.4. Szorstko$¢é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- na $wiezym znakowaniu powinien by¢é mniejszy niz 50 jednostek SRT,

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w
PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sie.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie poréwnania
z wzorcami zgodnie z NF P 98-615/1991, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji co
najmniej 6; a dla znakowan czesto przejezdzalnych i duzego ruchu —min. 6 po 6 miesigcach.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdbw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢é na mokro bez kulek szklanych) 600-800 um,
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b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.1.8. Poziome wymiary oznakowania.

Szerokos¢ i dtugosé linii oraz innych elementéw oznakowania nie moze odbiega¢ od dopuszczalnych
tolerancji podanych w pkt. 6.4.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowe;j),

— gestosé farby (w glem?),

- zawartos¢ substanciji statych (w %),

- badanie zuzycia farby wraz z elementami odblaskowymi na jednostke powierzchni znakowane;
nawierzchni (g/m?) i poréwnanie z zaleceniami producenta farby.

— pomiar czasu schniecia powtoki za pomocg zestawu Braive.

- kontrola prawidtowos$ci oznakowania rob6t w terenie,

Badanie lepkosci, gestosci i zawartosci substanciji statych farby przeprowadza w sytuacjach watpliwych,
co do jakosci materiatu samodzielnie Wykonawca lub na zgdanie Inzyniera.

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci mokrej powtoki przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki, lub grubos¢ suchej powioki za pomocag ultrametru na podtozu
magnetycznym,

- pomiar czasu schniecia,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i ,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach”
(Dz.U. 2019 poz.2311),

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- o0znaczenia czasu przejezdnosci.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z pobranymi prébkami na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) z kazdej

oznakowanej drogi i kazdej uzytej do oznakowania farby Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu

okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspoétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos$c¢ odcinka, km Czestotliwosé pomiardw, co najmniej Minimalna ilos¢ pomiaréw
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3-do 10 co 1 km 11
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od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na

zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w niniejszym SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug

metod okreslonych w PN-EN 1463-1. Jesli wyniki tych badan wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania

to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci (177100

km/h lub jedno-jezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdéw rzeczywistych na dobe.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania

17 rozpuszczalnikéw organicznych Y% (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych Y% (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych -

2 | wspotczynnik zatamania Swiatta 215
- zawarto$¢ kulek z defektami Y% 20
Okres statosci wlasciwosci materiatdw do znakowania przy miesigce 26

sktadowaniu

Tablica 4. — nie dotyczy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy: mcd mZ Ix” > 200 R4
- biatej,
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Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

2 : .
wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix” > 150 R3
3 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania med m2 Ix” > 100 R2

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

Wspotczynnik odblasku R, dla strukturalnego
4 lpbznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mcd mZ Ix” > 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik odblasku R, dla strukturalnego
5 lbznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, | mcd m? Ix” > 35 RW2
barwy biatej

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
6 |nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3

Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy: - 20,30 B2
- biatej

Wspotczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w|
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m? Ix” > 130 Q3

Wspotczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania ,

9 |eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; med m? Ix” > 100 Q2
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wsgle:l;_mk > 45 S
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
11 | wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.
6.

4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsg i
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzes$nia 2019 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (tj. Dz.U. 2019 poz. 2311), powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.

7.
7.

4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania — nie dotyczy

OBMIAR ROBOT
1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.

2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw,
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- szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Okres gwarancji na oznakowanie zgodnie z warunkami kontraktowymi. Okres gwarancyjny wynosi:

- dla oznakowania cienkowarstwowego: - 12 miesiecy,

- dla znakowania punktowymi elementami odblaskowymi — okres gwarancji dla drogowych robot
budowlanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- dowdz i odwoz sprzetu,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— usuniecie istniejgcego oznakowania wg potrzeb,

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw tymczasowych i docelowych na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena 1 sztuki umieszczonego punktowego elementu odblaskowego obejmuje: (nie dotyczy)

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- dowdz i odwoz sprzetu,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- umieszczenie punktowych elementéw odblaskowych na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
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- ochrona elementéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

3a.

9.
10.

Normy

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2012,

PN-EN
1423:2012/AC:2013-05E

PN-EN 1436:2000,

PN-EN
1436:2000/A1:2005
PN-EN 1871:2003
PN-EN
1871:2003/Ap1:2013-12
PN-EN 13036-4: 2004(U)

DIN 67520 Cz.3.

NF P 98-606/1989
NF P 98-615

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

os

© o N

10.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
AC)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
(poprawka)

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
Materiaty odblaskowe dla bezpieczehnstwa ruchu drogowego .
Fotometryczna ocena ,pomiary i charakterystyka materiatow
fotorefleksyjnych

Pozioma sygnalizacja drogowa .Znakowanie jezdni. odbicie powrotne
Oznakowanie trwatosci

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (tj. Dz.U. 2019 poz. 2310)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (ij. Dz.U. 2019 poz. 2311)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkdéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (ij. Dz.U. 2017 poz.
784)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (ij. Dz.U. 2020 poz. 215).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn. 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz.1968)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (tj. Dz.U. 2019 poz. 544)

Prawo przewozowe (j. Dz. U. z 2012 r. poz. 1173)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowan opakowan substanciji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. 2012 poz. 445 z
pbdzniejszymi zmianami)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach wzmocnienia drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Koscian — Racot

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmuje:
« Wykonanie osadzenia stupkéw oznakowania pionowego &60,3mm wraz z zakupem, dowozem i
wbudowaniem
«  Wykonanie zamontowania tablic oznakowania pionowego z grupy S - $rednie wraz z zakupem,
dowozem i wbudowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukc;ji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powitokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treScig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrozny4m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio sSwiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédiem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Materiatly stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako prefabrykaty
betonowe lub z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, aw przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w spos6b gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentaciji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdllne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

* pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

» pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

* nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdbwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny byc¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny mie¢ srednice 60,3mm. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
» doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
» wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona
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powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokragglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gniazda do mocowania stupéw znakéw drogowych

Materiat uzyty do produkcji gniazd powinien by¢:
» odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
* odporny na zmiany temperatur,
» odporny na dziatanie chlorkéw soli,
» odporny na uderzenia mechaniczne,
np. zelazo sferoidalne

Parametry gniazd:

» $rednica rury od 60 mm do 80 mm

» gtebokos¢ zagtebienia rury do 60 cm

* fatwos$¢ montazu i demontazu rury w gniezdzie
Zamawiajgcy dopuszcza jedynie gniazda o konstrukcji pozwalajgcej na montaz gniazda pod powierzchnig
terenu (w gruncie za pomoca fundamentu).
Gniazda musza posiada¢ aprobate techniczng lub inny dokument dopuszczajgcy do stosowania na drogach
publicznych.
Nie dopuszcza sie gniazd, dla ktérych konieczne jest ostabianie przekroju stupkéw do znaku w celu
zapewnienia stabilnosci gniazda po uderzeniu pojazdu.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwaranciji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujgcych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych rekojmia jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwaranciji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

* instrukcje montazu znaku,

» dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

* instrukcje utrzymania znaku.
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Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwaranc;ji
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

» blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z :

» blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m® >0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien [ <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien [m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu
* klase TDTS stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

» krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdéjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

» powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

* podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty  spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosdci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;

* badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

* narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokragglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. [25] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

» lgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-lx'1m'2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspbtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien byc¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspétrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 2 i 3. Dla znakéw nalezy zastosowac¢ folie 2 generacji (dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B-
33, D-6, D-6a, d-6b nalezy zastosowac folie 3 generaciji).

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspodtrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m°Ix typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej =180
- Z0ttej >120
- czerwonej > 45
- Zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomarahc;owej > 65
- szarej ; 90
2 Wspétczynnik luminancji 8 - typ 2
i wspéirzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,27
- z6Mtej B=0,16
- czerwonej B =0,03
- zielonej B=0,03
- niebieskie; B>0,01
- brazowej 0,09 2 20,03
- szare] 0,182 20,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraniczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy iodklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpié.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
» dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -
0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢é o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £ 2 mm,

»  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do

1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowag deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakoéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow

odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdbw dziatajagcych
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korodujgco i w warunkach zabezpieczajagcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

* wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

» betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

» $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

» przewoznych zbiornikow na wode,

» sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé¢:
* lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopodw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé¢ i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
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wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetié do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

* odchytka od pionu, nie wiecej niz =1 %,

» odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

» odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Spos6b mocowania znakéw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacije:

* numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

» klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

* miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji

* nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

* znak budowlany ,B”,

* numer aprobaty technicznej IBDiM,

* numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm®. Czytelno$é i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;j.

5.7. Montaz gniazd do mocowania stupkéw znakéw

Po spetnieniu warunkéw zawartych w p.5.1., 5.2.mozna przystapi¢ do wykonania robét rozpoczynajac od
robdt przygotowawczych i wytyczenia lokalizacji gniazda.

Wykopy pod montaz gniazd mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.
Fundament pod gniazda nalezy wykona¢ z betonu C20/25 (B25).
Gniazda nalezy tak osadzi¢ w gruncie aby:

» lico gniazda wystawato maksymalnie 3 cm ponad poziom terenu lub nawierzchni wyspy wyniesione;
* po montazu stupka do znaku zachowat on pion, tolerancja jak w montazu znakéw,
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Grunt wokét gniazda musi by¢ odpowiednio zageszczony przy uzyciu odpowiedniego sprzetu.

W przypadku montazu gniazd w wyspach wyniesionych nalezy w okolicy gniazda przywrdcic¢
nawierzchnie do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
. . okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci o !
1 Sg\::;ggiﬁme w g?aﬁ bcid%géwo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
P | );n ntyw w kazdei liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
edeostearccionej paartiiej mikrometrow itp. zgodne_z i
AN ; wymaganiami
wyrobéw liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi Y un?(tu 5
_ . przyrzgdami pomiarowymi lub P
Sprawdzenie 1000 elementéw . . .. . . .
2 N sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
wymiaréw itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
» zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokos$é zamocowania znakéw),
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
» prawidiowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,
* poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5,
» poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5,
» zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
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» 1szt. (sztuka) dla wykonanej tablicy znaku drogowego,

* 1szt. (sztuka) wykonanego stupka do znaku drogowego z rury stalowej o srednicy 60,3 mm
na fundamentach prefabrykowanych lub z betonu wykonywanego na ,,mokro”,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania stupkéw do znakéw drogowych obejmuje:
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
» zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,
* oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
* przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,
» zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,
* wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,
» wykonanie podsypki piaskowej,
» wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,
» zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdéw pod fundamenty,
» uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania tablic znakéw drogowych obejmuije:
» zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,
* oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
* montaz tablicy znaku na stupku,
» uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powioki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$s¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu

i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-ENISO1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 0327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla  urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdéine i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
2:2003(U) odwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia stupkdéw prowadzacych z umieszczonymi znakami kilometrowymi i hektometrowymi oraz
numerem drogi w ramach wzmocnienia drogi wojewddzkiej nr 308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem
wzdtuz drogi urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego do oznaczania pasa drogowego i obejmuja:

a) stupki prowadzgce U-1a, U-1b
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych.

1.4.2. Stupek prowadzgcy U-1b - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig
potaczone.

1.4.3. Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczatku do konca drogi.

1.4.4. Znak hektometrowy (U-8) - urzagdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometrow narastajaco od poczatku do konca danego kilometra
drogi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
+~Wymagania ogélne”

2.2. Stupki prowadzace U-1a i U-1b

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztatt trapezu. Dopuszcza sie rowniez
stosowanie innych ksztattow przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinien
by¢ wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej, od kierunku jazdy i biatej na
odwrotnej stronie.

Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosié:
- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie ,
- 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,
- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.

Stupek prowadzacy U-1a powinien posiada¢ w dolnej czesci odpowiedni zaczep lub przetyczke
utrudniajaca usuniecie stupka z gruntu.

Stupek U-1b powinien by¢é wyposazony w element mocujgcy do bariery ochronnej wykonany z blachy
stalowej ocynkowanej lub innego materiatu zapewniajgcego trwate i bezpieczne potaczenie z bariera.

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku.

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-1a i U-1b, w zaleznosci od hektometra w ktérym jest
ustawiony stupek, mogg by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny
hektometr i symbole np. symbol stuchawki telefonicznej. Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboli
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wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupki prowadzace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i
deklaracje zgodnosci z nig.

Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta
wihasciwosci kolizyjne tzn. spos6b zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np.
stupek samopionujgcy, trwale odksztatcalny. tamliwy.

2.2.1 Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace

Do wykonania stupkéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujgce materiaty:

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PCV), (ozn. wg PN-EN ISO 1043 -
1:2004, kopolimery itp.

- blache stalowg ocynkowang na elementy mocujgce stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN
10327:2006.

- tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i
czerwonej, mocowane na korpusie stupka.

- folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w
formie paskoéw na korpusie stupka.

- folie odblaskowe barwy czerwonej i zo6ttej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka
numeru drogi.

- folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka.

- farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.

2.2.2 Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pkt. 2.2.1
Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwieh. Pas gornej czesci stupka na ktérym
umieszcza sie elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej.

Stupek prowadzacy U-1a powinien zapewnia¢ stabilne umocowanie go w podiozu. Stupek U-1a
przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwér do umieszczenia przetyczki o
srednicy 15 do 20 mm i dtugosci od 200 do 300 mm, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig
konstrukcje mocujgca stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inzyniera.

Stupek typu U-1b powinien umozliwiaé trwate umocowanie go na barierze ochronne;j.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

- przekréj poprzeczny — tolerancja £ 1,0 mm,

- grubos¢ scianki od 3 do 5 mm — tolerancja £ 0,5 mm

Stupki prowadzgce na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owiniecie folig
polietylenowg lub w inny sposdb. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i rbwnym podtozu
w przygotowanych boksach. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢é 2 m. Zaleca sie
przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.2.3 Elementy odblaskowe stupkoéw prowadzgcych

Widzialno$¢ stupka prowadzgcego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. Powinny one byé¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Odblaskowos¢ takich elementéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zatgczniku 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. oraz wymaganiami wiasciwej aprobaty
techniczne;.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu
metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomocg nitow lub w
postaci paskéw z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementéw powinny
by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje
zgodnosci z nimi.

2.3. Znaki kilometrowe i hektometrowe

Znaki typu U-7 i U-8 majg posta¢ cyfry umieszczanej na stupku prowadzacym. Znak hektometrowy U-8
umieszcza sie ponizej znaku kilometrowego drogi. Znak kilometrowy i hektometrowy powinny by¢ barwy
czarnej.

Moga by¢ zrobione z folii naklejanej na korpus stupka prowadzacego, lub wykonany inng technikg np.
malarskag

2.4. Folia

Do wyrobu cyfr znaku kilometrowego i hektometrowego stosowana jest folia barwy czarnej, a numeru
drogi folia barwy czerwonek Powinna ona charakteryzowac sie trwatoscig i dobrg zdolnoscig przyklejania do
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powierzchni stupka.

Powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z
nia.

Folia i przygotowane z niej znaki powinny by¢ sktadowane w suchych pomieszczeniach, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Na czas sktadowania i transportu, powinny by¢
zabezpieczone przez owiniecie folig polietylenowg lub w inny sposéb.

2.5. Farby

Do nanoszenia symboli i cyfr moga by¢ réwniez stosowane farby i lakiery roéznych typow,
zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do podtoza. Powinna
posiadac certyfikaty zgodnosci z normami i swiadectwa dopuszczenia do stosowania. Powstata powtoka
malarska powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do ustawiania stupkow prowadzacych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw prowadzgcych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkéw:
- szpadli,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
- sprzetem do zageszczania gruntu
- drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,
- sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkow,
- matych betoniarek przewoznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatow

Transport stupkéw moze byé dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je
przed uszkodzeniem.

Inne elementy, np mocujgce wykonane z metali nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Drobne materiaty jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonanie liniowych prac pomiarowych wzdtuz osi drogi z nawigzaniem do statych punktéw
referencyjnych wskazanych przez Zamawiajgcego, celem doktadnego okreslenia miejsca lokalizacji stupkéw
prowadzgcych.

Stupki prowadzgce umieszcza sie po obu stronach drogi w odlegtosci 1,0m od krawedzi jezdni, pobocza
utwardzonego, pasa awaryjnego. Dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci jezeli jest to konieczne ze
wzgledu na warunki lokalne, jednak nie mniej niz 0,5m od krawedzi. Zmniejszenie odlegtosci winno byc¢
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

5.3. Ustawienie stupkow

Wykopy pod stupki powinny mie¢ wymiary co najmniej o 20 do 30cm wieksze od wymiaréw stupka, a
gtebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Wykopy pod stupki mocowane w poboczu gruntowym nalezy
dostosowa¢ do konstrukcji mocujgcej stupka. Wykopy mozna wykona¢ recznie, wiertnicg lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera,
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Osadzenie stupkéw powinno uwzglednia¢ ustawienie stupka scisle w pozycji pionowej i wypetnienie
wykopu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95. Grunt wokoét
stupkéw nalezy zagesci¢ ze szczegblng starannoscig przy uzyciu ubijaka recznego w sposéb gwarantujgcy
petng stabilnos¢ stupka, w gruncie nalezy umiesci¢ odpowiednig kotwe zabezpieczajgcg wyjeciu stupka z
gruntu.

W wyznaczonych miejscach zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ustawi¢ stupki prowadzace doktadnie
w miejscach wynikajgcych z liniowego pomiaru drogi, przy doktadnym zachowaniu rytmu 100m.

Stupki powinny by¢é umieszczone w jednej linii, rGwnolegtej do krawedzi jezdni i w sposéb zapewniajgcy
niezmienno$¢ ich pionowego ustawienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
- aprobaty techniczne na materiaty,
- Swiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania rob6t powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadajgcych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 badan z wybranych
losowo elementéw w kazdej dostarczanej partii wyrobdéw liczacej do 1000 elementéw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodnos$c¢ ustawienia stupka z dokumentacjg projektowa, ST i zatagcznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i w jej przekroju
poprzecznym,

- rownosc¢ wzgledem linii pionowej,

- réwnos¢ wzgledem linii podtuznej w planie drogi,

- stabilnos¢ osadzenia w gruncie,

- odpornos¢ na wyrywanie,

- dokfadnos¢ pomiardw liniowych na jednym hektometrze,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) ustawionych stupkéw prowadzacych z umieszczonymi znakami
kilometrowymi, hektometrowymi i numerem drogi .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,
- umieszczenie na stupkach znakéw kilometrowych, hektometrowych i z numerem drogi,
- zamocowanie stupka w gruncie,
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- przeprowadzenie pomiardw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Czes¢ 1: Polimery
podstawowe i ich cechy charakterystyczne

PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

10.2. Inne dokumenty

Zatgcznik nr 4: ,Szczegbtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r
w sprawie znakdw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow

zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U. nr 177 poz.
1729),

Zatagcznik:
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w ramach wzmocnienia drogi wojewddzkiej
nr 308 na odcinku Koscian — Racot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
barier i obejmuja:

*  Wykonanie zamontowania bariery ochronnej U-14a (N2W3a)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdiuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktoérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, r6znigce sie ksztattem przettoczen.

1.4.7. Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

» typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
» typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

» typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
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1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

» prowadnica,

»  stupki,

» pas profilowy,

» przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
e 1gczniki ukosne,

» obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

* typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

» typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkbw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice mogag by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
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pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatosé na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac
PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki $ruby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu,
ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery przed korozjg

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w $rodowisku o zwiekszonej korozyjno$ci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$c
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 80 um. kgczniki stalowe sruby winny by¢ réwniez ocynkowane (grubos¢
okoto 40 pm)

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogg by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoinych typow nalezy uktada¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna skiadowac w
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET
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Wykonawca powinien posiada¢ sprzet specjalistyczny do montazu barier oraz urzgdzenia wbijajgce lub
wibromtoty do wbijania stupkéw bariery ochronnej w grunt. Powyzszy sprzet powinien uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je
utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i
uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST. D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

» wytyczy¢ trase bariery,

» ustali¢ lokalizacje stupkéw,

o okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

»  okreslic miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

» ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

* sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

* rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczna, dotyczacy urzgdzen wbijajgcych (np.
mtotow, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajgcych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajagca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynne;j linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych
powtoke cynkowag poszczegdblnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konhce
odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zlgczy. Sasiednie odcinki tasmy sa tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

* Czerwone - po prawej stronie jezdni,
* Dbiate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5. Wykonanie zakonczen bariery

Zakonczenie barier ochronnych wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

1. atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,

2. zaswiadczenia o jakos$ci (atesty) na materiaty, do ktdrych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN, jak ksztattowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny

by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

» zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 ikatalogiem (informacja)
producenta barier,

* poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
» prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

* poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 iw odlegtosciach
ustalonych w WSDBO.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 mb (metr biezacy) ustawionych stalowych barier ochronnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

» zakup i transport elementéw barier ochronnych na miejsce wbudowania,

» wytyczenie odcinkdéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkéw,
* whbicie stupkow barier ochronnych,

* montaz tasmy profilowej oraz innych elementéw bariery,

* wykonanie odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

* przeprowadzenie pomiardéw i badan, oczyszczenie placu budowy,

» uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

3.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne ze

6. PN-H-93460-03 o weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowe;

7. PN-H-93460-07 e jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.

8. PN-H-93461-15 o tatiownik na porecz drogowa, typ B
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10.

11.

12.

13.

10.2. Inne dokumenty

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82101

PN-M-82121

BN-73/0658-01

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Sruby ze tbem szesciokgtnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

Zatagcznik Nr 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych w zwigzku z wzmocnieniem nawierzchni DW 260 na
odc. Niechanowo — Miroszka od km 8+131 do km 10+116 (1,958km).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych i obejmuja:

*  Wykonanie opornikéw betonowych 12x25x100 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm

*  Wykonanie kraweznikdw betonowych najazdowych 15x22x100 cm na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 gr. 5cm

*  Wykonanie tawy z betonu cementowego C12/15 z oporem pod utozenie kraweznikéw i opornikow

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potagczeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci C Dlugos¢: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, =23 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 Dopuszczalne C

odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm

400 mm +2,0 mm

500 mm +2,5mm

800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z kg/m2
udziatem soli
odladzajacych
2.2 Wytrzymatosé na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy wytrz. wytrzymatos¢, MPa
wytrzymatosci wynik, MPa
ustalona w 1 3,5>2,8
dokumentaciji 2 5,0>4,0
projektowej lub przez 3 6,0>4,8
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosc
na wytrzymatosé (wytrzymatosé) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 Odpornosé na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Béhmego,
ustalona w odporn | $ciernej, wg wg zat. H normy —
dokumentaciji osci zal. G normy | badanie alternatywne
projektowej lub przez — badanie
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000 mm*/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm < 18000 mr2n3/5000
mm
2.5 Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
poslizg/ byta szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
poslizgniecie odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),
C) trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w noralnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J —powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
—nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
—ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2. Lawa betonowa

tawe betonowa pod kraweznik nalezy wykonaé z betonu C12/15
PN-EN 206-1.

Wymagania dla materiatoéw jak w punkcie 2.3.

(B15), zgodnie z normg

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
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Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:3
Wymagania:

* cement 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
» piasek — nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
* woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

» betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Beton na tawe — ftransportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem.

Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw wbudowania kraweznikéw nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s=0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczes$niej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
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tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie. tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami oraz
odpowiednio zageszczony. Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

tawy betonowe pod Sciek przykraweznikowy nalezy wykonaé jako monolityczne — wspdlne z tawg pod
krawezniki.

- Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonac¢ w proporcji
1:4.

5.5. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

5.6.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikédw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 cm po zageszczeniu.

5.6.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikébw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa
cementowo-piaskowg przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

» ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogag wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,

— dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;,

rownosc¢ gornej powierzchni taw. Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie
w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gornag powierzchnig
tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

m (metr) ustawionego kraweznika i opornika,
m3 (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej z oporem z betonu C12/15

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika i opornika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
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*  przygotowanie podtoza,

e zakup materiatéw,

» dostarczenie materiatéw i sprzetu,

* wykonanie podsypki,

» ustawienie kraweznikéw i opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,
» przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej z oporem obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robét,

* zakup materiatéw,

» dostarczenie materiatéw i sprzetu,

» wykonanie koryta pod tawe,

» wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
* przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzetu,

» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1340:2004 | Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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