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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do
wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych zadania pn: ,, Przebudowa
chodnikow i miejsc postojowych ul. Kiepury” w Jeleniej Gorze.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robodt objetych
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegodlnych asortymentow robot drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, shuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
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Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.MOST - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - Most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zastat okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.



1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego peknienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektows:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje¢ projektowg oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
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Inzyniera/Kierownika projektu stanowiag cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
1 wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i pSTepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktoérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/ Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
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stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot bgdg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bgdzie realizowaé
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roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie speniajace tych warunkow zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odre¢bnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob
ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdow,
kiedy takie mnaruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyZszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
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proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatlow
miejscowych beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zastang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zastaly zakupione, to koszt
tych materiatow zastanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
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wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem
2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miegjsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstaweg do akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢
spelnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
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dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkoéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow i1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zastang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki
badan materialdow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesiec Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgS¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-~ wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych — robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w  procesie
technologicznym,  proponowany sposob 1  formg¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czeg$¢ szczegodtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku ~ materiatow,

10



spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob 1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i1 czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,
— sposoOb postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zastaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zastang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgdg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialow 1 robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
1 Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
— datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu  programu  zapewnienia  jakosci

i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,
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— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych  ograniczeniom lub

wymaganiom szczegdolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji  projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jako$ci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
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zakresie obmierzanych roboét 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zastang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagana do celu miesi¢cznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objeto$ci bedg wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. WAGI 1 ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajagcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajagcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbior Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartos$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior Ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktoérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru Ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru Ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupethiajgcych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy:.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru

Ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdow umowy i ew. uzupelniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zalgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

NNk w
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10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
Ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior Ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw

i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI UMOWY I WYMAGANIA OGOLNE D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne terenu istotnie rdznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
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Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY 1
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
shupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokltadno$cig, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
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geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nk w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
- barier i porgczy,
- znakow drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RUSZTOWANIA

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow mogg by¢é wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nodg
z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z
desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm
1 katownikow 45 x 45 x Smm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych lgcznikami w ramownice
i kratownice. Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujgcym normom:

- drewno 1 tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
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przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] Iub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdblne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO ROZBIORKI

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdw obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spehnic
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.

przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
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zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
1 przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Scieckow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m
(metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustoéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,

-~ wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
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— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
-~ wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki $cieku:
- odstonigcie Scieku,
— reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— uzupelnienie i wyrownanie podtoza,
- zatadunek 1 wywo6z materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,
d) dla rozbidrki chodnikow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbioérki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w
stosy na poboczu,
- zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgczy:
- demontaz elementow bariery lub porgczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakow drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiorki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentoéw, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotdw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane

na zimno ogdlnego przeznaczenia
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PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nier6wnoramienne stalowe
walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu
robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetiajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosno$ci, charakteryzujgcy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
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na $Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

gdzie:

CJa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
[gs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y_ e
d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZoru:

E
| ==2
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymaloscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. PODZIAL. GRUNTOW

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt
2.

2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy gruntoéw, ktoérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur
i przerw ciaglosci z dobrag przyczepnoscig do gruntu. Wlasciwos$ci stosowanych geosyntetykow
powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien
posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczego6lni | Jed- Grupy gruntéw
enie
wlasciwosci | nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |- piasek pylasty malo wysadzinowe

A - zwietrzelina - glina piaszczysta zwi¢zta,
pospotka gliniasta glina zwigzta, glina
- piasek gruby - rumosz gliniasty pylasta zwiezta
- piasek $redni - zwir gliniasty - il il piaszezysty, it
— piasek drobny — pospoitka gliniasta pylasty
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty

- pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
- il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
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3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT GRUNTOW

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglo$ci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

31




5.2. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW I NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé +
10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownos$ci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot
na spelienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. ROWY

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
1 SST. Szerokos¢ dna i gtgbokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiardow projektowanych o wiecej niz
+ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopoéw w
ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ faczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej
jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA I POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
rowoOw m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rowno$ci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podluznego powierzchni | punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3
cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm Iub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢
lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie speilniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majgcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. OBMIAR ROBOT ZIEMNYCH
Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

L.

2.
3.

8.

9.

PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998

PN-
ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

10.
1.
12.
13.

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania
1 odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewoddzkich, powiatowych
1 gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowa
1 SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA I NOSNOSCI GRUNTU

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spehniac
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Ls, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i1 przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdOw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewaodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢

mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01,D-04.02.02,D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezeséniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasiec wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zagg¢szczania. Zageszczanie
podloza nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad Innych drég
i drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki | od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan badan i pomiarow
1 pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

Alw |

Spadki poprzeczne ¥ | 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe | ©° 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
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ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnosé gruntu | 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.
6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagegszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtéornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nicasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdw czyszczacych 1 shuizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i1 regulowanie
nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
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posiadajgcych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza L
wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

47



10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

48



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocniczg i podbudoweg zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano
w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mig¢dzy
krzywymi granicznymi p6ol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek
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Pozostaje na sicie, %

uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczego6lnienie naturalne tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- |pomoc- |zasad- pomoc | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza -nicza |nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn od2do [Od2 od2do |od2 od2do |od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 |10 do 12 10 do12 |10 do 12 -15[3]
mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej > 10 > 10 > 10 -15[3]
niz
3 Zawarto$¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 33 45 33 40 ) ) -16 [4]
%(m/m), nie wigcej
niz
4 Zawarto$¢ PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 [1]
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
5 | Wskaznik piaskowy | 430|430 do|od 30 do | od 30 BN-64/8931
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po pigcio-krotnym
zageszezeniu metoda
I lub II wg PN-B-
04481, %

do 70

70

70

do 70

01 [26]

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnos¢
catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie
wigcej niz

b) $cieralnosé
czegsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow,
nie wigcej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42112]

Nasigkliwosc,
%(m/m), nie wigcej
niz

2,5

PN-B-06714
-18 [6]

Mrozoodpornosc,
ubytek masy po 25
cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecej
niz

10

10

10

PN-B-06714
-191[7]

Rozpad krzemianowy
i zelazawy tacznie, %
(m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714
-37[10]
PN-B-06714
-39 [11]

10

Zawartos¢ zwiazkow
siarki w przeliczeniu
na SOs3, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714
28 1[9]

11

Wskaznik nosnosci
Whos mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu
Is>1,00

b) przy zaggszczeniu
Is>1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe¢ odsaczajaca stosuje sie:

- zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstw¢ odcinajgcg stosuje sig:

— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
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— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
a) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS
d85

<5 ()

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowltokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 099 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa  jest
wlasciwy,
— okreSlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz¢tu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy  przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna  liczba
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modulu odksztalcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla
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kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
L)
E,

< 22

6.3.5. Wtasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwnosé podtuzna Lva;g;)qsl(l')‘tl)) :Si?egr{ﬁc};llsnografem albo co 20 m tatg na
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [J 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywa | Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny rr'lodu'}
o zageszczeni : odksztal-cenia mierzony
wskazniku |als nie sprezyste pod kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm,
Whos Ni€ mniejszy niz MPa
mniejszym
niz, % 40 kKN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |E;
Ei
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokos$ci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu 1 powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
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na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robodt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowa

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego
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11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

23.  PN-S8-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26.  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

58



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA I ZASADNICZA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i1 zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
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,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 10.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D—05.03.05SA NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNAWG WT-1 I WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S,AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
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przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy 50/70
ACI11S
KR3 -KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
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ACI11S Wielorodzajowy 50/70

PMB 45/80-65

KRS -KR6 | ACSS,
ACIIS

Wielorodzajowy 35/50

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm

Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nic mnicj niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

1 2 3 4 5
Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po | o, | pNEN1426[21] | 50 | 46
starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura micknienia |\ o | pN_EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz [30]

9| Wzrosttemp. migknienia | o | prEN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej
niz

10| Temperatura famliwosci | o | pN N 12593 [29] | -8 | -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaga Metod Ted- polimerami (PMB)
nie Wiasciwo a 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo §¢ badani nostka wymagan | klasa | wymagan | klasa
we a ie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyste PN-
ncja  w | Penetracja | EN 0,1
posrednic | w 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4
h [21]
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temperatu
-rach

eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w )
wysokich l"ll“:nperat I];I;I\I
‘Eelr?;;ratu micknieni | 1427 C >55 > 65
eksploa- a [22]
tacyjnych
PN-
Sita EN
rozciggani | 13589
a (mata| [55] 2 >1lw o
predkose | PN- | VM| Tsec 22w 5°C
rozciggani | EN
a) 13703
[57]
Sita N
Kohezja ;";"g%gcam 13587
(duza %51\32 J/em? NPD? NPD?
predkose EN
le‘lc))zmqgam 13703
[57]
Vit | 7Y
(meto-da EN J/em? NPD? NPD?
uderzenia 1[3 5548]8
)

1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana o > 0,5 > 0,5
konsysten | masy
cji PN-

(Odporno | Pozostata EN .
$¢ penetracja | 1426 /o =60 =60
na [21]
starzenie
wg PN- EVzrost t PN-
EN emperatu EN
12607-1 |V | 1427 | °C <8 <8
lub -3 migknieni [22]
[31] i
PN-
Inne Temperat EN
wlasciwo | ura ISO °C >235 >235
Sci zaptonu 2592
[63]
Wymaga | Temperat PN- °C <-12 <-15
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nia

ura

EN

dodatkow | tamliwosc | 12593
e i [29]
Nawrot
sprezysty PN- >50 >70
w 25°C EN o
Nawrot 13398 °
sprezysty [51] NPD? NPD?
w 10°C
PN-
Zakres lfg\;?)
plastyczn °C TBR® TBR®
osci [59]
Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ | PN-
magazyno EN
wa-nia. 13399
Réznica [52] o
temperatu PN- C <3 =3
T EN
micknieni | 1427
a [22]
PN-
g EN
subinoe| 1z |
wa-nia. [52] ’ NPD? NPD?
Roznica PN- mm
penetracji EN
1426
[21]
Spadek
tem-

Wymaga PN-

nia pgratury EN

dodatkow | | 12607-

. ienia 1 [31] . ) )
po ' PN- C TBR TBR
starzeniu
wg PN- 1]::11;7
EN 12607 [22]

-1 lub -3

[31]

Nawrot

spre-zysty

w 25°C PN-

po EN

starzeniu | 12607-

wg PN- 1 [31] y >50 >60
EN PN- °

12607-1 EN

lub -3 13398

[31] [51]

Nawrot NPD? NPD?
spre-zysty
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w 10°C
po
starzeniu
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
nieckontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, ACI1S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6
i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

ey Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwos¢ AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Ze}w'artosi)leplszcza, Bimine.0 Bimins s Bumins 6
minimum

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhmins.6 Buins 42
¥ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedlug rownania:
2,650
o=——
Ad
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 +KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczani | Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI1S
a wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija : ]
wolnych nie, ZXJ 50 PN EI[\; ;]2697 8 Vimin,0 Vmin1,0 Vinin 0
przestrzeni uderzent . 4’ Vmax3,0 Vimax3,0 Vimax3.0
Wolne C.1.2,ubija
przestrzenie T s PN-EN 12697-8 | yFB,.7s | VFBuinss | VEBuminrs
wypehione L [33], VFBuninos | VEBmings | VFBminos
lepiszczem uderzef p- 5
P
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-
przestrzeni nie, 2x50 [33],697 i VMAmin14 VMAnint | VMAnin
W mieszance uderzen p.5 ? ?
mineralnej
PN-EN 12697-12
o . [35],
Odpornpsc na C'. 1.1,ubija przechowywanie w
gzmlanle wody nile, ’2><35 40°C 7 jednym ITSRso ITSRso ITSRq
uderzen T
cyklem zamraZania,
badanie w 25°C
9 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla

ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wilasciwos¢ zageszczania | Metoda i warunki badania | ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20
[48]

. C.1.2,ubijani ‘ .
Zawat“osc. wolnyeh | 5450 | PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 I;“mz"’ I;;‘““Z*O
pI'ZCS rzeni uderzeﬁ max4 max4

PN-EN 12697-22, metoda
Odhormodé C.1.20, B wpowictrzu, PN- |/ ISa | WTSaw
defzrmac'e trwate @ watowanie, EN 13108-20, (;IOQD PR(g0

L Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AlRd AlRd

[ 3 8] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],

o C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C

(?Z‘%gfar;‘fsvgg e, 2x35 z jednym cyklem ITSRe | ITSRyo
y uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
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[65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wilasciwos¢ zageszczania | Metoda i warunki badania | ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20
[48]

. C.1.2,ubijani ‘ .
Zawartosc' wolnych e 2%50 | PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vimin2,0 Vinin2,0
przestrzeni uderzeh Vimaxa Vimaxa

PN-EN 12697-22, metoda
Odhormoté C.1.20, B wpowictrzu, PN- |/ I5a | WTSaw
pOTHOS o | watowanie, EN 13108-20, - 00
deformacje trwate Pog-P10o D.1.6.60°C. 10 000 cvkli PRDawrd | PRDAmRg
T [’38] y eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C
(?Z‘%gfar;‘fsvgg e, 2x35 z jednym cyklem ITSRy | ITSRyo
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalagczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki
[°C]
od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
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Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos¢ podloza
pod warstwe $cieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na
odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podiloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
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13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawartos¢
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy . wolnych
zaggszcezenia
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] ° warstwie
[%o(v/v)]
ACSS, KRI1- 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KRI1- 2,5+45 >98 1,5+4,0
KR2
ACI11S, KRI1- 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KR3- 2,5+4,5 >98 3,0-5,0
KR6
ACIIS, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacija
projektowa. W miejscach niedost¢pnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$ciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa #-®
Uziarnienie
Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

. N .. <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 droég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roOwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigckszg
odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika rowno$ci podhuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika
IRI [mm/m]

<29

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A, S wlaczania i wylgczania
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GP Jezdnie  tacznic, jezdnie @ MOP,
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G 1 wylgczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy
18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOwnosci poprzecznej
[mm)]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlgczania i wytaczania B
GP Jezdnie  lacznic, jezdnie @ MOP, <3
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci
sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardw
z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia nie
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powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wilaczania 1 wylaczania, > 0.44 )
jezdnie tacznic -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

1.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czegs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$é
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

kruszyw — Oznaczanie gegstosci nasypowej 1 jamistosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypekniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Cze¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypeliaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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53.
54.
S5.

56.

57.
S8.
59.
60.
61.
62.

63.

10.3.
64.

65.

66.
10.4.
67.

68.

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011
L.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D—05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA T WYROWNAWCZA WG WT-1 1 WT-2 Z 2010 R.

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC1IW 2, AC16W
KR 3-4 ACI16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Y Dopuszcza si¢ ACI1 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznoS$ci od KR.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11WACI6W 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
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KR5 -KR6 | AC16W

AC22W

35/50,
wielorodzajowy
35/50

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
mm
Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 230
nic mnicj niz
1 2 3 4 5
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po | o, | pNEN1426[21] | 53 | 50
starzemu, nic mnicj niz
7| Temperatura micknienia | o | p\EN 1427 22] | 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz
[30]
9 | Wazrosttemp. migknienia |\ o | pN_EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej
niz
10| Temperatura famliwosci | o | pN_EN 12593 [29] | -5 8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow

Wymaga Metod Jednostk modyfikowanych

e Wiasciwos$é eto a ednost polimerami (PMB)
podstawo badania a 25/55 — 60

we wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsyste .
ncja  w Pene‘iraCJa PN-EN 1426 0.1 mm 25.55 3

\ .| w25°C [21]
posrednic
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h

temperat
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427 o
temperat S C > 60
w- rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sifa PN-EN
rozciggania
(mala ST emt | 22wsoC
predkose |y 3963 157y
rozciggania)
Sita
rozciggania PN-EN
Kohezja | w5°C (duza | 13587 [53] ) .
predkosé PN-EN Vem NPD
rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN ) .
metoda
(metod 13588 [54] | /em NPD
uderzenia)
1 2 3 4
Statosé Zmiana o
konsyste | masy & 20,5
ncji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odporno | penetracja [21] & 2 40
$¢
na
starzenie Worost
wg PN- Zros PN-EN 1427 . -
EN temperatury [22] C <8
12607-1 migknienia
lub -3
[31]
Inne
L Temperatura | PN-EN ISO o
zfiasmwo zaplonu 2592 [63] C 2233
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593 [29] C =-12
Wymaga Naw.rot PN-EN o > 50
nia SPIEZYSY W | 13308 [51] °
dodatkow | 22°C -
e Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN °C TBR®
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plastycznosc | 14023 [59]

i Punkt 5.1.9

Stabilnos¢

magazynow PN-EN

ania. 13399 [52] oC <5

Rdznica PN-EN 1427

tempe-ratur [22]

micknienia

Stabilnos¢ PN-EN

magazynow

il G- A P e

Roéznica ) [21]

penetracji

Spadek

fempe-ratry | py py

migknienia

po starzeniu Il>i16.(})371;111[43217] °C TBR®

wg PN-EN [22]

12607

-11ub-3[31]

Nawrot

spre-zysty w

25°C po

starzeniu wg >50

PN-EN

12607-1 lub PN-EN

-3 [31] 12607-1 [31] o

Nawrot PN-EN ’

spre-zysty w | 13398 [51]

10°C po

starzeniu wg NPD? 0

PN-EN

12607-1 lub

-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica &, 9, 10,
11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢
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odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie
begda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcj¢ kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwos¢ ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KRI1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
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0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4.0 10,0
Zawarto$¢
lepiSZCZH, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug rownania: o = ——

Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

wyrownawczej, dla ruchu KR1 +~ KR2 [65]

i

Warunki
zaggszezani
Wiasciwose | 2 WePN- | Metodaiwarunki |y o1y | Aciew
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija PN-EN 12697-8 - v
. min 3,0 min 3,0
wolnych nie, 2x50 [33], Vo Vo o
przestrzeni | uderzen p. 4 s, s
Wolne C.1.2,ubija
przestrzenie ni'e - 2%50 PN-EN 12697-8 VEFBuin 65 VEBmin 60
wypetnione . [331], VEBuin 80 VEB i 80
lepiszczem uderzen p- 5
p
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-8
przestrzeniw | nie, 2x50 [33], VMAumin 14 VMAin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornosé C.1.1,ubija przechowywanie w
na dzialanie | nie, 2x35 40°C z jednym ITSRso ITSRso
wody uderzen cyklem zamrazania,
a)
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN | Metoda i warunki badania | ACI16W AC22W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych C. .3,ub1%r:1<r;15 V min 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni e . PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
uderzen
Odporno$é¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda | WTSar 03 WTSar
deformacje trwate ¥ | walowanie, B w powietrzu, PN- | PRDAIR deki 03
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Pos-Pigo EN 13108-20, PRDatrde
D.1.6,60°C, 10 000 cykli K
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijjani | przechowywanie w 40°C

Odpornpsc ha e, 2x35 z jednym cyklem ITSso ITSRsy
dziatanie wody , L7

uderzen zamrazania,

badanie w 25°C »

9 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN | Metoda i warunki badania | ACI16P AC22P
13108-20
[48]

. C.1.3,ubijani . ‘
Zawartosc' wolnych . 2x75 | PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni , Vinax 7.0 Vimax 7,0

uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos'é na C.1.20, . B w powietrzu, PN- WTSAR 0.15 WTSAR o.15
deformacie trwale watowanie, EN 13108-20, . PRDar PRDAR dua
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | gekia
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na e,  2x35|  zjednym cyklem ITSRsy |  ITSRy
dziatanie wody , L7
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C »

9 Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwormi, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nier6wnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos¢ podloza
pod warstwe wigzaca
[mm)]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
> wlaczania i wylaczania
Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
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podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zaggszezania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
mig¢dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i1 zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tJ 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
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zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do W czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawartos¢

Typ 1 wymiar grubosé zaveszczenia wolnych

mieszanki warstwy ge;[o/] przestrzeni w

technologiczne;j ° warstwie

[cm] [Yo(v/v)]

ACI11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+17,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+17,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacija
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$ciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
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2 probki

21 Warstwa asfaltowa

2.2 Wskaznik zageszczenia

23 Spadki poprzeczne

24 Rownos¢

2.5 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i1 wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni,
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[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opOznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roOwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rowno$ci poprzeczne] warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw —

99



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$é
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gg¢sto$ci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypekniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igh

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnos$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowe;j metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem

wyptywowym
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42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuls;ji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢
1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy zastosowac przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi
materiatami wypetiajacymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1) odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,

2) barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zalgczniku 1),

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugo$¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.
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2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
Normy

1 Ksztaltt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki C Dhugos¢ | Szerokosé¢ | Grubos¢ | Roznica pomigdzy
w mm od dwoma
deklarowanych pomiarami
wymiarow kostki grubosci tej samej
grubosci: kostki powinna
<100 mm +2 +2 +3 by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna [mm]
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy
dhugos$ci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5
z udziatem soli kg/m?
odladzajacych (wg
klasy 3, oznaczenie D
normy)

2.2 | Nasigkliwo$¢ (wg klasy | E Warto$¢ $rednia < 6%

2, oznaczenia B normy)

2.3 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
roztupywaniu wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz

250 N/mm dtugos$ci roztupania

2.4 | Trwato$¢ (ze wzgledu F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢)
na wytrzymalos¢) jesli spelnione sg wymagania pkt. 2.3 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.5 | Odpornos¢ na $cieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia Szerokiej $ciernej, Boehmego, wg zat. H normy-
I normy) wg zal. G normy — badanie alternatywne

badanie podstawowe
<20 mm <18 000 mm*/5 000 mm?
2.6 | Odpornosc¢ na poslizg/ | 1 a) Jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
poslizgnigcie szlifowana lub polerowana — zadowalajgca
odpornos¢,
b) Jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na poslizg/ poslizgnigcie
—nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad | J a) Gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
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rys 1 odpryskow,
b) Nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
¢) Ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) Kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
3.3 | Zabarwienie — producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) Tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

¢) Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcoéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.

na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania

wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo- piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-
3 lat.

2.2 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ - mieszanke¢ cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej - piasek naturalny spetniajacy
wymagania PN-EN 13242:2004, - piasek tamany wg PN-EN 13242:2004,

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej - piasek naturalny
spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia
3 szt. palet.
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Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.
3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb niepowodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen
do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych 1 wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien
ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Podsypka
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialow na
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podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R28=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata sig.

Rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m. Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.2 Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej
5.2.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg¢ i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi Nadzoru.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.2.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.2.3 Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubo$ci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sig
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattoéw kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢
wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potdéwek i1 dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja
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tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do
5 mm powyze] powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekdw).

Powierzchnia kostek potozonych przy kraweznikach powinna wystawac nie wiecej niz 1 cm od
powierzchni kraweznika. Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac 1 usuna¢ wraz z
podsypka.

5.2.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.2.5 Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.2 c, jesli
nawierzchnia jest na podsypce piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku 1 wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. 5.2.6
Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubos$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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- wykona¢ badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w

pkt. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

liniowym lub metodg niwelacji)

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan | Wartosci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w

pkt. 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg ST D-08.01.01a; D-08.01.02; D-08.03.01;
D-08.05.00

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 | Wg pktu 5; odchytki

punktach dziennej
dziatki roboczej:
grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych
W poréwnaniu z
dokumentacja
projektowa i ST

od projektowane;j
grubosci £ 1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) Zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na -
projektowa kazdej dziatce

roboczej

b) Potozenie osi w planie Co 100 mi we Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich punktach projektowanej do 2 cm

charakterystycznych

¢) Rzedne wysokosciowe Odchylenia +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem cm
pomiarowym)

d) Rownosé¢ w profilu podtuznym Nierownosci do 6 mm,
(wg BN-68/8931-04 latg a na koniec gwarancji
czterometrowa) nie wigcej niz § mm

e) Rownosé w przekroju Przeswity migdzy tata
poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig do 6
profilowang z poziomicg i mm, a na koniec
pomiarze przeswitu klinem gwarancji nie wiecej
cechowanym oraz przymiarem niz 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) Spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) Szeroko$¢ nawierzchni Odchytki od
(sprawdzona przymiarem dokumentacji
liniowym) projektowej do+ 5 cm

h) Szerokos¢ i gtebokosc¢ W 20 punktach -
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych

(ogledziny i pomiar przymiarem

dziennej dziatki
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liniowym po wykruszeniu dt. 10 | roboczej

cm)
1) Sprawdzanie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich ulozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.3 Badanie wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, wizualne sprawdzenie
kraweznikow, obrzezy, Sciekow jednorodnosci wygladu,

prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie geodezyjne sprawdzenie
polozenia osico 25 miw
punktach
charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i co 25 m i we wszystkich
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ punktach
charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w wg pkt. 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest m2 (metr
kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” oraz niniejszej ST.

1. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeiajace - znaki w postaci symboli, napisdéw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biale)
oraz punktowe elementy odblaskowe.
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny
ksztalt, wielko$¢ 1 wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do
6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnos$ci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce¢ do poziomego znakowania drég musi
posiadac¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg brutto 1 netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].
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2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace
ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjnag w wyniku reakcji
chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewa¢ do stopienia 1 aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- 1 grubo-
warstwowego.

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w i1losci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cis$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji,
co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okre§la aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
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twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigce] niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub
wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu
odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej cz¢$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji

zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stalos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od
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zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,

zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢, co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownomierno$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta 1 sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [3], ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
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poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i1 zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialty do znakowania drogi, spetlniajagce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napeiniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
[los¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos$¢ i1 jakos§¢
sprzg¢tu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;j, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ nakladanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
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przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczegolng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy
trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$é
te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na
wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji
1 barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspoOtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™2 Ix!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
$Swiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”!,
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— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix™!,
— z6bltej, co najmniej 100 med m2 Ix7!.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony
pomiarem wspolczynnika luminancji 8, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
- z6fltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m? Ix!,
— z6bltej, co najmniej 200 med m2 Ix7!.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™? Ix”!,
— zbltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix™!,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix!,
- dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 med m Ix7".

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$§¢ SRT symuluje
warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostalymi materiatami, co najmnie;j 6.
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6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc  znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
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przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,
wizualng oceng stanu elementoéw, w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w

liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w dzien,
widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jes$li wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdéw 1 wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-

Materiaty do znakowania

twowego twowego

1 |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych | % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0
- benzenu 1 rozpuszczalnikow
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamania $wiatta ,
kulSk slelanych wspotcz. > 1,5 > 1,5

3 [ Wspolczynnik luminancji Q w
$wietle rozproszonym dla

oznakowania §wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej | med m Ix- > 130 > 130
- Z0lte;] : > 100 > 100

med m? Ix
1

4 | Wspotczynnik luminancji  dla
oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspoélez. B > 0,60 > 0,60
- Z0ltej wspotcz. B > 0,40 > 0,40

5 |Powierzchniowy wspodtczynnik
odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym
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barwy: medm?Ix | >300 > 300
- bialej : > 200 > 200
- z0ltej med m? Ix”
1
6 |Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT > 50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalo$¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5 >5
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >6 >6
- pozostalymi materialami
8 | Czas schnigcia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
9 | Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stato$ci wlasciwosci o
. . miesiecy >6 >6
materiatow do znakowania przy
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadad
nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6ézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej] o 50 mm lub wigksza,
co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej
powierzchni istniejagcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
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naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po caltkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

- na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektoérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok
oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sig
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podluznymi i1 poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdbwna powierzchnia,
kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami
niemozliwe do usunig¢cia za pomoca szczotki 1 zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno si¢ udzielac,
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w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

9.

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9
miesigcy.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogodlne” pkt 9. Zamawiajacy przewiduje rozliczenia z wykonawcg robot
budowlanych wykonywanych na podstawie przedmiotowej dokumentacji w formie
ryczattowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki 1 znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3.

4.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-97. Seria I
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

2

- Informacje,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na podstawie Ogdlnych Specyfikacji
Technicznych, stanowi podstawe¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupekniajacych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materiatdow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyklych
(lico nie wykazuje wlasciwo$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski

itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto Swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zzrodlem $wiatla umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi

posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow
podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]
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Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | $cianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 0od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary | Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 t1 +04

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x 50 od4do 6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5

90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1.5 +0,5
100 x 100 |od 8 do 12 0d 12,20 do 17,80 |4 5 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczacé 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.
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Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
$rednic 31,8 mm 1 wickszych i1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic 1 grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pegknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowsa
dla ksztattownika.

Ksztalttowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikow wedlug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymai.osc na
o grubosci lub $rednicy, w mm roz= claganic,
Stal & Y MPa, dla wy-
robow o grub. lub
sred. w mm
0od40 |od65 |[0od80 |od100 |od 150 od 100
do40 14065 |do80 |do 100 |do 150 |do200 |9 1% |46 200
St3 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
w do 490 |do 490
265 255 245 235 225 215 0d 420 |od 400
St4 do 550 |do 550
Y

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spelnia¢c wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw laczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym
podane s3 nast¢pujgce wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatoSci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnos$ci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢  korozyjna | Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedhig PN-H-04651 [8] |10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskie;j

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— Dblacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych sposoboéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
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pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatos$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach,

co najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich, co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutlowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7
do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie mogg na niej wystgpowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:
— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie
moze wystepowac wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania
te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajagcej 6 mm?* kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,,Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé
powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztatltowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego
Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane

lub oklejane folig, z materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza
si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywaé¢ pelne zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg
w szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pgcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii
na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.
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2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknieé. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
farby.

Grubosc¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie
od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnos¢ znaku
przez pelen okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka; niedopuszczalne
jest wystegpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyjac¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej od
0,8 mm 1 dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegltych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od
2 mm. Na caltkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie
wigkszej niz 0,5 mm 1 dtugos$ci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podioza lub
nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glebokos¢ sigga do podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod
warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znicksztalcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturow rysunku znaku, ktore mogg powsta¢ przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakow matych i $rednich oraz 2 mm dla znakow
duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach
malych i §rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gltadka; nie moga na niej wystgpowac
lokalne nierownosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wickszej niz
8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatos$ci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8
mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te
nie znieksztalcajg tresci znaku.
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W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé
na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde
w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na calkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielko$ci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢, co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé¢ Zzadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwaranciji,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mogg by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej

0gniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawgdzie mogg
pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka
przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
$wiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane
na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatta, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnos¢ 1 gladkos¢ powierzchni znaku 1 dokladno$¢ rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakoéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci
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pecherzy, peknigc itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnos$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki oSwietlane
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest
W sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatdow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spelniaé wymagania okreslone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7),
a w przypadku wykonania znaku z materialow odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt
2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwalos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza
od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobag
elementow konstrukcji wsporczych znakoéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dolow pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materialow,
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— przewoznych zbiornik6w na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i1 sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawegdzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania  znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce si¢ z gruntem
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nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
- odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekraczac + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci
powyzej 6 mm.

Odstep w zlgczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich weglebien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Iub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST Iub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przeguboéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow
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drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlagczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢
na jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposOb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegltego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$é
fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleglto$¢ miedzy tymi stlupami lub podporami, mierzona prostopadle
do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narz¢dzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze
si¢ od niej odtgcza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej] w sposdob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
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5.10. Zrodlo §wiatla znaku prze§wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku prze$wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi
uzupelnieniami i zmianami:
— sposob polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa,
powinien zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢, co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawnos¢ §wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu §wiattosci, wykresow sprawnosci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.
5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego
Oprawa os$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi
uzupelnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatlow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) datg produkgc;ji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata roOwniez miesigc
i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i1 wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan  Opis badan Ocer'la’
badania wynikow
badan
1 Sprawdzeniec od 5 do 10 Powierzchnig zbadac

powierzchni  badan z wybra- niecuzbrojonym okiem. Do
nych losowo ew. sprawdzenia glgbokosci Wyniki badan
elementow w wad uzyé dostepnych powinny by¢

kazdej dostar- narzedzi (np. liniatbw 2z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometrow itp.
wyrobow licza- Przeprowadzié punktu 2
Sprawdzenie cej do 1000 uniwersalnymi przyrzgdami
wymiarow elementow pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

7.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia shupkow i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztacza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

140



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9. Zamawiajacy przewiduje rozliczenia z wykonawca robot budowlanych wykonywanych
na podstawie przedmiotowej dokumentacji w formie ryczattowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswictlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja 1 okreSlenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
og0lnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
15.  PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16.
17.

PN-H-84030-02

PN-H-93010

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
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18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20.  PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24.  PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26.  BN-82/4131-03
27.  BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania
1 napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwos$ci na podstawie oglgdzin zewngtrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe
i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych
i prety z zeliw wysokochromowych do napawania
Cement. Transport i przechowywanie.

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i1 urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.07.01 OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot obje tych projektem wskazanym w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Shlup oswietleniowy — konstrukcja  wsporcza osadzona w gruncie za posrednictwem
prefabrykowanego fundamentu, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie
wigkszej niz 14 m

1.4.2 Szafka oswietleniowa SO-82 — istniejace urzadzenie rozdzielczo—sterownicze bezposrednio
zasilajace o$wietlenie, szafka ZK1/1P- zestaw ztaczowo-pomiarowy,

1.4.3 Wysiggnik — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4 Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcenia strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do mocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.5 Kabel — przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6 Ustoj — rodzaj fundamentu dla slupow o$wietleniowych

1.4.7 Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymywania szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8 Maszt oswietleniowy - konstrukcja  wsporcza osadzona w gruncie za posrednictwem
prefabrykowanego fundamentu, sluzagca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci
powyzej 16 m

1.4.9 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w
przypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych

1.4.10 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w specyfikacji ,, Wymagania ogolne ,, pkt 1.5

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i skltadowania , podano w specyfikacji
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1 Rury ostonowe

Rury ostonowe Arot typu DVK 75 — kod towaru 11 020 50 koloru niebieskiego. Material winien by¢
zgodny z aprobatg AT/00-03-0082 i AT/99-03-0080.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, winna by¢ folig kalandrowg z
uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 — 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajagcg wymaganiom BN-
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68/6353-03.
2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe i maszt tablicy informacji elektronicznej oraz pod szafe zasilajaca o§wietlenie
petli autobusowej zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajgce na nie obcigzenia.
Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie oraz powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przeszywania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty rur wykonanych zgodnie z PN-
EN 50086-1 oraz PN-EN 50086-2-4.

Zalecane typy i $rednicy rur:

Arot DVK 75 dla ukfadania kabli o$wietlenia petli autobusowej i do zasilania tablicy informacji
elektroniczne;j.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia petli autobusowej i do zasilania tablicy informacji elektronicznej muszg
spetnia¢ wymagania normy PN-96/MP-13-K1203 ( zyly PN-86/E-90160 ), ZN-97/MP-13-K119 oraz
ZN-TF-500. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV jako czterozytowych.
Przekréj zyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Bebny z kablami nalezy przechowywac
w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4 Zrodta $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé zrodla Swiatla i oprawy
spelniajgce wymagania EN 60598 nizej wymienione:

- zrodta $wiatta, sodowe winne spetnia¢ warunek zywotno$ci minimum 25.000 godzin,

- oprawy o$wietleniowe winne by¢ wyposazone w reduktory mocy.

W stupach o$wietleniowych montowac tabliczki bezpiecznikowe z wktadkami bezpiecznikowymi
typu DII, 6 A. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia
przed wprawami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 komora lampy oraz IP 43 komora osprzetu oraz
IP 65. Elementy opraw, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz — 5 % C i wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80 % i w opakowaniach fabrycznych.
2.3.5 Stupy oswietleniowe .

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
obiektu, ze stacji ocynkowanej, o wysoko$ci 7 m, z wysiggnikami o dlugosci 1,5 m. Stlupy powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz z parcia wiatru dla I1I strefy
obcigzenia wiatrem, dla SllIla dla obcigzenia sadzig oraz II strefg zabrudzeniowg —zgodnie z PN-77/B-
02011. Zgodnie z PRE Normg SEP N SEP —E-003. W dolnej cz¢sci stupy powinny posiadac jedng wneke
zamykana drzwiczkami. Wneki powinny by¢é  przystosowane do zainstalowania tabliczki
bezpiecznikowej posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A ,oraz zaciski umozliwiajace podtaczenie
max. 3 kabli o przekroju max. 4x35 mm?*Al. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchytek podanych w dokumentacji projektowej, PN-84/E-02032 i PN-90/B-03200.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ dokonywane na wyro6wnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna mickkiego.
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2.3.6 Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykona¢ z rur stalowych bez szwu o znaku R
35 iérednicy zewngetrznej od 60,3 — 76,1.

Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysi¢gnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysig¢g
powinien wynies¢ 1,5 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do zaprojektowanych opraw i stupow
o$wietleniowych. Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami ocynkowanymi,
tak jak shupy oswietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym prze
ich uszkodzeniem.

2.3.7 Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysiegnika i
stupa oswietleniowego.

2.3.8 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowa wykona¢ nalezy zgodnie z dokumentacja projektowa. Tabliczka powinna
posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych matogabarytowych 25 A oraz pi¢¢ zaciskow do
podiaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm2

2.3.9 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé co najmniej klasy III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.10 Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia polaczenia shupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym, mozna stosowa¢ wszelkie
rodzaje kitow spetniajgcych wymagania BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia petli autobusowej oraz tablicy informacji
elektronicznej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacymi wiasciwa jakos¢ robot:

- zuraw samochodowy

- koparke do kopania rowow kablowych

- samochodu specjalnego z podno$nikiem hydraulicznym i balkonem

- spawarki

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow do Srednicy 15 cm

- urzadzenia stuzacego do przewiertow pod istniejgcymi drogami

- koparka wieloczynnosciowa

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4
4.2 Transport materialow i elementow oswietleniowych i do budowy linii kablowych nn.
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu:

-samochodu skrzyniowego
- przyczepy dluzycowej
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- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli

- dzwigu samochodowego

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne” pkt 5

5.2 Wykopy pod shupy, fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci  wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzetrzennych mechanicznie lub regcznie i metoda strzalowa. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W obu
przypadkach wykopy powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonaé w
taki sposdob , aby nie spowodowac uszkodzenia fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy odwies¢ na miejsce wskazane z dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera.

5.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej 1 instrukcji  producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajagcego wymagania BN-66/6774-01.
Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego sianek
i poziomu gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna
tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10 cm.

5.4 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawi¢ dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentach prefabrykowanych. Spod
stupa powinien opiera¢ si¢ na ptycie mocujacej. Glebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu
nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawic¢ tak, aby jego wneka znajdowata
si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.5 Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowacé na stojgcych stupach, przy pomocy dzwigu i podno$nika hydraulicznego
z balkonem. Cze¢$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsung¢ w rur¢ znajdujacg si¢ w gornej czesci stupa
o$wietleniowego 1 po ustawieniu w pionie nalezy unieruchomi¢ S$rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawag lub
cigzarem rOwnym ci¢zarowi oprawy.

Polagczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypeti¢ kitem miniowym.
Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig & 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

5.6 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggniku nalezy wykona¢ przy pomocy podno$nika hydraulicznego z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy
nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiggnikow. Nalezy
stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami o przekroju zyly nie mniejszej niz 2,5
mm2. [lo§¢ przewodow zalezna od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé na stupach lub wysiggnikach w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich
w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.7 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z Normg SEP N SEP-E-004. Kable winny by¢ uktadane w sposob wykluczajagcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie i tp. Temperatura przy uktadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza od 5 °C.

Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednakze nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie
nalezy kabel uktada¢ na glgbokosciach zgodnie z Norma SEP-E -004 w rurach ostonowych typu AROT
DVK 75, zgodnie z projektem. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne. Przekroczenie rz. Ztoty Potok wykona¢ poprzez wykorzystanie istniejgce;j
rury ostonowej ktora zabudowana zostanie w trakcie budowy nowego mostu.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalno$¢ konstrukcji

-tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukcji. Przy latarniach, szafie o§wietleniowej,
przepustach kablowych, pozostawienie 1-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancje izolacji poszczegodlnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Megaomow /km.

5.8 Wykonanie dodatkowej ochrony przepieciowej

System dodatkowej ochrony przeciprzepi¢ciowej dla instalacji o§wietleniowej nalezy wykonaé jako
uziemienie ochronne.

5.8.1 Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob powodujacy
samoczynne odtgczenie zasilania , w warunkach zakldéceniowych.

Zaleca si¢ wykonanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym oraz
kablami niskiego napigcia, bednarke stalowa ocynkowang Fe/Zn o przekroju 25x4 mm, ktory nastgpnie
powinien by¢ wprowadzony do wngk latarn i szafy o$wietleniowej oraz ztagcz kablowych. W ww.
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urzadzeniach oraz latarniach bednarke podtaczyé do zaciskow ochronnych. Bednarka w ziemi nie
powinna by¢ uktadana ptyciej niz 0,6 m, powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2 koloru zo6tto-zielonego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji ,, Wymagania og6lne ,, pkt 6.
6.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja , wymiary i zabezpieczenia §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i ST. Po zasypaniu fundamentéw i wykopow liniowych dla kabli, sprawdzi wskaznik zageszczenia
gruntu wg. p.5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymaloséci. Parametry winne by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03333. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4 Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn winne by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 BN-79/9068-01.Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:
- doktadnosci ustawienia w pionie
- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej drogi
- jakosci potaczen kabli i przewodow w tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach
oprawy
- stanu antykorozyjne powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Linia kablowa nn

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokos¢ zakopania kabla
- kolor rur ochronnych typu Arot

odlegtosci folii ochronnej od kabla

rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla

probe napigciows linii nn

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw elektrycznych

i cigglosci zyt kabli, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci wlozenia oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia. Pomiary
glebokosci utozenia tasm nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym pret nie powinien by¢ zakopany
ptyciej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciporazeniowe;.

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach dokumentacji
projektowej oraz ST zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja
odstepstwa od postanowien dokumentacji projektowej oraz ST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej o$wietlenia i linii kablowych nn jest metr, a dla opraw
o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 5 daly wyniki pozytywne oraz odbior robot
komisyjny jest pozytywny.

8.2 Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable
- wykonywanie fundamentoéw
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem
- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem
- wykonanie uzioméw tasmowych.

9. PODSTAW PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zamawiajacy przewiduje rozliczenia z wykonawcg robot budowlanych wykonywanych na
podstawie przedmiotowej dokumentacji w formie ryczattowe;.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena 1 m linii kablowej o$wietlenia i zasilania tablicy informacji elektronicznej obejmuje
odpowiednio:

- wytyczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty i kable,

- montaz rur ostonowych na kable o§wietleniowe,

- wykonanie fundamentéw pod stupy o$wietleniowe i szafke oSwietleniowa,

- zasypanie fundamentow ,

- ustawienie latarn , zabudowa wysiggnikow,

- wciagniecie kabli o§wietleniowych do utozonych rur ostonowych,

- wciaganie przewodow do shupow i wysiegnikdw,

- zabudowa tabliczek bezpiecznikowej we wnekach stupow,

- podlaczenie kabli i przewoddw pod zaciski w tabliczce bezpiecznikowej oraz w

oprawie oswietleniowe;,

- wykonanie wymaganych badan,

- sporzadzenie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej,

- konserwacja urzagdzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych
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10
11

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18

19.
20.

21

22.
23.

24.

25

10.2 Inne dokumenty

1.

. PN-68/B-06050

. PN-88/B-06250
. PN-68/B-06712
. PN-88/B-30000
. PN-90/B-03200
. PN-88/B-32250
. PN-80/C-89205
. PN-76/E-02032

. N SEP-E-003

. PN-76/E-90082 i
PN-IEC-1089
PN-E-05100-1
PN-79/E-06303
PN-93/E-04500
PN-79/H-97070
PN-80/13-03322
PN-88/E-08501

. N SEP-E-004

PN-EN 61140
PN-E-04700

. EN 60598
PN-93/E-90401
PN-E-90411

. PN-81/B-03020

ZN-96/MP-13-K1-203

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne przewodu gote. Przewody aluminiowe

Elektryczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Dobdr izolacji ze wzgledu na narazenie zabrudzeniowe

Zabezpieczenia antykorozyjne przez cynkowanie na goraco

Ochrona przed korozja, pokrycia lakierowane. Wytyczne ogolne

Obliczenia posadowien-metoda standw granicznych

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki ostrzegawcze

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Bezpieczenstwo

Kable elektroenergetyczne na napigcie 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na

napigcie znamionowe od 3,6/6 do 18/30 kV

Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na
napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV

Ocena podtoza gruntowego.

Warunki techniczne przewodow, zerdzi, izolacji, osprzetu przewodowego i sprz¢tu
montazowego wydawane przez producentow poszczegdlnych wyrobow
2. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na podstawie Ogolnych Specyfikacji

Technicznych, stanowi podstawe¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j,
betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004,

— piasek do zapraw ( jesli zaprawa be¢dzie wykonana na miejscu)- maltowanie,

—cement do zapraw (uwaga jw.),

— maltowanie,

— ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,

—woda,

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003,

— styropian gr. do lcm (dylatacja fawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa
asfaltowa.
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2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Ksztalt i wymiary

* 1=100cm (+1%z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm)

* b= 15; 20 cm (+5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wi¢cej niz 10mm)

* h=30cm, 22 cm (£5% z doktadnoscia do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 10mm)
* powierzchnia (£3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wigcej niz Smm)

Krawezniki betonowe do zewngtrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004
o nastepujacych wlasciwosciach fizykomechanicznych:

— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004

— odpornos¢ na Scieranie — klasa 4(I)

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D — klasa 3

— wytrzymalo$¢ na zginanie T — klasa 2

— nasigkliwos¢ — klasa 2 (<6%)-B

— odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadowalajgca (minimum 45)

— wytrzymalos$¢ (trwatosc) — zadowalajgca

— brak zawarto$ci azbestu

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie krawg¢znikow oceniana jest zgodnie z zalacznikiem J normy PN-
EN 1340 :2004. Zgodnos$¢ elementdéw ocenianych na podstawie w/w zalgcznika powinna by¢ ustalona
o ile nie ma znaczacych roznic tekstury, zabarwienia przy porownaniu probek dostarczonych przez
producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez
Iys, peknigé
i ubytkow betonu. Krawegdzie elementow powinny by¢ réwne 1 proste. W kraweznikach
dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ rozwarstwien .

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek.

2.4. Materialy do zapraw

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz CEM I 32,5
R (mogg by¢ CEM II 32,5 R) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.5. Materialy na lawy i w-wy wyréwnawcze

Do wykonania taw betonowych i warstwy wyrownawczej nalezy stosowa¢ odpowiednio beton klasy C
12/15 klasy ekspozycji XO, wg PN-EN 206-1.
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Zatozono zakup i dowoz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej przez
Wykonawcg.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— sprzgt do przewozu materiatow: tadowarki z widlami, ew. wozki widlowe,
— fopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski,
— inny jes$li wykonawca uzna za niezb¢dny do ustawienia kraweznika i1 obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywac¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem
w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Jezeli zajdzie konieczno$¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wigkszosci krawezniki, obrzeza
i prefabrykaty sg uktadane w obrebie wykonanych wczesniej robot ziemnych) to nalezy je wykonywaé
zgodnie z PN-S02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora — w miejscach gdzie nie ma wczesniej wykonanego koryta. W przeciwnym
razie wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrgbnych specyfikacjach.

5.3. Wykonanie law

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowe;.
Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania (wyjatek — $ciek korytkowy), a tawy betonowe z oporem
wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami.

Przy ulozZeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione
przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokos$ci fawy, styropian utozony na
catej szerokosci lawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materialu (np. emulsje
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Szalunek mozna wykonac z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy. Warstwe
wyrownawcza wykonuje si¢ w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
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nalezy rozpoczaé jej zagegszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% 1 - 20% jej wartosci.

Lawe nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkow atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowloknina,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

b) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie woda przez 7-10 dni

€) Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

« Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikow podano w dokumentacji
projektowe;j.

» Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ jednocze$nie z wykonaniem tawy
betonowej

i utozeniem podsypki piaskowo- cementowe;.

5.4.2. Wypelnianie spoin

Krawezniki nalezy uktada¢ na styk a spoiny krawe¢znikdéw nie moga przekraczaé szerokosci lcm.
Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypehiania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m
zastosowac krawezniki tukowe. W przypadku promieni wigkszych mozna zastosowac krawezniki cigte
na miejscu budowy (max dt. kraweznika 0,50 m ), spoiny mi¢dzy krawg¢znikami (na tukach nie powinny
przekraczaé 1,5 cm) — nalezy wypehié zaprawg lub innym materiatlem zatwierdzonym prze Inzyniera.
Spoinowanie nalezy rowniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi
dylatacja, jesli ta pokrywa si¢ w linii prostej ze spoing mi¢dzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem
zaprawg cementowo- piaskowg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki
nalezy oczysci¢. W obu przypadkach do wypeiania spoin mozna zastosowa¢ materialy gotowe
odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatow oraz kontrole wykonanych robot.
Oznacza, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan decyduje Inzynier
Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania elementow betonowych

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow (wg
dokumentow dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych, obrzezy Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego Iub suwmiarki z
doktadnos$cig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnos$cia do 1 mm. Sprawdzenia wygladu zewngtrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca
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dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Zaggeszczenie podtoza pod tawe powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czgstotliwoscig 1 raz na 200mb.

6.3.2. Sprawdzenie law pod krawezniki i ustawienia kraweznikow
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny
gbérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary i zaggszczenie tawy. Wymiary i1 zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie
wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
* dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;j,
* dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzac:
* dopuszczalne odchylenia linii elementow betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktdére wynosi
+ 2 cm na kazde 100 m ( dla obrzezy = 5 cm) ustawionego elementu,
* dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny elementu betonowego od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika 1 korytka (dla obrzeza +
1 cm),
* rownos¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
elementu i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
Badanie wtasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak 1 wlasciwos$ci samej mieszanki nalezy do
zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.
W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:
* badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,
* oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu -min 3 probki na 1km wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001,
* oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,
* oznaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.
Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z
wybranych metod:
- opad stozka S
- Vebe V
- stopien zagesczalnos$ci
- stolik rozptywowi F
Nie jest wymagana zgodnos¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie z
metodami badan mieszanki przez producenta.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych lawy z betonu

6.4.1. Zalecana czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica nize;j.

Zalecana minimalna Tolerancja w stosunku do
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow czestotliwo$¢  badan i . L
. projektu
pomiarow
! Szerokose 2 razy na 100m +10 cm, —5 cm
2 Rownos¢ poprzeczna (tata 4m) iw Nie powinny przekroczy¢
I cm
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Spadki poprzeczne*) +0,5 %

4 Grubos¢ warstw 2 razy na 100m +1cm

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7. Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraw¢znika, obrzeza, - 1m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia robot podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9. Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem
zadania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji
Projektowej oraz dokumentach umowy.

9.2. Zakres robot

Ustawienie 1m krawegznika betonowego (wystajacego, wtopionego, obnizonego, odwroconego,
opornika) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawg, utozenie ewentualnej podsypki z piasku, zageszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji,

— ustawienie kraweznikow

— pielegnacja taw betonowych

— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowa, wyczyszczenie kraweznikéw po zalaniu spoin

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1340 :2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
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powszechnego uzytku

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 12350-x Badania Mieszanki Betonowe;j

Poszczegolne czesci dotycza:

1- pobieranie probek

2-badanie konsystencji metoda opadu stozka

3- jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metoda oznaczenia stopnia zageszczalnosci

5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestose

7- badanie zawartos$ci powietrza

PN-EN 12390-x Badania betonu

Poszczegolne czescei dotycza:

1- ksztalty 1 wymiary probek

2- pielegnacja probek

3- wytrzymato$¢ probek na $ciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych

5- wytrzymato$¢ probek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestos¢ betonu

8- glebokos¢ penetracji wody

PN-EN 12504-1:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Uwaga: O zastosowaniu norm mozna przeczyta¢c w ST D 00.00.00
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na podstawie Ogolnych Specyfikacji
Technicznych, stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 na tawie betonowej z oporem C12/15(B15).
Poniewaz nie ma normy na temat obrzezy, norm¢ PN-EN 1340:2004 przyjeto przez analogi¢, co
oznacza, ze w praktyce producenci moga stosowac inne wymagania normowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza betonowe,

— piasek do zapraw ( jesli zaprawa be¢dzie wykonana na miejscu)- maltowanie,

—cement do zapraw (uwaga jw.),

— maltowanie,

— ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,

—woda,

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003,

— styropian gr. do lcm (dylatacja fawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa
asfaltowa.

2.3. Obrzeza betonowe
2.3.1. Ksztalt i wymiary
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Zalecana dtugos¢: 1=100cm (£1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz
10mm),

b= 8cm (5% z doktadnos$cig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wigcej niz 10mm),

h=30cm, c,d (5% z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wigcej niz 10mm) powierzchnia
(£3% z doktadnoscia do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wigcej niz Smm.

Obrzeza betonowe do zewngtrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004 o nast¢pujacych
wlasciwosciach fizykomechanicznych:

— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

—wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004

— odpornos$¢ na $cieranie — klasa 4(I)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D — klasa 3

— wytrzymatos$¢ na zginanie T — klasa 2

— nasigkliwos¢ — klasa 2 (<6%)-B

— odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadowalajgca (minimum 45)
— wytrzymato$¢ (trwato$¢) - zadowalajaca

— brak zawarto$ci azbestu

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatagcznikiem J normy PN-
EN 1340 :2004. Zgodno$¢ elementow ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona
o ile nie ma znaczacych roznic tekstury, zabarwienia przy porownaniu probek dostarczonych przez
producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys,
peknigc 1 ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, odpowiednio
posegregowanych. Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.4. Materialy do zapraw

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz
CEM 32,5 R ( moga by¢ CEM 1I 32,5 R) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.5. Materialy na lawy i w-wy wyrownawcze

Do wykonania taw betonowych i warstwy wyrownawczej nalezy stosowa¢ odpowiednio beton
klasy C 12/15 klasy ekspozycji XO, wg PN-EN 206-1.

Zatozono zakup i dowdz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej przez
Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— sprzgt do przewozu materiatow: tadowarki z widlami, ew. wozki widlowe,
— topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski,
— inny jes$li wykonawca uzna za niezb¢dny do ustawienia kraweznika i1 obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.

Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem
w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznos$ci od warunkow
atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Jezeli zajdzie konieczno$¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wigkszosci krawezniki, obrzeza
i prefabrykaty sg uktadane w obrebie wykonanych wczesniej robot ziemnych) to nalezy je wykonywaé
zgodnie z PN-S502205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora — w miejscach gdzie nie ma wczesniej wykonanego koryta. W przeciwnym
razie wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrgbnych specyfikacjach.

5.3. Wykonanie law

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowe;.
Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania (wyjatek — $ciek korytkowy), a tawy betonowe z oporem
wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami.

Przy ulozeniu betonu pod obrzeza nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeklnione
przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokos$ci fawy, styropian utozony na
catej szerokosci lawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materialu (np. emulsje
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Szalunek mozna wykonac¢ z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy. Warstwe
wyrownawcza wykonuje si¢ w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczaé jej zagegszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartoSci.

Lawe nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkow atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowloknina,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
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wiatr,

b) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie woda przez 7-10 dni

€) Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawic ze LSwiattem” podanym W dokumentacji projektowe;.
Po zakonczeniu prac opor i tawe nalezy pielegnowa¢ w zaleznosci od warunkow atmosferycznych:
przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upatow; przykrycie geowtokning lub innym materiatem w
okresie zimowym.

Nie nalezy uktada¢ obrzezy w temp. ponizej 5 stopni Celsjusza.

5.4.2. Wypelnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy tukach) zastosowac
wypehienie zaprawg cementowo — piaskowg (1:3). Spoiny przed zalaniem zaprawg trzeba oczyscic¢ i
zmoczy¢ woda.

Spoiny muszg by¢é wypelnione na pelng glgbokos¢ jak 1 rdéwniez oczyszczone.
Do wypehiania spoin mozna zastosowac¢ materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej
przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem
Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatow oraz kontrole wykonanych robot.
Oznacza, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan decyduje Inzynier
Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania elementow betonowych

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow (wg
dokumentow dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych, obrzezy Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego Iub suwmiarki z
doktadnoscia do
I mm.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do
1 mm. Sprawdzenia wygladu zewngtrznego, ksztattu i wymiarow Wykonawca dokonuje na wniosek
Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Zageszczenie podloza pod tawe powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz na 200mb.
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6.3.2. Sprawdzenie law pod obrzeza i ustawienia obrzezy

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos$¢ profilu podluznego gormej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary i zaggszczenie tawy. Wymiary i1 zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie
wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

* dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;j,

* dla szerokosci + 10% szerokoSci projektowane;.

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

* dopuszczalne odchylenia linii elementow betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi
+ 2 cm na kazde 100 m ( dla obrzezy = 5 cm) ustawionego elementu,

* dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny elementu betonowego od niwelety
projektowanej, ktoére wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika i korytka (dla obrzeza +
1 cm),
* roOWnos¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m elementu, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy goérna powierzchnig
elementu i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Badanie wlasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak 1 wlasciwosci samej mieszanki nalezy do
zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:

* badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,

* oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu -min 3 probki na 1km wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001,

* oznaczenie nasigkliwos$ci betonu — w przypadkach watpliwych,

* oznaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢c dowolnie jedng z
wybranych metod:
- opad stozka S

- Vebe V

- stopien zaggsczalnos$ci

- stolik rozptywowi F

Nie jest wymagana zgodnos¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie z
metodami badan mieszanki przez producenta.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych tawy z betonu
6.4.1. Zalecana czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica nize;j.

Zalecana minimalna Tolerancja w stosunku do
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw czestotliwo$é  badan i . L
. projektu
pomiaréw
! Szerokose 2 razy na 100m +10 cm, —5 cm
2 Rownosé poprzeczna (tata 4m) Nie powinny przekroczy¢
jw 1 cm
Spadki poprzeczne*) +0,5%
4 Grubo$¢ warstw 2 razy na 100m +1cm

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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pkt 7. Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - 1m.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia robot podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 9. Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem
zadania okres$lonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji
Projektowej oraz dokumentach umowy.

9.2. Zakres robot

Ustawienie 1m obrzeza obejmuje nastgpujacy zakres robot:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup 1 dowiezienie materialu na budowe

- ew. wykonanie rowka, montaz i demontaz szalunkoéw, utozenie tawy
- zageszezenie odpowiednich warstw

- wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie

- obsypanie gruntem

- uprzatniecie terenu wykonywania robot

- przeprowadzenie pomiarow i badan podanych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1340 :2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
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nawierzchni¢ ulepszong.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 12350-x Badania Mieszanki Betonowe;j

Poszczegolne czescei dotycza:

1- pobieranie probek

2-badanie konsystencji metodg opadu stozka

3- jw. lecz metoda Ve-Be

4- jw. lecz metoda oznaczenia stopnia zageszczalnosci

5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestose

7- badanie zawarto$ci powietrza

PN-EN 12390-x Badania betonu

Poszczegolne czesci dotycza:

1- ksztalty i wymiary probek

2- pielegnacja probek

3- wytrzymato$¢ probek na $ciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymato$ciowych

5- wytrzymato$¢ probek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestos¢ betonu

8- glebokos¢ penetracji wody

PN-EN 12504-1:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalo$ci na Sciskanie

Uwaga: O zastosowaniu norm mozna przeczyta¢ w ST D 00.00.00
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— sadzeniem krzewOw na terenie ptaskim,

— wykonczeniem powierzchni terenu pod nasadzenia poprzez wykorowanie wraz z ulozeniem
agrowlokniny,

— odtworzeniem trawnikow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat ros$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przeros$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réoznych odpadkow
ro§linnych 1 zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow),
przykompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebag.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie

oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢

pnia, numer normy.

Sadzonki krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego

dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- pedy korony krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte
blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roSlin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

- martwice i p¢knigcia kory,

— uszkodzenie pagka szczytowego przewodnika,

- dwupgdowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,

fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.6. Agrowlékninia
Miejsca sadzenia krzewow zostang pokryte agrowtokning bragzowa o gramaturze minimum 50g/m2.

2.7. Kora
Kora powinna by¢ przekompostowana, mielona, rozdrobniona i pozbawiona nasion chwastow
i zarodnikow grzybow, powinna by¢ to kora drzew iglastych, odczyn obojetny o frakcji 2-4cm.

2.8 Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

drobny sprzet reczny do wykonywania nasadzen

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU PODANO W ST D-M-00.00.00
LWYMAGANIA OGOLNE” PKT 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatdow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosSci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé
W miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia krzewow

- przed posadzeniem roslin nalezy teren oczysci¢ z pozostatosci pobudowlanych,

- rosliny rozmieszcza si¢ na podstawie dokumentacji projektowej. Rosliny powinny by¢ usytuowane w
pozycjach i ilosci wskazanej na rysunku oraz powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie
1 dopasowane ksztattami tak aby uzyska¢ okreslony efekt,

- przed posadzeniem krzewow nalezy roztozy¢ agrowlokning i przymocowac jg do gruntu szpilkami w
odstepach co 100cm

- sadzenie nalezy przeprowadzi¢ niewielkimi partiami, na glebokosci podobnej do tej na jakiej krzewy
rosty w szkolce/w pojemnikach. Krzewy nalezy sadzi¢ jedno-/ wielorzedowo, zachowaniem
odpowiedniej rozstawy Scisle wedlug dokumentacji projektowe;j,

- po posadzeniu roslin nalezy ugnies$¢ ziemie wokot posadzonych roslin,

- po posadzeniu krzewy nalezy obficie podla¢ (minimum 5 1 wody/rosling) przed roztozeniem warstwy
$ciotki,

- teren wokot roslin nalezy $ciotkowaé 5 cm warstwg kory

5.2.2. Picelegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu, (nowo posadzone krzewy powinny by¢ nawadniane 3 razy w tygodniu w ciggu dwoch
pierwszych tygodni po posadzeniu a nastepnie co tydzien lub dwa przez pierwszy sezon wegetacji),
- utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokot drzew i krzewow,
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- odchwaszczaniu ziemi,

- uzupetnianiu $ciotki,

- usuwaniu odrostow korzeniowych,

- kontrolowaniu chorob i szkodnikow,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych krzewow,

- ksztattowanie poprzez cigcia, w taki sposob aby nie traci¢ ksztattu i rzeczywistego pokroju drzewa,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace),

- leczeniu uszkodzen,

- wykonywaniu ci¢¢ sanitarnych, korygujacych, przeswietlajacych, formujacych i odmtadzajacych,
- cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazujga malg zywotnos¢, staby przyrost, oraz
powodujg niepozadane zaggszczenie, (zbyt duze rozmiary krzewow). Zabieg odmladzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego os$wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem; zmusza on ro$liny do rozwoju nowych, silniejszych galezi; o cigcia
krzewoéw ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

- cigcia zywoptotow nieformowanych usuwanie starych nieforemnych zgrubiatych gatezi, skracanie
galezi, aby nie traci¢ pokroju nasadzenia w ptaszczyznie;

5.3 Agrowloknina

W ramach realizacji prac nalezy zastosowa¢ agrowldokning P 50 w kolorze czarnym.
Poszczegodlne pasy wldkniny nalezy starannie rozktada¢ na powierzchni ziemi na tzw. zaktadke.
Widkning nalezy przymocowac do podtoza szpilkami z drutu ocynkowanego rozmieszczonymi po
obwodzie w odstgpach co 40cm. Nastepnie tak przygotowang wiokning po posadzeniu roslin i
zamontowaniu systemu nawadniajacego nalezy przykry¢ 5 cm warstwa kory.

5.4 Trawniki

5.4.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm)
1 kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozs$cielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gtadkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito
przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.4.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
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kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 c¢m,

— ostatnie, przedzimowe Kkoszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac¢ pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych

porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.5. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wpltywa na wzrost
1 rozw@j tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okres$lone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okre$lenia ilo$ci zanieczyszczeh (w m?),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemig¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— 1ilos$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielggnacji krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkos$ci dotkow pod krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
i odmian, odleglosci sadzonych roslin,

- materialu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 [2] 1 PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- odpowiednich terminow sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
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— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych krzewow dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz iloSci krzewow z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior
jest na jesieni,

— jakos$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow, korowania, utozenia agrowtokniny
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9. Zamawiajacy przewiduje rozliczenia z wykonawca robot budowlanych wykonywanych
na podstawie przedmiotowej dokumentacji w formie ryczattowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,

— pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

— posadzenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

Cena wykonania 1 m? korowania wraz z utozeniem agrowlokniny obejmuje:

— roboty przygotowawcze: dowoz agrowlokniny, szpilek oraz kory na teren budowy,

— wykonanie planu utozenia agrowlokniny (na zgdanie Inzyniera),

— przygotowanie podioza,

— ulozenie i zakotwienie geowldkniny,

— kontrola wg ST i wymagan producenta,

— roztozenie kory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

b .
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