Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

1. Przedmiot zamowienia:

Wykonanie nawierzchni betonowych z betonu C30/37 w ciagu drog
gminnych w Gminie Grybow

2. Stan istniejgcy:

- droga posiada nawierzchnie Zwirowa lub bitumiczna o szerokosci
zmiennej ok. 2,8 - 6m

Szczegdtowe okreslenie robot, wskazanie technologii i ilosci robét, okreslono
w Przedmiarze Robot.

3. Parametry drogi :

- Przebieg drogi oraz parametry lukéw poziomych bez zmian.
- Niweleta jezdni dostosowana do niwelety istniejacej drogi.
- Spadek jezdni poprzeczny jednostronny.






D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspéinych dla
poszczegblinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, kitdre zostang wykonane przy
realizacji

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowe Specyfikacie Techniczne stanowig czeé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je

stosowaé w zlecaniu | wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Wymagania ogéine nalezy rozumieC | stosowat w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie

Specyfikaciami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okrelenia nalezy rozumiet nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢
techniczno-uzytkowa ( droga ) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.42. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Diugoéé mostu — odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
jukowych z nadsypka — odlegto$é w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzeri zaistnialych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbioréw Robét, przekazania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

1.46. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik Zamawigjacego wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacii
Roboét budowlanych z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia
7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzyniera okreéla si¢ Inzyniera — Koordynatora ).

1.4.7. Inspektor nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego lub Inzyniera dzialajaca w jego
imieniu w zakresie przekazanych uprawnieri i obowigzkow dotyczgcych sprawowania kontroli zgodnosci
realizacji Rob6t budowlanych z Dokumentacjg Projekiowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.8. Jezdnia— czest korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.49. Kierownik budowy ~ osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnig.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub prze¢sta obiektu mostowego) — czeé¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dia przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.15. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys lepy.
1.4.16. Kosztorys Slepy — wykaz robét z podaniem ich floéci ( przedmiar ) w kolejno$ci technologicznej ich

wykonania.

1.4.17. Ksigga Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez InZyniera.

4.4.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do prowadzenia wszelkich, badar i préb zwigzanych, z aceng jakosci materiatow oraz Robot.
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Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodnie z Dokumentacijg Projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzefi od ruchu

na podioze gruntowe | zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynhikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa écieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roziozenie naprgzeri w nawierzchni | przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzehni.

d) Podbudowa — dolna czg&¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni, Moze ona skiadat sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkgji nosnych, funkcje
zabezpieczenia hawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoodporng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktorej giownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obickt tymczasowy — droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia ( bliska ) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych, robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chronigcych ludz i $rodowiska przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze — czeét korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczerstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

Podioze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podioze ulepszone — gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczacej sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektows;.

Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposéb organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas

prowadzenia Robot w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z

Rozporzadzeniem  Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 roku w sprawie

szczegdlowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz. 748 ).

Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub calkowita

modernizacja ( zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym ) istniejgcego

polaczenia.

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy, konstrukeyjnej, sluzgce do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dia ruchu kolowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnienia w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyklad droga, kolej, rurocigg, itp.

Przyczdtek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z pelnej Sciany, stupdw lub form

konstrukcyjnych np. skrzyi, komor.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu

naruszonego w celu realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpigtosé teoretyczna — odleglo$é miedzy punktami podparcia ( fozyskami ), przesta mostowego.



1.4.40. Rysunki — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.41. Szeroko$¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w éwietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca — osoha prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewziecie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.43. Zadanie budowlane — czes¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catoéé konstrukeying
lub technologiczng, zdoing do samodzielnego speiniania przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robét zwigzanych z budows, modemizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej obiektu.

1.4.44. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegélowo okreslony w umowie, udzielajacy zaméwienia na podstawie
ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach pubticznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robot.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektows SST i poleceniami Inzyniera.

1.51. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaZe Wykonawcy.
- Plac Budowy,
- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw,
- Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnosé robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig cze$¢ Kontraktu a wymagania wyszczegéinione chocby w jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentadji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca
kolejnosé ich waznosci:

1. ST,
2. Dokumentacja Projekiowa,
- Wykonawca w przypadku wykrycia biedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien

natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktdry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne s odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiednie) ST.

- Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancii.

- W przypadku gdy materialy lub Roboty nie bgda w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST, to takie
materiaty bedg musiaty byé zastapione innymi, spetniajgcymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w

okresie trwania realizacji Robét, a2 do zakoriczenia i odbioru koficowego Robat.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania i
organizacji ruchu na czas Robét prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce { ogrodzenia, oéwietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), zgodnie z wiw projektem
oznakowania i organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony Robdt i zachowania
bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce powinny byt zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wiaczony w Ceng Kontraktows i nie podlega odrebnej zaptacie.
4.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robé6t.
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego. W szczegéinosci Wykonawca powinien zapewnié spetnienie nastepujacych warunkéw: .
a) miejsca na bazy, magazyny, skiadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by tak
zlokalizowane, by nie powodowaty zniszczeri w érodowisku naturalnym,



b) Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej,

¢) powinny byé podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekow wodnych: pylami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniami norm odno$nie zanieczyszczer powietrza pylami i gazami,

. przekroczeniem dopuszczainych norm halasy,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca ma obowigzek realizowania Robét Scisle z uwarunkowaniami okre$lonymi
w pozwoleniu na budowe oraz zrealizowaé wszelkie okreslone w nich warunki.
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t nom, okreslonych w odpowiednich przepisach,
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigza Wykonawce.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowych.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe] i utrzymywac wymagany sprzet
przeciwpozarowy.
Materiaty fatwopalne powinny by¢ skiadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dia otoczenia nie mogg by stosowane do wykonania Robot.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materialy pylaste ) powinny by¢ uzyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczgcymi ich wbudowania, jezell wymagaja tego przepisy.
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na ich uzycie od wiasciwych organéw.
Niedopuszczalne jest uzycie materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelie materialy odpadowe uzyte do Robét powinny mieé atesty okreslajgce brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko.
Materialy z rozbidrek staja sie Wiasnoscig Wykonawcy i s3 przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawg o
odpadach.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.
1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,

rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych polozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego.

- Wykonawca powinien uzyskaé u odpowiednich wiadz, bedgcych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego pofozenia tych urzadzen w
obrebie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do Robét w poblizu tych urzadzen ich
wiaécicieli oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego oznakowania i
zabezpieczenia tych urzadzen.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub
zniszczenia instalacii | urzgdzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wiadze.

1.5.8. Ograniczenia obciaZen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowaé sig do obowiazujacych ograniczef odnoénie obciazen osi pojazdéw podczas
transportu materiaiow i sprzgtu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Whykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie
drég, ktdre moga byé spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywa¢ pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany de naprawy
uszkodzeh na wlasny koszt.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robét Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepiséw dotyczacych BHP.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla
oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczeristwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych
wymagan sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe.

Wykonawca sporzgdzi i uzgodni projekt zabezpieczenia Zycia i zdrowia pracownikow.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong Robot | za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do Robot od
chwili rozpoczecia, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego Robot.



Budowla drogowa i jej elementy powinny byé przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowaé zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Dla rob&t wykonywanych w obrgbie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska
zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. MATERIALY.

2.1. Zrodia uzyskania materiatow.

Zrodia uzyskania wszystkich materiatéw powinny byc wybrane przez Wykonawce 2z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera, powinien mu
przedstawi¢ informagje dotyczaca Zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badaf
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materialow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie #rédta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrédia beda dopuszczone do
wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materialy pochodzace z dopuszczonego 2rédta w sposdb ciagly spetniajg wymagania odpowiedniej ST. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péZniej zmieniony bez zgody InZyniera,

Celem uzyskania zatwierdzenia materialu, nalezy dostarczyé reprezentatywne probki do laboratorium
Zamawiajacego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolei od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow

miejscowych, w tym réwniez ze Zrédet wskazanych przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow 2z
jakiegokolwiek Zrodia.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materialéw do Robdt ponosi Wykonawca.

Materialy odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub innych miejsc wskazanych
w dokumentach kontraktowych, powinny byé wykorzystane do Robét lub na odkiad, zgodnie z wymaganiami w
Kontrakeie lub wg wskazar InZyniera.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania kruszyw, powinny by¢
skiadowane w haldach | wykorzystywane przy zasypce lub rekultywacii.

Po zakoriczeniu eksploatacji zrodla, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione do wyrobisk.
Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania otaczajacego terenu. Nadkiad powinien by¢
réwnomiemie roziozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodla materiatéw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materialow.
Wytwornie materiaiow, w tym wytwornie mieszanek mineralno — asfaltowych, moga by¢ okresowo kontrolowane
przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on
réwniez pobieraé probki materiatéw w celu sprawdzenia ich wiagciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzglgdem jakosci.
W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sig produkcja materiaiéw przeznaczonych do

realizacji Kontraktu,
- pomoc i wspdiprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom powinny by przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz
wiasciwie zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane
i nie zaakceptowane przez Inzyniera materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z ich

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Skiadowanie i przechowywanie materialéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki skitadowania i przechowywania materiatow, zapewniajace
zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do robot oraz zgodno$t z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto
powinny by¢ one dostgpne do kontroli przez Inzyniera.



Migjsca czasowego skiadowania materiatéw, po zakonczeniu Rob6t powinny byc przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiaiéw.
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow w

wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze z odpowiednim
wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacie.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako§¢ wykonywanych Robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci ST, projektowi
organizacji Rob6t lub ustaleniom Inzyniera.

lloé¢ i wydajnoéé sprzetu powinna gwarantowac wymagang jakos¢ oraz terminowo$¢é wykonania Robot.

Sprzet powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowyrm.

Dobér sprzetu stosowanego do Robét kontraktowych wymaga akceptacii Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych Robét.

Liczba i rodzaj $érodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajgacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie powinny byé
usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wdasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogéine zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materiatéw i
Robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektows ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami Inzyniera oraz
uwarunkowaniami okreslonymi w pozwoleniu na budowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robét, zgodnie z Dokumentacijg Projektowa lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoécig Robdt, oceng jakosci materiatow i
postepem Robét, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacja Dokumentacji Projektowej i ST oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Decyzie Inzyniera podejmowane bedg gidwnie w oparciu o wymagania sformulowane w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialéw i Robot.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robdt oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na niej
produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadamia Wykonaweg o wykrytych
wadach i odrzuca wszelkie te materialy | Roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania Robot,
a skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).
Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego programu
zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi zamierzony sposob wykonania Robdt, moziiwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt kontraktowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) 0gobing czes¢ opisows obejmujgca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie,



- spostb zachowania warunkéw BHP,
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegéinych elementéw Robdt,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robdt,

- wyposazZenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli { opis laboratorium wiasnego lub laboratorium
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar ),

- spostb oraz forme prowadzenia dokumentacii dotyczacej badan laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych,
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i forme Robét,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymogom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdt i jako§¢ materiatéw i powinien zapewni¢ odpowiedni,
zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badat materialéw oraz Robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiadaé aktuaine $wiadectwo legalizacii i
odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inzynier powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekgji oraz mozliwo$é uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze prébek itp.

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zgodnie z ST
asortymentowymi.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone to InZynier ustala konieczny zakres kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.
Prébki beda pobierane losowo, a Inzynier bgdzie miat zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki na probki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.4. Badania i pomiary.
Wszelkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegos badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie Inzyniera.
Whyniki badarn beda opracowane na formularzach wediug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

Inzynier ocenia zgodno$¢ materialéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie badari wlasnych oraz wynikéw

badan i pomiaréw zawartych w raportach.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera.
W celu oceny jakosci Robét, Inzynier moze pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od

Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg

potrzebng pomoc,
Inzynier przy ocenie jakosci Robét, opiera sig przede wszystkim na badaniach wiasnych.

6.7. Atesty materialéw i urzadzen.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagajg atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna

posiadaé atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badar jakosci materiatéw przez Wykonawce Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich pelng zgodnoé¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemysiowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych, przez niego badar.

Kopie wynikow tych badan wykonawca przedstawia Inzyn ierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwérniach lub maszynach, muszqg
posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:

a) Daziennik Budowy,

b) Ksiggi Obmiaru,

c) dokumentacjg laboratoryjng ( dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze, wyniki badari kontrolnych ),

d) inne dokumenty jak:



- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wiadz,
- Dokumentacja Techniczna,

- protokoly przekazania Placu Budowy,

- protokoly z narad i ustalen,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostgpne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organdéw kontrolnych i
przedstawione do wgladu na kazde ich Zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot powinien okreslaé faktyczny zakres wykonanych Rob6t w jednostkach ustalonych w Kosztorysie
Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera, po wcze$niejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie | zakresie obmierzonych Robét.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Whyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek biad lub przeoczenie w iloéciach, podanych
w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich Robot.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci Robét i materialow.
Dia pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane bedg w
obowigzujgacych jednostkach diugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatlu na
pojezdzie, powinny byé wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inzynier ma
prawo sprawdzi¢ losowo stopier zatadowania pojazdow i w przypadku stwierdzenia, ze objetosc materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgednionej, to calosé materiatéw przewiezionych,
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.
llosé lepiszczy bitumicznych jest okreélona w megagramach. W przypadku elementéw standardowych np. profile
walcowe, drut, rury itp. — podstawa obmiaru beds jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone beda w metrach szesciennych.

Cement, wapno —w megagramach.
Wszelkie inne materialy mierzone bedg w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowsj i (fub) ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.
Powinny byé one zaakceptowane przez Inzyniera i posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane w

dobrym stanie w calym okresie trwania Rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia.
Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci | w

miejscach wskazanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzerh wagowych posiadajacych wazne
$wiadectwa legalizaciji.

Tylko za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonac wazenia w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajgcych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny byé przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbioru Robét, a takze w przypadku
dluzszej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbiorow Robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbionu:
a) odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr czesciowy,
¢) odbidr ostateczny,
d) odbiér pogwarancyjny.



8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér ten powinien byé dokonywany w czasie umoziiwiajacym usuniecie wad i usterek bez hamowania
ogblnego postgpu Robdt.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang cze$¢ Robét wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier dokonuje odbioru.
Jakosé i ilosé Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
badar i pomiaréw wymaganych przez ST asorfymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Rob6t zanikajacych przeprowadza Wykonawca na prébkach pobranych w
obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajgcego.

Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnoéci Inzyniera w
miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robot ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dia ktérych
badania prébek do odbioru Robét wykonuje laboratorium Zamawiajgcego. Probki do badari odbiorczych i
sprawdzajgcych dostarcza do laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

8.3.0dbi6r cze$ciowy Robét.
Polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanej czesci Robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru

czesciowego dokonuje sie wediug zasad jak przy odbiorze ostatecznych Robdét.

8.4. Odbior ostateczny Robot.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilogci, jakoéci | wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakoriczenie Robot musi byé potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.
Warunki wpisu potwierdzajacego zakoriczenie Robét:

- wykonanie i przekazanie Inynierowi kompletnych badah i pomiaréw wymaganych przez specyfikacje
asortymentowe do odbioru ostatecznego Robot

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badarn i pomiarow.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét wykonuje laboratorium
Zamawiajgcego wiasnym sprzetem, na prébkach pobranych przez Whykonawce w obecnosci Inzyniera, w
miejscach przez niego wskazanych. Proby do badan dostarcza do laboratorium Inzynier.

b) odbiér ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawigjgcego, przy udziale Inzyniera i
Wykonawcy,

d) odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakoSciowej Roboét na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badari i pomiarw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sie rowniez z realizacjg ustalefi przyjetych w
trakcie odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciy,

f) Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakoéé i ilo¢ w poszczegdinych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektows, ST i poleceniami Zamawiajgcego,

g) Roboty z wadami nie bgdg odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robdt.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawic nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowa ( jesli byla wymagana ) z naniesionymi zmianami,
- ST na poszczegobine asortymenty robdt,
- uwagi i zalecenia Inzyniera zwdaszcza przy odbiorze Robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan kontrolnych
wykonanych zgodnie z ST, atesty na materialy i produkty przemystowe,
- opinie technologiczng sporzgdzona na podstawie wynikow badari i pomiaréw wymaganych przez ST dla
poszczegdinych asortymentéw Robdt,
- sprawowanie techniczne zawierajace zakres i lokalizacje Robot, wykaz zmian w stosunku do
Dokumentaciji Projektowej, uwagi dotyczace warunkéw realizacii Robét, date rozpoczecia i zakoticzenia Robdt,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza klauzulowana,
- stosowne pozwolenia i zezwolenia okreslone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,



- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Odbierajgcy stwierdzi, ze Roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koricowego, to w porozumieniu z
Wykonawca ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajacego.
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;
- przed rozpoczeciem Robét; badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
. w trakcie Robot; badania jakosci stosowanych materiatow | wykonywanych Robét,
- badania sprawdzajgce do odbioru Robét zanikajgcych ktorych zakres i czestotliwosé okreélajg
specyfikacje asortymentowe,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét w zakresie okreslonym przez specyfikacie.
Prébki nalezy dostarczyé sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Kazda prébka musi posiadaé protokét pobrania z okresleniem lokalizacji, daty itp.

8.7. Odbiér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny powinien byé dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

odbioru pogwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa platno$ci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce 2a jednostke obmiaréw ustalona dia danej
pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostikowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowaé:

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzgtu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy ),

- koszly posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robét wraz z projektem
oznakowania i organizacji ruchu, usiugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe, ekspertyzy,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, oplaty zwigzane z pozyskaniem decyzji i
pozwolen,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawey z tytutu innych, wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wiiczaé
podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest

ostateczna | wyklucza mozliwoé¢ Zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robét objetych tg pozycjg
kosztorysows, za wyjatkiem przypadkow omowionych w warunkach Kontraktu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST



D - 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegotowsj specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

- wykonanie wykopow ,

- wykonanie nasypow
1.4, Okreslenia podstawowe
1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mnigjsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej noénosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej, maja wytrzymatosé na
éciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa,.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
p1 - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], sluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.411. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujgca zageszczalnosc gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
y = e
d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
die - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:



gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane] warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badane] warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace rob6t
Ogdline wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tabiica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie X Grupy gruntow
Lp. wlasciwosci pednastc niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu -rumosz -piasek pylasty | mato
niegliniasty -zwietrzelina wysadzinowe
~Zwir gliniasta -glina piasz-
-pospotka -rumosz czysta zwigzia,
-piasek gruby gliniasty glina zwigzia,
-piasek $redni -zwir gliniasty glina pylasta
-piasek drobny | -pospdika zwiezila
-zuzel gliniasta -it, it piaszczys-
| nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
-piasek gliniasty
-py, pyt piasz-
czysty
-glina piasz-
czysta, glina,
| glina pylasta
[ I -it warwowy
2 |Zawarto$é
| czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
. £0,02 mm _ <3 0d3do10 >10
3 |Kapilamos$é
; bierna Hw m <10 21,0 >10 |
| 4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budo
budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione
budowa nasypéw lub wykonanie prac o
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnyc

przez Wykonawce poza

wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
wy nasypow mogg byé wywiezione poza teren
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. )

nie bedac nadmiarem objgtosci robét ziemnych,
teren budowy z przeznaczeniem innym niz
bjetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
h ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogbline wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2, Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych {(samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taémociagi itp-),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnoscé
srodkéw transportowych powinna byé ponadio dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczer

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, 0 ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly weczeéniej
zaakceptowane na piémie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania rob6t
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz
+ 10 em. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i-3
cm.

Szeroko$é gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sig od szerokoéci projektowanej o wigeej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnoéci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowe;.

5.3, Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnoé¢é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoéci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiornikéw naturalnych i urzadzef odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



5.4, Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na speinienie wymagar dotyczacych
prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédia wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu Ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii

okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbing uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badafi i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotiiwo$é oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg
|2 | Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach giéwnych fuku, co 100 m na fukach o R
ziemneuo > 100 m co 50 m nafukacho R< 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci
|5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 |Pomiar rébwnosci skarp | -
7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
B korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych |
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?2
warstwy —

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko&é dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nhie moga réznic sig od rzednych projektowanych o wigcej niz-3cm lub+1c
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanege o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.



6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -
3cmlub +1cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaZnika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-8-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelnisjace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kidre wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji

powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania cgdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze§cienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - NATURALNEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( SST)

Przedmiotem ninisjszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw

podbudowy i obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 8 cm,
10cm, 15 ¢cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabllizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreélenia s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00.00° Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podanow ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogéine,

2. Materialy
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialow
Wyrnagania ogéine dotyczace materiatéw podano w SST D - 00.00.00.00 , Wymagania Ogélne”

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo musi byé jednorodne, bez zanieczyszczen obeych | domieszek gliny.

2.3. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa { mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/156 muszg leze¢
pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe/mm] Przechodzi przez sito[%] 3
63 100

31,6 78 - 100

16 58 - 87

8 42-70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziamienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie moga by stanowi¢ wigce] niz 65 % frakgji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wilasciwosci kruszywa
Kruszywo musi speiniaé wymagania okreslone w tabeli 2
Tabela 2 - wymagane wlasciwosci kruszywa



‘wymagania

L.p. | Wlasciwosci badane wg:
1 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wigcej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*

3 | Scieralnoéé ziaren wiekszych od 2 mm, w begbnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, | 30
ubytek masy , %, nie wigkszy niz

4 | Mrozoodpornosé ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B ~ 06714/19 po 25 cyklach | 10
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wigkszy niz

5 Plastycznosé , wg PN - 88/B - 04481, frakcjt przechodzacych przez sito 0,42 mm:

- . .

a). granica plynnosci, % nie wigcej niz 25
b). wskaznik plastycznosci, nie wigcej niz 4
6 'Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zaggszczonego metoda | 30 - 75
normalng
L.p. |Wrasciwoéci badane wg: wymagania ]
7 Zawartoé zanieczyszczen obeych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wigcej niz 0,2
8 Zawarlo§¢é zanieczyszczefi organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie
ciemniejsza niz.
WZorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie 0 oczkach kwadratowych 4 mm musza mie¢ nie mniej niz
75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przelamana powierzchnie.
2.5. Zrodia materiatéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy musza pochodzié tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodla materialéw muszg byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki

materiatéw.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzgtu

Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce kruszywo
i wode,
- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora, do rozkiadania materialu i wyprofilowania warstwy,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1, Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00." Wymagania ogélne”.

4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposcb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.



5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét podanow ST D - 00.00.00.00° Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze musi by¢ wyprofilowane i zaggszczone, réwne i czyste. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to
muszg by¢ one usuniete wediug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarce stacjonamej gwarantujacej uzyskanie jednorodnoéci materiatu.

5.4. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
5.5. Zageszczanie

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczenia muszg byC wyréwnane przez spulchnienie
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotnogé przy zageszczaniu musi odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wg normainej proby
Proctora zgodnie z normg PN - 88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancjg +1%, -2%. Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$c
kruszywa jest zbyt mata., material w warstwie powinien by zwilzony woda i rbwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego Inzynier , Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien wykona¢ odcinek prébny w celu
stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,

- okre$lenia koniecznej grubodci rozkiadania materiatu dla uzyskania wymaganej gruboéci warstwy po
Zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejéé waicéw do uzyskani wymaganego zageszczenia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot

Zasady ogoine kontroli jakosci robét podano w ST D- 00.00.00.00" Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badanie kruszyw na reprezentatywnych
probkach wg zakresu wyszczegdinionego w pkt. 2.3. i 2.4. Whyniki badari nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do

zaakceptowania.
6.3. Badania w czasie robot
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwo$é badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

‘Lp. [Wyszczegoinienie badar - Czestotliwos¢ badan ]
Minimalna liczba badaf na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziamienie kruszywa - ' T - o |

2 Wilgotnost kruszywa 1 ’

3 Zawartosé zanieczyszczeii obcych | domieszek gliny
IT | Zageszczenia warstwy o |2 - _‘




6.3.1. Badania wlasciwoéci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczeri obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach pobranych
losowo z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sig za zgoda Inzyniera pobieranie prébek
ze $rodkéw transportowych na terenie wytwérni mieszanki.

Badania wszystkich wiasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. musz3 byt przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany Zrédfa poboru materiatow w czasie realizacji rob6t oraz w innych przypadkach okreslonych
przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno&é materiatu kontroluje sig po jego roziozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zaggszczania.
Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera pobieranie prébek ze $rodkéw transportowych na terenie wytworni
mieszanki. Uzyskane wyniki musza by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie moduléw odksztatcenia {
pierwotnego E1 i wtérnego Ez) okreslonych plyta o érednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen
0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu koricowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uznac za
prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek:

Lo

E,
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwoéé i zakres badanh i pomiarow wykonane] warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwo§¢ i zakres badan | pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegbinienie  badan

Minimaina czestotliwosé badar | pomiardw ‘
pomiaréw

1 Grubo$t warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dziaice roboczej.

Przed odbiorem:
w trzech punktach.

2 |Nosnos¢ | zageszczenie wg | Przed odbiorem:

obcigzefi plytowych w trzech punktach |
3 ‘Szerokosé podbudowy ~ |co100m — |

Réwnosé podiuzna co20miata 4m.

Rzedne co25m

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$é warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej roboczej.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonac pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach.
Dopuszczalne odchyiki od projektowane] grubosci warstw nie moga przekraczac +/- 10 %.

6.4.2. No§nos¢ i zageszczenie warstwy wg obcigzen plytowych

Nalezy wykonaé pomiary nosno$ci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzen plytowych, zgodnie z BN -
64/8931 - 02.

Warstwy muszg speinia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania
noénosci warstwy z kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

‘ Kategoria ruchu o minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o $rednicy 30 cm
m [MPa}
‘Pierwotny  [witémy

KR3-6 R ~ |e0 120




Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rownos$¢ warstwy

Rownosé podiuzng warstwy nalezy mierzyé 4 metrowg lata zgodnie z normg BN - 68/8931 - 04, z
czestotliwosécia podana w tabeli 4.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢é co 25 m.Rdznice po migdzy rzednymi wykonanymi i rzednymi
projektowymi nie moga przekracza¢ + 1 cm , -2 cm.

6.4.3.3. Szerokosc warstwy
Szeroko§é warstwy nalezy sprawdzié co 100 m.
Szeroko&¢ warstwy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdbine zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00.00 Wymagania ogdine .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy wykonane] warstwy podbudowy.

8. Odbior robét

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Roboty zwiazane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi
robét ulegajacych nakryciu na zasadach okre$lonych w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania og6ine”.

8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogdine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- rozlozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10 Przeplsy zwigzane

10.1. Normy

[1] PN -B - 01100:1987 Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

[2] PN -B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podioza obcigzonego piyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.



10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

osci grysow i 2Zwiréw kruszonych produkowanych 2z naturalnie

[9] Wytyczne techniczne oceny jak
ch, CZDP, Warszawa 1984,

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowy



D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot  SST

Przedmiotem ninigjszej szczegélowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogblne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania SST

Ninigjsza szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania
pn.: Budowa drogi gminnej nr 292010K Eacko- W Gérki w km 0+1 12,96 — 0+502,62.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.05.02  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami

podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
e  podbudowe zasadniczs,
e podbudowe pomocniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegblnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania og6lne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pedanc w SST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgeych poszezegblnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonege podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne,
wielkopiecowy #uzel granulowany). Dopuszcza sig inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobatg techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania og6ine” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stagjonarnych,
ukladarek lub rowniarck do rozkladania mieszanki,
s walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,
»  zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych waleéw wibracyjnych do zaggszezania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
s  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
e  spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
e cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,



rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szezeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

-
¢  przewoinych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
s walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
o zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych.
4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popioléw lotmych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-5-96035 [18].

Zuzel wielkopiccowy granulowany mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozZna przewozi¢ dowotnymi érodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem, rozsegregowanicm i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,-Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podleza
Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zaggszezeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub sepilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wezesniej
przygatowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi { w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one fcisle liniec krawedzi ukladanej
warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki grumin lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczomym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w spostb
wykluczajacy ich przesuwanie sig¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgeiem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e  stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszezania jest whasciwy,
e okreflenia grubosci warstwy materialu w stanie luinym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
Zaggszezeniu,
e  okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow do uzyskania wymaganepo wskaZnika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materialéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzynicra.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykomywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odeinka prébnego
przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloia

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone pedioze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewladciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obeigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiagzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu 1 $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowizzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli wystapi
mozliwo$é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ preykryta przed zima warstwg nawierzehni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow almosferyczaych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Piclegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobdéw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 Tub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,



b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostks,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, wlozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i

zabezpieczong przed zerwaniem z powicrzchni warstwy przez wiatr,
¢) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga byé

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig wylgcznie za zgodg Inzyniera.
5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczgcych poszezegéinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza z grantéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmujg:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
2.D-04.05.02  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.0503  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiofami

lotnymi
4, D-04.0504 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym 2uzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badanf i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwodé bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie badaf Minimalna po:gedlzchm? b
liczba badaf na | by 08 1
dziennej dzialce | b £
. podioza
roboczej przypadajaca na
= iedno badanie
1 | Uziamienie mieszanki pruntu lub kruszywa
2 | Wilpotnos$é mieszanki cruntu lub kruszvwa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m?
4 | Jednorodnosc i pleboko$é wymieszania 2
5 | Zapcszezenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na sciskanie
s  7128-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
o 14 i42-dnjowa przy stabilizacji popiotami 6 prébek 400 m?
lotnymi
e  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 prébki
sranulowanym
przy projektowaniu i w

o
§ | Mrozoodpomosé przvpadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
przy projektowaniu skladu

9 s cementuy,

10 e  wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 s popioléw lotnych,

12 s zuzla cranulowanero

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodlia

s dla kazde] partii i przy kazdel




| 14 | Badanie wiasciwosei gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
| krussywa
.- . w przypadkach watpliwych
4)
| 15 | Wskaznik noénosci CBR i na Zlecenie Inzynisra

1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy siabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziamienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badah nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczeg6lnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekeie skdadu tej mieszanki, z tolerancjg
+10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80% (przez sito 0
$rednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$é i glebokos$é wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glgbokosé wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza. Glgbokosé
wymieszania powinna byé taka, aby grubosé warstwy po zaggszezeniu byla réwna projektowane;.
6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zaggszezana do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Gruboé¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze roznié si¢ od projektowanej o wigeej niz 0 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalo$é na sciskanie

Wytrzymalosé na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszezeniem. Prébki w ilosei 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywacé zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6lnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywanig, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpomos¢

Wskaznik mrozoodpormosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na éciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lomych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okreslié whasciwoéci
podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiadciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosei powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonege podioza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnoéci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-5-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanych

spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy Iub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Mini s —
Lp. Wyszczegblnienie bada i pomiaréw 1111)1;;::?? T:icisl’ti(;;lg\xosc
1 Szerokosé 10 razynal km
. . w sposéb ciggly planografem albo co 20
2 Réwnosé podhuzna m lata na kazdvm pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe
¢co 100 m
6 Uksztalttowanie osi w planie®
7 Grubosé pedbudowy i ulepszonego podioza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych Jukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézmié sig od szerokosci projektowangj o wigcej niz+10 em, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto&é wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosé podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podhzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows latg.
Nieréwnoséci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
05 podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosurtku do osi projektowanej o wigcej niz 5
cm.
6.4.7. Gruboé¢ podbudowy i ulepszonege podioza
Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznié si¢ od grubosci projekiowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej O 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 1 ulepszonege podloia

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wiclkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$é i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.
Jezeli szetokoéé podbudowy Iub ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudows lub ulepszone podloze przez zerwanie
warstwy na pelna grubosé do polowy szerokodei pasa ruchu i whbudowanie nowej mieszanki,

Nie dopuszcza sig mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powicrzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy lub
ulepszonego pedloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigeie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich whasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonaweca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatoéé podbudowy i ulepszonego podtoza



Jezeli wytrzymalo$é srednia probek bgdzie mniejsza od dolnej granicy okreslongj w SST dla poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podane w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszomego podicza z gruntéw Jub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robédt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenic materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, Tozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiaiéw i urzadzefi pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie micszanki,
pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie { odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomacniczych,
dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepty laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszezenie warstwy,
pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b)

® & 8 68 0 06 8 05 0 0 0 0 0

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromows
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
11,  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania { ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



20. BN-64/8931-01
21.  BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04
23, BN-70/8931-05

24,  BN-73/8931-10

25. BN-77/8931-12
26. BNMN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe, Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzehni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe, Omaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe] popiotow
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiolami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - 1997.



D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania
pn.; Budowa drogi gminnej nr 292010K Lacko- W Gérki w km 0+1 12,96 — 0+502,62.

1.3. Zakres robét objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i

ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych, pomocniczych i

ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i polsztywnych [29].

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiggnigeiu whasciwej wytrzymalosei na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach, zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezonej mieszanki cementowo-gruntowej, na kidrej
ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczgce robot

Og()lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,Jodbudowy i ulepszone podioze z grantéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgee materialéw

Ogbine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Cement

NalezZy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub

hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Kiasa coment
B 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wiazania:
- poczgtek wigzania, najwezesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdZniej po uplywie, h 12




L 4 I Stalosé objgtosei, mm, nie wigcej niz

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 {1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731 -08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikéw badasi laboratoryjnych,
wykonanych wedlug meted podanych w PN-8-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spehigjace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna umaé za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica
4.

Tablica 2. Wymagania dla gnintéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-$-96012 [17]

Lp. Wlasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
@) ziarn  przechodzacych przez  sito  #40
mm, % (m/m), nic mniej niz: 100
b) ziam  przechodzacych  przez  sito  #20
mm, % (m/m), powyzej 85
¢) ziam  przechodzacych  przez  sito #4 PN-B-04481 [2]
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nic wigcej niz: 40 PN-B-04481 {2]
3 | Wskaznik plastycznogei, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 {2]
4 | Odezyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 :diz;\jvartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wigce) 2 PN-B-04481 [2]
6 |Zawartosé siarczanéw, w przeliczeniu na 8Os, %
(m/m), nic wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spelnigjace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi,

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemicszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosei ziamn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosei na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowad piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankeg tych kruszyw, spelniajace wymagania
podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ie
wytrzymato$é na éciskanie i mrozoodpomosé prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci ‘Wymagania Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziam pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nic mniej
) niz: PoreTIY 7 ? 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarm przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wigcej niz: 15




2 |Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [3]

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, Y%, nie wigcej ni: 0.5 PN-B-06714-12 (3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $Os, %,
ponize: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoérednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno byé ono skdadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgeych przed zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéow

kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowg wodg pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymalosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i 2z woda
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastgpujace dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgody Inzyniera moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang

przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementemn dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymatosé na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 |Gérna czesé warstwy ulepszonego podloza
gruntowego o grubosci co najmnigj 10 cmdla
KR5S i KR6 Iub géma czeéé warstwy| ©041.0 od 1,5 0,6
ulepszenia stabego podloza z  gruntéw do 1,6 do2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 |Dolna czesé¢ warstwy ulepszonego podloza
gnntowego w  przypadku  posadowienia . od 0,5 0.6
konstrukcji nawierzchni na podiozu z gruntéw do 1.5
watpliwych i wysadzinowych 0 1
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 3.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robbt

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,JPodbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byt wykonywana wiedy, gdy podloze jest
zamarzniete § podezas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podloze powitno byé przygotowane zgoednic z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.4, Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartoéé cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosei podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby
spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem
dla poszezeg6linych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone
_ podloze
2 |KR1 10

Zawartoé¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnodci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwoéci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5, Stabilizacja metody mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metody mieszania na miejscu moina uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu vlatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomieme i kontrolowane dozowanic. Wraz z woda
mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, ap. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosei optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien byé
Osuszony przez mieszanic i napowietrzanie w czasie suchej pogody. :

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodag i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly
lotne, w ilosci okreslonej w recepeie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilogci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uZzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodnosé na okreélona glebokose, gwarantujgcg
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszozeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegblng
nwage nalezy zwrocié na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do

prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzié wilgotnod¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od

opiymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednig ilog¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnosé
mieszanki przed zaggszezeniem nie moze réznié si¢ od wilgotnogei optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyroéwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice
podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu spegjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiedni réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz ohjetoéciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wsigpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialdw powinna by¢
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$é ukladania
mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskaniz odpowiedniej réwnosci profilu



warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$é poszczegblnych warstw podbudowy z gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na misjscu sprzgtem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzgtem specjalistycznym,
- 22 cm - przy micszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoich
warstwach,
Jezeli stabilizacja bedzic wykonywana w dwéch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug

metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8, Zageszezanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczal si¢ od krawgdzi i
przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszezenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sig od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czesciowo nakladajgcymi sig, w
strone wyzej polozonej krawgdzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszozania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszezenie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszezania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakoniczone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszezania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone
nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poSwigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin toboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkic migjsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te

53 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawgdz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszcezongj mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing roboczg na polgezeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawgdzi w wykonane] mieszance mozna odstapic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgeiem whbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60

minut.
Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem

nich przesunigte o co najmniej 30 cmdla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowancgo cementem podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek priobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruniéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”

pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonaweg zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruniéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”

pkt5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.05.00 ,.,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét



Przed przystgpieniem do robt Wykonawca powinien wykonad badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine”
Pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie 1obot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloia

Wymagania dotyczace cech geometryczaych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone pedloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy i ulepszonego podloia
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosei podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace roboét

Ogébine wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
_Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru, spelniajgca wymagania niniejszej specyfikacii.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna byé mieszanka piasku, mieszanki i/lub swiru z dodatkiem kruszywa lamanego, speiniajaca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn Zwiru lub

kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych | bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine’



5. WYKONANIE ROBOT
Ogbine zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dia takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z

PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie | zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z Kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 5.4.

§.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine™ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogébine zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—~ oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN - B - 01100:1987 Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, ckreslenia.

[2] PN -B -01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza obcigzonego plyta.

[5] BN -68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i {ata.

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i Zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.



D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojew6dzkich, powiatowych i

gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
Nawierzchnia z betonu cementowego moze byé wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglgdu na liczbg osi obliczeniowych

’_Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigZenie osi 100 kN | obcigzenie osi 115 kN

KR1 |<12 ) <7

KR2 |od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 |od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 | od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 | od 1001 do 2000 od §73 do 1144

KR6 | 2001 i wiece] ¥ 1145 i wiece] V

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dia 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje sig z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [25].
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek

chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu kiasy B40 przy Rf = 40 MPa) okreslajacy

wytrzymatoé¢ gwarantowang betonu (Rf )

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow,
w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dzialania
domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe].

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornoéci, whudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowe] okreélonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw

powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.



1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji $éwiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzajg ,powlokg™ pielegnacyjna, zabezpieczajacy powierzchnig betonu przed
odparowaniem wody. .

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca piyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajgca
wydiuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sig¢ piyvt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca piyty betonowe w czeéci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdiuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skiadajgca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego

dodatkiem kauczuku Ilub 2Zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskiadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypeiniania szczelin na

zimno.
1.4.16. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4,
1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét
Ogotine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogbine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cementy, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002

[5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM
132,5RICEMI142,5N; CEMI142,5R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sig ograniczeti stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowsj, do obu warstw nalezy stosowat
ten sam rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno sig odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzeje [Klasa |go. o Kiasa [Wymagania [y, a0ania spec aIneJ




nawierzc |beton |cementu cement | normowe
hni u u
Wodozgdnos¢ wg PN-
EN
325N 196-3:1996 [3] <
cement 325R 28,0%, wytrzymalosc
portlandzki 425N po 2 dniach wg PN-EN
CEMI 425R 196-1:1996 [1] < 29,0
Typowa MPa, powierzchnia
nawierzc wiasciwa wg PN-EN
h-nia od B 196-6:1997 [4] < 3500
30 cm?/g, poczatek
wigzania wg PN-EN
196-3:1996 [3]
2 120 minut
betonow |do B |cement
a 50 portlandzki
zuzlowy 325N |PN-EN
CEM II/A-S 32,5R |197-1:2002 [5]
CEM II/B-S
cement 425N |oraz
portlandzki 42,5 R |apraobata
popiotowy techniczna
CEM I/A-V IBDiM
CEM Ili/B-V
cement 32,5N
hutniczy 425N
CEM IIVA
Nawierzc Wodozadnosé wg PN-
h-nia od B |cement 425N EN
betonow |30 do | portlandzki 42,5R 106-3:1996 [3] <
a do|B50 |CEMI 28,0%,
wczesne wytrzymaloé¢ po 2
go dniach wg
obcigzeni PN-EN 196-1:1996 [1]
a ruchem <290
MPa, powierzchnia
wiasciwa
cement 225N wg PN-EN 196-6:1997
portlandzki 32'5 R PN-B- [4] < 3500 cm?g,
Nawierzc specjalny 42'5 N 19705:1998 poczgtek wigzania wg
h-nia siarczancodp 42'5 R [39] oraz | PN-EN 196-3:1996 [3]
betonow |[od B |orny ’ aprobata > 120 minut
aw 30 CEM | HSR techniczna
CEM IMSR IBDiM
warunka |do B |cement 325N Aprobata
ch 50 portlandzki 42' 5N techniczna
agresji popiotowy ’ IBDIM
siarczan CEM Ii/B-V
owej
cement Zatacznik do
hutniczy 325N |PN-B-
CEM HllI/B 19705:1998
[39]
cement 425N |oraz aprobata
pucolanowy techniczna
CEM IV/B 1BDiM




2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa
tamane, 2wirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36)],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spelniajace wymagania zawarte w ninigjszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gomej nalezy stosowal
kruszywa tamane iflub zwirowe piukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od
grubosci warstwy. Udziat kruszywa lamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ ¢o
najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowac kruszywo
z recyklingu pod warunkiem spelnienia parametréw betonu na zarobach probnych.

Kruszywa famane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dia kruszywa tamanego

. . B40 |B30 .
Lp. | Wiasciwosci iB50 |i B35 Badanie wediug

1 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles, %,

nie wiecej niz: 25 |35 El:iB-06714—42
2 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niZ:
a) kruszywa ze skat magmowych

i przeobrazonych PN-B-06714-18
— frakcja od 4 mm do 8 mm 1.5 2,0 [30]
— frakcja powyzej 8 mm 1,2 (2,0
b) kruszywa ze skaf osadowych 20 |30
3 Mrozoodporno$é, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skal ~magmowych PN-B-06714-19
i przeobrazonych 20 (40 131
b) kruszywa ze skal osadowych 20 |50
4 Zgwan_’tofs_(f ziarn nieforemnych, %, nie 20 25 PN-B-06714-16
wiecej niz: [29]

5 |Zawarto$é zanieczyszczefi obcych, %,
nie wiecej niz: 0,1 (02 [I;I;]-B-O6714-12

6 | Zawartosé zwigzkoéw siarki w przeliczeniu
na $Os, %, nie wiecej niz: 01 |01 Er\;]-B-06714-28

7 | Zawarto$é zanieczyszczerh organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-B-06714-26

ciemniejsza niz: [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek famany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelniaé
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. |Wiasciwogci Wymagania | Badanie
. piasek |wediug
piasek Bmen
y
1 Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01
[44]
2 Zawarto$é zanieczyszczen obcych, %, :
nie wiecej niz: 0,1 0.1 EI‘;EB-06714 12
3 |Zawarto$é  zwigzkow  siarki 0w
przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz: 0.2 0.2 El;liB—DGTM-ZS
4 | Zawartosc zanieczyszczen 1
organicznych. Barwa cieczy nad | wzorcowa PN-B-06714-26

kruszywem nie ciemniejsza niz: [32]




5 |Zawarto$é ziarn ponizej 0,075 mm, %, ]
nie wigcej niz 10 (1.0 5215-0671 4-15

6 |Zawarto$é nadziama pow. 2 mm, %,
nie wiecej niz: 15 15 EhleB-OG-” 4-15

Zwir powinien spelniaé wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. |Wiasciwosci B35 |B30 |Badanie wediug

1 | Scieralno¢ w bebnie Los Angeles
(catkowita), %,nie wiece] niz 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 |Zawartosé ziarn sfabych, %, nie

wiece] niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0 25 PN-B-06714-18 [30]
Mrozoodporno$é, %, nie wiecej niz: 2,5 50 PN-B-06714-19 [31]

5 |Zawarto$é ziarn nieforemnych, %, nie

wiece] niz: 15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 |Zawarto$é zanieczyszczen obcych,

% nie wisce] niz: 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26]
7 |Zawarto§¢  zwigzkow siarki 0w
przeliczeniu na SOa, %, nie wiecej niz: 0.2 1.0 PN-B-06714-28 [33]
8 |Zawarto$é zanieczyszczen
organicznych, wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacii wykonanej nawierzchni nalezy

stosowaé wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé domieszki napowietrzajgce, zgodne 2

normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczng.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w

nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecana zawarto$é powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

'_Maksymalna Zwarto$é powietrza (% obj.) w mieszance betonowe]
| $rednica ziaren | bez domieszki uplynnigjacej lub |z domieszka uplynnigjaca lub
kruszywa, uplastyczniajace] uplastyczniajacs

mm érednia minimalna $rednia minimalna

dzienna dzienna

8 5,5 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 5,5 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniajace

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
widkniny wedtug PN-P-01715:1986 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek i woda.



3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwormni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujagce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoinych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement
+ 0,5%, woda + 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacii),

— ukiadarek do rozkfadania mieszanki betonowe;j,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozié cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w

sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami podanymi w

swiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki betonowej oraz wyniki badail laboratoryjnych
poszczegolnych skiadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badafi
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iloSci cementu,
doborze ilo§ci wody,
doborze domigszek.

Krzywa uziamienia mieszanki minerainej powinna miescic sig¢ w polu dobrego

uziamienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm | Mieszanka mineralna, mm
od0do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5

przechodzi przez
31,5 - 100




16,0 100 62 = 80
8,0 100 60+ 76 38 + 62
40 6174 36+ 56 23+ 47
2.0 36 - 57 21 + 42 14 + 37
1,0 21 + 42 12 + 32 8+28
0.5 14 + 26 7+ 20 5+18
0.25 5+ 11 3+8 2:8

Podczas projektowania skiadu betonu naiezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia

wiasciwoéci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-062650:1988 [25], w nastepujgcym zakresie:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sig konsystencig w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do poiciekiej).
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
~ pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

— oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien byé mniejszy niz 0,45.
Zawarto$é cementu nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/m3; zaleca sig, aby zawarto§¢ cementu oraz Ziarn
do 0,25 mm nie byla wigksza niz 450 kg/im3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm
dopuszcza sie 500 kg/m3.

5.3. Wtasciwosci betonu

Nalezy wykonaé prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu;

- wytrzymalo$ci na éciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymalosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymalo$é na rozcigganie przy roztupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzgdzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

- nasigkliwo$ci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

- odpornoéci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
prébkach 100x100x100 mm sporzgdzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, dla B30 dia B0 PN-EN 12390-3
MPa [18]

2 |Wylrzymaloéé na rozcigganie przy PN-5-96015 [42]

zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, | od 4,0 do 6.5

nie mniejsza niz, MPa PN-E 12390-6[21]
3 | Nasigkliwoé¢ po 28 dniach

dojrzewania, nie wigcel niz, % 5.0 PN-B-06250 [25]
4 Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezpo$rednim, ubytek masy,

nie wigcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie,
nie wiece] niz, % 20

5 Odporno$¢ na  dzietanie  soli | Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% | TB-01/2001 [48]

NaCl
6 |Wskaznik rozmieszczenia  porow
w betonie, nie wiece] niz, mm 0,200 PN-EN 480-11[7]




5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidiowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wylrzymatoéci i trwatoéci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyZej 25°C pod
warunkiem, #e temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sig wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjainych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5°%C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura ukiadanej Uwagi

powietrza 1, °C mieszanki betonowe] tv, °C g

+5<tp<+25 +5<th<+30 dopuszcza sie prowadzenie
robét

+25 <<+ 30 <+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowié: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”, grunt
stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa 2z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie®, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01 ,Podbudowa z

betonu asfaltowego” lub istniejgca stara nawierzchnia.
Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST dia

poszczegdinych rodzajow podbudéw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowag o §cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarzaé w wytworniach betonu, zapewniajgcych cigglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie

jednorodnej mieszanki.
Skiadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-

1:2000 [6). Domieszke napowietrzajacy nalezy dozowaé razem z wodg zarobows.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w

sposdb zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sig:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
—~ w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zaggszczenia mieszanki betonowe;
nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposob nadania tekstury powinien byé okreslony

w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.
Dopuszcza sig reczne wbudowywanie mieszanki betonowsj, przy ukladaniu matych, o nieregularnych

ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.
5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomocg maszyn
poruszajgcych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglos¢ na ziaczach. Powierzchnie styku deskowari z
mieszanka betonowg musza byé gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i natiuszczone
olejem mineralnym w spos6b uniemozliwiajgcy przyczepno$é betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno byé takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnig wymaganej
niwelety i spadkéw podituznych i poprzecznych.



5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sig rozktadarka, ktéra przesuwajac sig formuje piyta
betonows, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zesp6t wibratoréw ukfadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy
betonowej bylo réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch ukiadarki powinien
byé plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac szczeline robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowaé pielegnacje preparatem pielggnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochionna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po
zakoriczeniu wbudowywania betonu. lloé¢ preparatu powinna byé zgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie pivt.

W przypadkach slonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna byé - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana
woda. _

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacii polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielggnacije nalezy przediuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych érodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody InZzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe pelne podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny rozszerzania podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

~ szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci plyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine nalezy wykonywac
w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w
betonowaniu trwata diuzej niz jedng godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi

pitami mechanicznymi do gtgbokosé¢ 1/3 - 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykonaé na catej grubosci piyty w miejscach polaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubo$¢ piyty. Konstrukcja szezelin rozszerzania
pozwala na zwiekszanie | zmniejszanie si¢ wymiaréw plyt.

Whytrzymaloéé betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy

10.
Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

[ . . |od5 lod15  |od 25
D
$rednia temperatura powietrza w°C |5 |do 15 | do 25 do 30

lloé¢ godzin od ulozenia mieszanki| . .n od 15 ]lod 10 '

do osiagniecia przez  beton od 6 do
wytrzymalosci 10 MPa do30 |do20 |do15 49

5.10. Zbrojenie szczelin
W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sig:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

—  kotwy jako zbrojenie szczelin podiuznych.
Rozmieszczenie, dlugosé, $rednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z

dokumentacja projektows | SST.
5.11. Wypelnienie szczelln masami zalewowymi jub wkiadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub gorgco,
lub wkiadki uszczelniajace posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja projektowsg i SST.



Przed przystgpieniem do wypelniania szczelin, musza byé one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste,

nie wykazywaé pozostatosci pylastych.
Wypelnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy

bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu

stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.
Wypelnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $ciéle wedlug zalecen producenta.

5.12. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszczania jest wiasciwy,
— okreslenia gruboéci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci nawierzchni,
— okreslenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzgdzeri wibracyjnych dia

uzyskania jednolitego zageszczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatow oraz sprz¢tu do mieszania, rozkiadania i

zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dlugos¢ nie powinna by¢

mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez InZyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
~ mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badarn na odwiertach

pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapié do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badaf i

pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w

punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podanc w
tablicy 11.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslié przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
6.3.3. Wihasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wediug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wla$ciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwo$é oraz zakres badar w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

- Czestotliwosé badafh.
Lp. |Wyszczegélinienie badan Minimalna liczba
na dzienne] dzialce roboczej

. Dla kazdej partii kruszywa
1 Wl?émwosm kruszywa i przy kazde] amianie




' kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego
zrédta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
Uziarienie mieszanki mineralnej 1
Oznaczenie konsystencji mieszanki |3
betonowej

Oznaczenie  zawartoSci  powietrza w 3

6 mieszance betonowej
Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie po 28 S
7 dniach 3 probki
Oznaczenie wytrzymalosci na rozciaganie .
8 przy zginaniu po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 |Oznaczenie mrozoodpomosci betonu 3 prébki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralinej nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepts.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé zgodnie z normg wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartoéci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15). Wyniki badari powinny by¢ zgodne z recepta.
6.3.8. Wytrzymatosé betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatlosci na éciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna byé mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalosci betonu na sciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymato$é betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatoéci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwos¢é betonu

Badanie nasiakliwo§ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporno$§¢ betonu

Badanie mrozoodpomosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badari
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwoéé oraz zakres badari i pomiarow
Czestotliwo$é oraz zakres badarn i pomiaréw podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czestotliwosc badar

’Lp. Wyszcze.gélnienie badar i pomiarow i pormiaréw

[1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km




w sposob ciggly pianografem albo

2 Réwnos¢ podtuzna co 10 m fatg czterometrows

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5m

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe dla autostrad i drég ekspresowych

co25m

Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostalych drég co 100 m
Grubosé nawierzchni 1 razna 2 km
Sprawdzenie szczelin -2 razy na 1 km i przy moécie,
rozmieszczenie, wypelnienie wiadukcie | na skrzyzowaniu

9 Wytrzymatos¢ na 4ciskanie, | w przypadkach watpliwych, wedtug
nasigkliwo$¢ i mrozoodpornoéé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych fukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé nawierzchni

Szerokoé¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczaé:
— 5 mm nadrogach kl. 1l

- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa. Nierownosci nie mogq

przekraczaé 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +
1,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O3 nawierzchni w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows z tolerancjg +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni

Gruboéé nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na oglgdzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na diugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg:
rozmieszczenie +5 cm., wypelnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm {menisk wkiesly).

6.4.9. Wytrzymalosé na $ciskanie, nasiakliwo$c i mrozoodpornosd
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonane] nawierzchni i przebadaniu w
sposob ckreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).



8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podanc w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
~ oczyszczenie i przygotowanie podioza,

— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,
- pielegnacja nawierzchni

~ wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajgcym podiuznych i poprzecznych szczelin,

— zbrojenie szczelin

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie
wytrzymalos$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
wigzania i stalosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
Zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnoéci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$é 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie  charakierystyki  poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zZaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1. Pobieranie
probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czeé¢ 2. Badanie
konsystencji metoda stozka opadowego

11.  PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie
konsystencji metodg VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgé¢ 4. Badanie
konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnoéci

13.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie
konsystencji metoda stolika rozptywowego

14.  PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosc

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie

16.

PN-EN 12390-1:2001

zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe
Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne



wymagania dotyczace probek do badania i form

17.  PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czgé¢ 2. Wykonywania i
pielegnacja probek do badar wytrzymato$ciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymalos¢ na
sciskanie probek do badania

19.  PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos¢ na
$ciskanie - Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czgs¢ 5. Wytrzymalos¢ na
zginanie probek do badania

21.  PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czes¢ 6. Wiytrzymatos¢ na
-rozciaganie przy rozlupywaniu probek do badania

22, PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czg$¢ 7. Gestos¢ betonu

23.  PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8. Glgbokoéé penetraci
wody pod ci$nieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukciach. Czes¢ 1.
Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych

27.  PN-B-06714-13; 1978 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
zawartosci pytdw mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu
ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

31.  PN-B-06714-19; 1978 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornoéci metody bezposrednia

32.  PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci czesci organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci siarki metodg bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
$cieralnosci w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43; 1979 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
zawartosci ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1986 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1986 Kruszywa mineralne. Kruszywa f{amane do
nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki
siarczanoodpomny

40, PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1988 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i
uzytkowych oraz metod badari

42, PN-S-96015: 1975 Drogowe i lomiskowe nawierzchnie z betonu

cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44 BN-64/8831-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
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