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CZESC _ OPISOWA
PROGRAMU FUNKCJONALNO — UZYTKOWEGO

Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

1.1 Definicje i podstawowe pojecia

W niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym nastepujgce stowa i

wyrazenia bedg mialy znaczenie ustalone ponizej:

1.

,Obiekt”, ,Instalacja” lub ,,Zakltad” oznacza podlegajgcg przebudowie Stacje Uzdatniania
Wody w miejscowosci Tylkowo(w skrocie ,SUW?”).
»Przedsiewziecie” lub ,Projekt” oznacza przebudowe Stacji Uzdatniania Wody w

miejscowosci Tylkowo.

. ,2Zamawiajacy” oznacza Gmine Pasym z siedzibg pod adresem: ul. Rynek 9, 12-130

Pasym.
»Wykonawca’ oznacza osobe wymieniong w Ofercie zatwierdzonej przez Zamawiajgcego
oraz jej prawnych nastepcow.
»Inspektor” oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego do petnienia funkcji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub inng osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego
za powiadomieniem Wykonawcy.

»Przepisach” (w tym o] ,»Obowigzujacych przepisach” oraz o
»Przepisach szczegdlnych”) - nalezy przez to rozumie¢ aktualne, ogdlnie
obowigzujgce na terenie RP przepisy prawne oraz przepisy prawa miejscowego
obowigzujgce na obszarze zainwestowania.
»Polskich Normach” - nalezy prze to rozumie¢ normy opublikowane przez Polski Komitet
Normalizacyjny.
»Projekt Budowlany” oznacza dokument formalno-prawny konieczny do uzyskania
pozwolenia na budowe, ktérego zakres i forma jest zgodna z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1133 wraz z
poézniejszymizmianami).

»Pozwolenie na Budowe” oznacza decyzje administracyjng zezwalajgcg na

rozpoczecie i prowadzenie budowy.
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10. ,,Projekty Wykonawcze” oznacza cze$¢ dokumentacji projektowej stanowigcg
uszczegotowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego w poszczegdlnych

branzach.

1.2 Cel przedsiewziecia

Podstawowym celem przebudowy stacji uzdatniania wody bedzie podniesienie
jakosci zycia mieszkancow poprzez zapewnienie w stabilny sposéb dostawy wody o
odpowiedniej jakosci.

W wyniku realizacji przebudowy, mieszkancy otrzymajg wode o parametrach
zgodnych z wymogami obowigzujgcych przepiséw, jednoczesnie o dobrych walorach
smakowych w ilosci zapewniajgcej ich bezpieczehstwo pozarowe.

Efektem przebudowy bedzie tez poprawa niezawodnosci pracy SUW poprzez
zastosowanie nowoczesnej aparatury kontrolno-pomiarowej, sterujgcej oraz nowych urzgdzen

technologicznych.

UWAGA! Podane w programie funkcjonalno - uzytkowym nazwy (znaki towarowe)
majg charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego
standardu, przy czym Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ,ofert rownowaznych". Przez
Loferte rownowazng" nalezy rozumiec¢ taka, ktora przedstawia opis przedmiotu zamowienia
o takich samych lub lepszych parametrach technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych
spetniajgcych minimalne parametry okreslone przez Zamawiajgcego, lecz oznaczong
innym znakiem towarowym lub pochodzeniem.

Na etapie prowadzenia robot budowlanych Wykonawca jest zobowigzany
uszczegotowi¢ rozwigzania, takze zaproponowac inne niz w PFU jesli w ten sposdb moga
by¢ uzyskane korzysci dla jakosci, obnizenia kosztow lub poprawy waloréw uzytkowych
przebudowywanych urzgdzen. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia lub

odrzucenia takich zmian w okresie prac projektowych.



Urzad Miasta i Gminy
12-130 PASYM

ul. Rynek 8

Tel. 896212011
umig@pasym.pl

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres robét

budowlanych

W zakresie niniejszego zadania przewiduje sie zmiane obecnej technologii uzdatniania

wody wraz z wymiang wszystkich urzadzen, zbiornikdw wody i odstojnika poptuczyn,

zamontowanie zbiornikdw retencyjnych, zamontowanie systemu sterowania i automatyki

wraz z monitoringiem wszystkich proceséw realizowanych na SUW.

Przedmiot zamodwienia obejmuje:

a) w zakresie projektowania:

sporzgdzenie projektu budowlanego w zakresie zgodnym z
wymaganiami obowigzujgcej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca
1994 r. z pobzniejszymi zmianami oraz aktami nizszego rzedu i ustawami
powigzanymi,

opracowanie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

uzyskanie niezbednych warunkéw, opinii, pozwolen i uzgodnien wymaganych
przepisami szczegotowymi ustawy Prawobudowlane,

wystgpienie w imieniu i z upowaznienia Zamawiajgcego o wydanie decyzji pozwolenia
na budowe i jej uzyskanie (jesli wymagane),

Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatanh
zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢
do ceny opracowania dokumentacji projektowej,

sporzgdzenie dokumentacji wykonawczej dla celéw realizacji inwestycji, ktéra
stanowi¢ bedzie uszczegdtowienie projektu budowlanego dla potrzeb realizacji
Inwestycji. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkow
zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych
opiniach i uzgodnieniach, jak rowniez szczegdtowych wytycznych Zamawiajgcego
niezbednych do uzyskania pozwolenia na budowe.

Uzyskanie nowego pozwolenia wodnoprawnego

Projekt wykonawczy powinien skfada¢ sie z:

1) Projektu czesci technologiczno — sanitarne;j,

2) Projektu PZT oraz rzuty i elewacje

3) Projektu konstrukcyjnego w zakresie przebudowy pomieszczenia hali filtrow,

budowy zbiornikbw magazynowych

4) Projektu elektrycznego instalacji i agregatu pragdotwoérczego z systemem sterowania

(AKPIA),
5
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Rozpoczecie jakiejkolwiek
czesci robét  bedzie dozwolone jedynie  po
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego dokumentacji wykonawcze;j.

b) zakres robot budowlanych:
1) Budynek SUW:

[1 w zwigzku z koniecznoscig zapewnienia ciggtej dostawy wody do odbiorcow w trakcie
modernizacji SUW, nalezy wykona¢é tymczasowy, nowy cigg technologiczny
zapewniajgcy wydajnos¢ po filtrach 25 -30 m3/h
1 demontaz istniejgcej technologii SUW wewnatrz budynku,
[ przebudowa pomieszczen SUW:
= wyburzenie istniejgcych scian dziatowych i postawienie nowych wedtug nowego
podziatu funkcjonalnego budynku,

= zasypanie obecnego pomieszczenia kottowni i sktadu opatu do poziomu
posadzki pozostatych pomieszczeh SUW,

= skucie istniejgcej i wylanie nowej posadzki zywicznej,

= wyczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne istniejgcej  konstrukgji
stalowej budynku lub wymiana na nowa,

= wymiana istniejgcego pokrycia dachowego z blachy na dachu nanowe,

= wymiana okien,

= montaz drzwi wewnetrznych i zewnetrznych,

= wykonanie elewacji wraz z wymiana rynien

= potozenie ptytek gresowych,

= ufozenie ptytek ceramicznych na scianach murowanych na wysokos¢ 2m w
pomieszczeniu hali filtréw, chlorowni iwc,

= szpachlowanie i pomalowanie pozostatych scian murowanych,

[l montaz kompletnego zestawu aeracji o srednicy 1200mm z osprzetem ,

[0 montaz kompletnych zestawoéw filtracyjnych o srednicy 1600mm z osprzetem oraz

ztozem,

T montaz nowego zestawu hydroforowego ze sterowaniem energooszczednym w
oparciu o lokalng korekte cisnienia
7 montaz kompletnego zestawu pompy ptuczacej filtry,
(1 montaz dmuchawy powietrza,
[0 montaz dwbéch agregatéw sprezarkowych tlokowych bezolejowych 2z funkcjg
automatycznego restartu po zaniku napiecia pracujgcych naprzemiennie ze zbiornikiem
6
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sprezonego powietrza o pojemnosci
250dm3 zasilajgcych zestaw aeracji oraz armature sterowniczg i napedy przepustnic,
montaz 2szt. osuszaczy kondensacyjnych powietrza,

demontaz i montaz wyposazenia pomieszczenia chloratora, tj. stacji dozowania
podchlorynu sodu 2x (pompa + zbiornik podchlorynu) oraz projektowanej umywalki,
montaz wentylacji wywiewnej grawitacyjnej i mechanicznej w budynku,

montaz instalacji technologicznej i sprezonego powietrza w technologii orurowania
ze stali kwasoodpornej 1.4301, wykonanej zgodnie z wymaganiami w zakresie prac
spawalniczych oraz armatury dla potrzeb technologii SUW,

montaz czerpni powietrza i wentylacji mechanicznej wyciggowej w pomieszczeniu
chloratora,

montaz grzejnikdw elektrycznych w budynku,

wymiana instalacji kanalizacji sanitarnej (tgcznie z podposadzkows),

wymiana instalacji podposadzkowej poptuczyn,

montaz instalacji wodnej zasilajgcej pomieszczenie wc (wraz z montazem
podumywalkowego podgrzewacza pojemnosciowego cwu),

montaz wpustow podtogowych i odwodnienia liniowego,

montaz oddzielnej instalacji podposadzkowej pomieszczenia agregatu pradotworczego
z zabudowg separatora oleju,

montaz innych urzadzen, wymaganych przez technologie SUW,

oznakowanie rurociggow wewnatrz budynku poprzez naklejenie na nich strzatek w
odpowiednim kolorze wskazujgcych kierunek przeptywu, rodzaj medium oraz jego
nazwe:

= woda surowa: kolor ciemno zielony;

= woda napowietrzona: kolor jasno niebieski;

= woda uzdatniona: kolor ciemno niebieski;

= poptuczyny: kolor brgzowy;

= woda do ptukania: kolor czerwony;

= spust wody z filtratu: kolor brgzowy,

wyposazenie dodatkowe: przenosny zestaw do pomiaru zawartosci w wodzie
manganu, zelaza, powietrza — tlenu, wolnego chloru, pH, oraz okreslenia metnosci,
opomiarowanie wody

a) montaz wodomierzy z nadajnikiem impulséw,

= woda poptuczna,

= woda zuzywana na potrzeby wewnetrzne budynku,
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b) montaz przeptywomierzy

elektromagnetycznych,

= woda wyjsciowa za zestawem pompowym Il do sieci ,

= woda pobierana z kazdej studni,

"I przebudowa instalacji elektrycznej i AKPIA:

przebudowa gtdwnego zasilania w energie elektryczng

przebudowa rezerwowego zasilania W  energie elektryczng z
uwzglednieniem agregatu prgdotworczego

instalacja zasilania projektowanych urzadzen technologicznych i
instalacyjnych,

instalacja odgromowa i wyrdbwnawcza budynku SUW,

instalacja AKPIA,

wizualizacja (monitoring technologiczny) pracy SUW na panelu dotykowym na
elewacji rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej zlokalizowanej w pomieszczeniu
SUwW,

przesyt dwukierunkowy podstawowych parametréow pracy SUW poprzez GSM,
sterowanie i wizualizacja pracy SUW na komputerze centralnym w budynku

SUW oraz w siedzibie Zamawiajgcego.

raportowanie parametrow pracy SUW na komputerze centralnym w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego.

instalacja alarmowa (kontroli dostepu SSP) z przekazem do miejsca wskazanego
przez Zamawiajgcego,

monitoring obiektu (instalacja CCTV) z przekazem na monitor centralny ~ w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego.

UWAGA

W miejscu lokalizacji SUW istnieje instalacja fotowoltaiczna, ktéra musi by¢

wkomponowana w instalacje elektryczng na potrzeby SUW.

[l sterowanie i wizualizacja procesu technologicznego — minimalne

wymagania.

Zaprojektowany system musi by¢ kompatybilny z istniejgcym systemem wizualizacji,

ktéory Zamawiajgcy posiada na SUW oraz zagwarantowac¢ nastepujgce tryby pracy

urzadzen:

sterowanie nadrzedne - sterowanie urzgdzeniami dokonywane przez zdalny uktad

sterowania przy czym obstugujgcy posiada mozliwos¢ wyboru miedzy

8
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sterowaniem automatycznym [
recznym,

sterowanie automatyczne - sterowniki PLC dokonujg zatgczenia urzgdzen zgodnie z
ustalonym algorytmem; zastosowane sterowniki muszg posiada¢ m.in.: modutowg
konstrukcje z mozliwoscig rozszerzenia CPU o dodatkowe wejscia/wyjscia,
wbudowane funkcje technologiczne (zoptymalizowane do regulacji, wazenia,
szybkie liczniki, telemetria), zabezpieczenie danych (ochrona dostepu, kopiowania,
poziomy dostepu), wbudowang diagnostyke (komunikaty wyswietlane na
wbudowanym interfejsie graficznym, web serwerze) oraz bezpieczenstwo
(wykonujgce program standardowy i program bezpieczenstwa),

sterowanie zdalne miejscowe - obstugujacy moze uruchamia¢ gtébwne urzadzenia z
osobna 2z poziomu sterowni i z komputera centralnego w siedzibie
Zamawiajgcego,

sterowanie lokalne - urzgdzenia mogg by¢ uruchamiane z szafki sterowania

miejscowego,

Powyzszy zakres obejmuje w szczegdlnosSci:

dostawe i montaz kompletnych rozdzielni,
dostawe i montaz skrzynek sterowania lokalnego,

dostawe i montaz ups,
wykonanie instalacji kablowej sity wraz z podtgczeniami,

wykonanie instalacji ochronnych: uziemiajgcej, wyréwnawcze;j i
odgromowe;j.

dostawe i montaz kompletnych szaf ze sterownikami typuPLC

dostawe i montaz szafek i skrzynek AKPIA,

dostawe i montaz aparatury obiektowej,

wykonanie  oprogramowania  aplikacyjnego sterownika typu PLC /
sterownikéw typu PLC wraz z ich interface'm graficznym,

wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla stacji dyspozytorskiej w dyspozytorni,
wykonanie instalacji impulsowej dla pomiarow,

wykonanie instalacji kablowej z podtgczeniami,

proby pomontazowe wykonanych instalaciji,

proby funkcjonalne sterowan ,na zimno”,

udziat w prébach funkcjonalnych ,na gorgco”,

udziat w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy,
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= szkolenie personelu ruchowego i
inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji,

= dokumentacje powykonawczg w zakresie projektu i oprogramowania,

= czesci zamienne i materialy szybkozuzywajgce na okres rozruchu i gwaranc;ji,

= udziat w testach odbiorowych projektowanych instalaciji.

wszystkie inne niezbedne elementy zwigzane z w/w zakresem przebudowy.

Pozostate obiekty technologiczne:

a) studnia ujeciowa SW-1

W
U
W

O O

O o o d

g

O o o

wymieni¢ pompe gtebinowg wraz z orurowaniem

wymieni¢ zasuwe i zawoér zwrotny DN100,

zamontowac stopnie zeliwne lub drabine ztazowg ze kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

wymieni¢ przejscie instalacyjne przez sciane obudowy studni (wykonanie nowego
przejscia szczelnego),

wymieni¢ rozdzielnice elektryczng,

zamontowaé nowe obudowy studni,
zamontowac szczelny wiaz,
wymieni¢ kominek wentylacyjny na nowy z PVC.

zamontowa¢ nowy wodomierz studzienny/ przeptywomierz elektromagnetycznego
DN100,

przepustnicy zwrotnej DN100,
przepustnicy odcinajgcej DN100,
manometru,

kurka do poboru préb wody surowej,

orurowania ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wykonanie rurociggu wody surowej $rednicy 160mm PE100 SDR11 pomiedzy
studnig a rurociggiem wody surowej ze studni SW-1 wraz z zasuwami

odcinajgcymi studnie SW-2,

studnia ujeciowa SW-2
wymieni¢ pompe gtebinowg wraz z orurowaniem
wymieni¢ zasuwe i zawor zwrotny DN100,

zamontowac stopnie zeliwne lub drabine ztazowg ze kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

10
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wymienié przejscie instalacyjne
przez $ciane obudowy studni (wykonanie nowego przejscia szczelnego),
wymieni¢ rozdzielnice elektryczna,

zamontowaé nowe obudowy studni,

zamontowacé szczelny wiaz,

wymieni¢ kominek wentylacyjny na nowy z PVC,

zamontowaé nowy wodomierz studzienny/ przeptywomierz elektromagnetycznego
DN100,

przepustnicy zwrotnej DN100,

przepustnicy odcinajgcej DN100,

manometru,

kurka do poboru préb wody surowej,

orurowania ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wykonanie rurociggu wody surowej $rednicy 160mm PE100 SDR11 pomiedzy
studnig a rurociggiem wody surowej ze studni SW-1 wraz z zasuwami

odcinajgcymi studnie SW-1

zbiorniki retencyjne
zaprojektowac i wykonac zbiorniki magazynowe o pojemnosci 2*50m?
zaprojektowac i wykonac nasypy wokadt zbiornikow,
zaprojektowac i wykona¢ nowe schody terenowe na skarpie zbiornikéw,
zaprojektowac i wykona¢ drabiny ztazowe na nowe ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN- EN 10088-1,
zaprojektowa¢ i wykona¢ sondy hydrostatyczne wraz z okablowaniem. W
zbiornikach nalezy zamontowac urzgadzenia pomiarowe:

= pomiar ciggty poziomu wody,

= sygnalizacje otwarcia wtazéw zbiornika (alarmowa),

= oraz inne, umozliwiajgce automatyczng prace,
zaprojektowac i wykonac rozdzielnice elektryczne,

zaprojektowac i wykonac zasuwy odcinajgce doziemne,

odstojnik poptuczyn

komory odstojnika sptuka¢ od wewngtrz wodg pod cisnieniem,
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sprawdzic szczelnosc¢ odstojnika
poprzez czasowe zaczopowanie doptywu i odptywu i kontrole poziomu poptuczyn;
ewentualne miejsca przeciekow uszczelnic,

wymieni¢ ptyte pokrywowg zbiornikbw z uszczelnieniem styku pomiedzy pitytg
pokrywowsg i betonowymi kregami komér odstojnika (wymienié wiazy zeliwne),
wymieni¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC,

zamontowac¢ zasuwe odcinajgcg z napedem elektrycznym lub pneumatycznym na

odptywie z odstojnika,

neutralizator sciekdw z pomieszczenia chloratora
zamontowac neutralizator Sciekdw z chlorowni w postaci szczelnej betonowej studni

srednicy 1000mm wraz z przytgczem PVC $rednicy 160mm,

zbiornik bezodptywowy $ciekéw sanitarnych

[0 zamontowac nowy zbiornik szczelny na Scieki

wymieni¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC,

kanat odplywowy z odstojnika poptuczyn

wymieni¢ ptyty pokrywowe i uszczelni¢ potaczenia z kregami studni kanalizacyjnych,
usungc¢ z wnetrza studzienek wrastajgcg roslinnosg,

uzupetni¢ zdekompletowane elementy studni (ptyte pokrywowg zelbetowg — 3szt.,
wilazy zeliwne z wypetnieniem betonowym klasy A-15 — 2szt.),

wyczyscic cisnieniowo rurocigg odptywowy pomiedzy odstojnikiem
poptuczyn i wylotem do rowu,

wymieni¢ na nowy zelbetowy wylot do rowu dla rurociggu srednicy 200mm.

pozostale elementy,
wykona¢ montaz niezbednych rurociggow celem przetgczenia nowej

technologii stacji z istniejacg infrastruktura,

wymieni¢ istniejgcy hydrant zewnetrzny p.poz. DN8O,

wymieni¢ lampy oswietleniowe na terenie SUW na lampy LED

wyczysci¢ cisnieniowo rurocigg poptuczyn srednicy 150mm pomiedzy budynkiem

SUW i odstojnikiem poptuczyn (dopuszcza sie wymiane rurociggu na nowy PVC

SN8),

wyczysci¢ cisnieniowo przytacze kanalizacji sanitarnej srednicy 150mm pomiedzy
12
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budynkiem SUwW [ zbiornikiem
bezodptywowym (dopuszcza sie wymiane rurociggu na nowy PVC SNS8).

3) Zagospodarowanie terenu:
T wykona¢ w ogrodzeniu SUW brame z furtka,
[0 wykona¢ ciag pieszo-jezdny od bramy do drzwi czesci gospodarczej budynku SUW
(odseparowanie czesci gospodarczej budynku SUW od technologii) oraz do drzwi

pomieszczeniachloratora,

4) Pozostate prace:

"1 dokumentacja powykonawcza z naniesionymi W sposob  czytelny
wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy,

[ instrukcja eksploatacji SUW,

"1 dokumentacja techniczno-ruchowa projektowanych urzadzen,

[l instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz.,

1 protokdét z rozruchu, w ktorym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie
pozwalajgcym na sprawdzenie osiggniecia przez niego parametrow wody po
uzdatnieniu,

[0 dokumenty ze szkolenia personelu w zakresie obstugi i konserwaciji,

[1 protokoty sprawdzen i badan,

1 uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwoleh i innych dokumentéw
wymaganych przepisami szczegotowymi, niezbednych do uzyskaniazgody na

uzytkowanie i eksploatacje obiektu.

Wszystkie dokumenty muszg by¢ sporzgdzone lub przettumaczone na jezyk polski. Za
btedy wynikajgce z niewtasciwego ttumaczenia odpowiada Wykonawca.

Zamoéwieniem objety jest caly zakres prac niezbednych do wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych oraz przeprowadzenia rozruchu technologicznego SUW.
Obiekt musi spetnia¢ wszystkie wymagania w zakresie: bhp, ochrony p.poz.i ochrony
srodowiska.

SUW powinna by¢ zautomatyzowana, charakteryzowaé sie wysokim poziomem
technicznym i technologicznym oraz bezawaryjnoscig pracy.

SUW po przebudowie powinna stanowi¢ zamknietg technologicznie, spdjng catosc
zapewniajgcg niezaktdcong produkcje wody o normatywnych parametrach, przy
ograniczeniu obstugi na korzys¢ automatyki i nowoczesnegosterowania.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zweryfikuje dane
13
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wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wtasny koszt wszystkie
badaniai analizy uzupetniajgceniezbedne dla prawidtowego

wykonania dokumentow, a w szczegolnosci Projektu Budowlanego. Jezeli prawo lub
wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére dokumenty byty poddane weryfikacji przez
osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie witadze, to

przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmowi
zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument nie spetnia wymagan
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

W szczegolnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem
polskim uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania do rozruchu i prob eksploatacyjnych oraz
uzytkowania.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego hie ogranicza

odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z umowy.

1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

1) Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie nalezgcym do Gminy Pasym (na dziatce
geodezyjnej nr: 151, obreb Tylkowo). Teren inwestycji potozony jest w centralnej czesci wsi
Tylkowo z bezposrednim dojazdem z nieutwardzonej drogi.

Obecnie na terenie inwestycji znajdujg sie nastepujgce obiekty:

— budynek SUW sktadajgcy sie z nastepujgcych pomieszczen:
= hala filtrow,
= pomieszczenie socjalne,
= pomieszczenie chloratora,
= fazienka,
" wc,
= kottownia,

= skiad opatu.
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— 3-komorowy odstojnik poptuczyn,

— dwie uzbrojone studnie ujeciowe (SW1, SW2 )

2) Zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospodarcze mieszkancéw

Miejscowosci objete grupowym zaopatrzeniem w wode zamieszkuje okoto 700 osob. Do

obliczeh przyjeto wskaznik jednostkowego zuzycia wody w wielkosci q =

120 dm3/d na 1 zamieszkatg osobe. Przyjeto wspodtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd
= 1,2 i godzinowej Nh = 1,5.

Zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospodarcze dla potrzeb mieszkancéw wynosi:

Qusrt = 700 x 120 x 0,001 = 84,0 m3/d

Qumaxt = Qasrt X Ng = 84,0 x 1,2 = 100,8 m3/d

Qnhmaxt = Qumaxt / 24 x Nn = 100,8 / 24 x 1,5 = 6,3 m3/h = 1,75 dm3/s

W tacznym zapotrzebowaniu wody uwzgledniono 5% zuzycie wody napotrzeby
wiasne oraz 10% strate wody nasieci:
Qusr = 1,15 X (Qusrt + Qusrz )= 1,15 x (100,8,0 + 45,0 + 10,4) = 10,01 m3/d

Zapotrzebowanie perspektywiczne wody

Z informacji uzyskanych z Gminy Pasym wynika, ze zapotrzebowanie wody w najblizszym
okresie moze wzrosng¢ maksymalnie o 5%. W obliczeniach tych uwzgledniono gtéwnie
mozliwos¢ osiedlania sie nowych mieszkancow, jak tez wzrost potrzeb wodnych mieszkancéw

wsi w zwigzku z podnoszeniem standardu sanitarnego mieszkan.

LACZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE NIE PRZEKROCZY Qusr1 106,7 m*/dobe .

1Jakos¢ wody surowej

Parametry jakosciowe wody ze studni nr z dnia 30.05.2017r.:

Wyszczegolnienie Jm Sw-3

(przy SUW)
Metnosc mg/dm3 Si02 4,3
Barwa mg/dm3 Pt 20
Za\fviesina g/ 20
ogoblna
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Odczyn pH 7,4
Twardosc¢ ogolna mval/dm3 2,2
Zasadowos¢ mval/dm3 2,2
Azot amonowy mg/dm3 0,49
Zelazo ogdine mg Fe/dm3 1,989
Mangan mg Mn/dm3 0,09
Fluorki mg F/dm3 0,1
Bakterie grupy _

Coli w 100 ml jtk/100 ml 0
wody

Bakterie

Escherichia coli jtk/100 ml 0
w 100 ml wody

Woda surowa w zakresie oznaczonych wskaznikéw nie odpowiada Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 29.03.2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
Dz. U. Nr 61 poz.417.

3) Materiaty wyjs$ciowe

— pozwolenie wodno-prawne z dnia 18.05.2012r. na pobér wod podziemnych.

4) Dostepnos$¢ placu budowy

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, montazowe, wykonczeniowe itp. bedag
zrealizowane i wykonane wedtug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Zamawiajgcego pod katem niniejszych wymagan oraz zgodnie z trescig
dokumentacji przetargowej. Zamawiajgcy uznaje, ze na etapie przygotowania Projektu
Budowlanego Wykonawca uzyskuje wszelkie informacje o dostepie do Placu Budowy oraz, ze
projektuje roboty wedlug pozyskanych informacji, uwzglednieniem wszelkich prac

koniecznych do odtworzenia stanu pierwotnego placu Budowy. Roboty wykonywane bedg
16
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na terenie nalezgcym do Gminy Lipinki
tuzyckie. Wszystkie prace, ktére bedg polegaty na potgczeniu nowych urzadzen i instalacji
z funkcjonujgcymi obecnie instalacjami muszg uzyska¢ zgode Zamawiajgcego. Do robot
mozna bedzie przystgpi¢ wytgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody Uzytkownika i po
uzgodnieniu terminu ich realizacji. Wykonawca zapewni zaplecze sanitarne i socjalno-
bytowe dla pracownikéw Wykonawcy oraz podwykonawcow, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa. Na wniosek Wykonawcy Zamawiajgcy moze udostepni¢ wiasne

zaplecze sanitarne i socjalno- bytowe za uzgodniong odptatnoscig ryczattows.

5) Rozpoczecie robot

Warunkiem rozpoczecia robdét jest uzyskanie przez Wykonawce (w imieniu Zamawiajgcego)
prawomocnego pozwolenia na budowe (jesli wymagane), zatwierdzenia dokumentacji
projektowej przez Zamawiajgcego oraz wypetnienie innych wymagan wynikajgcych z

dokumentacji przetargowe;.

6) Zakres ceny ofertowej

Okreslony w PFU zakres robot obejmuje wszelkie prace przygotowawcze, projektowe,
uzgodnienia, wystgpienia, instalacje, narzedzia, biura, koszty ogélne i wydatki na prace
ochronne (oswietlenie, strozowanie, ogrodzenie) dla zapewnienia bezpieczehstwa osob i
mienia. Cena ofertowa bedzie ceng taczng za wykonang prace, ktérej charakter

okreslajg odpowiednie pozycije w wykazach. Cena ta pokryje koszt
wszystkich robdét, sity roboczej, materiatéw, transportu, optat przewozowych,
magazynowania, pracy tymczasowej, koszty wyposazenia technicznego, odtworzenia

terenu i koszty ogélne, ubezpieczenia, nadzor, oswietlenie, zysk i naleznosci ogolne.
W cenie fgcznej zawarte zostang rowniez koszty montazu i demontazu urzadzen, sprzetu i
wyposazenia Wykonawcy, zakwaterowanie, etc.

Zaktada sie, ze Wykonawca znajgc zakres robét i cel ich wykonania uwzgledni w cenie

ofertowej wszystkie elementy, ktérych pokrycie jest konieczne do wypetnienia umowy.

1.5 Ogoélne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wykonawca wykonujgc przebudowe SUW powinien uwzgledni¢ fakt, ze istniejgca

SUW musi zapewnic¢ ciggte uzdatnianie ujmowanej wody.

Przebudowana SUW musi spetnia¢ wymagania okreslone nastepujgcymi Ustawami i
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Rozporzgdzeniami:

1) Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.20.1219)

1) Ustawa Prawo Wodne (Dz.U.20.310)

3) Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow
(Dz.U.19.1437 z pdzniejszymi zmianami)

4) Ustawa o Odpadach (Dz.U.20.797)

5) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.17.2294),

6) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12.07.2019 r.
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub  do ziemi Sciekéw, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych
(Dz.U.19.1311).

SUW powinna by¢ wyposazona w ukiad sterowania i automatyzacji procesow
technologicznych uzdatniania wody, z wizualizacjg oraz raportowaniem.

Zastosowane rozwigzania projektowe i organizacji robét winny zabezpieczy¢ prace istniejgcej
SUW w catym okresie robdt zwigzanych z przebudows.

Przebudowywana SUW musi spetnia¢ wytyczne Dyrektywy Europejskiej nr 2000/54, aneks

V i VI - Ochrona pracownikdéw przed ryzykiem zagrozenh biologicznych.

1.5.1 Ogodlny opis projektowanego procesu uzdatniania wody

Woda ze studni wierconych pobierana bedzie projektowanymi pompami
gtebinowymi (SW1+2) i podawana na projektowany zestaw aeracji, a nastepnie na
projektowane trzy zestawy filtracyjne cisnieniowe wypetnione ziozem kwarcowym i
katalitycznym (przewidzie¢ rezerwe miejsca pod ewentualny pézniejszy montaz pigtego
filtra). Filtry okresowo ptukane bedg powietrzem za pomocg projektowanej dmuchawy oraz
wodg za pomocg projektowanego zestawu pompy ptuczgcej. Przewiduje sie montaz

projektowanego zestawu dwodch agregatow sprezarkowych wraz ze zbiornikiem

sprezonego powietrza 250 dm3 na potrzeby zasilania w sprezone powietrze zestawu

aeracji oraz armatury sterowniczej i napedow pneumatycznych.

Przefiltrowana  woda przeptywaé bedzie do projektowanych dwdch zbiornikéw
wyrownawczych stalowych wody czystej o pojemnosci czynnej 50m3 kazdy.

Woda ze zbiornikéw wyréwnawczych odptywa:
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na zestaw hydroforowy / pompowy

(pompy 119 sterowane falownikami) podajgcy wode do sieci wodociggowe;j,

na pompe do ptukania filtréow. Zadaniem

zbiornikdw wody czystej jest:

wyréwnanie maksymalnych godzinowych rozbioréw wody,
zapewnienie zapasu wody do ptukania filtrow cisnieniowych,

zapewnienia zapasu wody na cele p.poz.

Budynek SUW wyposazony bedzie dodatkowo w:

1

instalacje wod-kan,

instalacje wentylaciji,

instalacje dezynfekcji wody w oparciu o handlowy podchloryn sodu,
instalacje grzewczg (grzejniki elektryczne),

instalacje elektryczna.

.6 Szczegotowe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przy projektowaniu przebudowy SUW nalezy przyja¢ nastepujgce wymagania ogodlne:

jako podstawe opracowania projektu nalezy przyja¢ aktualne na dzieh wykonania
projektu badania wody surowej oraz zatozenia i wymagania przedstawione w PFU;
urzadzenia ciggu technologicznego uzdatniania wody zaprojektowa¢ o wydajnosci
Qhmax = 8,6 m3/h;

zestaw pompowy Il stopnia ze sterowaniem energooszczednym z lokalng

korekta cisnienia, pompa nocna, zaprojektowaé o wydajno$ci Qmmax = 10 m3/h i
wysokosci podnoszenia Hp = 50 mH:O w ukladzie 4 pompy gtdwne + 1 pompa
rezerwowa + dodatkowo 1 pompa nocna o parametrach Qnmax = 11 m3/h i wysokoSci
podnoszenia Hp = 50 mH20O

rozwigzania projektowe winny uwzgledniac ciggtosc¢ pracy staciji, a przerwy w ruchu nie
powinny przekraczac¢ 2 godzin (do ustalenia w trakcie realizacji);

proponowane materiaty do zabudowy winny by¢ trwate i odporne na korozje;
proponowane urzgdzenia winny sie charakteryzowa¢ = wysokg jakoscig,
niezawodnoscig pracy oraz wysokim standardem wykonania;

wymagane jest zastosowanie rozwigzan technologicznych  umozliwiajgcych

bezobstugowag prace SUW;
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— wszystkie stosowane materiaty
muszg mie¢ atest dopuszczajgcy zastosowanie ich do instalacji i sieci wody pitnej;
— po stronie wykonawcy robét lezy ostateczny dobér parametréow technologii uzdatniania

wody.

Prace projektowe

Projekt budowlany powinien zawiera€ m.in. nastepujgce branze:

a) architektoniczno-konstrukcyjng w zakresie prac budynku SUW,
b) technologiczng w zakresie doboru parametrow i rozmieszczenia urzgdzen
technologicznych wraz z armaturg i rurociggami,

) sanitarng w zakresie instalacji wod-kan, grzewczej i wentylaciji,

d) elektryczng w zakresie pewnosci zasilania w energie elektryczng, wewnetrznej i zewnetrznej
instalacji elektrycznej oraz AKPIA, sterowania, monitoringu technologicznego, kontroli
dostepu SSP, monitoringu obiektu CCTV

e) zagospodarowania terenu SUW w tym drogowg (w razie potrzeby) w zakresie drég na
terenie SUW

Roboty budowlano-montazowe

Przewiduje  sie, wykonanie co najmniegj nastepujgcych rob6ét  budowlano-

montazowych:

5) Budynek SUW:

1 demontaz istniejgcej technologii SUW wewnatrz budynku,

[l pomieszczenia SUW:

= wyburzenie istniejgcych scian dziatowych i postawienie nowych wedlug nowego
podziatu funkcjonalnego budynku,

= zasypanie obecnego pomieszczenia kottowni i sktadu opatu do poziomu
posadzki pozostatych pomieszczen SUW,

= skucie istniejgcej i wylanie nowej posadzki zywicznej,

= wyczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne istniejgcej  konstrukgji
stalowej budynku lub wymiana na nowa,

" wymiana istniejgcego pokrycia dachowego na nowe

= wymiana okien,

= montaz drzwi wewnetrznych i zewnetrznych,
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= potozenie ptytek gresowych w
pomieszczeniu wc,

= utozenie plytek ceramicznych na scianach murowanych na wysokos¢ 2m w
pomieszczeniu hali filtréw, chlorowni iwc,
= wyszpachlowanie i pomalowanie pozostatych scian murowanych,

montaz zestawu aeracji srednicy 1200 mm wrazosprzetem,

montaz trzech zestawow filtracji Srednicy 1600mm wraz z osprzetem oraz ztozem,
montaz nowego zestawu hydroforowego Il stopnia ze sterowaniem
energooszczednym,

montaz zestawu pompy ptuczacej filtry,
montaz dmuchawy powietrza,
montaz dwoch agregatow sprezarkowych ttokowych bezolejowych 2z funkcjg

automatycznego restartu po zaniku napiecia pracujgcych naprzemiennie ze zbiornikiem

sprezonego powietrza o pojemnosci 250dm3 zasilajgcych zestaw aeracji oraz armature

sterowniczg i napedy przepustnic,

montaz dwoéch zbiornikow magazynowych na wode,

montaz 2szt. osuszaczy kondensacyjnych powietrza,

demontaz i montaz istniejgcego wyposazenia pomieszczenia chloratora, tj. stacii
dozowania podchlorynu sodu 2x (pompa + zbiornik podchlorynu) oraz projektowanej
umywalki,

montaz wentylacji wywiewnej grawitacyjnej w budynku,

montaz instalacji technologicznej i sprezonego powietrza w technologii orurowania
ze stali kwasoodpornej 1.4301, wykonanej zgodnie z wymaganiami w zakresie prac
spawalniczych oraz armatury dla potrzeb technologii SUW,

montaz czerpni powietrza i wentylacji mechanicznej wyciggowej w pomieszczeniu
chloratora,

montaz grzejnikow elektrycznych w budynku,

wymiana instalacji kanalizacji sanitarnej (tgcznie z podposadzkowsq),

wymiana instalacji podposadzkowej poptuczyn,

montaz instalacji wodnej zasilajgcej pomieszczenie wc (wraz z montazem
podumywalkowego podgrzewacza pojemnosciowego cwu),

montaz wpustow podtogowych i odwodnienia liniowego,

montaz oddzielnej instalacji podposadzkowej pomieszczenia agregatu
prgdotworczego z zabudowg separatora oleju,
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[1 montaz innych urzadzen, wymaganych
przez technologie SUW,

[1 oznakowanie rurociggdéw wewngtrz budynku poprzez naklejenie na nich strzatek w
odpowiednim kolorze wskazujgcych kierunek przeptywu, rodzaj medium oraz jego
nazwe:

= woda surowa: kolor ciemno zielony;
= woda napowietrzona: kolor jasno niebieski;

= woda uzdatniona: kolor ciemno niebieski;
= poptuczyny: kolor brgzowy;
= woda do ptukania: kolor czerwony;
= spust wody z filtratu: kolor brgzowy,
[l wyposazenie dodatkowe: przenosny zestaw do pomiaru zawartosci w wodzie
manganu, zelaza, powietrza — tlenu, wolnego chloru, pH, oraz okreslenia metnosci,
"I opomiarowanie wody - montaz wodomierzy z nadajnikiem impulsow,
= woda pobierana z kazdej studni,
= woda wyjsciowa w sie¢ gminng,
= woda poptuczna,
= woda zuzywana na potrzeby wewnetrzne budynku,
"I przebudowa instalacji elektrycznej i AKPIA:
= przebudowa gtéwnego zasilania w energie elektryczng,
= przebudowa rezerwowego zasilania W  energie elektryczng z
uwzglednieniem istniejgcego agregatu pradotwdrczego,
* instalacja zasilania projektowanych urzadzen technologicznych i
instalacyjnych,
= przebudowa i dostosowanie istniejgcej instalacji fotowoltaicznej na potrzeby
SUwW
= jnstalacja odgromowa i wyréwnawcza budynku SUW,
= jnstalacja AKPiA,
= wizualizacja pracy SUW na panelu dotykowym na elewacji rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej zlokalizowanej w pomieszczeniu SUW,
= przesyt dwukierunkowy podstawowych parametrow pracy SUW poprzez GSM,
= sterowanie i wizualizacja pracy SUW na komputerze centralnym w budynku
SUW oraz w siedzibie Zamawiajgcego.
= raportowanie parametrow pracy SUW na komputerze centralnym w miejscu

wskazanym przez Zamawiajgcego.
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= instalacja alarmowa (kontroli
dostepu SSP) z przekazem do miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego,
= monitoring obiektu (instalacja CCTV) z przekazem na monitor centralny w miejscu

wskazanym przez Zamawiajgcego.

Powyzszy zakres obejmuje w szczegdlnosci wykonane co najmniej nastepujgcych robot

budowlano-montazowych instalacji elektrycznej i AKPiA:

1.
2.
3.

Zabudowa nowego zigcza kablowego na elewacji budynku SUW,

Zabudowa stacjonarnego agregatu prgdotworczego

Wykonanie nowej wewnetrznej instalaciji elektrycznej w budynku SUW w zakresie:

a) Rozdzielnica gtéwna zasilajgco pomiarowa przystosowana do wspdtpracy z
stacjonarnym agregatem prgdotwérczym uruchamianym automatycznie w
przypadku zaniku napiecia zasilajgcego obiekt,

b) Rozdzielnica zasilajgca odbiorniki i urzadzenia elektryczne uje¢ i SUW,

¢) Rozdzielnica sterowania i AKPIA dla obstugi urzgdzen uje¢ i SUW,

d) Ewentualnie podrozdzielnice zasilajgco-sterownicze typowe dla urzgdzen -
obiektow uje¢ i SUW — dostosowane do istniejgcej instalacji fotowoltaiki

e) Instalacje elektryczne oswietlenia obiektu, gniazd wtykowych, ogrzewania
elektrycznego, ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej,

f) Linie zasilajgce odbiorniki i urzgdzenia SUW,

Wykonanie nowego okablowania zasilajgcego do zewnetrznych obiektdw na terenie ujecia

i SUW,

Wykonanie kanalizacji kablowej dla instalacji sterowania, AKPiA, monitoringu

technologicznego, monitoringu CCTV, kontroli dostepu (alarmowej) SSP do zewnetrznych

obiektow na terenie ujecia i SUW.

Wykonanie oswietlenia zewnetrznego na terenie ujecia i SUW ktére powinno spetniac

nastepujgce warunki:

a) Wykonanie jako linie kablowe,

b) Oprawy os$wietleniowe ze zrdédtami typu LED,

C) Sterowanie os$wietleniem automatyczne zegarem sferycznym z opcjg zatgczania
recznego,

Wykonanie wizualizacji technologicznej (monitoringu technologicznego) pracy i stanu

obiektéw, urzadzen zamontowanych na terenie SUW spetniajgc nastepujgce warunki:

a) Uktad wizualizacji technologicznej powinien by¢ wyposazony w zasilacze UPS
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zapewniajgce dziatanie uktadu min. 2
godz. od momentu braku zasilania w energie elektryczng z sieci energetyki zawodowej,
Sterowanie i wizualizacja graficzna ,aktywna” na panelu dotykowym na elewac;i
rozdzielnicy sterujgcej lub AKPIA zlokalizowanej w pomieszczeniu SUW,
Sterowanie i wizualizacja pracy SUW na komputerze centralnym w siedzibie
Zamawiajgcego z alarmowaniem wizualno-dzwiekowym obstugi o powstatych
awariach,

Raportowanie parametrow pracy SUW na komputerze centralnym w siedzibie
Zamawiajgcego,

Raporty powinny by¢ w postaci tabelarycznej z mozliwoscig przetworzenia w postac
graficzng. Raporty powinny uwzgledniaé:

— Informacje o awariach, czynnosciach obstugi, zmianachnastaw itp.,

Powinny by¢ prowadzone w czasie rzeczywistym bez mozliwosci wykonania korekt,

Powinny by¢ rejestrowane w postaci raportu dziennego, miesiecznego, rocznego,
— Czas przetrzymywania danych min. 3 lata,

Zakfada sie ze raportowane bedg:

— stan zasilania w energie elektryczna z sieci energetyki zawodowej,

— czas zasilania z agregatu pradotwdrczego,

— stan i czas pracy poszczego6lnych urzadzen,

— przeptywy chwilowe i sumaryczne wody,

Wymaga sie aby przesyt danych byt dwukierunkowy parametréw pracy uje¢ i SUW
poprzez GPRS do siedziby Zamawiajgcego,

Wykonanie instalacji monitoringu CCTV z rejestracjg i przekazem obrazu do siedziby

Zamawiajgcego spetniajgc nastepujgce warunki:

a)

b)

d)

Uktad instalacji monitoringu CCTV powinien by¢ wyposazony w zasilacze UPS
zapewniajgce dziatanie uktadu min. 2 godz. od momentu braku zasilania w energie

elektryczng z sieci energetyki zawodowej,

Podglad zdarzeh na terenie SUW na komputerze centralnym w siedzibie
Zamawiajgcego,

Rejestracja zdarzen na terenie SUW na rejestratorze centralnym w siedzibie
Zamawiajgcego,

Rejestracja powinna zapewnia¢ min. 10 dniowy okres automatycznej
rejestraciji,
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e) Rejestracja powinna zapewniac
mozliwos¢ automatycznego zapisywania obrazu ze wszystkich kamer jednoczesnie,

f) Rejestrator powinien mie¢ mozliwo$¢ przekazywania zapisanych rejestrow do
innych urzadzen,

g) Wymaga sie aby przesyt danych do rejestratora byt poprzez GPRS do siedziby
Zamawiajgcego,

Wykonanie Instalacji alarmowej (kontroli dostepu) SSP z przekazem do siedziby

Zamawiajgcego spetniajgc nastepujgce warunki:,

a) Ukfad instalacji alarmowej SSP powinien by¢ wyposazony w zasilacze UPS
zapewniajgce dziatanie ukfadu min. 2 godz. od momentu braku zasilania w energie
elektryczng z sieci energetykizawodowej.

b) Uktad instalacji alarmowej SSP powinien byc¢ tak wykonany aby:

— wyodrebniat kontrolowane strefy dostepu dla obstugi tj. wejscie na teren SUW,
budynek — hala technologiczna, pomieszczenie chlorowni, pomieszczenie agregatu,
poszczegodlne studnie ujeciowe itp. strefy.

¢) Obstuga systemu kontroli personalnej poprzez czytniki kart,

d) Rejestracja zdarzen na terenie SUW na rejestratorze centralnym w SUW,

e) Rejestrator powinien mie¢ mozliwo$¢ przekazywania zapisanych rejestréw do siedziby
Zamawiajgcego,

f) Wymaga sie aby przesyt danych do rejestratora byt poprzez GPRS do siedziby

Zamawiajgcego,

Uwaga: Wymaga sie aby przesyt danych poprzez GPRS z poszczegdlnych instalacji w
zaden sposob nie oddziatywat na inne instalacie w szczegolnosci nie ograniczat

predkosci i jakosci przesytu danych.

Dostosowanie rozdzielnicy sterowniczej przy istniejgcym zestawie hydroforowym do

nowego systemu sterowania i AKPiA.

UWAGA: Wszystkie elementy uktadu sterowania, AKPIiA , wizualizacji procesu
technologicznego, kontroli dostepu SSP i monitoringu obiektu CCTV wymagajgce
zasilania w energie powinny by¢ wyposazone w zasilanie awaryjne lub inne rozwigzanie
gwarantujgce niezawodnos¢ pracy systemu oraz podigczone do istniejgcej instalacji

fotowoltaiki,
Wszystkie inne niezbedne i wymagane elementy zwigzane z w/w zakresem sterowania
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urzadzeniami i obiektami.:

a)

Sterowanie i wizualizacja procesu technologicznego — minimalne wymagania.

Zaprojektowany system musi zagwarantowac nastepujgce tryby pracy urzgdzen:

— Sterowanie nadrzedne - sterowanie urzgdzeniami dokonywane przez zdalny
uktad sterowania przy czym obstugujgcy posiada mozliwos¢ wyboru miedzy
sterowaniem automatycznym irecznym,

— Sterowanie automatyczne - sterowniki typu PLC dokonujg zatgczenia urzadzen
zgodnie z ustalonym algorytmem; zastosowane sterowniki muszg posiada¢ m.in.:
modutowg konstrukcje z mozliwoscig rozszerzenia CPU o dodatkowe
wejscia/wyjscia, wbudowane funkcje technologiczne (zoptymalizowane do regulaciji,
wazenia, szybkie liczniki, telemetria), zabezpieczenie danych (ochrona dostepu,
kopiowania, poziomy dostepu), wbudowang diagnostyke (komunikaty wyswietlane na
wbudowanym interfejsie graficznym, web serwerze) oraz bezpieczenstwo
(wykonujgce program standardowy i program bezpieczenstwa),

— Sterowanie zdalne miejscowe - obstugujgcy moze uruchamiaé gtébwne urzadzenie z
osobna z poziomu sterowni i z komputera centralnego w siedzibie Zamawiajgcego,

— Sterowanie lokalne - urzgdzenia mogg by¢ uruchamiane rozdzielnicy sterowania

miejscowego.

12. Inne szczegdlne wymogi dla systemu zobrazowania procesu monitorowania

technologicznego i archiwizacji danych

a)

b)

Sterownia na terenie SUW musi by¢ wyposazona w komputer z monitorem 24",
kolorowg drukarke i awaryjny zasilacz. Komputer winien posiada¢ odpowiednie
parametry techniczne zapewniajgce szybkag reakcje i realizacje zadanego programu i
musi by¢ wyposazony w karte sieciowg. Dopuszcza sie zastosowanie tylko takiego
zestawu, dla ktérego jest zagwarantowana w Polsce obstuga hardware i software.
Obstuga instalacji musi by¢ mozliwa do przeprowadzenia bezposrednio na
przedstawionym na ekranie monitora schemacie technologicznym.

Zamawiajgcy oczekuje zainstalowania aplikacji typu SCADA, ktéra w formie graficznej
ma za zadanie prezentowaé operatorowi aktualne informacje o przebiegu
monitorowanego procesu, przyjmuje i przekazuje jego polecenia do i z urzadzen
sterujgcych procesem.

System musi rejestrowaé dane z produkcji za posrednictwem sterownikow typu PLC
i modutdw RTU (Remote Terminal Unit), ktére muszg by¢ potgczone bezposrednio
Z urzgdzeniami wykonawczymi (zawory, pompy, itp.) i pomiarowymi (czujniki
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temperatury, cisnienia itp.).

Oprogramowanie SCADA musi pracowa¢ w modelu klient - serwer, gdzie serwerem
moze byc¢ sterownik RTU/ PLC lub centralny komputer. W ramach systemu SCADA

musi dziata¢ witasciwy mechanizm umozliwiajgcy archiwizacje i backup.

Wszystkie wazne dane muszg byc¢ zbierane i archiwizowane w pamieci, nalezg do

nich:

zalogowanie, poprzez hasto udostepnione przezadministratora,

— wylogowanie sie uzytkownika z nazwiskiem uzytkownika, datg i godzing,
— zgtoszenia i protokoty wytgczenia alarmoéw,

— czasy wiaczenia i wylgczenia poszczegdlnych urzgdzen,

— parametry pracy,

— bilans energetyczny.

System wizualizacji winien pozwalac¢ na wywotanie na monitorze dowolnego urzgdzenia
technologicznego, odczytanie parametrow pracy, standw napedow, urzadzen

regulacyjnych, itp.

Ponadto system winien umozliwia¢ przeglagdnie zmian parametrow w czasie, ich
archiwizacje wraz z drukowaniem raportdw, sygnalizacje stanéw awaryjnych z

mozliwoscig wysytania powiadomienia o nich drogg radiowg lub w sieci GSM.

13. Inne szczegdlne wymogi dla systemu zobrazowania procesu monitorowania

technologicznego, monitoringu CCTV oraz instalacji alarmowej SSP.

a)

b)

<)

Stanowisko podglgdu w siedzibie Zamawiajgcego musi by¢ wyposazone w komputer
z monitorem 24", kolorowg drukarke i awaryjny zasilacz.
Komputer winien posiada¢ odpowiednie parametry techniczne zapewniajgce szybkag
reakcje i realizacje zadanego programu i musi by¢ wyposazony w karte sieciowa.
Dopuszcza sie zastosowanie tylko takiego zestawu, dla ktérego jest zagwarantowana
w Polsce obstuga hardware i software. Stanowisko bedzie ,obstugiwato po
zalogowaniu ” system monitoringu technologicznego w sposoéb ,aktywny”, podglad
obrazu z monitoringu CCTV i podglad zdarzen z instalacji alarmowej SSP,
Dla wiekszej przejrzystosci systemu nadzoru dopuszcza sie mozliwosé
swiadomego przetgczania obrazu na zgdang instalacje,
Waznym jest aby wszelkiego rodzaju dane alarmowe automatycznie

sygnalizowaty sie monitorze,
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14. Szczegdlne wymagania co do
opomiarowania i rejestracji parametrow stacji.

Z3da sie, aby opomiarowanie wod:

- woda pobierana z studni ujeciowych (woda surowa),

- woda uzdatniona do sieci wodociggowej,

- poptuczyny,

byty tak wykonane i wyposazone aby urzadzenia pomiarowe posiadaty stosowne

certyfikaty jakosci dotyczgce urzadzen rozliczeniowych

15. Wyposazenie dodatkowe:

System AKPIA powinien by¢ dodatkowo ,wyposazony” w przenosne zestawy do pomiaru

zawartosci w wodzie magnezu, zelaza, wolnego chloru, powietrza —tlenu, pH oraz okreslenia

metnosci.

16. Pozostate wymogi:

a)

b)
<)
d)

wykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterownika typu PLC
sterownikéw typu PLC wraz z ich interfacem graficznym,

wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla stacji dyspozytorskiej w dyspozytorni,
wykonanie instalacji impulsowej dla pomiarow,

wykonanie instalacji kablowej z podtgczeniami,

proby pomontazowe wykonanych instalacji,

proby funkcjonalne sterowan ,na zimno”,

udziat w prébach funkcjonalnych ,,na gorgco”,

udziat w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy,

szkolenie personelu ruchowego i inzynierskiego w zakresie obstugi
konserwacji,

dokumentacje powykonawczg w zakresie projektu i oprogramowania,

czesci zamienne i materialy szybkozuzywajgce na okres rozruchu
gwarancji,

udziat w testach odbiorowych projektowanych instalaciji.

wszystkie inne niezbedne elementy zwigzane z w/w zakresem przebudowy.

6) Pozostate obiekty technologiczne:

a) studnia ujeciowa SW-1
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wymienic pompe gtebinowg wraz z
orurowaniem

wymieni¢ zasuwe i zawor zwrotny DN100,

zamontowac stopnie zeliwne lub drabine ztazowg ze kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

wymieni¢ przejscie instalacyjne przez sciane obudowy studni (wykonanie nowego
przejscia szczelnego),

wymieni¢ rozdzielnice elektryczna,

zamontowaé nowe obudowy studni,
zamontowacé szczelny wiaz,
wymieni¢ kominek wentylacyjny na nowy z PVC.

zamontowaé nowy wodomierz studzienny/ przeptywomierz elektromagnetycznego
DN100,

przepustnicy zwrotnej DN100,
przepustnicy odcinajgcej DN100,
manometru,

kurka do poboru préb wody surowej,

orurowania ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wykonanie rurociggu wody surowej $rednicy 160mm PE100 SDR11 pomiedzy
studnig a rurociggiem wody surowej ze studni SW-1 wraz z zasuwami

odcinajgcymi studnie SW-2,

b) studnia ujeciowa SW-2

U
W
W

wymieni¢ pompe gtebinowg wraz z orurowaniem

wymieni¢ zasuwe i zawor zwrotny DN100,

zamontowac stopnie zeliwne lub drabine ztazowg ze kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

wymieni¢ przejscie instalacyjne przez sciane obudowy studni (wykonanie nowego
przejscia szczelnego),

wymieni¢ rozdzielnice elektryczng,

zamontowac¢ nowe obudowy studni,

zamontowacé szczelny wiaz,

wymieni¢ kominek wentylacyjny na nowy z PVC,

zamontowa¢ nowy wodomierz studzienny/ przeptywomierz elektromagnetycznego
DN100,

przepustnicy zwrotnej DN100,
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przepustnicy odcinajgcej DN100,
manometru,

kurka do poboru préb wody surowej,

O o O d

orurowania ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

7 wykonanie rurociggu wody surowej srednicy 160mm PE100 SDR11 pomiedzy
studnig a rurociggiem wody surowej ze studni SW-1 wraz z zasuwami
odcinajgcymi studnie SW-1

a) zbiorniki retencyjne

Pojemnos¢ zbiornikdw wyréwnawczych, niezbedng dla wyréwnania réznicy miedzy rozbiorem
wody w ciggu doby z jej doptywem z ujecia, okresla wzor:
Vu = Qmaxd *a
gdzie:
Qmaxd - Max dobowe zapotrzebowanie wody w m®/d,
a - najwieksza niezbedna ilo$¢ wody w zbiorniku, wyrazona w % Qmaxd.
Dane wyjsciowe:
max. wydajnos¢ pompowni 1°-30 m3/h,
zapotrzebowanie wody Qmaxd -210 m3/d
Czas pracy pomp II°
t=210:30 = 7,0 h, w obliczeniach przyjeto 7 h.
Pojemnosc¢ catkowita zbiornika wynosi:
Ve =V, +V, tj. pojemnos¢ uzytkowa plus pojemnos¢ pozarowa.
Vy=210x0.12=252m3
Niezbedny zapas wody dla celéw pozarowych
Vp = 50 m3.
V=Vu+Vp=252+50=752m*
Przyjeto dwa pionowe zbiorniki stalowe o pojemnosci nominalnej V = 50 m? kazdy - typ ZPR-1
wyk. A z termoizolacjg (g=100mm) oraz ptaszczem zewnetrznym z blachy aluminiowe;j.

Dane zbiornikow:

PODSTAWOWE WYMIARY ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

Pojemnosé Srednica Srednica Wysok Wysok Wysok Wysok Orientacyj
Typ catkowita nominalna zewnetrzna 2 osé osé 0sé na masa
V [m3] DN (z izolacja) catkow (przele (ttlocze plaszc zbiornika
[mm] DN1 [mm] w) nie) [kgl
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Wyko Wyko Wyko Wyko Wyko Wyko ita H h1 h2 za h3 bez =z
na- na- na- na- na- na- [mMm] | [mm] [Mm] [mm] |izola izola
nie A nieB nieA nieB nie A nieB cji cja

50 58 4500 4800 (4740 5040 4200 3000 3100 3200 5000 5300

Wieksze objetosci zbiornikow wykonywane sg wg innego typoszeregu. Dla podanych wymiaréw
przyjmuje sie tolerancje zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Srednica - 4500 mm,

wysokos¢ - 3000 mm, /do przelewu/
wysokos¢ - 3200 mm, /ptaszcza/
wysokos$¢ - 4200  mm, /catkowita/

masa - 5300 kg, wraz z ociepleniem

Rzedna posadowienia zbiornikéw wyréwnawczych — zgodnie z topografig. W przypadku
zastosowania zbiornikdw wyréwnawczych innego producenta nalezy sprawdzi¢ rozstaw i
przeznaczenie kroccow.

b) odstojnik poptuczyn

[0 komory odstojnika sptuka¢ od wewnatrz wodg pod cisnieniem,

[1 sprawdzi¢ szczelnos¢ odstojnika poprzez czasowe zaczopowanie doptywu i odptywu i
kontrole poziomu poptuczyn; ewentualne miejsca przeciekéw uszczelnié,

71 wymieniC ptyte pokrywowg zbiornika z uszczelnieniem styku pomiedzy ptytg
pokrywowg i betonowymi kregami komor odstojnika (wymienic istniejgce wiazy
zeliwne),

[0 wymieni¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC,

[0 zamontowac zasuwe odcinajgcg z napedem elektrycznym lub pneumatycznym na
odptywie z odstojnika,

€) neutralizator $ciekdw z pomieszczenia chloratora

[0 zamontowac neutralizator sciekéw z chlorowni w postaci szczelnej betonowej studni
Srednicy 1000mm wraz z przytagczem PVC srednicy 160mm,

d) zbiornik bezodptywowy $ciekéw sanitarnych

zamontowac¢ nowy szczelny zbiornik na Scieki,

O d

zamontowaé kominki wentylacyjne nowe z PVC,

o

kanat odptywowy z odstojnika poptuczyn

wymieni¢ pokrywy z kregami studni kanalizacyjnych,
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usungc z wnetrza studzienek
wrastajgcg roslinnosc,

uzupetni¢ zdekompletowane elementy studni (ptyte pokrywowsg zelbetowg — 3szt.,
wilazy zeliwne z wypetnieniem betonowym klasy A-15 — 3szt.),

wyczyscic cisnieniowo rurocigg odptywowy pomiedzy odstojnikiem
poptuczyn i wylotem do rowu,

wymieni¢ na nowy zelbetowy wylot do rowu dla rurociggu srednicy 200mm.
pozostate elementy,

wykona¢ montaz niezbednych rurociggow celem przefgczenia nowej
technologii stacji z istniejgcg infrastrukturg,

rozebra¢ murowane boksy na opat,

wymienic istniejgcy hydrant zewnetrzny p.poz. DN8O,

zaprojektowac i zamontowac nowe lampy oswietleniowe na terenie SUW - LED
wyczysci¢ cisnieniowo rurocigg poptuczyn srednicy 150mm pomiedzy budynkiem
SUW i odstojnikiem poptuczyn (dopuszcza sie wymiane rurociggu na nowy PVC
SN8),

wyczysci¢ cisnieniowo przytacze kanalizacji sanitarnej srednicy 150mm pomiedzy
budynkiem SUW i zbiornikiem bezodptywowym (dopuszcza sie wymiane rurociggu
na nowy PVC SNS8).

Zagospodarowanie terenu:

W
W

wykona¢ w ogrodzeniu SUW nowg brame z furtka,
wykonac cigg pieszo-jezdny od dodatkowej bramy do drzwi czesci gospodarczej
budynku SUW (odseparowanie czesci gospodarczej budynku SUW od technologii)

oraz do drzwi pomieszczeniachloratora,

Pozostate prace:

dokumentacja powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy,

instrukcja eksploatacji SUW,

dokumentacja techniczno-ruchowa projektowanych urzadzen,

instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz.,

protokdt z rozruchu, w ktérym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie
pozwalajgcym na sprawdzenie osiggniecia przez niego parametrow wody po
uzdatnieniu,

dokumenty ze szkolenia personelu w zakresie obstugi i konserwaciji,
32



Urzad Miasta i Gminy
12-130 PASYM

ul. Rynek 8

Tel. 896212011
umig@pasym.pl

[1 protokoty sprawdzen i badan,
[ uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw wymaganych
przepisami szczegdotowymi, niezbednych do uzyskania zgody na uzytkowanie i

eksploatacje obiektu.

Szkolenie

W czasie okresu rozruchu przebudowanej technologii SUW Wykonawca przeszkoli personel
Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji i prowadzenia ruchu SUW. Szkolenie musi byc¢
przeprowadzone w jezyku polskim.

Szkolenie bedzie odbywato sie na terenie SUW. Przed rozpoczeciem szkolenia
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia program szkoleniowy wraz z

harmonogramem zawierajacym cel szkolenia oraz jego zakres.

Zakres szkolenia powinien by¢ zgodny z opracowang przez Wykonawce instrukcjg

eksploatacji.

Wykonawca wyznaczy swojego koordynatora odpowiedzialnego wobec Zamawiajgcego za

przebieg szkolenia zarébwno w zakresie teoretycznym, jak i praktycznym.

Rozruch i przejecie robét od Wykonawcy

Wykonawca przeprowadzi rozruch urzadzen, a takze wykona:

— prace konieczne do przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania,

— prace konieczne do odbioru koncowego,

a takze wyposazy obiekt w urzgdzenia i narzedzia eksploatacyjne oraz artykuty bezpieczenstwa
i higieny pracy wg standardu wynikajgcego z zastosowanej technologii i

rozwigzan materiatowych.

Zakres dostarczonego przez Wykonawce wyposazenia powinien wynika¢ miedzy innymi z:

— Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych iterenéw
(wyposazenie obiektdow w podreczny sprzet gasniczy)

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 ze zmianami),

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla srodkéw

ochrony indywidualnej (Dz.U. z 2005 r. Nr 259, poz.2173), wydane na

podstawie ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz.2087),
33



Urzad Miasta i Gminy
12-130 PASYM

ul. Rynek 8

Tel. 896212011
umig@pasym.pl

— Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z
dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych (Dz. U. 2013, poz. 492).

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie urzadzen i innych elementéw instalaciji
wymagajgcych oznakowania.

Roboty bedg przyjete przez Zamawiajgcego, kiedy zostang ukohczone zgodnie z umowa,
po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym ruchu kontrolnego i osiggnieciu

zatozonych parametrow gwarantowanych.

Gwarancja

Wykonawca zapewni naprawy gwarancyjne urzagdzen i instalacji SUW do konca

wyznaczonego okresu gwarancji okreslonego w formularzuofertowym.

2. Opis wymagan Zamawiajgcego do przedmiotu zamoéwienia
2.1 Wymagania ogdlne

Instalacja powinna spetnia¢ wymogi technologiczne i procesowe okreslone w

dyrektywach Unii Europejskie;j.

Oferta dostarczona przez Wykonawcow winna obejmowac:

— wykonanie niezbednych materiatéw do projektowania (ocena istniejgcych konstrukcji pod
wzgledem przydatnosci do zabudowy projektowanych instalacji, przygotowanie
niezbednych wnioskow),

— wykonanie kompletnej dokumentacji budowlanej oraz specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robé6t budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 24 wrzesnia 2013r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, PFU oraz ustawy Prawo Budowlane,

— sporzgdzenie niezbednych projektéw wykonawczych na podstawie projektu

budowlanego,

— komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia az do przekazania
Zamawiajgcemu,

— oferta powinna spetnia¢ wymagania niniejszego PFU i by¢ zgodna z SWZ. Wykonawca
ujmie w swoim zakresie rowniez te dodatkowe roboty i elementy instalacji,
ktére nie zostaty wyszczegdlnione w PFU i SWZ, lecz sg wazne i niezbedne dla

poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac
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konserwacyjnych, jak rowniez dla spetnienia

gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Wbudowane urzadzenia i materialy winny by¢ nowe i oryginalne, zgodne z

dokumentacjg producentéw i muszg posiada¢ udokumentowane certyfikaty.

W celu zachowania kompatybilnosci wszystkich urzadzen technologicznych rowniez

majac na uwadze wzgledy serwisowe, zaleca sie zastosowanie kluczowych zestawow

technologicznych tego samego producenta. Wymog dotyczy nastepujacych kluczowych

elementéw technologii: zestawu aeracji, zestawow filtracji, zestawu hydroforowego |l

stopnia, zestawu pompy pluczacej, rozdzielni technologicznej / AKPIA, rozdzielni

pneumatycznej.

Wymaga sie, ze w przedtozonej ofercie znajdg sie informacje odnosnie sposobow i
termindw realizacji oraz innych cech charakterystycznych dostaw i prac budowlano-
montazowych, dane techniczne wszystkich urzgdzen, okresleniem gwarancji oraz
zobowigzaniem sie do dokonania wszystkich uzgodnien, ktorych koniecznosc¢ pojawi sie
zarowno w trakcie przetargu jak i na etapie realizacji inwestycji i jejodbioru.
Wszystkie fazy inwestycji powinny by¢ zrealizowane w oparciu o obowigzujgce

w danym momencie przepisy formalno — prawne i normy.

2.2 Wymagania dotyczace niezawodnosci eksploatacyjnej inwestycji

Wykonawca zagwarantuje niezawodnosSC¢ pracy instalacji pozwalajgcg na ciggta,
bezawaryjng dostawe odbiorcom wody pitnej. Planowane prace wymagajgce zatrzymania

instalacji bedg mogty odbywac sie gtownie w godzinach nocnych.

2.3 Wymagania dotyczace gwarancji

Wykonawca zobowigze sie do udzielenia gwarancji na wykonane roboty budowlano
— montazowe na okres co najmniej 60 miesiecy liczgc od daty korncowego odbioru robdét
oraz udzieli 36 miesiecy gwarancji na zastosowane urzgdzenia. Koszty zwigzane =z

wydiuzong gwarancjg nalezy uwzgledni¢ w oferowanej cenie.

2.4 Wymagania dotyczace wykonania dokumentacji projektowej

Dokumentacja powinna sktadac sie z nastepujgcych czesci:

a) projekt budowlany oraz inne opracowania wymagane do uzyskania pozwolenia na
budowe,

b) projekt wykonawczy oraz inne opracowania wymagane do uzyskania
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pozwolenia na uzytkowanie obiektu,

¢) protokoty odbioru robét, w tym zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu,

d) atesty materiatow i wyrobéw zastosowanych w realizacji inwestycji w tym miedzy innymi
certyfikaty pochodzenia wyroboéw — zgodnie z warunkami technicznymi wykonania robot
budowlanych,

e) oswiadczenie Wykonawcy wraz ze stosownym protokotem, 2e przeszkolit personel
Zamawiajgcego w zakresie obstugi i eksploataciji,

f) karty gwarancyjne maszyn i urzgdzen,

g) protokét z rozruchu technologicznego,

h) licencje, oprogramowania i narzedzia do oprogramowania (aplikacje itp. oprogramowania)
niezbedne do prawidtowego funkcjonowania przedmiotu zamodwienia,

W/w dokumenty nalezy przygotowac¢ w 4 egzemplarzach w jezyku polskim.

Projekt budowlany

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu budowlanego oraz do uzyskania na
jego podstawie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na budowe dla catego zakresu roboét

dotyczgcych przedmiotu zaméwienia.

Przed wystgpieniem o pozwolenie na budowe Wykonawca przekaze 2 egz. Projektu
budowlanego do Zamawiajgcego celem zatwierdzenia.
Po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego projektu budowlanego Wykonawca winien sporzadzi¢
wniosek do pozwolenia na budowe i nastepnie ztozy¢é z kompletem dokumentow
do pozwolenia na budowe.
Zakres projektu budowlanego powinien by¢é zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz.1129).
Projekt budowlany opracowany musi by¢é przez personel inzynieryjno- techniczny o
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych posiadajgcych uprawnienia do projektowania
budowlanego w odpowiedniej specjalnosci oraz bedgce czionkiem wiasciwej izby
samorzadu zawodowego zgodnie z Ustawg z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1409), lub spetniajg
warunki art. 12a lub 12b w/w ustawy. Projekt budowlany musi by¢ opracowany w jezyku
polskim. Do projektu budowlanego nalezy uzyskac i zatgczy¢ wymagane polskim prawem
uzgodnienia i opinie oraz informacje BIOZ. Wszelkie koszty zwigzane z uzyskaniem
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uzgodnien i uzyskaniem pozwolenia

na budowe poniesie Wykonawca.

Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy powinien sktada¢ sie z :
1. Projektu czesci technologicznej
2. Projektu branzy architektoniczno-konstrukcyjnej,
3. Projektu wewnetrznych instalacji (wszystkie branze),
4. Projektu elektrycznego z systemem sterowania (AKPIA),
5. Projektu branzy drogowej — utwardzenie terenu.
Rozpoczecie  jakiejkolwiek czeSci robot bedzie dozwolone jedynie  po

zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego dokumentacji wykonawcze;j.

Dokumentacja powykonawcza

Wraz ze zgtoszeniem (pisemnym na wniosek Wykonawcy) o przeprowadzenie odbioru
koncowego robot Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu 2 komplety dokumentow
powykonawczych, w szczegdlnosci:

a) rysunki powykonawcze i dodatkowo zapisane w formatach pdf, DWG, DXF na ptycie

CD lub DVD —1egz.,

b) dokumenty potwierdzajgce jako$¢ i pochodzenie wbudowanych materiatdw oraz ich
dopuszczenie do stosowania w Polsce:

— dokumenty atestacyjne — Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie — symbol B lub CE):
= certyfikat na znak bezpieczenstwa (jezeli jest wymagany na podstawie odrebnych

przepisow),
= certyfikat zgodnosci wyrobu z PN lub aprobatg techniczng,
= deklaracja zgodnosci producenta wyrobu z PN lub aprobatg techniczng,
¢) oryginat i kopie dziennika budowy,
d) oswiadczenie kierownika budowy (oryginat i jedna kopia)

— 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i
warunkami  pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi
Normami,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy a takze — w razie
korzystania — ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
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e) dokumentacje z zakonhczonych testow m.in.
protokoty badan i sprawdzen

f) kopie rysunkéw projektu budowlanego z naniesionymi nieistotnymi zmianami, jakie
nastgpity podczas budowy

g) dla kazdego z urzgdzen Podrecznik obstugi i konserwacii,

h) sprawozdanie z rozruchu technologicznego z udziatem pracownikow Zamawiajgcego wraz z
protokotem z przeprowadzonego szkolenia pracownikéw Zamawiajgcego.

i) instrukcje obstugi i eksploatacji (3 egz.),

j) dokumentacje z zakoniczonych préb i testéw,

k) dokumentacje oprogramowania, ktéra powinna zawiera¢ min:

— wydruk programéw ze sterownikow (podzielony na bloki z doktadnymi komentarzami
do blokdw i funkcji, wraz z opisem parametrow wywotania funkcji);

— algorytmy sterowania i schemat AKPIA dla catego sytemu;

— stosowne licencje do zainstalowanych programéw komputerowych. Wiascicielem catego
oprogramowania zastosowanego w projektowanym obiekcie zostaje Zamawiajgcy. Dotyczy
to rowniez aplikacji (programow) utworzonych przez Wykonawce.

W ramach dokumentacji nalezy przekaza¢ wszystkie hasta dostepu, kody zrodiowe
(aplikacje programowe) w sterownikach, panelach sterowniczych, programach
wizualizacyjnych i innych urzgdzeniach mikroprocesorowych.

Powyzsze dotyczy oprogramowania sterowania systemami umozliwiajgcymi operatorowi w
formie graficznej prezentowanie aktualnych informacji o przebiegu monitorowanego

procesu, przyjmowania i przekazywania jego polecenia do i z urzgdzen sterujgcych.

JednostkKi

We wszystkich dokumentacjach, rysunkach, obliczeniach nalezy stosowac metryczne
jednostki miar i wag wg Sl. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe budynkéw
stosowac na podstawie PN-ISO 9836:1997.

Trwatosé

Trwatos¢ urzgdzen, armatury, orurowania i systemu sterowania SUW powinna wynosi¢
min. 20 lat. Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej niekorzystne warunki, jakie mogg

wystgpi¢ podczas wykonywania robdét budowlanych i w okresie eksploatacii.

Przepisy i normy
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Wszystkie materiaty, urzadzenia, sprzet i prace
objete ofertg muszg spetnia¢ w kazdej dziedzinie wymagania odpowiednich przepiséw i norm

obowigzujgcych.

Wykaz podstawowych obowigzujgcych Norm zawiera ,Biuletyn Normalizacyjny” wydany
przez Instytut Energetyki, a materialy z dostaw krajowych nalezy oznaczy¢ zgodnie z
odpowiednimi Polskimi Normami. Wszelkie prace budowlane i budowlano-montazowe
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym i ,Warunkami Technicznymi

Wykonania i Odbioru”. Wszystkie materiaty budowlane powinny posiadac atesty.

2.5 Pozostale wymagania dla Wykonawcow
W oferowanym zakresie robot oraz cenie ofertowej przewidzie¢ nalezy ponadto
nastepujgce prace:
a) przygotowanie terenu pod budowe wraz z jego oznakowaniem,
b) zabezpieczenie terenu przed dostepem oséb trzecich,
¢) rozwigzanie kwestii poboru wody i energii elektrycznej,
d) uporzgdkowanie terenu budowy po zakonczeniu budowy,
e) ubezpieczenie sie od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie podanym
w zatgczniku do SWZ,
f) rozruch technologii SUW i przekazanie jej do eksploataciji,
g) przeszkolenie personelu uzytkownika,

h) uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw

wymaganych przepisami szczegolnymi.

2.6 Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

2.6.1 Ogolne wymagania dla materiatlow

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami zamowienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za
ich wiasciwe sktadowanie iwbudowanie.

Wszystkie materialy, urzgdzenia oraz prefabrykaty przewidziane do wykorzystania przy
realizacji rob6t powinny by¢ nowe i wysokiej jakosci oraz posiada¢ atest PZH. Urzadzenia
wchodzgce w zakres dostawy ciggu technologii uzdatniania wody oraz przynalezne szafy

sterownicze nalezy dostarczy¢ jako kompletne zestawy technologiczne wykonane w warunkach
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kontrolowanej jakosciowo produkciji

potwierdzonej normg ISO 9001. Wymdg dotyczy: zestawu aeracji, zestawow filtraciji,

zestawu hydroforowego Il stopnia, zestawu pompy ptuczgcej, zestawu dmuchawy,

rozdzielni technologicznej / AKPIA, rozdzielni pneumatyczne;.

Dla potwierdzenia spetnienia wymogu kazdy Oferent winien zatgczy¢ do oferty wykaz

proponowanych urzgdzen technologii uzdatniania wody z podaniem nastepujgcych

informaciji o oferowanych urzgdzeniach/zestawach:

— typ,

— producent,

— karta katalogowa z podaniem parametréw technicznych oraz z wykazem elementow
sktadowych zestawu technologicznego,

— nr atestu PZH na zestaw technologiczny /atest nalezy zatgczy¢ do oferty/. Na

obiekcie zaleca sie montaz kompletnych zestawéw technologii uzdatniania.

2.6.2 Zatwierdzenie materiatéw i prefabrykatow
2.6.3 Materiaty

Mieszacz wodno-powietrzny i filtry ciSnieniowe

Ptaszcz oraz dennice zbiornikdw wykonac ze stali czarnej malowanej od wewnatrz zywica

poliestrowg PZH oraz farbg poliuretanowg z zewnatrz.
Orurowanie

Wszystkie rurociggi technologiczne nalezy wykonac ze stali 1.4301 zgodnie z normg EN-ISO

3834-2 oraz poddac¢ procesowi pasywacji i trawienia. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek:

PN 10 bar.

taczenie:

- montazowe: kotnierze stal 1.4301,

- z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat
kotnierzy stal kwasoodporna; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.

Nie dopuszcza zastosowania na rurociggach ze stali nierdzewnej kotnierzy luznych z

aluminium.
Armatura

Armatura powinna zosta¢ wykonana i usytuowana zgodnie z zatwierdzonym przez

Zamawiajgcego schematem technologicznym.
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Zasuwy

Zastosowa¢ zasuwy odcinajgce dwukotnierzowe, z zeliwa sferoidalnego z powiokg
epoksydowg typu klinowego z miekkim uszczelnieniem i z korpusem wykonanym z zeliwa
sferoidalnego z powtokg epoksydowg. Zasuwy powinny by¢ zaopatrzone w pokretta do recznej
obstugi. Jesli okaze sie to konieczne, nalezy zastosowaé przektadnie wspomagajgca po to, aby

sita miesni uzyta do recznej obstugi zamkniecia, nie przekraczata 250 N.

Przepustnice

Przepustnice muszg by¢ wykonane jako dwukotnierzowe lub miedzykotnierzowe, z metalowym
lub sprezynujgcym siedziskiem i korpusem z zeliwa sferoidalnego z powtokg epoksydows.

Przepustnice muszg sie zamykac w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara i mie¢
zaznaczony w odlewie kierunek zamykania. Na przektadni musi by¢ umieszczony wskaznik
potozenia przepustnicy, wskazujgcy pozycje tarczy. Muszg by¢ rowniez wykonane
odpowiednie blokady niepozwalajgce na ruch poza catkowitym otwarciem i zamknieciem
tarczy. Na przepustnicach musi by¢ wybita ich identyfikacja lub muszg by¢ wyposazone w

tabliczki znamionowe.

Zawory odpowietrzajgce i odgazowujace

Zawory do odpowietrzania i odgazowania instalacji powinny mie¢ korpusy wykonane z zeliwa
sferoidalnego z powtokg epoksydowg lub stali kwasoodpornej. Zawory te bedg zastosowane do
odprowadzania gazow z rurociggoéw (lub zbiornikéw) bez powodowania zaburzeh w napetnieniu
i przeptywie medium na skutek pojawienia sie cisnienia zasysania. Dopuszcza sie dostep
powietrza jedynie do takiego poziomu, aby nie powstato nadmierne podcisnienie w przewodach

podczas ich oprdézniania.

Zawory zostang tak zaprojektowane, aby uniemozliwi¢ kontakt elementow pracujgcych
zaworu z przenoszonym medium, przez zastosowanie ptywakéw i komoér o wymiarach na

tyle duzych aby odizolowa¢ otwory zaworéw od ptynéw.

Oparcia rurociggow i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, slizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, Sruby mocujgce, sruby fundamentowe,
kotwy i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurazu i towarzyszacej
armatury we wiasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne

urzgdzenia beda przymocowane niezaleznie od rurocigagow, ktore tgczg.
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Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy

zastosowacC pofgczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne uklady przejmujgce

wzdituzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan

na slepych odgatezieniach, tréjnikach i zaworach.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane z

elementdéw ze stali nierdzewnej 1.4301 poddane procesowi trawienia i pasywacji, tgczonych

poprzez spawanie lub nitowanie.

Zabrania sie podpierania rurociggéw przechodzacych przez podiogi lub Sciany w

miejscach przejscia, zwyjatkiem tych, zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Nie
dopuszcza sie wykonanie  konstrukcji wsporczych zestawow technologii

uzdatniania wody z elementéw stalowych ocynkowanych.

Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery
identyfikacyjne kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i
rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajgce, montowane na urzgdzeniach sterowanych

automatycznie.

Pompy pionowe wielostopniowe

Pompy i wyposazenie musi by¢é produkowane przez producenta dysponujgcego
odpowiednim serwisem i magazynem czesci zamiennych.

Wykonawca bedzie wspotpracowat z dostawcg pomp na etapie opracowywania projektu i
uzgodni szczegotowy dobor pomp, aby dobrane pompy byly pompami optymalnymi pod

wzgledem parametrow pracy i kosztow eksploatac;i.

Dmuchawa

Dmuchawa wraz z urzgdzeniami pomocniczymi ma by¢ w wykonaniu zwartym. Urzagdzenia
pomocnicze uzyte do wykonania urzgdzenia muszg by¢ zamocowane na konstrukcji
wsporczej ttumika wylotowego lub na sztywnej ramie. Rama musi by¢ zainstalowana na
podporach ttumigcych drgania.

Wszystkie czesci muszg by¢ umieszczone w jednej obudowie i zamocowane bezposrednio
na korpusie dmuchawy. Korpus musi by¢ skonstruowany w taki sposéb, aby pozwoli¢ na

szybkg i tatwg wymiane wkiadow filtra.
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Dmuchawa musi znajdowac sie w ostonach
akustycznych.

Stacja dozowania podchlorynu sodu

W skiad stacji dozujgcej NaOCI wchodzi:

- pompa dozujgca,

- zbiornik technologiczny PE przystosowany do montazu pompy dozujgcej z
mieszadtem recznym,

- sonda chloru z rejestratorem.

Podchloryn sodu podawa¢ przewodem @6x4 PE.

Rurociagi kanalizacyjne

— kanaty grawitacyjne sciekdéw sanitarnych i deszczowych oraz poptuczyn po odstojniku (w
razie koniecznosci wymiany uszkodzonych odcinkéw) nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC-
U SN8, o potgczeniach kielichowych, tgczonych  na uszczelke gumowsg, zgodnych z normg
PN-EN 1401-1:2009.

Materiaty uzyte do wykonania kanatow nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wymiary
i tolerancje winny by¢ zgodne z odpowiednimi normami. Kazda rura i ksztattka powinna by¢
fabrycznie oznakowana z podaniem nazwy producenta, rodzaju materiatu, oznaczenie
szeregu, Srednicy zewnetrznej w mm, grubosci scianki, daty produkcji, obowigzujacej

normy. Uszczelki powinny mieé powierzchnie gtadkie, réwne, bez zadziorow i wypuktoSci,

2.7 Wymagania dotyczace technologii uzdatniania wody

1) Napowietrzanie wody — zestaw aeraciji ciS$nieniowej — 1 kpl

Aerator DN1200, ze specjalng blachg ochronng umozliwiajgcg prawidtowe odpowietrzanie.
(Cisnienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal
czarna, malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbag

poliuretanowq);

Aerator z wewnetrznym uktadem mieszacza statycznego wyposazonego w turbiny
umozliwiajgce doktadne wymieszanie wody z powietrzem, umieszczony w ptaszczu rurowym
zapewniajgcym odprowadzenie do objetosci aeratora mieszaniny wodno powietrzne;.

Nie dopuszcza sie rusztéw napowietrzajgcych lateralnych lubdyszowych.

System napowietrzania musi zapewnia¢ stopien natlenienia wody nie gorszy niz 8,5-9,0
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mg/l Oz:

— wysokos¢ ptaszcza ok. 1800 mm. Catkowita wysokos¢ aeratora z
odpowietrznikiem ok. 3500 mm,

— Zzfoze z pierscieni wypetniajgcych,

— przepustnice: korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig reczna,

— orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1,

— odpowietrznik automatyczny G 1 ” ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1,

— manometr,

— zawor czerpalny do poboru probek,

— konstrukcja wsporcza wraz z obejmami oraz kotnierze, sruby, nakretki i podkfadki ze stali
nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1,

— zawor odcinajgcy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.

— waz z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej.

Zestaw aeracji musi posiadac¢ atestPZH.

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1,

przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

2) Sprezarki

Do napowietrzania wody surowej w zestawie aeracji nalezy zastosowac dwie sprezarki
ttokowe bezolejowe ze zbiornikiem 250l z funkcjg automatycznego restartu. Jedna ze

sprezarek rezerwowa, praca naprzemienna.

Konstrukcja

— kompletna sprezarka zamontowana na stojgcym zbiorniku,
— wewnetrzne pokrycie zbiornika,

— ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka,

— automatyczna regulacja wiacznikiem cisnieniowym,

— odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez wigcznik cisnieniowy,

rozruch bezposredni silnika._

Agregat sprezarkowy

— chiodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy,
— korbowody i wat korbowy z dlugo smarownymi fozyskami teflonowymi,

wszystkie ruchome elementy wywazane,

— filtr ssania z ttumikiem,
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— krotki skok i niska predkosc¢ ttoka,

— bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki,

— silnik z wentylatorem chtodzgcym silnik i bloksprezarki._

Wyposazenie

— zawor zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,

— nastawny wigcznik cisnieniowy z wigcznikiem zasilania i odcigzeniem

rozruchu,

— zawor spustu kondensatu.

3) Eiltracjia wody - zestaw filtracji ci$nieniowej DN1600 — 3kpl

Nalezy przyjac jeden stopien filtracji z czterema kompletnymi zestawami filtracyjnymi DN1600.

Zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementéw:

— filtr DN1600 (cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna TS = 50°;

wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH, a zewnatrz

farbg poliuretanowa),

— pfaszcz filtra 1600mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem ok. 3500mm,

— zioze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczgc od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra,

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm - warstwa podkiadowa,

ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm - warstwa podkiadowa,

ztoze katalityczne o gran. 1-2,5 mm — 30 cm - warstwa katalityczna,

ztoze chalcedonitowe o granulacji 0,8-2,0 mm — 100 cm - wtasciwawarstwa

filtracyjna.

Ostateczny uktad i grubos$¢ warstw ztoza filtracyjnego ustali¢ na etapie projektu

wykonawczego.

Wymagania odnosnie do zwirkéw filtracyjnych:

Jamistos¢é —max 35% (sposob badania PN-76-06714/10),

Krzemionka SiO 2 = 90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24),
Zawartosc¢ pytow mineralnych — max 0,5% (sposob badania PN-91/B-
06714/15),

Zawartos¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposéb badania PN-EN932-3),
taczna zawartos¢ CaO i MgO —max 1% (sposdb badania BN-86/6710-
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03/29, BN- 86/6710-03/30),

= Zawartos¢ zwigzkéw siarki — max 0,02% (sposdb badania PN-90/B-
06714/51),

= Zawartos¢ zelaza czynnego — max 0,03% (sposdb badania PN-90/B-
06714/51),

=  Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5% (sposob badania PN- 88/B-
04481),

=  Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (sposob badania PN-
76/B-06714/12).
— galeria filtra:
= przepustnice miedzykotnierzowe korpus GGG40,
= dysk ze stali nierdzewnej z napedamipneumatycznymi,
= sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania,
= zawor elektromagnetyczny 24VDC,
= dwa zawory ttumigce,

"  rurociagi:
 woda surowa DN 65,

o woda poptuczna DN 125,

o spust | filtratu DN 65,

o ptukanie powietrzem DN 65,
o woda uzdatniona DN 65,

o ptukanie wodg DN 125.

Drenaz rurowy wysokooporowy wspotosiowy w catosci wykonaé ze stali nierdzewnej
1.4301.

Dla poprawnosci przebiegu procesdéw technologicznych  m.in.utleniania,
filtracji, ptukania zt6z filtracyjnych, wykona¢ ruszt lateralny wspdtosiowy. Nalezy
wykonac dwa niezalezne ruszty umieszczone na wspolnej ptaszczyznie. Ruszt
wykonac z dwéch gldwnych  kolektorow (gtowic filtracyjnych)
umieszczonych wspoétosiowo, od ktdrych odchodzi¢ bedg laterale osobne dla

powietrza i wody.

Ruszt do ptukania wodg ze szczelinami filtracyjnymi o szerokosci 0,45 mm. Laczna
powierzchnia otworéw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do

powierzchni filtra co zapewnia, iz proces filtracji, a w szczegdlnosci ptukania,

46



Urzad Miasta i Gminy
12-130 PASYM

ul. Rynek 8

Tel. 896212011
umig@pasym.pl

prowadzony jest calg powierzchnig filtra.
Redukuje to do minimum prawdopodobienstwo wystgpienia powierzchni tzw.
»martwych”, kolmatacje ztoza.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o Srednicy 3mm. tgczna powierzchnia

otworow (szczelin) powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra.

Nie dopuszcza sie rusztow poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére
wymagajg zmiany w wysokosciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim
warstw katalitycznych oraz warstwy wtasciwej. Nie dopuszcza sie zmniejszenia iloSci
warstwy katalitycznej oraz wtasciwej filtracyjnej ze wzgledu na ekspansje ztoza oraz
zatozong wysokos¢ strefy odzelaziania dla usuwania zelaza Fe+3 oraz Fe+2.

Nie dopuszcza sie rusztow pojedynczych gdzie oba media do ptukania posiadajg wspdlne

laterale oraz wspolne szczeliny badz otwory.

odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny doprowadzié¢ do
kanalizacii,

odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajgcym odprowadzone do na
kanalizacii,

orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1,
zawor czerpalny do poboru préobek,

manometry na wyjsciu i wejsciu dofiltra,

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej 1.4301,

kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej 1.4301,

powietrze do zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomocag wezykow

poliamidowych @8,

odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomocg wezy tworzywowych
PVC @19,

zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzgdzenie,

za filtrami odzelaziaczy na rurociggu zbiorczym na zbiorniki retencyjne nalezy zastosowaé

metnosciomierz do kontroli poziomu metnosci,

manometry na wyjsciu i wejsciu dofiltra,

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami oraz kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali
nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1,

powietrze do zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykow

poliamidowych @8,
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— odprowadzenie powietrza z

odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych @ 19.

4) Regeneracja filtra

Proces regeneracjifiltra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach: |- etap
— spust wody z nad ztoza — 2-5min

II- etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min Il -

etap — ptukanie wodg — 5-10 min

IV — etap — stabilizacja ztoza wodg surowg

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu.

5) Zestaw dmuchawy

Zestaw dmuchawy skiada sie z nastepujgcych elementow:

— dmuchawy boczno kanatowej,

— zaworu bezpieczenstwa,

— facznika amortyzacyjnego,

— zaworu zwrotnego,

— przepustnicy odcinajgcej,

Orurowanie (rury i ksztattki), kotnierze i potgczenia srubowe oraz konstrukcje wsporcze
wraz z obejmami wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN- EN 100881;

Zestaw dmuchawy powinien posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie.

6) Zestaw pompy ptuczgcej

Zestaw pompy ptuczgcej sktada sie z nastepujgcych elementow:

— pompy ptuczacej,

— kolektora ssawnego i ttocznego ze stali kwasoodpornej,

— armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu ittoczeniu,

— kotnierzy luznych i potgczen srubowych - ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-
EN 100881,

Wymagany atest PZH na zestaw pompy ptuczacej.

Zestaw pompy ptuczgcej zamontowa¢ na wspodlnej ramie z zestawem

hydroforowym lub osobno.

7) Zestaw hydroforowy/pompowy |l stopnia
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Nowy zestaw hydroforowy nalezy wykonac¢ jako kompletne, w petni zautomatyzowane
urzadzenie, wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny
wykonac¢ w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu gtowicy
zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC) kolektory z
kr6Ecami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301

zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia

kolektorow wykona¢ metodg ksztattowania szyjek, nalezy zastosowaé zawory zwrotne.
Armatura odcinajgca - zawory kulowe, a dla pomp o przylgczu wiekszym niz DN50
przepustnice.

Na kolektorze ttocznym ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1, nalezy

zamontowacé zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25dm3 w ilosci 4 szt, Kolektor ttoczny ze stali
kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1, nalezy zamontowaé powyzej kolektora
ssawnego, konstrukcje wsporczg zestawu hydroforowego wykonaé ze stali kwasoodpornej
1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1. W celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke,
zestaw hydroforowy zamontowac¢ na podkfadkach wibroizolacyjnych.

Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej:

wirniki/kierownice (1.4301);
— Sciggi (1.4301);

ptaszcz zewnetrzny (1.4301);

— gtowica i podstawa pompy (1.4301);

— wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy musi posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie i wymaga sie aby
byt zgodny z Dyrektywg Europejska - dyrektywg maszynowg 2006/42/WE, a rozdzielnia
sterujgca zgodna z dyrektywami:

— 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym
zakresie napieg¢;

— 2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Pompy

— Typ pomp: wielostopniowe, pionowe,

— Wal, wirniki, sciggi, ptaszcz, gtowica: elementy pompy stykajgce sie z wodg wykonane
ze stali kwasoodpornej 1.4301,

— Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM,
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llos¢ pomp: 4 szt. pomp gtéwnych + 1 szt
rezerwa,

llos¢ pomp nocnych: 1szt,

Moc znamionowa silnika: 5x5,5 kW +1x3,0kW,
Catkowita moc znamionowa silnikéw: do 31,0 kW,
Napiecie zasilania silnikow: 3~400 V /50Hz,

Znamionowa liczba obrotéw: 2930 [1/min].

Mechanika i zastosowana armatura

Armatura na ssaniu i toczeniu pomp gtéwnych DN 80: przepustnica
miedzykotnierzowa,PN10

Zawory zwrotne pomp gtownych DN 80: kotnierzowy, PN10;

Kolektor ssawny i ttoczny $rednicy zewn. 1683mm: DN 150, ze stali
kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

Zbiornik przeponowy: 3 szt, PN 10; 3 x 25 dm3;

Rama wsporcza z konstrukcjg nosna: ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN
10088-1;

Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgatezienia kolektoréw nalezy wykonaé
metodg ksztattowania szyjek i giecia rur. Zakonczenia rur nalezy wykonaé¢ metodag
wyoblania. Kotnierze nalezy osadzac¢ na rurociggach zakonnczonych wyobleniem jako
Suzne".

Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO5817;

Technologia wykonania spoin: metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do
spawania orbitalnego w ostonie argonu;

Przytacza: kotnierze luzne PN 10;

Manometry kontrolne z czujnikami cisnienia: 2 szt, na kolektorach pomp;

Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

Sterowanie -wymagania

Sterowanie za pomocg sterownika typu PLC, z kolorowym panelem operatorskim 77, ktéry za

posrednictwem sygnatdw analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetwornicami

czestotliwosci. Sterownik uktadu pompowego nalezy wyposazony w funkcje zaawansowanego

oszczedzania energii elektrycznej i redukcji strat wody oraz w tryb pracy pozarowe;.

Zestaw pompowy powinien posiada¢ komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych
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przed suchobiegiem za pomoca

ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze

ssawnym zestawu.

Szafa zasilajaco - sterownicza uktadu pompowego

Szafa sterownicza zamontowana na ramie zestawu, lub wolnostojgca wykonana z metalu,

malowana proszkowo, o stopniu ochrony nie mniejszy niz IP54, wyposazona w:

[

sterownik typu PLC z kolorowym panelem operatorskim 77, ktéry za posrednictwem
sygnatéw analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetwornicami czestotliwosci
(sterowanie za posrednictwem sygnatdw analogowych jest uniwersalne i w przypadku
awarii przetwornicy daje mozliwos¢ podpiecia dowolnego falownika)

przetwornice czestotliwosci z mozliwoscig jej recznego zatgczania z lokalnego panelu
(w wypadku awarii sterownika) — 5 szt.,

modem GPRS/GSM

analizator parametrow sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem Modbus
RTU,

aparature zabezpieczajgco-tgczeniowa: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie
zwarciowe i przecigzeniowe),

roztgcznik gtéwny,

kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia,

kontrole suchobiegu: za pomoca ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu
cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnymzestawu,

sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.

Podstawowe funkcje sterownika:

[

[

[

[

za posrednictwem sygnatow analogowych (4 - 20 mA) sterowanie wieloma

przetwornicami czestotliwosci,

dokonywanie automatycznej regulacji cisnienia na podstawie informacji otrzymywanych
z przeptywomierza i wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q),
tzw. funkcja (Lokalna Korekta Cisnienia),

podiagczenie jednej pompy o mniejszej wydajnosci (nocnej), tzw. funkcja (Obstuga
Pompy Nocnej),

ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy napetnianiu pustego rurociggu,
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tzw. funkcje (Funkcja Ochrony Sieci),

[1 wybér trybu pracy pomiedzy trybem energooszczednym, a pozarowym, przetgczanie
pomiedzy trybami musi odbywac sie w mozliwie krotkim czasie za pomocg dwdch
przyciskow (tryb energooszczedny i tryb pozarowy), zlokalizowanych na gtéwnym
ekranie panelu operatorskiego,

[l komunikacja z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu portow komunikacyjnych
(protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

[l sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania i
wytgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklupracy),

[1 uniemozliwienie jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie
rozruchy poszczegélnych pomp,

[ blokowanie mozliwos¢ natychmiastowego wigczenia / wytaczenia pompy po
wyltgczeniu / wigczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w
przypadku gwattownych zmian poboru wody,

[1 ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujgcychjednoczesnie,

[l zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem, wytgczajgc kolejno poszczegdlne
pompy zestawu przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla
zestawow z bezposrednim podtgczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

[1 wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym,

[1 umozliwienie przetgczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajgc ich

optymalne wykorzystanie,

[1 umozliwienie wspotpracy z komputerem za pomocg potgczenia kablowego poprzez
tacze ethernetowe,

[l umozliwienie automatycznej zmiany parametrow pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych,

71 mozliwos$¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na drzwiach szafy): poziom
lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z przetwornica,

[1 oznakowanie znakiem CE.

Szczegodtowy opis wymaganych funkcji sterownika zestawu pompowego

Lokalna Korekta Cisnienia

Funkcja LKC - dokonywanie automatycznej regulacji cisnienia na podstawie informacji
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otrzymywanych z przeptywomierza [
wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q).

Praca ze zmiennym cisnieniem zalezne od chwilowych przeptywoéw. Sterownik musi
posiada¢ mozliwosc¢ zdefiniowania co najmniej 16 punktéw H=f(Q). Algorytm powinien
umozliwia¢ prace ze zmiennym lub statym cisnieniem z mozliwoscig wprowadzenia
korekt przez operatora.

Pompy zatgczaja/wytgczajg sie i utrzymujg cisnienie na podstawie ustawionych progow
przeptywu. Sterownik umozliwia operatorowi dokonywanie szybkich zmian zakresow
przeptywow i odpowiadajgcych im cisnien z poziomu panelu operatorskiego sterownika.
Wspodtpraca z systemem wizualizacji SCADA i zdalny podglad pracy urzgdzenia.. Zmiana

parametréw powinna odbywac sie poprzez intuicyjng tabele Q-H

Obstuga Pompy Nocnej

Funkcja OPN umozliwia podfagczenie jednej pompy o mniejszej wydajnosci (tzw. nocnej).
Sterownik zatgcza pompe nocng, gdy przeptywy spadng ponizej zadanego poziomu.
Zastosowanie pompy nocnej pozwala na redukcje kosztéw energii przy przeptywach, w

ktérych pompy gtéwne pracowatyby w zakresie niskich sprawnosci.

Funkcja Ochrony Sieci

Zadaniem funkcji jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym wystepujgcym
przy napetnianiu pustego rurociggu, np. po zaniku zasilania i spadku cisnienia.

Tryb pozarowy

Zadaniem funkciji jest umozliwienie pracy zestawu ze statym zwiekszonym cisnieniem w
czasie prowadzonej akcji gasniczej. Operator systemu SCADA po otrzymaniu informacji o

zaistnieniu pozaru ma mozliwos$¢ uruchomienia tego trybu za pomocg jednego przycisku.

Dezynfekcja wody

Przewiduje sie jedynie zestaw do okresowej dezynfekcji wody uzdatnionej minimalng
dawkg podchlorynu sodowego. Zaprojektowano dozowanie podchlorynu do rurociggu
filtratu (w hali filtrow) przed odptywem filtratu do zbiornika wody uzdatnionej oraz do

rurociggu doprowadzajgcego filtrat ze zbiornikdw wody uzdatnionej na zestaw hydroforowy.

Rzeczywista dawka podchlorynu sodu zostanie ustalona podczas rozruchu
technologicznego. Do obliczen przyjeto dezynfekcje wody roztworem handlowym

NaClO o stezeniu 14,5 % i dawke (w zaleznosci od potrzeb sanitarnych) do D = 1,5

g/Clo/m3.
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llos¢ wolnego chloru w najblizszym
punkcie czerpalnym nie moze byé wieksza niz 0,3mgClz/dm3.

W skifad stacji dozujgcej NaOCI wchodzi:
-  pompka
- podstawka pod pompke,
- mieszadto typu ubijak,
- zestaw czerpalny gietki,
- czujnik poziomu,
- zawoér dozujacy,
- wagz dozujgcy PE - 50 mb,

- zbiornik dozowniczy 100 I,

Stacje dozujgcg NaOCI zamontowa¢ w projektowanym pomieszczeniu chloratora w

budynku SUW. Podchloryn sodu podawaé¢ przewodem @8x5 PE.

9) Armatura requlacyjna

Armature regulacyjng na filtrach cisnieniowych stanowi¢ bedg projektowane przepustnice

miedzykotnierzowe z sitownikiem pneumatycznym.

10) Armatura pomiarowa

Armature pomiarowg stanowi¢ bedg nowe wodomierze z nadajnikiem impulséw oraz
przeptywomierze zamontowane na rurociggach: wody uzdatnionej do sieci, wody uzdatnionej

do ptukania filtréw oraz wody uzdatnionej kierowanej do zbiornikéw retencyjnych.

11) Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna powinna realizowa¢ proces przygotowania powietrza do aeracji
i zasilania sitownikdw pneumatycznych. W jej sktad powinny wchodzi¢ co najmniej:
- filtr powietrza

- filtro — reduktor

filtr mgty olejowej

zawor dtawigco-zwrotny

zawor elektromagnetyczny

zawor odcinajgcy
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reduktor

manometry

rotametr

czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki.

12) Rurociggi

Przewiduje sie wymiane wszystkich rurociggéw technologicznych na hali filtréw.
Wszystkie rurociggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i Sruby
nalezy wykonac¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki
montazowe (przytgczenie kroé¢ca wody surowej, kroéca wody nazbiornik, kré¢ca
ssawnego i tlocznego =zestawu hydroforowego) wykona¢ =z ze stali

kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1.
Na kolektorach nalezy zamontowac kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10
umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora.
Specyfikacja projektowanych rurociggow:
— nominalne cisnienie pracy PN16,
— grubosci Scianek:

= rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm,

= rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm.
Prefabrykacje orurowania, zestawow filtracyjnych, zestawu aeracji, zestawu dmuchawy,
zestawu pompy ptucznej i zestawu hydroforowego nalezy realizowaé w warunkach
zorganizowanej produkciji fabrycznej oraz kontroli jakosciowe;.
Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku 1.4301 zgodnie
z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja
osadzania sie zanieczyszczeh w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu rozgatezienia
rur nalezy wykona¢ w technologii wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej, a potgczenia
za pomocg zamknietych glowic do spawania orbitalnego.
Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania
kotnierzy tgczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy
osadzac na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne"i tgczy¢ za pomocg srub w

wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

11.1 Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode
pitng, rurociggi konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi
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wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

a)

b)

g)

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzgdzania

jakoscig w spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzgdzen spawalniczych

spetniajgcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-

ISO 14732 posiadajgcych aktualne uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania

WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614;

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg

PN-EN ISO 5817;

Minimalny zakres badan nieniszczgcych - 100% ztgczy poddac kontroli wizualnej (VT)

wg PN-EN I1SO 17637,

Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat

kompetencji w zakresie badan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

Wykonawca prac  spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia

nastepujgcych dokumentow:

— kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke
akredytowang i notyfikowang przez ministra Komisji Europejskiej;

— atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;

— protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

— instrukcje technologiczne spawania (WPS);

— dzienniki spawania;

— lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

— lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

— protokdt z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych.

11.2 Wymagania w zakresie trawienia i pasywacji rurociagdéw ze stali 1.4301

Trawienie i pasywacja - wymagania odnosnie obrobki powierzchni elementéw wykonanych

ze stali kwasoodpornych.

Majgc na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementow wykonanych ze stali

kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a nastepnie

pasywacji. Zabiegi te muszg by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na
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zewnetrznych powierzchniach
elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesow
spawalniczych, majg bardzo wysokg sktonno$¢ do powstawania korozji wzerowej, w
srodowiskach zawierajgcych wolny chlor, ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach
uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest réwniez korozja
podosadowa, ktéra moze wystgpi¢ w sytuacjach wystgpienia osaddéw np. przy eksploatacji SUW
Z niepetng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do

nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposdb nastepujacy:

a) Rurociggi - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kgpieli zanurzeniowe;.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych,

b) Konstrukcje wsporcze - wykonaé¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych,

C) Filtry i aeratory - wykonac¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetni¢ w

przypadku filtrow wykonanych ze stali nierdzewnej.

Powyzsze wymagania nie dotycza:

— elementow ztgcznych (Sruby, nakretki, podktadki),
— obudow szaf elektrycznych.

Uwaga!!!
Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony
sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji

trawienia i pasywacji, nie dopuszcza sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operaciji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym

zawierajgcym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:

— potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole
zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych $rodkéw trawigcych i
pasywujgcych;

— wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

— informacje na temat czasu kagpieli lub natrysku i temperatury.
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Do powyzszego certyfikatu nalezy
dotgczy¢ karte charakterystyki sSrodka trawigcego i srodka pasywujgcego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez
wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawartg z zaktadem
utylizacji odpaddéw lub dokument potwierdzajgcy przekazanie odpadu niebezpiecznego do
utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali

ciezkich).

Rurociagi cisnieniowe utozone w gruncie wykonac¢ z rur i ksztattek: PEHD — wytacznie
surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie stosowania surowca z odzysku — regranulatu.

Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.

13) Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach
i rurociggach stalowych nalezy zastosowa¢ 2 kondensacyjne

osuszacze powietrza.

Utrzymanie i konserwacja urzadzen

Zapewni¢ dogodne ciggi komunikacyjne pomiedzy urzadzeniami technologicznymi dla prac
montazowych, konserwacyjnych i remontowych oraz niezbednych powierzchni do

sktadowania czesci zamiennych lub zdemontowanych elementdw.

2.8 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

2.8.1 Wymagania dotyczace przebudowy obiektéw SUW

1) Budynek SUW

Sciany i sufity:

Istniejgce sciany wewnetrzne wyburzy¢ i wykona¢ nowy podziat funkcjonalny budynku
SUW. Na scianach dziatowych murowanych hali filtrow, chlorowni i wec do wysokosci 2,0m
utozy¢ ptytki ceramiczne. Pozostalg czesé¢ scian murowanych, szpachlowac¢ i przemalowac
3 x farbami emulsyjnymi.

Wszystkie elementy stalowe budynku SUW nalezy pomalowac lub zabezpieczy¢ w inny
sposob. Dopuszcza sie wymiane konstrukcji budynku na nowa. Na Wykonawcy spoczywa

obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcéw z wymogami dotyczacymi farb
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ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na
dostarczanych przez nich produktach. Wszystkie potyskujgce czesci metalowe, przed
transportem zostang pokryte odpowiednig warstwg ochronng i wtasciwie zabezpieczone na
czas transportu na Plac Budowy. Po ich zamontowaniu zostang one starannie
wyczyszczone. Powierzchnia powinna byC¢ sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu. Do
odttuszczania powierzchni stosowacC benzyne ekstrakcyjng. Powierzchnia elementéw po
odttuszczeniu powinna by¢ wolna od smaréw, olejow. Nie wolno pozostawiac ttustych plam
na powierzchni konstrukcji, z zamystem usuniecia ich w procesie czyszczenia
strumieniowo-sciernego. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metode
strumieniowo-scierng. Czyszczenie musi zapewni¢ catkowite usuniecie zgorzeliny, rdzy
oraz spowodowac rownomierne schropowacenie powierzchni.

Powierzchnie nalezy uzna¢ za prawidiowo przygotowana, jezeli przy dalszej obrébce nie
bedzie zmieniata odcienia i bedzie réwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majgcych
potysk. Po czyszczeniu powierzchnie nalezy odpyli¢ strumieniem sprezonego powietrza lub
miekkg zmiotka.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu,
zanieczyszczen. Naktadanie kolejnych warstw powtoki malarskiej wykonywa¢ metodg
natryskowa, scisle z wytycznymi opracowanymi przez Producenta wyrobow malarskich.
Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ muszg by¢é wykonane w odpowiednich
warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10 ©C do

+40 OC, przy wilgotnosci nizszej niz 85%, a jednoczes$nie w temperaturze wyzszej o 3°C od
temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. W zwigzku z powyzszym
niedopuszczalne jest wykonywanie prac

malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i pdznych
popotudniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa. Nie wolno malowaé w
czasie deszczu, mgly i innych opaddéw atmosferycznych.

Posadzki:

Skuc¢ istniejacg posadzke i wyla¢ nowg zywiczng. Na posadzce betonowej w pomieszczeniu
wc utozyC ptytki gresowe przeciwposlizgowe. Posadzke wykonaé¢ ze spadkiem 0,5% w
kierunku wpustoéw podiogowych.

Kolorystyka wnetrza zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

W ramach wykonania posadzek zaprojektowa¢ i wykona¢ nowe fundamenty pod

urzadzenia technologiczne SUW
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Technologia uzdatniania wody:

Istniejgce urzadzenia technologiczne zdemontowac.

Nowe urzadzenia technologiczne potgczy¢ z istniejgcymi instalacjami (pozostawionymi do
eksploataciji). Pozostate urzgdzenia technologiczne wraz z armaturg nalezy zutylizowac.
Podczas prac zwigzanych z przebudowg SUW nalezy zachowaé ciggtos¢ pracy SUW. Termin

i zakres wszelkich wytgczen i przetgczenh nalezy wczesniej uzgodni¢  z Zamawiajgcym.

Instalacja wod-kan:

Przewidzie¢ wymiane instalacji kanalizacji sanitarnej (podejs¢ pod urzgadzenia oraz instalacji
podposadzkowej z odprowadzeniem sciekéw do zbiornika bezodptywowego.

Zdemontowac istniejace wpusty podiogowe i zamontowaé nowe ze stali nierdzewnej z
odptywem srednicy 100mm.

Przebudowac instalacje wodng zasilajgcg pomieszczenie wc. Wymieni¢ istniejgce przybory

sanitarne tj. umywalki (w wc i chlorowni) i miske ustepowg wraz z armaturg. Pod umywalkg w

wc zamontowaé podumywalkowy podgrzewacz pojemnosciowy c.w.U. 0 pojemnosci 5dm3.

Instalacja wentylacji:

Wykonaé wentylacje wywiewng grawitacyjng pomieszczenia wc.
Wentylacje pomieszczenia chloratora wykonac jako naturalng i mechaniczng zapewniajgcag

min. 5w/h wyposazong w wentylator dachowy.
Nawiew powietrza wykonac poprzez czerpnie scienng powietrza z ruchomymi zaluzjami.

Wywiew mechaniczny powietrza wykonac znad posadzki.

Instalacja sprezonego powietrza:

Istniejgca instalacje  sprezonego powietrza zdemontowaé. Nowg instalacje

wykonac z rur ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

Instalacja grzewcza:

Istniejgcy instalacje grzewczg wraz z kottem statopalnym zdemontowac. W pomieszczeniach

zamontowac grzejniki elektryczne.

2) Ujecie
W ramach realizacji zadania nalezy przeprowadzi¢ przebudowe ujecia wody sktadajgcego sie z

dwoch studni (SW-1, SW-2)
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studnia ujeciowa SW-1

— wymieni¢ zasuwe i zawor zwrotny DN100,

— zamontowac stopnie zeliwne lub drabine ztazowg ze stali nierdzewnej,

— wymieni¢ przejscie instalacyjne przez sciane obudowy studni (wykonanie nowego
przejscia szczelnego),

— wymienic rozdzielnice elektryczna,

— wymienic ptyte pokrywowg z kregiem obudowy studni,

— zamontowac szczelny witaz,

— wymienic istniejgcy kominek wentylacyjny na nowy wyposazony w siatke ochronng

przed owadami,

— zamontowac¢ nowy wodomierz

b) studniaujeciowa SW-2
— wymienic¢ zasuwe i zawor zwrotny DN100,

— zamontowac stopnie zeliwne lub drabine ztazowg ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

— wymieni¢ przejscie instalacyjne przez sciane obudowy studni (wykonanie nowego
przejscia szczelnego),

— wymieni¢ rozdzielnice elektryczna,

— uszczelni¢ potgczenie ptyty pokrywowej z kregiem obudowy studni,

— zamontowac szczelny wtaz,

— wymienic istniejgcy kominek wentylacyjny na nowy wyposazony w siatke ochronng
przed owadami,

— zamontowac¢ nowy wodomierz studzienny.

W ramach projektu automatyki i sterowania przewidzie¢ spetnienie nastepujgcych

warunkow:

1. Parametrem sterujgcym pracg pomp gtebinowych jest:

poziom wody w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnione;j,

- poziom zabezpieczenia pomp gtebinowych przed suchobiegiem,

2. W przypadku wystgpienia awarii jednej z pomp gtebinowych system sterowania pracg
stacji powinien zapewni¢ mozliwos¢ automatycznego przejecia pracy przez kolejng

pompe.
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3. Przekazanie danych o poziomie lustra
wody do dyspozytora. Mozliwos¢ wigczania i wytgczania pomp gtebinowych z
dyspozytorni.

4. Pomiar i rejestracje ilosci pobieranej wody.

3) Zbiorniki retencyjne

Zaprojektowac nowe zbiorniki retencyjne (magazynowe) o pojemnosci 2*50m?3:
PODSTAWOWE WYMIARY ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

Pojemnosé Srednica Srednica e Orientacyj
i SO SO
catkowita Bc;lmlnalna zewnetrzna  yyysok os’g oé):': Wysok ha masa
V [m3] (z izolacja) o¢¢ 04¢ zbiornika
Typ [mm] DN1 [mm] catkow (p)rzele (t-lo)c Z€ ptaszc [kdl
. w nie
Wyko Wyko Wyko Wyko Wyko Wyko ita H o h2 za h3 pey
na- na- na- na- na- na- [mm] [mm]  [mm] [Mm] 7012 izola
nie A nieB nie A nieB | nie A nieB cji cja

gl'\; 50 58 4500 4800 (4740 5040 4200 3000 3100 3200 5000 5300

Wieksze objetosci zbiornikéw wykonywane sg wg innego typoszeregu. Dla podanych wymiaréw
przyjmuje sie tolerancje zgodne z obowigzujacymi przepisami.

4) QOdstojnik poptuczyn

— komory odstojnika sptuka¢ od wewnatrz wodg pod cisnieniem,

— sprawdzi¢ szczelnosé odstojnika poprzez czasowe zaczopowanie doptywu i odptywu i
kontrole poziomu poptuczyn; ewentualne miejsca przeciekow uszczelnic,

— wymieni¢ ptyte pokrywowg zbiornika z uszczelnieniem styku pomiedzy ptyta
pokrywowsg i betonowymi kregami komoér odstojnika (wykorzystac istniejgce wilazy
zeliwne),

— wymieni¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC.

5) Zbiornik bezodptywowy $ciekéw sanitarnych

— Zamontowac nowy zbiornik na scieki

— wymieni¢ kominki wentylacyjne na nowe z PVC.

6) Kanat odptywowy z odstojnika poptuczyn

— uszczelni€ potgczenie ptyt pokrywowych z kregami studni kanalizacyjnych,
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usungc¢ z wnetrza studzienek
wrastajacg roslinnosc,

uzupetni¢ zdekompletowane elementy studni (ptyte pokrywowsg zelbetowg — 1szt.,
wilazy zeliwne z wypetnieniem betonowym klasy A-15 — 2szt.),

wyczyscic cisnieniowo rurocigg odptywowy pomiedzy odstojnikiem
poptuczyn i wylotem do rowu,

wymieni¢ na nowy zelbetowy wylot do rowu dla rurociggu srednicy 200mm.

7) Pozostate elementy,

2.8.2

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za

postanowieniami Umowy. Wykonawca przed rozpoczeciem realizacji Umowy zobowigzany do:

rozebra¢ murowane boksy na opat,

zaprojektowa¢ i zamontowa¢ nowe lampy oswietleniowe na terenie SUW,

wyczysci¢ cisnieniowo rurocigg poptuczyn srednicy 150mm pomiedzy budynkiem

SUW i odstojnikiem poptuczyn (dopuszcza sie wymiane rurociggu na nowy PVC

SN8),

wyczysci¢ cisnieniowo przytacze kanalizacji sanitarnej srednicy 150mm pomiedzy

budynkiem SUW i zbiornikiem bezodptywowym (dopuszcza sie wymiane rurociggu

na nowy PVC SNS8).

Wykonywanie robét

— zapoznania sie ze wszystkimi szczegdtowymi wymaganiami Zamawiajgcego,

— zapoznania sie z warunkami fizycznymi, prawnymi, srodowiskowymi

dotyczgcymi przedmiotowej inwestycji,

— zapoznania sie ze szczegotami dotyczgcymi terenu.

Zamawiajgcy przed ztozeniem oferty zaleca Wykonawcy odbycie wizji lokalnej na terenie

inwestyciji.

1)

Ogolne zasady wykonywania robot

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ w porozumieniu z Zamawiajgcym.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne uzgodnienia i

pozwolenia wymagane przepisami prawa polskiego. Wszelkie koszty z tym zwigzane

poniesie Wykonawca.

Jesli w trakcie prowadzenia rob6t niezbedne okazg sie zmiany w istniejgcych instalacjach,

ich zgodnos¢ z
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Wykonawca niezwtocznie poinformuje
Zamawiajgcego o tym fakcie.

Niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcego przed ich wykonaniem.
Wykonawca z nalezytg doktadnoscig i starannoscig zabezpieczy istniejgce instalacje przed

ewentualnym uszkodzeniem.

2) Orurowanie

Rury oraz wszelkie elementy faczace je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewziecia, muszg by¢é materiatami pierwszej klasy, o regularnym,
kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych
struktur i innych defektow i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowa¢ w warunkach
zadanych wyjsciowych temperatur i ci$nienia.

Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pozniejszego tatwego demontazu i wymiany
pomp oraz armatury i innych urzadzen.

Ztgcza kompensacyjne i roztgczki bedg miaty postac tulei z podwdjnym kotnierzem.
Roztgczki muszg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujace w rurach i wykonane

zostang z materiatu jak pozostata cze$¢ rurociggu.

Nalezy zastosowac potgczenia kotnierzowe rur na potagczeniu z maszynami i urzgdzeniami
w celu tatwego demontazu. Niezbedne jest zwrécenie uwagi na koniecznos¢ takiego
wykonania potgczen, aby pdzniejszy ich demontaz nie nastreczat problemoéw. Konce rur
uzytych do potgczenia z kotnierzami izwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac i scali¢
zgodnie z wymogami producenta potgczen. Wszystkie luzne (wystepujace osobno)
kotnierze nalezy potgczy¢ z kotnierzami zamocowanymi na state przy pomocy srub.
Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez
Sciany zastosowane zostanie przejscie mechaniczne.

W przypadku uszkodzenia wierzchniej warstwy rurociggu, powierzchnia ta zostanie
oczyszczona, osuszona i pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do otrzymania
warstwy ochronnej o grubosci identycznej z oryginatem.

Ksztattki przejsciowe zostang zamontowane na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne
jest przeprowadzenie szybkiego, fatwego demontazu kotnierzy, zaworéw i innych elementéw
bez koniecznosci rozbierania catych sekcji instalacji.

Potgczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z
otworami na $ruby. Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnos¢,
ze jego krawedz utworzy kat 90° z osig rurociggu lub armatury. Wszystkie materiaty niezbedne

do potgczenia i montazu rurociggéw, tgcznie z podporami rur, zostang przewidziane w ramach
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podpisanej umowy.

Proby cisnieniowe instalacji prowadzone bedg na podwdjne cisnienie robocze bgdz na 1,5
razy wieksze cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktore
cisnienie ma wiekszg wartosc.

Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy
konieczne jest zamowienie dodatkowych elementéw w pdzZniejszym okresie, rowniez i ta partia
materiatéw musi przejs¢ stosowne testy. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia
przed, w trakcie montazu i przed odbiorem instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie
wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polegaé ma na usunieciu wszelkich
zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpaddw po spawaniu. Przed opuszczeniem migejsca
produkciji, wszystkie kohce rur, przewodéw technologicznych, itp. zostang zabezpieczone
zaslepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete
dopiero w momencie montazu. Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed
podifaczeniem do urzadzen przedmuchane sprezonym powietrzem.

Ruraz zostanie zaprojektowany w taki sposob, aby liczba kotew, Slepych zakonhczen, zakretow,
trojnikow i zasuw byta jak najmniejsza. W miare mozliwosci ocene materiatéw nalezy prowadzi¢

w oparciu o PN.

3) Drogi, chodniki

W zakresie oferty nalezy przewidzie¢ wykonanie ciggu pieszo-jezdnego od dodatkowej bramy

z furtkg do drzwi czesci gospodarczej budynku SUW.

Konstrukcja ciggu pieszo-jezdnego winna by¢ nastepujgca:

— kostka brukowa betonowa grubos¢ 8 cm (kolor szary),

— podsypka piaskowa po doktadnym zageszczeniu grub. 3 cm,

— gorna warstwa podbudowy z tlucznia sortowanego 31,5/63 mm klinowanego klihcem
0/31,5 mm — grub. 12 mm,

— dolna warstwa podbudowy z pospotki 0/80 mm stabilizowanej mechanicznie — grub. 15
cm,

— warstwa piaskudrobnoziarnistego—grub. 8 cm.

Razem grubos¢ — 46 cm.

Ciggi piesze nalezy wykonac¢ z betonowej kostki brukowej o grubosci 6 cm, utozonej na
podsypce piaskowej po dokladnym zageszczeniu grubosci 3 cm oraz na podbudowie z

grubszych wysiewek kamiennych, grubosé¢ 15 cm. Laczna grubosé konstrukcji wynosi 24
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cm.

4) Zielen

Wszystkie tereny zielone na obszarze objetym zakresem przebudowy SUW muszg zostaé
uporzgdkowane, rozplantowane i pozostawione w odpowiednim porzgdku nie budzgcym

zastrzezen estetycznych.

5) Roboty ziemne

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczgcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robétziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody

opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow

— Szerokos¢ i gtebokos¢ wykopdw nie powinna réznic sie od projektowanych, wiecej niz 5cm.

— Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykonaé przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i
podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

— Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkoéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

— Metoda wykonywania wykopdw recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez

Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

— Wykopy pod przewody powinny by¢é rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
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rurociggu przesuwajgc sie
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone
odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

— Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

— Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢zabezpieczone przed
uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.

— Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
0 0,20m.

— Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki i utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona

recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

6) Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania rob6t montazowych.
Technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw. Do

budowy rurociggdw w wykopie otwartym mozna przystagpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.
Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu
nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu
w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg
jednej lub dwodch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy ukfadaé
zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyrownywanie spadkoéw rury przez
podkiadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wilasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomic
przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie

mogta zmieniC swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy
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sprawdzi¢ prawidtowos¢  ufozenia
rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomochniczych. Odchytka osi utozonego przewodu
od osi projektowanej nie moze przekracza¢ 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ 1 cm. Najmniejsze spadki kanatow
powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze
dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec

utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub
opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich

po ewentualnym zalaniu.

7) Wytyczne uktadania kanatéw grawitacyjnych

Rury nalezy ukfadaé i tgczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konhce
utozonego kanatu przed zamuleniem. Potgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w
studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego

powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury mozna uktadac¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

- wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

- wykonac ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosykoniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z
wyltgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie fgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac
na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podkfadami pod odcinkiem
wciskowym.

Rury nalezy tgczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac
rury wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

68



Urzad Miasta i Gminy
12-130 PASYM

ul. Rynek 8

Tel. 896212011
umig@pasym.pl

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego
wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod kgtem 15°. Wymiary wykonanego
skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci Scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztgcza. Zigcza kielichowe wciskane nalezy wykonywac
wktadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke
gumowag, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy srednicach
powyzej 90mm uzywacé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidiowego wykonania
potgczenie powinno by¢ osiagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowos¢E tgczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do fgczenia
bosych odcinkdw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym
zwroci¢ uwage na to aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia

te powinny by¢ podane przez producenta.

Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingc¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

W przypadku gruntow stabonosnych przewidzie¢ czesciowg wymiane gruntow oraz
zastosowanie podbudowy z kruszywa lub piasku w ,opakowaniu” z geowtokniny, zgodnie z

dokumentacjg projektows.

8) Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej powinna wynosi¢ 0,3m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i
srednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny =z

dokumentacjg projektows.

2.8.3 Tablica informacyjna budowy

Wykonawca dostarczy i zamontuje tablice informacyjng budowy, zgodng z

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
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dziennika budowy, tablicy informacyjnej oraz

ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia.

2.8.4 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy (jesli wymagany) zostanie zakupiony przez Wykonawce i ztozony do
opieczetowania/zarejestrowania do witasciwego organu administracji budowlanej przed
rozpoczeciem robo6t. Dziennik budowy bedzie prowadzony oraz przechowywany zgodnie z
zapisami Ustawy z dnia 07 lipca 1994 Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr
156 poz. 1118) Art. 45 oraz 46 oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.2002.108.953).

2.8.5 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy oprécz Dziennika Budowy zalicza sie:
— pozwolenie na budowe,

— protokoty przekazania placu budowy,

— protokoty odbioru robdt,

— protokoty z radbudowy,

— korespondencje na budowie,

— dokumentacje fotograficzng.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktéregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

2.9 Odbioér robét budowlanych
Roboty  podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:
a) odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na kohcowej ocenie ilosci i jakosci

wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior takich roboét
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bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robat.
Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajgcy.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Jakos¢ i iloS¢ robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentow

zawierajgcych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

b) odbior koncowy
Gotowos¢ do wykonania odbioru koncowego dla robdét bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Zamawiajgcego.
Wykonawca wyrazi takg gotowos¢ po zakonczeniu wszystkich robot i prob korncowych,
nie pézniej niz w terminie 14 dni przed proponowanym terminem przeprowadzenia
odbioru konncowego. Rownoczesnie Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu

dokumentacje powykonawczg zgodnie

z wymaganiami opisanymi w PFU.
Wykonawca przeprowadzi odbiory koncowe, ktére obejmg badania igwarancje
opisane w PFU.
Odbiory koncowe prowadzone bedg na koszt Wykonawcy.
W przypadku nieudanych odbioréw koncowych bedg miaty zastosowanie odpowiednie

postanowienia umowy.

2.10 Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty bedzie faktura wystawiona 2zgodnie z
warunkami umowy na podstawie podpisanych protokotéw odbioru robét.
2.11 Wymagania dotyczace instalacji elektrycznych

1) Materiaty

Przewody elektryczne, obwody.

Na calym obiekcie nalezy stosowac¢ jedynie miedziane przewody elektryczne o przekroju

dobranym do obcigzenia zasilanego obwodu. Izolacja przewoddéw ma by¢ dobrana do

warunkoéw ich zastosowania. Instalacja elektryczna powinna zosta¢ zaprojektowana w

sposoéb czytelny a ilos¢ i obcigzenie obwoddw powinno zostac starannie dobrane.

Kable uktada¢ zgodnie z PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
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Na oznacznikach kabli umiescic trwate napisy,
zawierajgce:

- miejsce zasilajgce i zasilane (relacja)

- oznaczenie kabla

- znak uzytkownika

- znak fazy (tytko dla kabli energetycznych)

- rok utozenia

Na prostych odcinkach tras, wewnatrz obiektow oznaczniki kabli umieszcza¢ w odstepach
nie wiekszych niz 10m.

Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice i sprzet taczeniowy beda przewidziane dla zasilania w energie elektryczng
230/400V AC pradu zmiennego, czestotliwosci 50 Hz. Rozdzielnice bedg wyposazone w bloki
aparaturowe z odpowiednig aparaturg zabezpieczajgca, tgczeniowg i sterowniczg.

Duze rozdzielnice bedg w wykonaniu szafowym w obudowie z blach stalowych, o stopniu
ochrony min. IP41 (PN-92/E-08106) (jesli rozdzielnica stoi w wydzielonym pomieszczeniu) lub
o0 stopniu ochrony min. IP 54 (jes$li rozdzielnica stoi w pomieszczeniu technologicznym).
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna blach obudowy bedzie pokryta farbg proszkowag
Mniejsze rozdzielnice oraz skrzynki sterownicze, znajdujgce sie w pomieszczeniach
technologicznych, bedg w wykonaniu skrzynkowym, w obudowie o IP 65, z tworzywa.
Wszelkie przewody i instalacje wchodzgce do rozdzielnicy powinny byé jasno opisane i

odzwierciedlone na schemacie.

Oswietlenie oraz osprzet instalacyjny

Whytaczniki, oprawy oswietleniowe i gniazdka (jedno i 3-fazowe) bedg posiadaty stopieh ochrony
nie mniejszy niz IP44. Osprzet i instalacje w hali filtrow wykonywac jako natynkowe.

W pomieszczeniach oprawy przemystowe podsufitowe lub zawieszkowe o zrédtach swiatta
w zaleznosci od wysokosci pomieszczenia.

Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny posiadac klosze (dyfuzory) z tworzywa réwnomiernie

rozpraszajgcego sSwiatto.
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Natezenie swiatta w pomieszczeniach i na stanowiskach pracy powinno by¢ odpowiednio

dobrane.

Oswietlenie awaryjne.

Oswietlenie awaryjne powinno by¢ zastosowane we wszystkich pomieszczeniach, w ktérych
znajdujg sie urzadzenia technologiczne oraz w ciggach komunikacyjnych.

Czas dziatania o$wietlenia awaryjnego minimum 2 godziny.

W pomieszczeniach z oswietleniem awaryjnym nalezy stosowaé w/w typy opraw

oswietleniowych wyposazone w tzw. modut awaryjny (inwerter) 2 h.

Oswietlenie zewnetrzne

Nad wszystkimi wejsciami do budynku stosowac oswietlenie zewnetrzne zamocowane do

sciany budynku. Oswietlenie terenowe (lampy wolnostojgce) LED.

Silniki

Wszystkie silniki elektryczne majg by¢ standardowymi znormalizowanym silnikami zgodnie
z normg |IEC 34 z izolacjg minimum klasy izolacji F, jesli szczegdlne zastosowanie nie
wymaga wyzszej. Pompy sterowane przetwornicami czestotliwosci (falownikami) winny
miec¢ silniki dostosowane do wspotpracy z tymi urzgdzeniami. Kazdy silnik powinien by¢
zabezpieczony przed przecigzeniem. Zabezpieczenie to nalezy umiesci¢ w tablicy
rozdzielczej. Ponadto kazdy silnik winien by¢é wyposazony w komplet zabezpieczen
fabrycznych.

Stopienn ochrony silnikdw zamontowanych w pomieszczeniach nie mniejszy niz |1P44.

Natomiast silnikdw podwodnych IP 68.

Instalacja uziemiajaca

Wykona¢ instalacje wyréwnawcze na obiektach uktadajgc bednarke z ptaskownika
ocynkowanego 30x4mm malowanego w zo6tozielone paski i przytaczy¢ jg do uziomu
otokowego budynku.

Wszystkie metalowe masy budynkdw, ktére mogag przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem,
nalezy podfaczy¢ do petli potgczen wyréwnawczych. Dotyczy to przede wszystkim uziemienia
konstrukcji metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi przepisami.

Przewody uziemiajgce przyspawac do petli uziemiajgcej lub montowaé w sposdb widoczny
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przy pomocy odpowiednich koncowek.
Podtgczenie rur do przewoddéw ochronnych nalezy wykonac¢ przy pomocy dedykowanych

opasek; masy metalowe podtgcza¢ za pomocg zaciskanych koncoéwek.

Instalacja gniazd roboczych

Nalezy przewidzie¢ instalacje gniazd roboczych tréjfazowych i jednofazowych do zasilania
przenosnych urzgdzen remontowych. Gniazda powinny miec stopien ochrony IP44. Gniazda
nalezy zasili¢ z rozdzielnic nn. Gniazda jednofazowe powinny mie¢ obcigzalnos¢ 16A, a

gniazda trojfazowe obcigzalnos¢ 16A i 32A, 63A.

Oprzyrzadowanie

Cate wyposazenie oprzyrzgdowania ma byc¢ dostarczone razem z dokumentacjg
techniczng w jezyku polskim, witgcznie z dokumentacijg dotyczgca prob kalibracii.
Standardowe sygnaty analogowe 4-20 mA bedg galwanicznie odseparowane od
wejsé/wyjs¢ sterownika PLC w rozdzielnielektrycznej.
Wszystkie przetworniki pomiarowe powinny by¢ wyposazone w co najmniej: obudowe IP
66, sygnalizator stanu pracy LED, wyjscia analogowe galwanicznie oddzielone, kompletng
ochrone przepieciowg. Przenoszenie sygnatu: petla prgdowa 4-20mA, magistrala danych
np PA/DP/RS 485. Obowigzuje stosowanie odpowiednich protokotdw komunikacyjnych.
Wszystkie analogowe i cyfrowe sygnaly powinny by¢ przekazane do  centralnego
komputerowego systemu kontroli. Sygnaty bedg izolowane galwanicznie i umiejscowione w
wolnych zaciskach dla umozliwienia przytgczenia przewodowego do systemu kontroli.
Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest stacja uzdatniania
wody. Materialy uzyte oraz wykonania urzgdzen zapewniajg mozliwie najwiekszg ochrone
przed wilgotnym agresywnym srodowiskiem. Urzgdzenia majg pochodzi¢ od producenta
zapewniajgcego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz
bedg objete polskg gwarancja.. Urzadzenia nalezy montowaé zgodnie z zaleceniami
producenta. System nadrzedny bedzie komunikowat sie z przetwornikami pomiarowymi
protokotem Modbus TCP/IP. Nie dopuszcza sie stosowania prototypéw. Zakresy pomiarowe
czujnikow oraz srednice przeptywomierzy bedg odpowiada¢ warunkom panujgcym w miejscu
pomiarowym. Kazdy z przetwornikow bedzie posiadat indywidualny wyswietlacz. Nalezy
zapewni¢ demontaz czujnikbw pomiarowych bez przerywania procesu (nie dotyczy
przeptywomierzy). Zestaw montazowy powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy
stuzgce do zainstalowania uktadu pomiarowego, tzn. kré¢ce pomiarowe, redukcje, adaptery,
ostony, uchwyty itp. Wszystkie przetworniki pomiarowe jesli producent umozliwia taka opcje
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zostang wyposazone w protokot komunikacyjny
Modbus TCP/IP pozwalajacy na zdalny odczyt wszystkich wielkosci mierzonych. Wraz z
urzgdzeniami pomiarowymi nalezy dostarczy¢ urzadzenia do weryfikacji ich wskazan i ich
diagnostyki.

Wszystkie urzgdzenia bedg poddane prébom fabrycznym zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami i normami.

Dla transmisji danych wybudowa¢ sieci gwarantujgce transfery rzedu > 100Mb/s. Sktadniki
sieci nalezy tak zwymiarowac, aby istniata mozliwos¢ bezproblemowego rozszerzenia sieci
w zakresie struktury (pierscien, gwiazda, magistrala) przestrzeni i ilosci uzytkownikow.
Ponadto musi istnie¢ mozliwos¢ potgczenia do innych sieci LAN i WAN.

Komputery

Osprzet i oprogramowanie komputerowe winno by¢ znanych marek. Wszystkie urzgdzenia
winny mie¢ sprawny i profesjonalny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, zlokalizowany nie

dalej niz 50 km odobiektu.

1) Wykonanie robdt

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz

remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podioza w sposéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,

oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,
— przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
— obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
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uszkodzeniami mechanicznymi  nalezy

stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszaneitp.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podifoza za pomoca kotkow i srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki)
dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w
metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za
pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢é ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy

swiecznikowych.

t.aczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych tgczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczenh skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposéb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju iw liczbie,
do jakich zacisk ten jestprzystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dlugosc¢ odizolowanej zyty powinna zapewniac¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie

izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢é zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami.

Podejscie do odbiornikéow
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Podejscia instalacji elektrycznych do
odbiornikdw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb
estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowacC podejscia zwieszakowe. Sg to
najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé¢ przewodami uftozonymi na tych scianach, stropach Iub konstrukcjach

budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Zaktadanie rur

Rury nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i
osprzetem nalezy wykonywacé przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywac¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej sSrednicy. Promien giecia powinien zapewniaC swobodne wcigganie
przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie

przewodami.

Wociaganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidiowosc¢

wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz
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przelotowos¢.

Wocigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowac przewodoéw, ktore podzniej zostang uzyte w instalacji. £aczenie
przewodow wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezywykonac:

— w wykonaniu zwyktym,

— W wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalaciji:

— bezposrednio na podtozu za pomocag uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

— nauchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

— pod tynkiem z osprzetem zwykiym

— na korytkach prefabrykowanych metalowych,

— w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po
dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich

uszczelniaczy.

Uktadanie przewodoéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytow nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1,0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw pomiedzy

uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagaé¢ bedzie zamontowania
konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na

konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie zamontowania listwy PCW na
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Scianie lub stropie za pomoca kotkow
rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie

pokrywy z zatozeniem pokrywy.

t.aczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywac¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczone za pomocy oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosé

odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac
warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca pofaczeh zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg
itp.

Potgczenia mogg by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy
wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
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przewodami izolowanymi

wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Wvytyczne uktadania kabli i przewodow

Kable i przewody ukfada¢ na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych oraz

rurach ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewodow ukfadaé¢ na uchwytach lub

w rurce ochronnej.

Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie:

aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w

instrukcji i montazowej wytworcy,

oprécz wymagan podanych wyzej nalezy przestrzegaé nastepujgcych warunkow:

jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac
zgodnie z projektem,

odbiornik lub aparat nalezy mocowac¢ srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych,
Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych do
mocowania,

odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli
instrukcja wytworcy nie podajeinaczej,

0s$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozliwiajgcej wygodne
i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby krancowe potozenia
napedu znajdowaty sie na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu,
warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otworach stuzgce do
umieszczania kotew witozy¢ kotki wystajgce o kilka centymetrow ponad przewidywany
poziom warstwy wykonczeniowej, a urzgdzenia mocowac po stwardnieniu warstwy

wykonczeniowej i wyjeciu kotkdow.

Wprowadzenie przewodéw do odbiornikdéw i aparatow statych:

a) zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych

czesci przewodu, ktore po potgczeniu bedg niedostepne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub

odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelnia¢ przewéd jak dla instalacji w

wykonaniu szczelnym,

¢) przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod
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ochronny powinien

nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

mieC wiekszy
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Ochrona przeciwpozarowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajgce przytgczone do statych urzadzen

elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w

SposoOb staty.

Uktadanie i tgczenie izolowanych przewoddw wielozytowych, w ktorych jedna z zyt spetnia

funkcje zyty ochronnej a ponadto:

potaczenia Srubowe nalezy wykonac srubami o srednicy co najmniej 10 mm ze stali

odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych, potgczenia sSrubowe

nalezy wykonac¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje

gwintu sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic i zabezpieczy¢ podktadkg

sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem,

powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i

pokry¢ wazeling bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujgco:

— zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzgdzen i maszyn

elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa,

zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6znic sie barwg kontrastujgcg z barwg
urzgdzenia, do ktérego jest przymocowany,

zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w normach,

Oznakowania barwne nalezy wykonywag:

oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwamii cyframi,

przewodow neutralnych oraz przewoddéw uziemienia roboczego — oznakowac barwg
jasnoniebieska,

przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie to
realizowa¢ przez naniesienie przylegajgcych do siebie zielonozoéttych paskéw o
szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. lzolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na
koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz
nie wiecej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czes¢ powierzchni

przewodu,

kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do innych celow

poza wyréznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku

niemoznosci zabarwienia przewodow.
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Montaz urzgdzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

W trakcie montazu urzgdzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy

przestrzegac nastepujgcych zasad:

— wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac za pomocg srub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych,

— przylaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgcznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatow,

— przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-prgdowe, nalezy izolowac jak przewody robocze.

Przewodow roboczych nie wolno uziemiaé za wytgczniki ani tgczyé z przewodem

ochronnym za lub przed wytgcznikiem, gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone

ochronne powinny sie rézni¢ od gniazd wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazd 24V

nie pasowaty do gniazd na napiecie nie obnizone.

Montaz tablicy rozdzielczej i ztacza kablowego

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w
obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢c do kotew Ilub konstrukciji
wsporczych zamocowanych wpodiozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

— zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,

— dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych i mechanicznych,

— zatozyc¢ ostony zdjete w czasie montazu,

— podtgczy¢é obwody zewnetrzne,

— podtgczyé przewody ochronne.
Kontrola Jakosci

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora o
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rodzaju, miejscu i terminie  pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptaciji Inspektora.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WW, stosowa¢ mozna

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
Odbiory

Odbiér Robét jest protokolarnym dokonaniem oceny rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie
przedktadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg Robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

2.1 Wymagania dotyczace instalacji AKPiA (aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki)

1) Materiaty

Ogodlna struktura systemu automatyki

Obiekt SUW nie jest obecnie objety systemem automatyki i nadzoru komputerowego
okreslanego zwyczajowo jako system AKPIA. Nalezy wykona¢ nowy system sterowania i

nadzoru komputerowego nad pracg stacji.

Do projektowanego systemu winny zostaé wigczone wszystkie urzgdzenia

technologiczne.

Sie¢ komunikacyjna winna by¢ zorganizowana w wezty (obszary). Kazdy z weztéw obstugiwaé

bedzie jeden wydzielony obszar urzgdzen technologicznych.

Wykonawca winien przewidzie¢ zainstalowanie w lokalnych  szafach AKP

sterownikéw typu PLC (Programmable Logic Controller), ktérych zadaniem bedzie:

— autonomiczne, automatyczne prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym
obszarze,

— gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzgdzen technologicznych
w nadzorowanym obszarze; informacje te przekazywane bedg po sieci informatycznej do
centralnej sterowni, gdzie dane zostang zebrane i przygotowane do przedstawienia na
ekranach monitorow.

Zainstalowane sterowniki PLC winny by¢ indywidualnie zaprojektowanymi urzgdzeniami do

sterowania catosci instalacji.
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Wykonawca winien przewidzie¢
zainstalowanie graficznego interfejsu operatorskiego umozliwiajgcego biezgcag obserwacje
parametrow technologicznych i standw urzadzen technologicznych w nadzorowanym
obszarze, dokonywanie zmian nastaw, sterowanie zdalne reczne, diagnoze uszkodzen.
Ustawienia powinny by¢ zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami.
Wszystkie pomiary winny by¢ zrealizowane w standardzie przemystowym 4..20mA.
Sygnalty te winny by¢ przekazywane do sterownika, skad po sieci informatycznej powinny
by¢ udostepniane systemowi nadzoru w dyspozytorni.

Nalezy zapewni¢ transmisje danych, tak aby zastosowany ukiad automatyki pracowat
mozliwie niezawodnie. Wykonawca winien zapewni¢ kompleksowy zestaw elementow
systemu automatyki tgcznie z kompletnym oprogramowaniem systemu oraz wyposazeniem
centralnej dyspozytorni. zakres i rozwigzania systemu AKPIiA winny zosta¢ zweryfikowane
przez Wykonawce, tak aby wykonane roboty spetniaty wymagania zawarte w materiatach
przetargowych. System wizualizacji i monitoringu musi by¢ kompatybilny z istniejgcym

systemem wizualizacji, ktéry Zamawiajacy posiada juz na SUW Pasym.

Struktura sieci kablowych

Komunikacja miedzy sterownikami na obiekcie, a komputerem nadrzednym winna byc¢
oparta o protokét Ethernet TCP/IP. Winna to by¢ struktura gwiazdzista.

Dla AKPIiA Wykonawca winien przewidzie¢ dwa poziomy sieci kablowe;j:

1. POZIOM 1- Kabel tgczgcy wezly sieci informatycznej. Wezly te to lokalne sterowniki oraz
komputer w dyspozytorni.

2. POZIOM 2 - Kable tgczagce sterownik PLC poprzez skrzynki AKP z przetwornikami i
czujnikami obiektowymi.

W przypadku wykorzystywania urzgdzen AKPIA dostosowanych do systemu PROFIBUS

np. falownikéw, sie¢ kablowa moze wystepowac rowniez wstandardzie PROFIBUS.

Obwody sterownicze

Sterowania i blokady napedéw winny by¢ zrealizowane w nastepujgcych trybach:

— sterowanie miejscowe reczne - poprzez przyciski i przetgczniki w skrzynce sterowniczej
przy napedzie poprzez rozdzielnie elektryczna,

— sterowanie zdalne reczne — poprzez interfejs graficzny operatora lub stacje operatorskg
w dyspozytorni,

— sterowanie  automatyczne — sterowanie przez system wg ustalonych
algorytmow.
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Wybor opcji sterowania: .miejscowe reczne” lub
,Zzdalne reczne/automatyczne” dokonywany bedzie w skrzynce sterowniczej na obiekcie.
Wybor opcji sterowania: ,zdalne reczne” lub ,automatyczne” dokonywany bedzie z klawiatury
komputera w dyspozytorni (wybor dostepny, o ile nie dokonano lokalnie trybu sterowania
miejscowego recznego).

Do sterownikéw winny by¢ doprowadzone odpowiednie sygnaty, tj. pomiary procesowe
analogowe (ciagte), sygnaty binarne pochodzace od wyposazenia i zabezpieczen urzgdzen (np.
czujnikdbw w pompach) i inne sygnaty umozliwiajgce sterowanie napedami zgodnie z

wymaganym przez technologie algorytmami.

Szafy/szafki AKPIiA

Szafki zainstalowane w pomieszczeniu technologicznym powinny mie¢ obudowy stalowe o
stopniu ochronny IP 55. Szafki umieszczane na zewnatrz powinny mie¢ stopieh ochrony IP 65
i by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem czynnikow atmosferycznych.

W przypadku gdyby szafki sterownicze byly dostarczane jako autonomiczne ukiady
sterowania urzadzen, powinny spetnia¢ te same wymagania jak dla szafy gtéwnej z tym, ze
zamiast panelu operatorskiego mogg by¢é wyposazone w indywidualne elementy
sterownicze (przyciski, przetgczniki,lampki).

W przypadku stosowania autonomicznych ukiaddéw sterowania Wykonawca jest
odpowiedzialny za zintegrowanie ich z gtéwnym sterownikiem w spoéjny uktad sterowania,
blokad i zabezpieczeh zapewniajgcy bezpieczng prace, rozruch i odstawienie w trybie
normalnym i awaryjnym urzgadzen. Przy czym sygnaty informacyjne pomiedzy uktadami
sterowania mogg by¢ przekazywane po magistrali np. PROFIBUS, ale sygnaty blokad i
zabezpieczeh powinny by¢ przekazywane zarowno po magistrali jak i poprzez
wejscia/wyjscia sterownikdw. Nalezy przewidzie¢ co najmniej 20% zapas wolnych
wejs¢/wyjs¢ na modutach oraz co najmniej 20% miejsca na moduty w szafach / kasetach.
Listwy zaciskowe bedg wykonane z zastosowaniem zaciskoéw srubowych gwarantujgcych
zachowanie poprawnego potgczenia przez dtugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny
zawiera¢ co najmniej 10% rezerwowych zaciskow.

Nalezy stosowaC przekazniki z diodg sygnalizacyjng oraz bezpieczniki / wytgczniki
samoczynne z sygnalizacjg zadziatania. Nalezy wyposazy¢ szafy w plastikowe korytka
grzebieniowe do wprowadzenia kabli sygnatowych.

Szafa powinna posiada¢ obudowe z metalu, malowang proszkowo (grubos¢ powtoki, co
najmniej 100 ym), powinna posiadac¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54, powinna

posiada¢ znak CE.
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Dyspozytornia (CD)

Poziom zarzgdzania stanowi¢ bedg komputery w Dyspozytorni (miejsce Dyspozytorni ustali¢ z
Zamawiajgcym): serwer wizualizacji obejmujgcej wszystkie obiekty technologiczne Stacji, stacja

dyspozytorska

zapewniajgce uzytkownikowi mozliwosé¢ sledzenia stanéw wszystkich obiektu oraz
oddziatywania na proces. Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest

wspomaganie obstugi technologicznej w zakresie:
- oddziatywania na proces,

- wizualizaciji,

- rejestracji,

- raportowania,

- archiwizacji i przetwarzania danych. Oprogramowanie
systemu SCADA Dyspozytorni zapewni:

- oddziatywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalnej i
automatycznej,

- monitorowanie parametréw technologicznych i ich rejestracje z
zadeklarowanym cyklem,

= rejestracje czasu pracy urzadzen technologicznych wraz z monitorowaniem
koniecznosci wykonywania przeglagdow eksploatacyjnych zgodnie z
zadeklarowanym cyklem,

- przechowywanie tych parametrow w formie bezposredniej bgdz przetworzonej,

- rejestracje i sygnalizacje zachodzgcych zdarzen w formie komunikatow
wyswietlanych na ekranie monitora,

- generowanie raportdow zwigzanych z dokumentowaniem rejestrowanych
zdarzen i alarmoéw lub raportéw okresowych zgodnie z zgdaniami obstugi.

Stacja petnigcg role serwera jest wyposazona réwniez w odpowiednie oprogramowanie
umozliwiajgce realizacje funkcji stacji inzynierskie;.

Stacja dyspozytorska bedzie skonfigurowana na bazie komputera PC wyposazonego w
monitor typu LCD 24", kolorowg drukarke i zasilacz awaryjny UPS.

Petne oprogramowanie komputerowego systemu nadzoru i wizualizacji procesow
technologicznych oraz sterowania pracg SUW, programy systemowe, firmowe i uzytkowe,

wykonanie i wdrozenie aplikacji, przekazanie licencji na uzyte programy systemowe,
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itp. nalezy do obowigzkdw wykonawcy i winno by¢ kompletne oraz ujete w cenie kontraktowe;j.
Wykonawca jest zobowigzany do przekazania oprogramowania uzytkowego w formie
kodéw zrodlowych na kopiach bezpieczehstwa w postaci CD-ROM lub réwnowaznego
nosnika, jak rowniez oprogramowania systemowego i firmowego w postaci CD-ROM'éw i

dokumentacji oprogramowania (podreczniki firmowe).

Rozdzielnica technologiczna

Rozdzielnica technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napieciem
3x400V kablem pieciozytowym. Znajdujg sie w niej zabezpieczenia zwarciowe, réoznicowo-
prgdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem
przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody,
sygnalizatorobw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, przeptywomierzy oraz
przetwornikdw cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy oraz
przetaczniki, dzieki ktérym mozemy sterowac pracg Stacji. Wigczanie odpowiednich urzgdzenh
nastepuje poprzez aparature tgczeniowg produkcji np. Moeller (kompaktowe wytgczniki
silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M.

a) sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu PLC, ktéry stuzy do sterowania pracg urzgdzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Umozliwia wykonywanie réznych funkcji sterujgcych zgodnych z wymaganiami
Zamawiajgcego. Posiada wejscia pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie roznych
urzadzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary irejestracja

cisnien, przeptywoéw, sygnalizacja przekroczen i standw awaryjnych itp.).

Zastosowany sterownik musi posiada¢ m.in.: modutowg konstrukcje z mozliwoscig
rozszerzenia CPU o dodatkowe wejscia/wyjscia, wbudowane funkcje technologiczne
(zoptymalizowane do regulacji, wazenia, szybkie liczniki, telemetria), zabezpieczenie danych
(ochrona dostepu, kopiowania, poziomy dostepu), wbudowang diagnostyke (komunikaty
wyswietlane na wbudowanym interfejsie graficznym, web serwerze) oraz bezpieczenstwo

(wykonujgce program standardowy i program bezpieczenstwa).
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b) zasada dziatania sterownika.

Sterownik mikroprocesorowy wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajace i
wyltgczajgce okreslone urzgadzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikéw
poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie

procesu ptukania.

C) podstawowe funkcije.

Sterownik na podstawie sygnatdéw analogowych dostarczanych z czujnikdw zewnetrznych
(cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, przeptywomierze, sondy konduktometryczne i
hydrostatyczne, analizatory, itp.) realizuje rozmaite zadania:

— wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych;

— podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze
do filtréow;

— zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompieptuczne;j;

— blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

— steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przyfiltrach;

— umozliwia odczyt  aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wigczenia urzadzen,;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami.

Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody powinna pracowac catkowicie automatycznie.
Pracg zarzgdza¢ bedzie sterownik typu PLC swobodnie programowalny zapewniajgcy
automatyczne dziatanie proceséw: ujmowania, filtracji, ptukania filtrow, dezynfekcji oraz
stabilizacji cisnienia na wyjsciu. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty
proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Zastosowany sterownik musi posiada¢é m.in.: modutowg konstrukcje z mozliwoscig
rozszerzenia CPU o dodatkowe wejscia/wyjscia, wbudowane funkcje technologiczne
(zoptymalizowane do regulacji, wazenia, szybkie liczniki, telemetria), zabezpieczenie danych

(ochrona dostepu, kopiowania, poziomy dostepu), wbudowang diagnostyke (komunikaty
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wyswietlane na wbudowanym interfejsie
graficznym, web serwerze) oraz bezpieczenstwo (wykonujgce program standardowy i program

bezpieczenstwa).

a) praca stacji w trybie uzdatniania wody

Pompy gtebinowe I-go stopnia ttoczg wode z uje¢ na system napowietrzania, skgd woda
wprowadzona jest na filtry.

Na podstawie sygnatdw z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napetnianie
zbiornikéw wody Uzdatnionej. Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiornikach pobierana

jest przez pompy Il stopnia i toczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowsg.

b) praca w trybie ptukania

Proces plukania rozpoczyna sie na podstawie ilosci przefiltrowanej wody mierzonej
wodomierzem z nadajnikiem impulséw. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik wody
uzdatnionej do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do
spustu wody z pierwszego filtra. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtra powietrzem z dmuchawy, po
czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej

kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze.

Monitoring i wizualizacja

System monitoringu i wizualizacji nalezy wykona¢ jako kompatybilny z obecnie
obstugujgcym SUW Goarka i funkcjonujgcym w gminie systemem.

Ustuga "GPRS" stwarza przestanki do znaczacej redukcji kosztow przesytania duzych ilosci
danych i jest podstawg prezentowanego, kompleksowego rozwigzania, dedykowanego nie
tylko monitorowaniu, ale takze sterowaniu z mozliwoscig wykorzystania Internetu wigcznie.
W odpowiedzi na pojawiajgce sie na rynku zapotrzebowanie opracowano specjalizowany
system sterowania i monitorowania pracy obiektéw rozproszonych w trybie on-line,
wykorzystujgcy do transmisji danych platforme GPRS oferowang jako ustuga przez
operatorow telefonii komoérkowe;j.

Zastosowane urzgdzenia petnig funkcje sterownika, rejestratora, konwertera protokotéw
komunikacyjnych i modemu GSM/GPRS. Urzadzenia tego typu, uzupetnione przez
nowoczesne oprogramowanie petng funkcje programowalnego sterownika obiektowego.
Jedng z wyrdzniajgcych cech nowoczesnosci jest mozliwos¢é zdalnej modyfikacji

oprogramowania, co znacznie utatwia zdalne usuwanie potencjalnych awarii, a ponadto
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specjalisci odpowiedzialni za
utrzymanie ruchu nadzorowanych obiektow nie muszg mie¢ profesjonalnych,
specjalistycznie zaawansowanych kwalifikacji, co réwniez ma wptyw na redukcje kosztow
utrzymaniaruchu.

Wyrézniajgce cechy uzytkowe oferowanego systemu ujawniajg sie zwlaszcza w
odniesieniu do tzw. obiektow rozproszonych, ktorych tradycyjna eksploatacja wigze sie z
ponoszeniem znacznych kosztow. Dodatkowo system monitoringu umozliwia zdalne
zarzgdzanie pracg obiektdow poprzez mozliwos¢ zdalnego blokowania poszczegdélnych
urzadzen lub catych obiektéw oraz mozliwos¢ ich zdalnego uruchamiania. Dodatkowo w
kazdej rozdzielnicy zamontowano uktady do podtrzymania zasilania w postaci
akumulatoréw. Transmisja danych odbywa sie w oparciu o fgcznosé¢ GPRS telefonii
komoérkowej. Punktem centralnym systemu, do ktérego przekazywane sg dane jest
dyspozytornia (w pomieszczeniu wskazanym przez Inwestora). Stanowisko dyspozytorskie
stanowi komputer PC petnigcy role serwera, wyposazony w dwa monitory LCD, drukarke,
klawiature, myszke oraz uktad do podtrzymania zasilania UPS. Serwer wyposazony jest w
modut komunikacyjny, stuzgcy do komunikacji ze sterownikiem obiektowym. Dodatkowo
serwer zostat wyposazony w dwa dyski twarde o pojemnosci 1TB, dzieki czemu tworzona

jest kopia zapasowa danych w przypadku awarii dysku podstawowego.

W ramach zadania wykonany zostanie monitoring obiektow SUW. W szafie technologicznej

wyprowadzone zostang sygnaty do zmonitorowania wybranych parametrow SUW.

Zakres monitoringu:

- status zasilania obiektu SUW (sie¢, awaria, istniejgcyagregat);
- status agregatu pradotworczego (praca)

- status pomp sieciowych Il st. 1..3 (praca, awaria);
- zliczanie czasu pracy pomp;

- status falownika (praca, awaria);

- wodomierze z nadajnikiem impulsow;

- poziom wody w zbiornikach;

- cisnienie na wyjsciu ze stacji;

- informacja z manometru kontaktowego;

- informacja o wejsciu do budynku SUW;

- status pompki dozujgcej podchloryn sodu;

- status zasilania modutu telemetrycznego (zasilacz, akumulator);
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Dla studni gtebinowych:

- status zasilania uje¢ wody;

status pomp gtebinowych 1..2 (praca, awaria);

zliczanie czasu pracy pomp gtebinowych;

wodomierz studzienny dla kazdej pompy gtebinowej (sygnat impulsowy);

czujniki otwarcia koput studni gtebinowych;

czujniki suchobiegu pomp gtebinowych.

Transmisja GPRS

.,General Packet Radio Services” — technologia przesytania danych w trybie adresowanych

pakietow cyfrowych.

Technologia od strony uzytkownika jest identyczna z technologig dostepu do internetu.
Jako protokoty transmisyjne wykorzystywane sg pakietowe protokoty przesytania danych,
a w szczegolnosci UDP/IP i TCP/IP.

Technologia przesytania danych w trybie GPRS jest diametralnie rézna od pracy w trybie
transmisji danych przez standardowy modem GSM/CSD, czyli w trybie komutowanym.
Podstawowg réznica, jest brak bezposredniego przesytania strumienia danych w
tradycyjnych protokotach szeregowych.

Dla poprawnego prowadzenia transmisji poprzez standardowy modem GSM/GPRS
niezbedne jest ,opakowanie" danych w ramki o strukturze odpowiadajgcej
wykorzystywanemu protokotowi transmisji pakietowej. Konieczne jest rowniez zachowanie
wszystkich niezbednych procedur logowania do sieci GPRS. Tak wiec nie jest mozliwe
bezposrednie potaczenie modemu GSM/GPRS, nawet posiadajgcego wejscie szeregowe,
ze zrodtem danych pracujgcym w protokole szeregowym niezgodnym ze specyfikacjg
transmisji pakietowej (np. MODBUS, PPI, SNP, M-Bus, itd.). W zamian jednak dostajemy
potgczenie odpowiadajgce wirtualnemu ,tgczu statemu", czyli dostepne tak diugo jak
wymaga tego uzytkownik.

Bezwzglednie najwiekszg zaletg technologii GPRS jest mozliwos¢ statego utrzymywania
potgczenia z siecig transmisji pakietowej przy ponoszeniu kosztéw jedynie za
transmitowane dane, a nie za czas potgczenia. Umozliwia to tworzenie serwisow
dziatajgcych ,online" przy minimalizacji kosztéw. Dodatkowg zaletg jest potencjalnie wysoka
szybkos¢ transmisji danych (do ~170kb/s), znacznie utatwiajgca przesytanie duzych ilosci

informaciji. Technologia GSM/GPRS jest potencjalnie idealng technologig dla systemow
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monitoringu i telemetrii rozproszonych obiektow.
Do poprawnej pracy kazdy z terminali stanowigcych wezet sieci GSM/GPRS potrzebuje

zakupionej u operatora GSM karty SIM z

uruchomiong ustugg dostepu do GPRS, zezwolenia na dostep i logowanie w jednym z
istniejgcych APN-6w i przydzielonego w tym APN-ie statycznego adresu IP. Posiadanie
statycznego adresu IP jest podstawg adresaciji terminali w sieciach pakietowych, a wiec i w sieci
stworzonej z wykorzystaniem technologii GPRS. Wykorzystujgc technologie GPRS do
monitoringu w czasie rzeczywistym nalezy pamieta¢, ze w odréznieniu od telemetrii
przewodowej lub wykorzystujgcej bezposrednie potgczenie radiowe pomiedzy komunikujgcymi
sie terminalami, sie¢ transmisji pakietowej wprowadza opdznienia transmisji zalezne od trasy,
jakg musi przeby¢ adresowany pakiet danych pomiedzy terminalem nadawczym a odbiorczym.
W normalnych warunkach opdznienie to nie przekracza pojedynczych sekund i jest nieistotne
z punktu widzenia systemu monitoringu. W zamian dostajemy mozliwos¢ tworzenia sieci

telemetrycznych niezaleznie od uksztattowania terenu i terytorialnej rozlegtosci systemu.

Instalacja alarmowa

Caty obiekt SUW nalezy obja¢ systemem instalacji alarmowej wyposazonej w czujniki
ruchu, czujniki otwarcia drzwi i okien oraz centrale generujgca sygnaty akustyczne i

Swietlne oraz realizujgcg powiadomieniaoperatoréw.

2) Wykonywanie robdt

Cate oprzyrzgdowanie, czujniki oraz powigzane systemy sterowania i kontroli, winny spetnia¢
minimalne wymagania podane ponizej. Oprzyrzgdowanie, czujniki i wyposazenie kontrolne
nie objete Wymaganiami Zamawiajgcego powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania w
odniesieniu do odpowiednich norm i dobrej praktyki, a ich szczegélowe dane Wykonawca
winien przedfozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.

Instalacja wszystkich elementow i instrumentow obiektowych systemu AKPIA powinna
spetnia¢c wymagania norm PN. Wykonawca winien uzywa¢ wszedzie sygnatow
statopradowych 4...20 mA , gdzie 4 mA reprezentuje wartosS¢ zerowg wielkosci mierzonej,
a 20 mA — pelny zakres. O ile jest to wykonalne, wszystkie sygnaty powinny by¢

linearyzowane u zrodfa.

Wymagania srodowiskowe

Temperatura otoczenia
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Urzadzenia powinny spetniac wymagania
projektowe dla temperatury otoczenia w zakresie:
(@) —100C do +55°C wewnagtrz budynkodw,

(b) —259C do +70°C w miejscach nieostonietych.

Cisnienie atmosferyczne

Urzadzenia powinny spetnia¢ okreslone wymagania, jezeli lokalne cisnienie barometryczne

zmienia sie 0 5% miedzy 70 kPa i 106 kPa.

Konstrukcja i materiaty

Wyposazenie elektroniczne powinno mie¢ konstrukcje modutowg. Wszystkie moduty powinny
by¢ tatwo dostepne, tatwe w demontazu i zabezpieczone przed zamontowaniem w
niewtasciwym miejscu.

Piyty obwoddéw drukowanych powinny odpowiadaé wymaganiom I[IEC 326 i byc¢
zabezpieczone przed wilgocig, pytem i cieptem, na co mogg by¢ narazone w danym

zastosowaniu.

Niebezpieczne srodowisko gazowe

Urzgdzenia przeznaczone do uzytku w strefie zagrozenia wybuchem powinno odpowiadac
wymaganiom

normy PN-EN 60079-0:2006 i posiada¢ stosowny certyfikat.

Wilgotnosc¢

Wyposazenie polowe systemow AKPIA powinno osigga¢ podang wydajnos¢ w atmosferze
o wilgotnosci

wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wliczajgc kondensacje.

Zaktocenia, pole magnetyczne i czestotliwosci radiowe

Urzadzenia powinny spetnia¢ okreslone wymagania pod dziataniem pola magnetycznego
400A/m przy 50Hz, dziatajgcego w trzech wzajemnie prostopaditych ptaszczyznach,
zgodnie z definicjg podang w normie IEC770.

Urzadzenia powinny by¢ ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowania wptywu
zaktocen elektrostatycznych i czestotliwosci radiowej o natezeniu:
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— 10 Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 20 MHz
do 1 GHz,

— 1 Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 1 GHz do 2 GHz (rozszerzone IEC 801).
Wykonawca powinien zainstalowaC¢ okablowanie i uziemienie z wlasciwym
rozdzieleniem kabli zasilajgcych od innych instalacji lokalnych, ktére moga powodowac

jakiekolwiek zaktocenia.

Wytadowanie atmosferyczne

Wszystkie podtgczenia linii telefonicznych lokalnego operatora, prywatne lub wszystkie
punkty dostepu do obwodow oprzyrzgdowania i sterowania powinny posiadac
zabezpieczenie odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinno by¢ urzadzeniem poétprzewodnikowym bez
bezpiecznikdéw, automatycznie ustawianym potgczonym sSrubami bezposrednio z szyng
uziemiajgcg, umieszczonym w nie przewodzgcej obudowie. Obudowa powinna byc¢
zamontowana oddzielnie od reszty wyposazenia i moze miescic¢ tylko elementy instalaciji
odgromowej. Wykonawca winien jg umiesci¢ w poblizu punktéw potgczen uziemiajgcych,
aby zapewni¢ krotkie, bezposredniepotgczenia koncowe. Instalacja odgromowa powinna
by¢ potgczona w odpowiedni sposdb z uziemieniem zasilania sieciowego. Wszystkie
zabezpieczenia i wyposazenie towarzyszgce powinny by¢é zamontowane scisle wedtug

zalecen producenta.
Montaz

Na prace urzadzen nie powinno wptywa¢ zamontowanie pod katem do 10° od pionu w

dowolnym kierunku.

Promieniowanie stoneczne

Cate wyposazenie systemu AKPIiA powinno osigga¢ podang wydajnos¢ w warunkach
oswietlenia stonecznego w zakresie od ciemnosci do maksymalnej intensywnosci mozliwej

w miejscu zamontowania pod wptywem bezposredniego dziatania swiatta stonecznego.

Nalezy zatozy¢ maksymalne natezenie 1000 W/ mZ2.
Dzwigk
Fale dzwiekowe w zakresie od 0 do 100 kHz przy natezeniu 100 dB L powyzej poziomu

odniesienia 2 x 10-5 N/ m2 (zdefiniowanego w normie IEC 651) nie powinny wptywac na

prace wyposazenia systemu AKPIA.
96



Urzad Miasta i Gminy
12-130 PASYM

ul. Rynek 8

Tel. 896212011
umig@pasym.pl

Drgania

Urzagdzenia powinny dziata¢ z zadang wydajnoscig i nie ulega¢ uszkodzeniom pod

wptywem wstrzgsu lub drgan w zakresie préobnym podanym szczegdtowo w IEC 770.

Wymagania elektryczne

Zasilanie

Wyposazenie AKPIA powinno by¢ przystosowane do nastepujgcych parametrow zasilania:

— zasilanie sieciowe 230 V ~ , 50 Hz,

— 24V zwbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdceniem biegunowosci,

— petla zasilana z obwodu prgdowego 4-20 mA o regulowanym napieciu prgdu statego od
24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdoceniem biegunowosci,

dziatajgca jako urzgdzenie dwuzytowe.

Odchylenia zasilania

Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przez uzytkownika powinny byé
zachowane co najmniej przez siedem dni po odtgczeniu lub zaniku zasilania.
Zgodnie z IEC 746, wydajnos¢ Urzgdzen nie moze byc¢ zakibcona przy wahaniach zasilania

w zakresie:

(1) —=12% do +10% w odniesieniu do napiecia zasilania Urzgdzenia,

(2) 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu do czestotliwoscizasilania,

(3) +1% regulowanego zasilania dla urzgdzen zasilanych w petli.

Alarmy systemu nie powinny sie wtgczac przy spadku napiecia zasilania o 25% na czas
do 5 sekund lub na skutek przerw w zasilaniu trwajgcych do 0,5 sekundy. Urzgdzenie
powinno dziata¢ z zadang wydajnoscig, gdy przebieg napiecia zasilajgcego zostanie
odksztatcony w zakresie do 6% catkowitego wspodiczynnika zawartosci harmonicznej, jak
podano szczegdtowo w normie IEC 746. Chwilowe przepiecia sieciowe do 1000 V o mocy

1 J nie powinny powodowac uszkodzenia urzgdzenia ani wptywac na jego dziatanie.

Izolacja zasilania

Obwody wyposazenia AKPIA powinny by¢ catkowicie izolowane od zasilania za pomoca
barier izolacyjnych o opornosci nie mniejszej niz 2 M1, mierzonej przy napieciu = 500 V ,

zgodnie z normg IEC 1010.
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Weijscia i wyjsScia

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe zazwyczaj powinny by¢ ciggtymi sygnatami liniowymi 4...20 mA,
mogacymi wspotpracowac z ptynng impedancjg obcigzenia 25001. W celu utatwienia
usuniecia kart wejs¢ w obwodach petliprgdowej,

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczos¢ co najmniej 10 bitow, liniowos¢

w zakresie +1% oraz doktadnosc¢ do +0,1% zakresu lub lepszg.

Wyjscia analogowe

Zalecane sg wyjscia analogowe 4...20 mA, moggce sterowac¢ impedancjg do 1000

.

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczo$¢ co najmniej 12 bitow i
doktadnos¢ do +0,1% zakresu lub lepsza. Wyjscie powinno by¢ izolowane elektrycznie od

innych wyjs¢ i uziemienia. Rezystancja izolacji testowanej przez

jedng minute przy 500 V powinna wynosi¢ co najmniej

1 M. W jednostkach o wielu wyjsciach funkcjonowanie systemu powinno by¢ zachowane,
gdy kazde wyjscie jest po koleiuziemiane.

Prad wyjsciowy nie powinien zmieni¢ sie bardziej niz o 0,1% zakresu przy zmianie rezystancji
obcigzenia od 0 do 1000 (1. Amplituda catkowita wewnetrznie generowanego tetnienia, szum
lub inne niepozgdane elementy pojawiajgce sie w sygnale wyjsciowym nie powinny przekraczac¢

0,1% wybranego zakresu wyjsciowego.

Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejscia cyfrowe powinny by¢ izolowane od innych sygnatéow i obwodéw; zaleca sie
optoizolacje.

Wejscia te powinny by¢ zdolne do wspdtpracy ze stykami bezpotencjatowymi zasilanymi 24
V przy pradzie nominalnym od 5 do 25 mA. W razie mozliwosci wystgpienia niestabilnosci
stykéw, Wykonawca winien zamontowac filtry wejsciowe. Niestabilnos¢ mozna usungé¢ za

pomoca sprzetu lub oprogramowania.

Wyjscia cyfrowe

Zalecane wyjscia cyfrowe powinny mie¢ posta¢ stykdbw beznapieciowych, moggcych

przetgczaé obcigzenie indukcyjne 0,1 A przy 24 V i obcigzeniu znamionowym 30 VA. Wyjscia
98



Urzad Miasta i Gminy
12-130 PASYM

ul. Rynek 8

Tel. 896212011
umig@pasym.pl

powinny by¢ trwate, stabilne, przystosowane
do bezawaryjnego dziatania (np. styk normalnie otwarty do wytgczania lub wtgczania alarmu).
Dopuszcza sie stosowanie tranzystorowych wyjs¢ cyfrowych typu otwarty kolektor o
obcigzalnosci do 0,5A przy 24V. W razie potrzeby, wyjscia cyfrowe mogg posiada¢ obwody

RC, gdy przetaczane sg obcigzenia nierezystancyjne.

Przekazniki poSrednie

Przekazniki stosowane do zwiekszania mozliwosci wejscia/wyjscia powinny by¢ wktadane,
montowane na szynie DIN i posiada¢ pokrywy ochronne. Przekazniki powinny posiadac¢

wyrazne wskazniki stanu oraz jesli to mozliwe urzadzenia do recznego testowania pracy.

Obudowy

Stopnie ochrony

Obudowy powinny posiada¢ nastepujgce stopnie ochrony, zgodnie z normg IEC 79-10, 12,
14:

— IP54 wewnetrzne,

— IP65 zewnetrzne,

— |IP68 do gtebokosci 5 m, w miejscach narazonych nazalanie.
Stopien ochrony nie powinien sie obniza¢ podczas kalibracji, koniecznos¢ otworzenia
obudowy powinna pojawiac sie jedynie w przypadku konserwacji, wykrycia uszkodzenia lub
naprawy.

Stopien ochrony wszystkich elementéw wewnetrznych nie powinien by¢ mniejszy niz IP2X.

Materiaty

Obudowy i ostony Urzgdzeh powinny by¢é wykonane z materiatdbw odpornych na dziatanie
czynnikéw pogodowych (zastosowanie zewnetrzne) oraz dziatanie czynnikéw technologicznych

i probnych w formie statej, ciektej i gazowe;.

Bezpieczenstwo

Urzgdzenia nastawiajgce, wskazujgce i sterujgce, potrzebne operatorom instalacji, powinny
zostaC¢ umieszczone z przodu obudowy, tak by byly tatwo widoczne lecz muszg by¢
zabezpieczone przed dostepem niepowotanych osob, co mogtoby zaktoci¢ prace urzgdzen
lub dziatanie systemu AKPIA.

Zaciski elektryczne
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Kable doprowadzajgce i odprowadzajgce powinny
przechodzi¢ przez dtawiki dopasowane do ich zewnetrznej srednicy i zapewniaC szczelne

zacisniecie sie na kablu oraz by¢ rozmieszczone w sposéb umozliwiajgcy dostep bez uzycia
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specjalnych narzedzi. Wszystkie potgczenia, zarbwno na zaciskach jak i przewodach, powinny
by¢ odpowiednio w sposdb trwaty oznaczone. Znaczniki przewodow (o ile stosuje sie kable bez
numeracji zyt) powinny by¢ typu nasadki pierscieniowej. O ile jest to mozliwe, kable wejsciowe

i wyjsciowe powinny by¢ podigczone do oddzielnych listew zaciskowych.

Sterowniki programowane

Ponizsze klauzule odnoszg sie do wszystkich urzadzen programowanych, uzywanych do

sterowania i monitorowania urzadzen, a obejmujg sterowniki programowane (PLC).

Informacje ogdlne

Sterowniki programowane powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom specyfikacji
AKPiA dotyczgcym sSrodowiska, wejscia /wyjscia, zasilania itp. Dodatkowe wymagania
podane ponizej, mogg réwniez by¢ zawarte w Szczegdtowych Wymaganiach

Zamawiajgcego.

Modutowosc i redundancja

Wszystkie sterowniki programowane powinny mie¢ konstrukcje modutowg umozliwiajgcag
tatwy demontaz bez naruszania okablowania lub innych modutéw. State wejscia / wyjscia
moga by¢ dopuszczalne dla matych urzgdzen po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Moduty powinny obejmowac co najmniegj, lecz nie ograniczajgc sie do:

— jednostke zasilajgca,

— centralny procesor,

— wejScia analogowe z izolacjg réznicowa,

— wyjscia analogowe z izolacjg réznicowa,

— wejscia cyfrowe z optoizolacja,

— wyjscia cyfrowe z optoizolacjg i przekaznikami buforowymi lub

tranzystorowe, zgodnie z projektem,

— moduty komunikacyjne,

— system alarmowy.
Kazdy modut powinien by¢ wyposazony w punkty probiercze, diody stanu, wliczajgc w to
stany wejsS¢ i wyjS€ oraz sygnalizacje btedéw. Moduly powinny by¢ dostepne, tatwo
wyjmowane i wyposazone w zabezpieczenia przed umieszczeniem w niewfasciwym miejscu

i odwréceniem biegunowosci wejsc lub zasilania.
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Zasilacz wewnetrzny

Moduty zasilacza sieciowego powinny posiadac¢ zabezpieczenie nadprgdowe i
przepieciowe. lzolacja wejs¢ od wyjs¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 2000 V . Pamiec¢
nietrwata musi by¢ dostarczana tgcznie z bateryjnym podtrzymaniem umozliwiajgcym

podtrzymanie pamieci przez szes¢ miesiecy.

Konfiguracja wejsc i wyjsc

Wejscia i wyjscia powinny by¢ konfigurowane w taki sposéb, by uszkodzenie pojedynczej
karty (lub kasety w duzych urzagdzeniach z wieloma kasetami) nie powodowato catkowitego
wyfaczenia urzgdzenia. Jezeli jest to mozliwe, wejscia i wyjscia robocze i rezerwowe nie
powinny by¢ na tej samej karcie.

Wejscia i wyjscia powinny by¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposob. Pojedyncze
urzadzenia powinny mie¢ swoje wejscia i wyjscia na sgsiednich kartach w tej samej
kasecie, zgodnie z wzorcem powtarzanym dla innych urzgdzen. Jezeli nie mozna wykonac
izolacji wejs¢ i wyjsS¢ na karcie, Wykonawca winien wykona¢ zewnetrzng izolacje sygnatu.
Kazdy typ wejs¢ i wyjs¢ musi mie¢ zapewnione co najmniej 20% pojemnosci zapasowej,
podiaczonej do zaciskdw. Ta liczba zapasowych wejsé i wyjs¢ powinna by¢ traktowana jako
minimum zapewnione przez Wykonawce do czasu ukonczenia Robot.

Zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkcji kart wejscia / wyjscia. Zaleca sie, aby
potaczenia miedzy zaciskami sygnatéw i modutami wejscia / wyjscia byly wykonane za pomocg
zlaczy i gniazdek dostepnych z przodu modutu. Jezeli jest to niemozliwe, Wykonawca winien
zastosowa¢ inne rozwigzanie zapewniajgce fatwe odigczenie sygnatéw urzgdzenia,
umozliwiajgc wyjmowanie modutow lub podifgczenie w szybki, prosty sposob urzgdzeh

testujgcych.

Komunikacja

Kazdy sterownik programowany powinien posiada¢é co najmniej trzy gniazda

komunikacyjne:

— zigcze szeregowe RS232 dla przenosnego programatora lub innego terminala,

— zlgcze do podigczenia innego sterownika lub magistrali danych przez ztgcze RS232
(punkt do punktu), RS422, RS485 (rozgatezione), w zaleznosci od zastosowania.

— Zlgcze sieciowe Ethernet

Wykonawca powinien dostarczy¢é szczegdty dotyczgce wszystkich zastosowanych
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protokotéw i winien by¢ odpowiedzialny za

weryfikacje wszystkich interfejsow komunikacyjnych.

Pojemnos$¢ pamieci

Dostarczone oprogramowanie nie powinno zajmowacé¢ wiecej niz 60% pojemnosci

zainstalowanej pamieci.

Oprogramowanie

Cate oprogramowanie powinno by¢ odpowiednio skonstruowane, opracowane scisle
wedtug norm kontroli jakosci (ISO 9000-3) i napisane w sposob pozwalajgcy personelowi
na odczytanie go, zrozumienie, obstuge i modyfikacje. Oprogramowanie powinno byc¢
zaprojektowane i wykonane w sposéb modutowy, odzwierciedlajgcy podziaty sprzetowe
sterownika i grupowanie urzadzen. Typy modutéw Wykonawca winien przystosowac dla
czujnikow, petli, urzadzen i sekwencji automatycznych.

Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb hierarchiczny. Transakcje takie,
jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu, reczne zapisy, powinny byc¢
wykonywane w podobny i fatwo rozpoznawalny sposéb. Zainstalowane oprogramowanie
powinno umozliwia¢ sterownikowi wykonanie wielu funkcji, obejmujgcym miedzy innymi:

— kontrole stanu urzadzen i czujnikdw oraz sygnalizowanie alarmoéw,

— gromadzenie danych analogowych,

— transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych systemow,

— sekwencyjne sterowanie urzgdzeniami,

— sterowanie procesem w petli zamknietej,

— bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, obwoddéw elektrycznych,
oprzyrzgdowania, czujnikow,

— komunikacji lub elementéw instalacji,

— kontrolowane uruchamianie lub wytaczanie urzgdzen w kazdej sytuacji. Wykonawca

powinien zapewni¢ serwis standardowego oprogramowania przez okres 10 lat.

Oprogramowanie powinno by¢ oparte na powszechnie znanych i stosowanych

programach.

Tabele danych powinny by¢ utozone w zwartych blokach, aby utatwi¢ transfer blokéw do

innych systemow ze zmienng szybkoscig wczytywania.

Dokumentacija
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Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie

poszczegolnymi napedami lub funkcjami powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej. Caty

program powinien mie¢ jednolitg strukture. Oprogramowanie z brakami strukturalnymi i

zle uporzgdkowane zostanie odrzucone przez Inzyniera. Nastepujgca dokumentacja

oprogramowania powinna by¢ dostarczona na

zyczenie oraz dotgczona do instrukcji obstugi i konserwac;ji:

— wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i funkcji,

— zestawienie wszystkich rejestrow wejscia/wyjscia z opisem kazdego z nich,

— wykaz wejsc i wyjs¢ z odnosnikami do odwotania w programie,

— wykaz zegarow i licznikdbw z opisem funkcji i wartosci zadanych,

— zestawienie petli sterowania z opisem funkciji, zapis wartosci zadanych i parametrow

sterowania (jezeli dotyczy),

— zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisem aktualnych wartosci (jesli dotyczy).

Wszystkie wymagania dotyczgce licenciji lub rejestracji oprogramowania muszg by¢
kierowane do Inzyniera. Wylaczne prawa do wszystkich  systemow

oprogramowania, opracowanych specjalnie dla systemu sterowania, stang sie wtasnosciag

Zamawiajgcego po przejeciu robot.

Wykonawca powinien opracowaé¢ funkcjonalng specyfikacje projektowg (Functional Design

Specification FDS) i przediozy¢ jg Inwestorowi do zatwierdzenia przed wykonaniem

dokumentaciji. Specyfikacja ta powinna by¢ zapisana na kartkach formatu A4 i spieta. Powinna

zawiera¢ nastepujace tresci:

— opisy kryteridw projektowych pracy systemu, z uwzglednieniem dziatan odtwarzajgcych,

trybow awaryjnych i sterowania recznego,

— opisy sprzetu i konfiguracji systemu,

— wykaz wejs¢ i wyjsc,

— opis interfejsu operatora,

— rozmieszczenie wyswietlaczy graficznych,

— opis oprogramowania i schematy blokowe,

— schemat blokowy kazdej funkcji sterowania procesem,

— definicje alarmow,

— opis systemu zabezpieczenia dostepu,

— komunikacja i opis protokotow,

— metoda programowania i opis sprzetu,
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— opis urzadzen diagnostycznych,
— plan testowania,

— obliczenia projektowe.

Interfejsy i sterowanie urzadzeniami

Urzgdzenia powinny generowa¢ sygnaty ‘Running (praca), ‘Failed’ (awaria) i‘Available
to Run’ (gotowos¢ do pracy), a sterownik dostarcza¢ sygnaty, takie jak ‘Start/Stop),
‘Open/Close’ (otwarty/zamkniety) i ‘Reset’ (zerowanie). Jezeli w szafie rozdzielczej wybrano
tryb sterowania automatycznego (,Automatic”), woéwczas Urzadzenie winno by¢ sterowane
przez odpowiedni sterownik.

Urzadzenia zabezpieczajgce i blokady zawierajgce wytgcznik awaryjny, czujniki przecigzenia,
pozioméw krytycznych lub temperatury oraz inne wyposazenie odcinajgce powinny by¢ stale
potgczone, niezaleznie od sterownika, aby wytgcza¢ Urzadzenie bez wzgledu na wybrany
tryb sterowania.

Urzadzenia sterujgce powinny by¢ wykonane w sposob wykorzystujgcy dodatnie
sprzezenie wynikow polecen sterujgcych (np. zawoér zwrotny otwiera sie w ciggu x sekund
od uruchomienia pompy lub wigcza sie alarm przekroczenia czasu, alarm nieprawidtowosci,
jezeli polecenie otwarcia / zamkniecia wytgcznika nie zostato wykonane). Wykonawca
winien szczegdtowo rozwazy¢ tryby awaryjne. Wykonawca winien zastosowac¢ systemy
zatrzymania w celu ochrony personelu, Urzadzen i ich dziatania. Moze to polega¢ na
przerwaniu lub wstrzymaniu procesu lub kontrolowanym wytgczeniu.

Urzadzenia powinny posiadaé¢ wszystkie potrzebne instrumenty, czujniki i detektory, aby
zapewni¢ zadowalajgcg prace i monitorowanie pracy z wykorzystaniem sygnatéw cyfrowych i
analogowych z Urzadzenh.

Normalna praca Urzgdzen powinna by¢ zapewniona przy kazdym obcigzeniu.

O ile to mozliwe, cate wyposazenie sterujgce procesem lub jak najwieksza jego czesc
powinna pochodzi¢ od tego samego producenta i by¢ zaprojektowana tak, aby tworzyta
jednolity system, pozwalajgcy na wymiane modutéw. System sterowania i ochrony
Urzadzen bezobstugowych, automatycznie sterowanych powinien polega¢ na tym, zeby
Urzadzenie byto zabezpieczone przed dodatkowymi uszkodzeniami w przypadku awarii
dowolnego elementu Urzadzenia i mogto, w razie awarii zasilania elektrycznego,
prawidtowo uruchomié sie ponownie po przywréceniu zasilania.

Przy sterowaniu automatycznym, realizowanym przy uzyciu sterownika programowanego
PLC lub DCS, wszystkie funkcje sterujgce, przetgczajgce i taktujgce powinny byc¢

wykonywane przez jednostke. 105
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Jezeli nie postanowiono inaczej,
kazdy uktad softstartu powinien posiadac¢ wtasny bezpiecznik obwodu sterowania zasilany
z zaciskéw zasilania i neutralnego w odpowiedniej szafce. Lampki wskaznikowe powinny
by¢ sterowane przez oddzielne styki pomocnicze. Wykonawca winien zapewni¢ dodatkowe
styki do poditgczenia sterownika programowanego. W duzych Urzgdzeniach poszczegdlne
czesci sktadowe powinny by¢ uruchamiane i wytgczane po kolei, aby minimalizowaé
przecigzenie instalacji elektrycznej i hydraulicznej.

Kontrola integralnosci obwodu powinna by¢ brana pod uwage tylko wtedy, jezeli
konsekwencje awarii bylyby katastrofalne. W takim przypadku moze by¢ konieczne

zdublowanie wytgcznikoéw, czujnikdw lub przyrzadow.

Zasilacz awaryjny (UPS)/zasilacz buforowy

Obudowy powinny by¢ wolnostojgce Ilub montowane na Scianie. Minimalny stopien
zabezpieczenia obudowy powinien wynosi¢ IP21. Wentylacie Wykonawca winien
zaprojektowa¢ tak, aby zminimalizowaé mozliwo$¢ przedostania sie owadow, pytdw i innej
materii. Wykonawca winien zapewnic tatwy dostep do wszystkich elementow w celu konserwacji
i kontroli. Stopien zabezpieczenia elementéw wewnetrznych nie moze by¢ nizszy niz IP2X.
Urzadzenia powinny zapewnia¢ maksymalng wydajnos¢ w okreslonym czasie, niezaleznie
od warunkow otoczenia wyszczegolnionym w innym miejscu Wymagan Zamawiajgcego.
Urzadzenie powinno posiadac¢ wytgcznik oraz zabezpieczenie nadprgdowe i przepieciowe.
Zaleca sie stosowanie bezobstugowych, szczelnych akumulatoréow otowiowo-kwasowych.
Przewidziany okres eksploatacji akumulatora powinien wynosi¢ 10 lat. W tym czasie
efektywna pojemnos¢ nie moze spasé¢ ponizej 80% pojemnosci znamionowe;.

Urzadzenie powinno posiada¢ wyrazny wskaznik zasilania sieciowego i z falownika, stanu
akumulatora, przecigzenia lub awarii. Styki beznapieciowe powinny sygnalizowa¢ awarie
UPS w celach alarmowych.

Przy napieciu wejsciowym zmieniajgcym sie o 6%, i czestotliwosci o 2%, wyjscie powinno
pozosta¢ w granicach +2% w odniesieniu do napiecia przy statym obcigzeniu, £5% dla napiecia
przy zmiennym obcigzeniu (od zera do petnego obcigzenia) i £1% dla czestotliwosci niezaleznie
obcigzenia.

Prad na wyjsciu powinien mie¢ przebieg sinusoidalny o odksztatceniu mniejszym niz 5%
catkowitego wspotczynnika zawartosci harmonicznych przy petnym zasilaniu obcigzenia

liniowego.
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Przyrzady wskaznikowe

Przyrzady wskaznikowe powinny posiadac¢ pétmatowg czarng ramke i przeciwodblaskowg
szybke tarczy. Powinny spetnia¢ wymagania normy IEC 51 i mie¢ klase doktadnosci 1.5.

Skalowanie powinno by¢ zgodne z zaleceniami odpowiednich norm PN. Dtugos$¢ skali moze
wynosi¢ odpowiednio 90° lub 240° z zewnetrznymi regulacjg zera i wymiarami nie
mniejszymi niz DIN 72 mm x 72 mm. Wszystkie przyrzady powinny wyglada¢ podobnie,
najlepiej gdyby byty tego samego typu i pochodzity od jednego producenta. Przyrzady
wskaznikowe, pracujgce w ramach systemu SCADA, powinny posiada¢ lokalne

wyswietlacze cyfrowe.

Okablowanie i uziemienie oprzyrzgdowania

Oprzyrzgdowanie i inne kable sygnatowe niskiego napiecia do stosowania w systemach
AKPiIiA powinny miec izolacje polietylenowg z przewodami w postaci skreconej pary
miekkich przewoddéw miedzianych (linki), ekranowanymi, uwarstwionymi polietylenem i
ostoniete PCV. Przewody powinny odpowiada¢ Klasie 5 i mie¢ przekrdj poprzeczny co
najmniej 0,5 cm2. Jezeli sygnaty analogowe i cyfrowe majg by¢ przesytane we wspolnym
kablu, wowczas poszczegodlne pary muszg by¢ rowniez ekranowane. Zaleca sie stosowanie
kabli z numeracjg przewoddéw. Wszystkie zapasowe zyly powinny by¢ zakohczone
zaciskami i oznaczone jako rezerwowe. Jezeli niemozliwe jest doprowadzenie
rezerwowych zyt do takich elementdéw jak czujniki, wowczas przewody Wykonawca winien
przycig€ i zaizolowac¢ na jednym koncu, drugi koniec powinien by¢ zakonczony zaciskiem i
podifaczony do uziemienia. Wykonawca winien unika¢ wielu sciezek i petli uziomowych.
Ekrany powinny by¢ uziemione do oddzielnej, wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej
dla wyposazenia AKPIA oddzielonej od uziemienia zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i
pancerz powinny by¢ uziemione tylko na koricu znajdujgcym sie w budynku.

Przytaczenie sieci kablowej i wyposazenia do uziemienia razem ze wszystkimi

innymi elektrycznymi aspektami

instalacji, powinno spetnia¢ wymagania 16-go wydania przepisow |IEE dotyczgcych

instalaciji elektrycznej.

Urzadzenia pomiarowe.
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Zakres podstawowego pomiaru SUW:

— przeptywomierze;

— manometry;

— manometry kontaktowe;

— przetworniki cisnienia;

— pomiar - zbiornik wody czystej - poziomuwody;
— pomiar spadku ci$nienia na filtrach;

— woda surowa - pomiar temperatury wody;

Przeptywomierz

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem

uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne do pomiaru ilosci wody:

— uzdatnionej kierowanej do zbiornikdw retencyjnych,
— uzdatnionej na sie¢,

— do ptukania filtrow.

Manometry

Przewidziano pomiar cisnienia wody za pomocg manometréw tarczowych. Miejsca
zainstalowania manometrow, wodomierzy i przeptywomierzy przedstawiono na

schemacie technologicznym w czesci rysunkowe;j.

Pomiar spadku cisnienia na filtrach

Zastosowac piezorezystancyjny przetwornik réznicy cisnien.

Zbiorniki wody czystej - pomiary poziomu wody:
Zastosowac bezkontaktowy ultradZzwiekowy pomiar poziomu.

Pomiar cisnienia wody

Zastosowac kompaktowy piezorezystancyjny przetwornik cisnienia.

Badania i Pomiary przed przystapieniem do robo6t

— dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne

zgodnie z procedurami producenta.
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— Swiadectwa/ certyfikaty
testéw fabrycznych powinny by¢ przedstawione Inspektorowi.

— doprzetwornikéw nalezy dostarczyc¢ fabryczne swiadectwa kalibracji. Nalezy
przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce kalibracje przetwornikdéw oraz dokonac

ustawien sygnalizatoréw binarnych.

Odbidr fabryczny

Szafa gtdwna ze sterownikiem PLC wraz z oprogramowaniem PLC bedzie podlegata
odbiorowi fabrycznemu z udziatem Inzyniera. W czasie tego odbioru oprogramowanie
bedzie przetestowane z uzyciem symulatora. Odbiér fabryczny zostanie zakonhczony

protokotem podpisanym przez obie strony.

Proby przedmontazowe

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan. Nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie préby kabli przed uktadaniem pod katem:
— rezystancji izolacji,

— napiecia proby

Badania i pomiary w trakcie robét - proby pomontazowe

Przed trwalym podaniem napiecia zasilajgcego do prefabrykatow nalezy wykonac:

testy skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
— testy rezystancji uziemienia systemu,

— sprawdzenie szczelnosci i proby cisnieniowe potgczenimpulsowych,

— sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw po ichutozeniu,

— sprawdzenie komunikacji sterownik PLC - system SCADA.

Sprawdzenie wejsé / wyjs¢é systemu

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ dla wejs¢ i wyjs¢ binarnych dla obu stanéw sygnatu,
natomiast dla wejs¢ analogowych przynajmniej dla
3 punktéw. Sprawdzaniu podlegajg cate tory sygnatowe od zrdodta sygnatu po wejscie

sterownika.

Proby funkcjonalne sterowan

Préoby sterowni nalezy wykonaé¢ wspdlnie z branzg elektryczng. Préoby winny obejmujg
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sprawdzenie catego toru sterowania od
sterownika PLC, poprzez rozdzielnie do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku wirowania
silnika.

Dla sitownikow powinny obejmowac rowniez sprawdzenie i wyregulowanie wytgcznikow
krancowych i momentowych oraz przetwornikébw potozenia. Dla falownikow nalezy

sprawdzi¢ rowniez dziatanie regulacjipredkosci.

Rozruch technologiczny

W czasie rozruchu technologicznego (z udziatem mediéw) branza AKPIA wspdtpracuje z
rozruchem technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. W
tym czasie sprawdza sie w warunkach roboczychdziatanie pomiardéw, sterowan, regulaciji i

zabezpieczenh w celu znalezienia i usuniecia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPIA.

CZESC INFORMACYJNA

1. Informacje ogdlne

Zamawiajgcy  oswiadcza, ze planowane prace prowadzone bedg na terenie

bedacym we wtadaniu Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamodwienia  spetniajac

wymagania:

— ustawy Prawo budowlane (Dz.U.2020, poz.1333 - tekst jednolity),

— rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019, poz.1065),

— ustawy Prawo energetyczne (Dz.U.2020, poz. 833 — tekst jednolity),

— rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innychobiektdw budowlanych i terenéw
(Dz.U.2010, nr 109, poz.719),

— Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode i drog pozarowych (Dz.U.2009, nr124,
poz. 1030).

— Dyrektywy Rady 2004/108/WE z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zblizenia
ustawodawstwa Panstw Czionkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

— Dyrektywy Rady 2014/30/WE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji
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ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

Dyrektywy Rady 93/68/EWG z dnia 22 lipca 2003 r. w sprawie zblizenia przepiséw
ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Panstw Czionkowskich odnoszgcych
sie do wyrobdéw budowlanych.

Dyrektywy Rady 93/95/EWG z dnia 29 pazdziernika 1993 r. w sprawie zblizenia
ustawodawstwa Panstw Czionkowskich odnoszgcych sie do wyposazenia ochrony

osobistej,

Dyrektywy 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w
sprawie ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do maszyn,
Rozporzgdzenie 2006/95/WE z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harmonizac;ji
ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do wyposazenia elektrycznego
przewidzianego do stosowania niektdrych granicach napiecia,

Dyrektywa 2014/68/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 maja 2014

r. w sprawie ustawodawstwa Panstw Czionkowskich dotyczacych urzgdzen
cisnieniowych.

innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki

budowlane;j.
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ZALACZNIKI

Posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania

rob6t budowlanych

Zamawiajgcy posiada nastepujgce dokumenty:

Zat. nr Tytut zatagcznika

Pozwolenie wodno-prawne z dnia 02.10.2012r.

Dokumentacja fotograficzna

Rys nr 1 Mapa sytuacyjna, skala 1:500

Rys nr 2 Schemat technologiczny — stan istniejgcy

Badania wody surowej

Ol A W|N|=

Badania wody uzdatnionej
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