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D- 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tedzniej (OST) s wymagania ogOlne dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach zaagmod nazw: ,Budowa oczyszczalnisciekow w
Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi olawjaca podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji

technicznej stosowanej jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaciewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmuymagania ogéine, wspoéline dla robétetygh
ogoInymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi r2eDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnypbgyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia dagyéavniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catdg¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugas¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypk - odlegitad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawpizéna do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujgcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzsgty do

notowania zdarze i okoliczndici zachodacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokeapych

odbiorow robot, przekazywania pol&ceinnej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktmitenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydkontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - az¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziegjcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Strona2 z 128



Budowa oczyszczalni Sciekéw w Gajewie

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, kt6ra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stigcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidgeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez khyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdeago,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwizanych z ocenjakaosci materiatdw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robdt, zgodne z dokumentgmpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania of¥@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewnigjych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg $cieralp a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sdga do wyréwnania nierowgoi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shica do przenoszenia obgéen od ruchu na podi®. Podbudowa
moze skfada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnacgz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikmn czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczapcy lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiviienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leycej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuniellka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodad - zgodnéé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamjest
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z rj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieaéwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdlzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaey pod nawierzchgido gkbokaici przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paatolezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcatyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydxgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqamnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geocmtygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagnkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporrkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), presta mostowego.
1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfo micdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadt) osi podtinej, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjn
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow

ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmp drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyzia odebng calds¢ konstrukcyjma lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie m@ polega na

wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpieazgtwo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodti@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dzienmiddwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowastizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym
w szczegobtowych warunkach umowy, uwatptiagcym podziat na dokumentagprojektows:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentae projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich g
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacji.
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W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obawe kolejngcé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyahOgoéinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyn
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiemaosci, wymiary podane na §iie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektowg lub SST i
wplynie to na niezadowakjg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vhgacy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthniejcych obiektow

(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,c zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do robét Wykonawca przedstawdynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania byd® zalenaosci od potrzeb i pogpu robdt projekt
organizacji ruchu powinien Byna bieaco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsday ten
sposob bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgecion dzieh i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienr@alizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeghnesrodki nieztzdne do ochrony
robdét, wygody spoteczsoi i innych.
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W miejscach przylegaggych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ograddlziwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos@b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdazddw i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Ircynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisow i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik@& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopévégdaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyithrb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@arowa
Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢ skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktoére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do rob6t bda miaty aprobag techniczg wydamy przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien aotrayzgod: na wycie tych
materiatéw od wigciwych organéw administracji patwowej.
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Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zafie
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zammrozpocgcia robat. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze oragdzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iggtzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonaweg a wigcicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wlaskai i drog
wewretrznych. Jednate, ani lrzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszellaeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozieduzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obgizenie osiowe niedtla dopuszczone n@viezo ukaiczony fragment budowy w oldrie terenu
budowy i Wykonawca drizie odpowiadat za naprgwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagj@akreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6ét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robét
od daty rozpocgxia do daty wydania potwierdzenia zakaenia roboét przez kyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowemo byé

prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjblgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposéb zvwgzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyabtanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprztu, materiatow lub urgzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposobgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmiwania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&onkretne normy i przepisy, ktére spetia
majs materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane yarprzepisy g paistwowe lub odnosgsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@yowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictestzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mushky¢ doktadnie opisane przez Wykonawniqrzedta@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terénidowy lgda uwazane za wiasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowdzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowjzany jest zabezpiecgyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstaminierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygze proponowanegirodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposédb ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald witacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatéw zezrodet miejscowych vglczapc w tozrodta wskazane przez Zamawdizggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpocgciem eksploatacijirodia.
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Wykonawca przedstawi fgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia daokentac zawierajca
raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamnzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admiagtpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydclymateriatéw, dzigmwy i inne jakie okzg sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w hatdy | wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykeopa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie fdzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyfeauzyska na to pisemizgod Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materialtéw do innych robétzne dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewéctowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie Ziaym, jéli b¢dzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badewymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj
materiatu nie mgze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydulg one wyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalymwop jakos¢ i wlasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aglzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proh&teriatdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptaciji okigonej partii
materiatow pod wzgldem jakdgci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwoérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprd&@nia inspekcji i badgiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robdt. Sper uzywany do robdt powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
robét, zaakceptowanym przezymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i badéa okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidnjozliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wplgn
niekorzystnie na jakgé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéiarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlrgymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgigspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw i innych parametréw technicznyc$rodki
transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiiowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratfidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t, ca 2godné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanymep Wykonawe oraz poleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysosm wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosianusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robdt kgda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpive SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declgynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijagce przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsgie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny ky wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracow& i przedstawd do akceptacji lsyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, awosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gadupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektowy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jasm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robat,

- system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzzdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

— sposéb oraz foren gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujcy dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ueddzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutta wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedgr pomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robat,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong
jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wadzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowata.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robo6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@daich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamegdne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwvykonanie robét zgodnie z umaw
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Wykonawca dostarczy dgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajagcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocignigcia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatléw i dépiuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probpértych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mday¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz&ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgnzez Wykonawge
usunkte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.WBdonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistew
pismie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiad.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarda)ykonawca i producent materialtdw powinien udzigiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wtasnych bad@ntrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefgorobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swéj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatéw i robot
z dokumentagj projektows i SST. Mae rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonagic przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baftlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kkgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedzstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polskg Normg lub
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— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie
sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez SST, Zda partia dostarczona
do robot lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetni&ych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyhowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdaska stibowego. Zapisy ¢ czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebéds oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa® w szczegolnéci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramow robdét,

— terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia layniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdllnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakaci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdblnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedi@one

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stepumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przepmmease w sposéb aiglty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny yudostpnione na
kazde zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dilg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektova
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vglepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaguku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostgn
poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olmmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawe
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dilugcoéci i odlegigici pomigdzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnyméeda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, obtosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilglzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzgdzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje apizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewnigt w sposob agly zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeze w
przypadku wysipowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic@ lgdag wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhhierem/Kierownikiem
projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robdt zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $§db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reajizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginmmos¢pu robot.

Odbioru rob6t dokonuje iynier/Kierownik projektu.

Gotowad¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak nit w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fiynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powisv konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ichidlio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiagoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygcia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneemzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddimjaca roboty dokona ich oceny jadaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowvykonania
robot z dokumentagjprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robat zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pagowych lub rob6t uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmeRrtacy projektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzdéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszog wartai¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach
umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokoét odbioru ostatecznego
robdt sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:

=

dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczp sporadzory na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robdt wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdkawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Nogakwn

o

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzugeghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyptior zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.
Odbior pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednost obmiarowg
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavg ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lzdzie uwzgédniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, ok#étone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestlo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organjizachu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instidjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizasjhu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz 2021 r., poz. 2351, z 2022 r. poz. 88 Zp&jszymi
zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckanigy (OST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robdt zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkifiysokasiciowych w ramach zadania pod
nazwy: ,Budowa oczyszczalniciekéw w Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowjjcg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaagjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t za@anych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodmowych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wyséiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokovego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroola przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzeryiznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aeirich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiagcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsgiezusytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw
Ogélne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy natestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istmiej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i
dtugdéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprz:it i materialy do odtworzenia trasy i przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pregepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaweégo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegotowego wytyczenia robét.
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Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéoboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig si¢c od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wytamy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostagnzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego prowadzenia robonstar
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@m@daidtowej realizacji robot natg do obowjzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osiaiy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowihzane do punktéywomocniczych, potmnych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odle§tgpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzditurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od
jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgeych. Jako repery robocze nma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesocze naley zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talkg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtiniwelacg podwdéjry w nawizaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentacprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 carpdkzostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy robot), zgodnie z dokumenigmjojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni
1 metr. Odlegté&¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektowvs.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkéw i filardw

mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacija prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreilong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisie na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedkiadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktoéw wységowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndc¢ robdt zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Noohkw
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedanej (OST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych w ramach zadared pazvg: ,Budowa oczyszczalniciekow w Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych. Zaleca wiykorzystanie OST przy zlecaniu robd6t na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdhbdamentowych i zwzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasyp6éw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo malej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okékony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gany o nieprzesugtych blokach, ktérego probki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymataé na sciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgsypéw oraz innych prac zmwenych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzoru:
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° pds
gdzie:
M1 - gestcéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wRy/
pis - Mmaksymalna gptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stkaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflmna
wg Wzoru:

U= dﬂ
le

gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, = E,

0 El
gdzie:
E:x - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszybcihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, palav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzegdlem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzegdlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paayel do budowy nasypéw mplye wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzmiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie ledac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékresione w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad haledo obowiyzkdw
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgdkem wysadzinowdei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnig Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci | nostki| niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwiezla, glina
- piaseksredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- uzel gliniasta zwiezta
nierozpadowy - i, it piaszczys
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
-  pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mn <3 od 3 do 10 >1C
3 | Kapilarna¢
bierna H m <1, >1,C >1,C
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 2E
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés# mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akiip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur(®pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéeptvansportu. Wydajni@ srodkéw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwickszenie odleglxi transportu ponad wako zatwierdzone nie nime by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odleghxi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nadpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o®r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tatag 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikagce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzeir, stanowicych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o\lgmagaj tego warunki terenowe, wykofiairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbot ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wyksoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewguaj prawidtowe
odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istmelych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, uraliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagapjektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powiniennyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania inngaibot na spetnienie wymagaotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pesti rob6t ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £+ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna dyggodna z okrgong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
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Szczego6lp uwag: nalezy zwréci na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakii wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgko wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, fat o diugdgci 3 m i
ziemneg poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m 1

2 | Pomiar szerol&mi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o< 100 nr

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemneg

4 | Pomiar pochylenia ska

5 | Pomiar réwnéci
powierzchnikorpust

6 | Pomiar réwnéci skarg

=

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem rzinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdéw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o eeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndgci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Rownas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiiwy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny z
zalczonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie nmima okréli¢ wskaznika
zag:szczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaes
odrzucone. i materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vikiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzné wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnikong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarapjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02Q2oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Odeaia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania prébek grun

3. PN-B-04493:196 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidierne

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. PN-ISO10318:199 Geotekstylie— Terminologi:

6. PN-EN-963:199! Geotekstylia i wyroby pokrewi

7. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wshkiia piaskoweg

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie Hoododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie pty

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramaeldania pod nazyv ,Budowa oczyszczalnisciekéw w
Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowjjca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowasie grup nasnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci,
nalezy podtaze doprowad#i do grupy nénaosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRET

0Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE021 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowta stateczn& w catym okresie prowadzenia

robot, a naprawa uszkodzevynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty aznym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaie
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraemnych powinno spetriavymagania,

dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu, kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1.00 1.00 097

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagyszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych poey
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okgonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontratzegdln uwag; nalery zwrdcié na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wigciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
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¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igfpzakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100k0 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100ka 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru nasypow w ramach zadania pod nazyBudowa oczyszczalngciekow w Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjicg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacliewo6dzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢

nie . . .
Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skalis| - gdy pory w gruncie skalisty!
migkkie beda wypetione gruntem lu
materiatem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w miejsca
2. Zwietrzeliny i rumosze suche [ub zabezpieczone od wad
gliniaste gruntowych i powierzchniowych
- do nasypow nie thszych nt 3
3. Piaski pylaste, piaski m, zabezpieczonych przed
gliniaste, pyly piaszczystei | zawilgoceniem
1. Rozdrobnione grunty pyly
skaliste twarde oraz grunty - w migjscach suchych lub
kamieniste, zwietrzelinowe, | 2 Piaski préchniczne, z przejciowo zawilgoconych
L .. .. |préchnicznych
2. Zwiry i pospotki, rownie - do nasypéw nie wiszych ni 3
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gliniaste

3. Piaski grubosrednioi
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z_
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tdci
U=15

5. Gliny piaszczyste, gliny
glmg/ pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwite,

gliny zwigzte i gliny pylaste

zwiezle oraz inne grunty o

gg/mcy ptynndci w. od 35 do
0

7. Wysiewki kamienne gliniast]
o zawartdci frakcji itowe]

m: zabezpieczonych prz

Spoiwami

zawilgoceniem lub po ulepszeni

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
Ele;b_okoém wickszej od

apilarngci biernej gruntu
Hpodtaza

[

Na dg/lvne ﬁ] r%euﬂeegilﬁlrz?gzi?w%o%esitary |ponad 2% -0 og(rjaniczonej podatéa nf'zl:i
wars ! b r rozpad - 4czne Straty masy do
nasypé)\/,\, zwatow (powyej 5 lat) 5%p 4 Y y
ponfz’yej 6. Lupki przywegtowe
stre ; - gdy wolne przestrzenie zostan
ﬁirazlemarza przepalone W?/p)élniqne rFr)lateriaiem B
zawartdci frakcji itowej metalurgiczne z nowego . .
onizei 2% studzenia (do 5 lat) - gdy zalegaj w miejscach
p | \
suchych lub sizolowane od
9. Hotupki przyweglowe wody
nieprzepalonée
10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe
1. Zwiry | pospoiki gliniast:
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4.Gliny o granisy ptynngxi - pod warunkiem ulepszenia tyc
mniejszej nk 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
Na gorne | 3. llotupki przyweglowe ) ) _ cement, wapno, aktywne popiot
warstwy | przepalone zawiergge mniej| 5. Mieszaniny popiotowo- itp.
na- niz 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego
sypow w [ szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
stre- 0 zawart@ci frakcji itowe] >2%
) 4. Wysiewki kamienne o
fie uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado-
przemar- ] o metalurgiczne
. cym pospoétkom lutiwirom we: straty masy do 1%
zania 8. Piaski drobnoziarniste
- 0 wskaniku nanosci Wne=10
W
wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych (cementem, wapnem, aktywnyn
do .. | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe popiotami itp.)
gfebokasci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w OST D-02.00.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

pkt 3.

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski} spojste: pyly gliny| ~9ruboziarniste | Uwagi o przydat-
urzadzen Zwiry, pospoiki it i kamieniste
zagszczageych grubé¢ | liczba | grubcs¢ | liczba | grubas¢ | liczba nosci maszyn
warstwy | przegé | warstwy| przegé | warstwy| przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 0,1 do 0,2 4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2
Walce statyczne - - | 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do 12 2)
okotkowane * 0,2 0,2
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8| 0,2do | 6do 10| - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 94 do 0,7/ 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 9,3 do 0,6/ 3do 6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0.4 0.4
Zageszezarki 0,3do0,5 4do8| - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,2 0.4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokasci od 5 do nw
10 punk

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szczé statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach

kontraktowych lub przez khyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbyéaic w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maogec ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusgkopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@weozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera.
Giebokas¢ na jalk nalezy ocenté przydatnéc gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpyodspajane, chyhage wymaga tego dagt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagdnigze wskazaniami hgniera. Roboty te
bedg wtaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawgjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprnzez layniera.

Dno ukopu natey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ztwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczgym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mafgrzeprowads rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okééone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagto wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podi@a nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 WysoKgaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢é warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wvierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgtnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spegu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r@nych wiaciwoséciach naley wbudowywd w oddzielnych warstwach, o jednakowej gritiana
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspdtczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtol powierzchni warstwy powinno uniegtioviac¢
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinp liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigitieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni gauspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfibgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorrg warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Kio= 6 x 10 -°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich éawosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizgccementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku 8oosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraztamanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdci co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, naie wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubai 0,3 do 0,5 m, naky
wykona® z gruntu lub materiatdbw o daj przepuszczalrgoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przezigniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @uzibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
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Kazdg roztozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gazy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypdéwina stosowéaskaly oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z
charakterystyi podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibypgzbudowane z materiatbw mrozoodpornych.

Warstwy te nalgy oddzielt od podit@ga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuasioto 10-
centymetrovg warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamaneguoyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i speiniggych warunek:

4 tgs= D152 4 dhs
gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madttegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tmetod) nie mog sicgac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielafa z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczm, wydarny przez uprawniomjednostk. W szczegolIngci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajgca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedn#sciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtowych, na diugiei réwnej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostéw i wks@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanewiry, pospéiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku réznoziarnistéci U=5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczakicokio > 1075 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayapetné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obghie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgrch w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu webl przekopu nafy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalg zabezpieczynasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povgj nasypu.
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Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o gaych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetlniggego
bagno, wspétczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovg obowizujag ogoine zasady okémne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waié dopuszczalgp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢nwaiktadd nasg¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaseniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayegpozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest nabwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nalej przed rozmarzgciem zagszcza ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygcych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowzuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z nor;PN-S-02205:1998 [4], nate stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreilenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagsszczenia gruntéw w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokgxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
- 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponej:
- 2,0 m (autostrady)
0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi)
- 0,97 0,95
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Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych, itbw
-2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystymtigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca

powinien spulchréi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic¢. Jezeli powtdrne
zagzszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego sngiazagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile Iaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowerggrszczenia

warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30€) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidrigada sj grunt czterema pasmami o szerak®d
3,5do4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powimiey w kazdym pasie ing gruba¢ z tym,
ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodarn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien liynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki
zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sand@powa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycgostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtpaeknie lzda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamiannych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,
c) ze wzgtdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wirdasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko woéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez Iayniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridaa] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawaisztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Robgigvienny by wykonane zgodnie z dokumentacj
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projektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zaggzczania gruntdw oraz wskazéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewie:¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez/hiera. Jeeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwiuusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalénie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jereli odklady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyrzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kraglzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkitad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nafy wykona& od strony najczciej
wiejacych wiatrow, w odlegkxi ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegddnbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji itoj@ej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztamti powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwiy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagrzajp terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigaira odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawaaipien upewnd si¢, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiktrzez Wykonawg zajdzie
konieczndé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukoplkdszt tych czynniei w calcici obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroliazgt
zwr0cié szczego6la uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
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d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specydjkav dokumentacji projektowej i SST.

Szczego6lp uwag: nalezy zwréci na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowsei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpumnig, pochodzcej z nowegdrodia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003NW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@d¢ czeséci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weptrktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaggnwartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrelonymi w punktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvel dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmijontrok:
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— prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami

dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szeéokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okidonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutagji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrdci na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywegkcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100kb 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu fdzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogélnej okjtosci
nasypow i ogélnej objosci wykopdw, pomniejszonej o aftps¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstéis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci
W nasypie.

Objctos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliacze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpodoziom gruntu po uswgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Obijctos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakanmita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie rohot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscelgdwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tedzniej (OST) $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinagcych w ramach zadania pod nazw
,Budowa oczyszczalniciekéw w Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych, stanowdcych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania aowl pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsggtapcych :
- piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowtokniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarmstaty odcinajcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatldw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwasodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=—25
le
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
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dio - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtokniny przewidziane dozwycia jako warstwy odcinage i odgczahce powinny posiada
aprobag techniczp wydary przez uprawniofjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawia)Vykonawca
rob6ét powinien zabezpiecgzykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynii materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy gmdspca lub odcinajgca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyebhych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- réwniarek,
— walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fa}j brezentem lub tkanartechniczn,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasi W czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztzami oraz przedmiotami mgaymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob umtiviajacy jednoznaczne stwierdzeniggs jest to
materiat do wykonania warstwy agzagcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbdwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiveia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Grubéé roztozonej warstwy lanego
kruszywa powinna hytaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewvykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mpleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czsciowo nakfadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagpzczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo
naktadagcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstale w czasie zmgczania powinny kiywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odciaep i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejitug PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmag:szczenia
nalezy oprz&€ na metodzie obgken plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotné kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @dgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndgci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéfowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaaym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbqo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé&f sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptu, jakie kedg stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeaiizew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny aglespeint wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczice szerokéri na jaky powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfruntowego.
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5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie m® odbywé sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezgcg wyzej warstve nawierzchni nakey wykonywa rozkladagc materiat ,od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowmsce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczapca i odcinajica po wykonaniu, a przed uleniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicej lub odgczapcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadviwyniki tych badé Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy majecej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z&gczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardow warstwy odgzapcej i odcinagcej

=

=

Lp. Wyszczegolnie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
nie bada i
pomiarév
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna| 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczrie |10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi ’Jezdm i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 10flan
pozostatych drég
6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 10dlan
planie” pozostatych dr¢
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecariglziej nk raz na 600
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3.Réwnai¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektow z tolerancj £ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edgj niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2
cm.

Jereli warstwa, ze wzghéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley mierzye
taczmg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wart@i modutow
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmédceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinegj i odgczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentagjijektowej.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodze.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyieksze odchylenia cech geometrycznych od dlrg/ch w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odgczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keicznej,
- wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fhwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania prébek grt
2. PN-B-0671417 Kruszywa mineralneBadania. Oznaczanie wilgotigi
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatfo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszank
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowyct
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatfo nawierzchni
drogowych. Piase
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie ptyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§eno nawierzchni
planografem i taf
8. BN-77/893-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonuramach zadania pod nazw
.Budowa oczyszczalniciekéw w Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot
na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaciewd6dzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu zadoy¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do&iRg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywmyc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudeve chudego betonu zaleca slla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 ki obcigzenie osi 115 ki

KR1 <12 =7
KR2 od-13-do7 od-8-do-4
KR3 od-71do33 od-41do-19
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 06-1001-de-20¢ od-573-do-114

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej,

jako:

— podbudow pomocnicaz,

— podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstaygszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymatgci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment éroej
czgéci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wegzranie mieszanki kruszyw z cementem wcilod
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekijacep130 kg/m oraz optymala iloscig wody, ktéry po

zakaczeniu procesu wrania osiga wytrzymatdé nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowdé cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponidiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement huttycCEM |llI klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy

32,5 N wediug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB84 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-B2R6714-
37:1980 [12] izelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy naie stosowd wodg
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadmboratoryjnych mizna stosowéa

wodochgowa wodk pitna.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgy¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinieykaz& sic
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinnac by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgiwgrantujce nasfpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéwszywoz 3%, cement 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wogl
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— uktadarek albo réwniarek do rozkladania chudejszamki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub robhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego metoraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ildci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnauic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymairy
szczelné¢ i urabialngé¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiheej.

Sito o boku oczka

Przechodzi przez sito

Przechodzi przez sito

kwadratowego (mn (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndsbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130

kg/me.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4daylinder, metoda ).

Strona53z 128



Budowa oczyszczalni Sciekéw w Gajewie

%

®

O
!&

4
35 /§7 %
20
12 ﬂﬁ
7 |15

o125 025 056 1,0 20 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywalladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetgiswymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,N-B-06250 [10
2 | Wytrzymatdc¢ nasciskanie po 28 dniach, MPR o4 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

Nasikliwos¢, % m/m, nie wcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymagai, 20 PN-B-06250 [10]

3
4 SO
%, nie wecej niz:
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5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jegsea nk 5°C
i wyzsza ni 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podize pod podbudow z chudego betonu powinno dyprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank chudego betonu dcisle okr&lonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety
wytwarza w mieszarkach zapewniglych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny blpzowane wagowo zgodnie z narfN-S-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowanigyaséb
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi
sie po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pamowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomacroéwniarek bez stosowania prowadnic, zmoodbywé& sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST i za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si jednej warstwie o gruBoi od 10 do 20 cm, po
zag:szczeniu. Gdy wymagana jestelsza grubéé, to do ukladania drugiej warstwy b przysipi¢ po odbiorze
jej przez Irkyniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalg kontynuow@& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogziem czasu wgzania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warteci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby unik& podhuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szeréidkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivyl
powinny by wzgledem nich przesuste o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawsiyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto 1/3 jej
grubaci.

Szerokdé¢ nacetych szczelin pozornych powinna wynédsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak,
aby cafa powierzchnia podbudowy byta podzielon&wiadratowe lub prostakne plyty. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiogdrj wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wgcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstgnantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej egtcsci, wytrzymalaci, grubdci i wspoétczynniku wodoprzepuszczalco
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojpmanziarnieniu.

5.10. Pie¢égnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana pégnacji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z ppsicych sposobow:
a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobat techniczma, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeczédtia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
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Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr&d do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywé sie wytacznie za zgoglIinzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorteodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgkdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniagszczania jest wiaiwy,
- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubdici warstwy zagszczonej,

- okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepyd materiatdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zagszczania , jakiedals stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyfosil 400 M do 800 m, a diugd¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka
probnego przez liyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem naspnej warstwy, powinna Ky chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawivszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pigezuch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggdady deszczuiniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow claszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must tprzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowanszystkie wiciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudkgtonu podano
w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Slnieni . L Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci | \ierzehnia podbu

bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i prz

1 | Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
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2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralt 2 600 n?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betc 2 600 n?
6 |Zageszczenie mieszanki chudego bet 2 600 n?
7 | Grubai¢ podbudowy z chudego betc 2 600 n?
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 r?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogtdchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobieré z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podemieementu.
Badanie naley wykona zgodnie z norm PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng kagodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna lbgwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w recepcie
z toleranc + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢byagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alogrpréby Proctora
(metoda I1), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubads¢ podbudowy z chudego betonu

Grubaé¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi podbudowy powinna kiy
zgodna z dokumentacprojektows z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatas¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sic na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa’ i przechowywa zgodnie z normn PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebada po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyméd nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwo$¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z noBN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
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betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé

P pomiarow bada i pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnai¢ podizna w qusob qg’ry_ planografem albo co 20 m 4at

na ka&dym pasie ruct

3 | Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w plani¢* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubc¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@nie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektow, z tolerancg +10 cm,—5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywigksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny liyzgodne z dokumentacprojektow z tolerangj +1 cm,—2
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentagcprojektows z toleranci + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowychdi 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegme.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

10.
10.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22,

. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podia,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-EN 19¢-1:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzysti

PN-EN 19¢€-2:199¢ Metody badania cementu. Analiza chemiczna cen

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statasci objetosci

PN-EN 19¢€-6:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zma

PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczace cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czi¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja
i zgodna¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym beton

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagar

PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania laboratory

PN-B-06250:198 Beton zwykh

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnoweg

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianoweg

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazaweg

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszank

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowyct

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piase

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywi@&ne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowe;

PN-B-32250: 198 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

PN-P-01715 : 1985 Wibékniny. Zestawienie wslow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bad

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badan

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawzchnk ulepszon.

BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

Strona59z 128



Budowa oczyszczalni Sciekéw w Gajewie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&gno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny#BDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny ja&o gryséw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonycladierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6inej specyfikacji teciazniej (OST) § wymagania og6lne dotygee wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach zadania podsgiazBudowa oczyszczalnisciekéw w Gajewie .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem molgy¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padyg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
poitsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldiba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghieciu wiasciwe] wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment fiej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmgoéu i wody, a w razie potrzeby réwnigodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych isgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych idaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6.Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogd6lne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

P " 32,
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dheszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robaét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgacené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego paedi@ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdow przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodacych przez sito # 20 mn
% (m/m), powye; 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/f),
ponizej 20
2 | Granica ptynngi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz; 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
iy o ; o
5 Zgwartm“c. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartg¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniafe wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.
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Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % medy¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umgliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@gj niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatfed gruntu do stabilizacji cementena svyniki wytrzymatasci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyilki bada laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymald¢é na $ciskanie i mrozoodporé prébek kruszywa stabilizowanegady zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, ¢
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn [4]
%, nie wecej niz; 15
2 |Zawartg¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jeveli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno byno sktadowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placn warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieony&h rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeaentem i ewentualnie do mighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mgzna stosowa
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z w8j podam normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadp na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wadhtpliwg i z wody wodocihgowy. Brak ré&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkactasadnionych, stosuje¢snastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@jce aprobat
technicza wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji

Wytrzymatai¢ nasciskanie probel

Wskaznik

Lp. nawierzchni drogow: nasyconych wogl(MPa) Mrozooc-
po 7dniact | po 28 dniac | pornaci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 | Goérna cgé¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorpa ©d 1,0 od 1,5 0,6
do 1,6 do 2,5

czes¢ warstwy ulepszenia stabego padd
z gruntow wtpliwych oraz

wysadzinowych

o

3 |Dolna czé¢ warstwy ulepszoneg
podicza gruntowego w przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntébw  wgtpliwych
i wysadzinowych

c

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodigie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowiepszone podi@ z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-0a®5Podbudowy i ulepszone podi z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyMiymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mige by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpte i podczas opaddéw deszczu. Nie mpleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagzupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glwaymi w OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowej

Zawartd¢ cementu w mieszance nie peoprzekracza wartasci podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszakruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych wamsidbudowy i ulepszonego podio

Maksymalna zawartd cementu, % w stosunku do masy|
Lp. Kategorit suchego gruntu lub kruszy
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicz pomocnicz podiaze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10
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Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowidédailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejartr10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mwa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniggych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohazna dodawéa do gruntu dodatki ulepszagie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest whkisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsazag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliyeie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgsg powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§y wymieszany z cementem w sposob zapewoyajjednorodné na okrélong
glebokas¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegglnwag naley zwrécic na jednorodn& wymieszania gruntu w oklie
skrajnych paséw o szerada od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem palsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r@nic¢ sie od wilgotngci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powinien dy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek
i wykorzysta prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyugia prowadnic mezna
odstypi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszare&hrelogii gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody hyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gibgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pnmirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materiatéw powinna dbystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapeweidnorodnéé
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. ®gab
ukfadania mieszanki powinnabaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ednych, spadkéw
podhwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowsm profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantyej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubid poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kase stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza
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— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sppem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaajaley
wykonywat w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub ggej warstwach, to tylko najinej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardanmejscu. Wszystkie warstwy Zigce wyzej
powinny by wykonywane wedtlug metody mieszania w mieszarksamtjenarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnylwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpacsic od
krawedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czéciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej krawdzi. Pojawisgce s¢ w czasie
zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsmgczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalyy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&LQ [17] i SST.

Specjala uwag; naley poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na parnuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate]
szerokgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waghoej i
zagyszczonej mieszance, nayeniezwiocznie obaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowé
kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obcicia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpei@m wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padt z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”  pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukspe podiae z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénladania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodigre z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pk2 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OB704.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadpodano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowulépszonego podia podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paétoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pks 6.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Rodbvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatwd podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidliaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmiaze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania ogélne dotysee
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie w
ramach zadania pod nazw ,Budowa oczyszczalniciekow w Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olgpuwjacs podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reamtji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych hagtcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm$ST: D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagolne” pkt 1.4 oraz w SST dotygzch
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw staiiemych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilir@go mechanicznie,
1.5.0golne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfskt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada OST D-M-
0. 00.00 ,Wymagania og0lne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krussyabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikrm@go mechanicznie,
2.3.Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi poél dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizaciji
mechanicznej

1 -2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow
jednowarstwow 1 -3 kruszywo na podbud@vpomocnica (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyiaggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&a2/3 grubdci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
p. Wyszczegolnien Wymagani Badani:
wiasciwosci Kruszywe Kruszywa Zuzel wedhtug
naturalne tamane
Podbudow
zasa| porr | zasal ponm [zasa porr
niczg oc niczg oc |nicza| oc
1 [Zawartg¢ ziarr mniejszych nif od2| od2| od2| od2jod 24 od2 PN-B-06714
0,075 mm% (m/m) dol0 dol1l7 dol1( do1Z3do10| dolZ2 -15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m | 5 1C 5 1C 5 1C PN-B-06714
nie wiecej niz -15 [3]
3 | Zawartg¢ ziarr nieforemnyct 3¢ 45 3¢ 4C | - PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz -16 [4]
4 | Zawartg¢ zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
organicznych, %(m/m), ni 1
5 Wskanik piaskowy po picio| od od3( od3( od3( - BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad | 30 do7( do7( do7( -01 [26]
lub 1'wg PN-B- 04481, 9 do
6 Scieralna¢ w bebnie Los 35 45 35 5C [4C 50 PN-B-06714
. Angeles -42 [12]
a) scieralng¢ catkowita p¢ 30 | 40 30 35 |30 35
petnej liczbie obrotéw, nie wiej
niz
7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie 2 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej nz -18 [6]
8 [Mrozoodporné¢, ubytek masy d 5 1C 5 1C 5 10 PN-B-06714
25 cyklach zamrea- -19 [7]
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nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpadkrzemianowy izelezawy - - - - 1 3 |PN-B-06714 -37
tacznie, % (m/m), nie wcej niz [10] PN-B-06714 |-

39 [11]

1C [Zawartd¢ zwigzkéw siarki v 1 1 1 1 2 4  |PN-B-06714 -28
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig [9]
wiecej niz

11 \Wskaznik NaSNOSCi Wnoy 8C 60 80 6C 8C 60 El}l_-]s-%loz
mieszanki kruszywa, %, 1
mniejszy nk: 120 120 120
a)przy zagszczeniud > 1,00
b\przv zagszczeniu<> 1.0¢

2.3.3 Materiat na warste odsjczapca
Na warstvg odgiczajca stosuje si:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4 Materiat na warstw odcinajca
Na warstvg odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowldknire 0 masie powierzchniowej povsyj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania whgiwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienarzzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyadchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiecgajch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podiaza

Podiaze pod podbudog powinno spetni@a wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzé wzorem:

D15
485 < 5 1)
w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ielziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2ic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mge by spelniony, naley na podidu utazy¢ warstwe odcinaj aca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

450
90 < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z/bziarn gruntu podtza, w milimetrach,

Og - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia

robot w odsfpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza &iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsabsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruki pojedynczo ukfadanej warstwy nie #eo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposob zapewniagy
osiggniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna BBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasfpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przezayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 (netoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldgilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej watd
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad@ przyjetemu
poziomowi wskanika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 pimed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest vitawy,
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- okrellenia grubdci warstwy materialu w stanie 4aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
- okrellenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz smtu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien fyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimiédnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowdzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteerzruch. Koszt napraw
wyniklych z niewldciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tavpny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyolcimnicznie

p. Wyszczegolnienie bad Czestotliwosé bada
Minimalna Maksymalne
liczba bada ng powierzchnia
dziennej podbudowy
dzialce przypadajca
roboczej najedno

1 | Uziarnienie mieszan 2 60C

2 | Wilgotnos¢ mieszank

3 | Zageszczenie warstw 10 probek na 100007

4 Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.5 |dla kazdej partii kruszywa
przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkézyapobierd
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biesaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerartdj0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgten ptytowych, wg BN-64/8931 -02 [27] i nie rzadzidznaz na 5000 A lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyaleznag za prawidiowe, gdy stosunek
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wtérnego modutuE, do pierwotnego modulu odksztalceriia jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2
El1<22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawon sposob losowy w obecsm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBBlicy
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp.| Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarov
1 [Szeroka&¢ podbudow 10razy nalki
2 |Rowndi¢ podtuzne w spos6b cigly planografem albo co 20 m data
kazdym pasie ruchu
3 |ROwna¢ poprzeczn 10razynalki
4 |Spadki poprzeczn«* 10razynalki
5 |Rzedne wysokéciowe co 100 n
6 |Uksztaltowanie osi w plani co 100 n
7 |Gruba¢ podbudow Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dziatce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 fPrzed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8  |Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoéch przekrojach nazka 1000
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiecie spezyste
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikdw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rébwnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy fat.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz + 5
cm.

6.4.7. Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubas¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnas¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powimi®g zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931 -06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudo

Podbudowa Wymagane cechy podbudo
kruszywa Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztal-
wskazniku zag:szczeni sprzyste pod kotem, mm cenia mierzony phgto
wnos nig a ls nie srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniej szy
niz, % niz
40 kN 50 kN od pierwszeqd od drugiegc
obciyzenia Ei obcigzenia

60 1,C 1,4C 1,6C 6C 12C

8C 1,C 1,2t 1,4C 8C 14(

12( 1,02 1,1C 1,2C 10C 18C

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

58

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
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podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubad¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie materialu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gkbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nadnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez yniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zamenie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonamsodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngxi objetych cen jednostkows 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikim@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
1. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania prébek grt
2. PN-B-0671412 Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanie zawsit@aanieczyszc4s
obcyct
3. PN-B-0671+1% Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaiaegc
4. PN-B-0671¢41€ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tr
5. PN-B-0671417 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi
6. PN-B-0671+18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghkdigiosci
7. PN-B-067141¢ Kruszywa mineralne. BadaniOznaczanie mrozoodporém metod

bezpdredni
8. PN-B-0671¢42€ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirianieczyszc#t
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10.
11
12,

13,

14,

15,
16.

17.

18
19,
20.
21,

22,
23,
24,
25,

26.
27,

28
29,
30.

PN-B-0671+28

PN-B-0671+37
PN-B-0671+3¢
PN-B-0671+42

PN-B-0673

PN-B-11111

PN-B-1111:
PN-B-1111:

PN-B-19701

PN-B-2300¢
PN-B-3002(
PN-B-3225(
PN-S-0610:

PN-S-9602:
PN-S-9603¢
BN-88/673:-08
BN-84/677:-02

BN-64/893:-01
BN-64/893:-02

BN-68/893:-04
BN-70/893:-06
BN-77/893:-12

10.2. Inne dokument
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawaeirtosiarki

bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianoweg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzaweg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaréigeralngci w bebnie Lo
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badan
techniczn

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchnogowych.Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanenawierzchni drogowyc

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek

metod

Cement. Cement powszechneggtihu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkie:

Wapnc

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zag

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoygarmechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ezthia kamienneg
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywa

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
drogowyct

Drogi samochodowe. Oznaczanie wakiia piaskoweg

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenawierzchn
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni planografem i

Drogi samochodowe. Pomiar g§ipodatnych ugiciomierzem belkowyi
Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

tamane do ieashn

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@oisztywnych, IBDiM- Warszawa 199
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstgbilizowanego
mechanicznie w ramach zadania pod razyBudowa oczyszczalniciekdw w Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmujzca podstaw opracowania szczegotowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjgkich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwlemego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagide” pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktora stanowi warsgwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okig#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowawzszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wickszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.
Warstwa podbudowy powinna dyykonana z tlucznia o parametrach:
- nasigkliwo §¢ WA242,
- $cieralnosé LA<25,
- mrozoodpornas¢ F1.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00fedowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
Warstwa podbudowy powinna dwykonana z ttucznia o parametrach:

- nasikliwos¢ WA242,

- scieralngé¢ LA<25,

- mrozoodporngt F1.
3. SPRZET

. Wymagania dotyczce spretu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmafyania ogoine”

pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotycgee transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowkauzzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie podtaa

Przygotowanie podi@a powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.
Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povgj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takieflbudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
Warstwa podbudowy powinna dyykonana z tlucznia o parametrach:
- nasikliwo §¢ WA242,
- scieralnosé LA<25,
- mrozoodporncsé F1,
- odpornosé nascierania Mpe<15
5.4.Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbado
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5.0dcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymamaig ogolne” pkt 5.5.

5.6.Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g6lne zasady kontroli jakaci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krasaVymagania
ogolne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamggbkt 6.2.

6.3.Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4.Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 6.4.
6.5.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.0L66budowa z kruszyw. Wymagania ogdéine”
pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.08L00budowa z kruszyw. Wymagania og6ine

pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0g6lne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riecep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztazenie mieszanki,
- zag:szczenie rozigonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoéine”
pkt 10.
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D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6ét zwhzanych z ustawieniem krganikbw betonowych w ramach zadania pod n@izw ,Budowa
oczyszczalniciekbéw w Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaident przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraw eznikow:
[0 15x22cm na tawie betonowej z oporem C12/15 B-15
[0 15x30cm na tawie betonowej z oporem C12/15 B-15
[0 12x25cm na tawie betonowej z oporem C12/15 B-15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe, oporniki betonowe - prefabrykowarekbbetonowe ograniczgie chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
00 krawezniki betonowe,
[0 piasek na podsypkdo zapraw,
[0 cement do podsypki i zapraw,
0 woda,
[0 materialy do wykonania tawy pod krgmiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje kragznikOw
betonowych:
[0 prostoktnescicte - rodzaj ,a”",
[0 prostoktne - rodzaj ,b".
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2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggznikdw betonowych, rozedia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
[0 gatunek 1 - G1,
[0 gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prosithkego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodza Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d ;
U a 10C 20 30 min. 3 min. 12 1.C
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15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodza Dopuszczalna odchyika, n
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny kybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraikow betonowych

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkoda wad i uszkodzé

Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gorne

b . Pt niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wiela.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kraeznikéw

Do produkcji krawznikow naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:

[0 nasikliwoscia, ponizej 4%,

() $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,

[0 mrozoodpornieia i wodoszczelngria, zgodnie z norPN-B-06250 [2].
2.

4.4.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ng ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki i oporniki naley stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasg 15 wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpew&
wymaganiom punktu 2.4.4.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
[0 betoniarek do wytwarzania betonu i zapravwe graygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
(1 wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachjden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglinoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgyvewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kranikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawgznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16]. .

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$wia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw ppl@rzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przylaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostaltych materialtdw stosowanych przaawianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podim powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

Strona84z 128



Budowa oczyszczalni Sciekéw w Gajewie

a) a) Zgodné profilu podhwznego gornej powierzchni taw z dokumengggjojektows.
Profil podieny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazéi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwoch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przytazong tatg nie maze przekraczél cm.

d) Zagszczenie faw.
Zageszczenie faw badaegsiw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wygcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgderunku nie mge przekracz&+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii krgsmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej magzny kraveznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) ¢) rownd¢ gornej powierzchni kragznikdéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nade
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchna kraweznika i
przytozong tatg nie mae przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawznika betonowego i opornika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podleggj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
[0 wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

U
U

Ogodlne ustalenia dotyte podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
[0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[0 dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
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wykonanie koryta pod taw

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kragznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kraynikoéw zapraw,

ew. zalanie spoin magalewowy,

zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Oooooooogo

10.1. Normy
1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3. PN-B-0625] Roboty betonowe elbetow:
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zaj
5. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykie
6. PN-B-1002! Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarin@@Eometrycznyc
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndthgado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszank
8. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchogowyct
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgado nawierzchni drogowych.
Piasel
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegygtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

12. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

13. BN-74/677:-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagahbadani

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikow

16, BN-64/884!-02 Krawezniki uliczne Warunki techniczne ustawiania i odbic

10.2. Inne dokumenty
17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RPEransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach zadania pod nazwBudowa oczyszczalnisciekow w
Gajewie "

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu jakagj

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
Zwigzanychz ustawieniem
obrzezy betonowych 8x30 cm na tawie betonowej C12/15 zanem .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgmapce
jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
[0 obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/8],
[0 zwir lub piasek do wykonania taw,
[0 cementwg PN-B-19701 [7],
0 piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.

3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzs:
0 obrzee niskie - On,
[l  obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
[0 gatunek1l -G1,
[0 gatunek2 -G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obezechodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymjzogano w
tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodza Wymiary obrzey, cmr
obrzera 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obize
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirze

Rodza Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I t8 +12

b, h 3 t3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kragdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkoda wad i uszkodzé
Gatunek Gatunek
WKklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzeni (Scieralne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skfadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw
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Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklad& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:bgéd 2,5 cm, szerokd 5 cm,
dhugas¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawviadgé wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu po osgnicciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymakri
projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenienn wszkodzeniami
w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatbw podano w SST D81 ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podioe pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie
Z polewaniem wogl

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podian w
miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity
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Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypemni je piaskiem
lub zaprawy cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyicic
i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgigbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obraechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:
0 linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
0 niwelety gornej ptaszczyzny obgze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m
diugdéci obrzeza,
0 wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metr@dekpowinno wykazywacatkowite
wypetnienie badanej spoiny na pefgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@OWVymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00/@magania ogoélne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy z oporem pod obiree3x25
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

ooog!

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatriesi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie fawy betonowej z oporem,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewtrznejsciany obrzea,

OO

oo
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wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-0605(
2.  PN-B-0625(
3. PN-B-0671]
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8.

Roboty ziemne budowla
Beton zwykh
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zay
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarin@@Eometrycznyc
Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowycEwir
i mieszank
Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasel
Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingébw torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i bad

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingoéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza,
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI,
CHODNIKI , WIAZDY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania pod mazyBudowa oczyszczalnisciekéw w Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacja techniczna (SST)zendy stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wym.pht 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtkikowe;.

- Nawierzchnia drég dojazdowych, parkingow i placdkostki betonowej grub. 8 cm kolor szary

- Nawierzchnia chodnikow, d&j i opasek z kostki betonowej grub. 6 cm kolor szary

- Nawierzchnia stopni chodow z kostki betonowejlgré cm kolor szary

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgamu si ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.5.Spoina - odsp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ulivdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolhe] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D- 00.00.00
~Wymagania ogoélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu

producenta:
1. 1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajorngt

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdtoastrukcyjnej i warstwy fakturowej (goérnej) zwigk

barwionej grubéci min. 4mm,
2. gatunek, w zateosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni,
krawedzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa 50", o wytrzyma#gi nasciskanie nie mniejszej nb0 MPa,

b) klasa ,35", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. Dbarwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwydignentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattankrelonymi przez producenta (przyktady podano waeahiku
1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) ditugeécé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru diudgoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubéé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni g: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemisaebu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szerokm 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobag techniczia, wydary przez uprawniomjednostk

(Instytut Badawczy Drdg i Mostow).

1) Betonowa kostka brukowa powinna odpowiagymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM,

2) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, knie¢ i ubytkéw betonu, kragdzie
elementow powinny hky réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartcci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidhyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lat).

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknog by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naleéy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmi
[0 piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], osfzmlagcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni
0 mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalrgo spetniapcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powsze@go wytku spetniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadafej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaswej
00 piasek naturalny spetniajcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub,3
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaveo-piaskowej
[0 zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].
innym dokumentom zaakceptowanym przezyhiera.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [ik{ 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej pgoodbywa sie:

a) a) kcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) b) mechanicznie przy zastosowaniu gdza ukiladajcych (uktadarek), skladgjych sé z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeigich
utozenia; uradzenie to, po skiczonym ukfadaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne narzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem naty
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Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimiedpowiadd wymaganiom wiciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@mormom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgtnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nglestosowé sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-
05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrdrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek riodki transportu zewgtrznego mog shuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktada& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitsood 1200 kg do 1700 kg. Roplane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbyosrodkiem transportu samochodowego wyposgym w
dzwig do za- i roztadunku.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i ém® oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami 504.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegtagjjektovs

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bggodna z dokumentagcprojektows lub SST.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spa@prave cementowo-piaskoyy obejmuj:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgawkow, obrzey),
3. przygotowanie i r@zielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulaenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowgjpetnienie na szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien &y
zgodny z dokumentagprojektowvs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentacprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala imficro materiaty do wykonania obramaiwa
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
~Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00.
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Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pagdane jest ulgenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefidp grubdé podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsyglowinny by zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskovs nalery zwilzy¢é wods, rdwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotétd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela sé na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

[0 wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
00 wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pascisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataedi nie bylo na dtoniladéw wody, a po na@igciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzavws musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazei@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg punkt2.12.oraz dese ich
uktadania powinny by zgodne z dokumentacjprojektows lub SST, a w przypadku braku wystargzgich
ustaleéh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje ddkagatowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamgtworni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy
utozenie po 1 rAwskgpnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskplaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki
kostke nalezy zabezpiecz§ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna cdowykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie rob6t zalecas sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu ktdrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompliémyeh
pod wzgédem ksztattu lub wymaggjych kompozycji kolorystycznej ukfadanych desenazorr&nych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiimykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcig. Kostka
do uktadania mechanicznego nie z@omie€ duzych odchytek wymiarowych i musi By odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.280a na palecie w odpowiedni wzor, bez delta potéwek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog:
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawszisi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigj
przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wazw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach mioa wywaé elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewdk, magcych wszystkie kraedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wadnprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgicazakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robo6twimarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej naidgrozebré i usurg¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowad za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdiei powierzchniowe maog by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdknym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pongdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin porgtlzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z g@girogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkualtuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§)enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskosy spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstsgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wag - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piorami
gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgonminowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkiladgj zwinicte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zapraw cementowo-piaskogv nawierzchng nalery starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z r&nymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypelnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch zgodnych z
dokumentagj projektowg lub SST wzgddnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwiaé¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczplmvinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtje
zmiana sztywnéi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgeld szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapravy
cementowo-piaskoygy po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie iiszej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzehnalezy oczyéci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii0] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobat techniczn,

certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada@ech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonagveech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonagveech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kregmikow,

obrzery),

ew. badania wkiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére bugz

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

2.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogikdaje tablica

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie R Wartasci
Lp. ba):jeﬁ i pogmiar(’)w Czstotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podi@ i koryte Wg OST [-04.01.01 [11
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargiiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubadci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubdci +1 cm
z dokumentagj projektow i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni
Z kostk
a) a) zgodn&t z dokumentagj |Sukcesywnie na kalej dzialce | -

projektowy

robocze

b) b) potaenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi
projektowanej
do 2 cn
c) ¢) rzdne wysokéciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia:

(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

krawedziach oraz we
wszystkich punktach

+1cm; -2 cm

cherakterystycznyc

d) d) réwndaé w profilu Jw. Nieréwndci do
podiuznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
[9] fatg czteromerows)

e) e) réwndé¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzonadat migdzy taf a
profilowg z poziomnig i powierzchng
pomiarze przéwitu klinem do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod

niwelecji)
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f) f)  spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od

(sprawdzone metagcdhiwelacji) dokumentaciji
projektowej do
0,3%

g) 9) Szeroké& nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowanej

do #5 cr

h) h) szerok&t i gigbokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki robocze;j
liniowym po wykruszeniu diug.
10cm

i) i)  sprawdzenie koloru kostelkKontrola biezgca Wg
i desenia ich ulzenia dokumentaciji

projektowej lub
decyzji
Inzyniere

6.4. Badania wykonanych robo6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uktzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczego6lnienie bada pomiarow

Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikdéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodiao
wygladu, prawidlowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, w-kruszé, spoin i szczeli

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w

planie

Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cQ
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuggia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych warfoi podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy

wypetlnienie spoin i szcze

kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000(M/magania ogoélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kranki, obrzeza,
wykonanie podsypki pod nawierzclni
ewentualnie wypetnienie dolnejeéei szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogdlne”
[10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

I I A

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sgitz,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utazenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjhye nawierzchni,
piekgnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaroéw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie spezu.
Cena wykonania 1 frawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentpbot towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinmy lijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&tony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

OooOOooooOoooodg

1. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdrogowycl

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéurane do nawierzchni drogowych;
piasel

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogows

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B-32250:198 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
10.2. Brarzowe Normy

. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krayumiki i obrzeza
8. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wahkiia piaskoweg
9. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowatonawierzchni planografem i ta
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D - 05.03.04

NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji tedaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeetmw ramach zadania pod nazw
,Budowa oczyszczalniciekéw w Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reamtji
robot na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacbjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegozmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchmitpwnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na delma pas

Kategoria ruchu - '
obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obgtrenie osi 115 kN
KR1 =12 <7
KR2 od-13-do7 od-8-do-4
KR3 od-71-do-33 od-41 do-19
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od-1001 do-20¢ od-573-do-114

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje: g betonu odpowiadgego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gptdici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oeawentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywearainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadmikuzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betokiasy B40 przy Fg = 40 MPa) okréajacy

wytrzymatas¢ gwarantowas betonu (Ff ).
1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawieygj dodatkowo wprowadzone powietrze w postachgrzykow, w

ilosci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.
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1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne uiwiajgce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej aoltomej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonycRkclperzykéw
powietrza, ktére pozostayv betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty piglgnacyjne - produkty ciekle stgce do piejgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjny, zabezpieczags powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dgel ptyty betonowe na caftej ich grdled i umazliwiajaca
wydtuzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina deielptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deél plyty betonowe w e#ci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdhsi drogi.

1.4.14.Masa zalewowa na ggo - mieszanina skladga st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwzlachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaniyaic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwirajgca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowdé cementy, ktérych wkgiwosci odpowiadaj wymaganiom normy PN-EN197-1:2002

[5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowd cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM
1325RiCEMI1425N; CEM1425R.

Dla drog o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwstwowej, do obu warstw nale stosowa
ten sam rodzaj i klgscementu.

Przechowywanie cementu powinne edbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betombvpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoyaw

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania ) )
nawierzchr betont | Rodzaj cementu | cemeng normowe Wymagania specjaine
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3k 28,0%,
325N wytrzymatai¢ po 2 dniach wg
cement portlandzk] 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia wiaiwa
) 425R wg PN-EN 196-6:1997 [&
Typowa UanefZCh 3500 cnd/g, pocatek wigzania
nia wg PN-EN 196-3:1996 [3]
od B 30 > 120 minu
betonowa doB5(Q cement portlandzki
zuzlowy
CEM II/A-S 325N PN-EN
CEM II/B-S 325F 197-1:2002 [5
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cement portlandzkjy 42,5N oraz
popiotowy 42,5R | aprobata techniczna
CEM Il/A-V IBDIiM
CEM 1I/B-V
cement hutniczy [ 32,5N
CEM III/A 425N
Nawierzchnia
betonowa do Wodazadnas¢ wg PN-EN
wczesnego od B 30| cement portlandzk] 42,5N 196-3:1996 [3k 28,0%,
obcigzenia ruchem| do B 50 CEM | 425R wytrzymaiai¢ po 2 dniach wg
PN-EN 196-1:1996 [1f 29,0
MPa, powierzchnia wiziwa
cement portlandzk wg PN-EN 196-6:1997 [4
specjalny 325N PN-B-19705:1998| 3500 cmd/g, pocatek wigzania
Nawierzchnia siarczanoodpornyj 325R [39] oraz aprobatal] wg PN-EN 196-3:1996 [3]
betonowa w CEM I HSR 425N techniczna IBDIM > 120 minut
0dB30| CEMIMSR 425R
warunkach do B 50| cement portlandzKi Aprobata
agres;ji popiotowy 325N techniczna
siarczanowe CEM Il/B-V 425N IBDIM
cement hutniczy Zalacznik do PN-B-
CEM 11I/B 325N 19705:1998 [3¢
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDIM
CEM IV/B

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzctirigowych nalgy stosowa kruszywa
tamane zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren ddb 3ttm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spaffte wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwodo warstwy gornej naky stosowd kruszywa
tamane i/lubzwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do [8p 16,0 mm, zalaie od grubéci
warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance aragniu do 8 mm powinien wyn@sto najmniej 50% a
w mieszance powej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametréw betonu na zaropaiimnych.

Kruszywa famane powinny spetdizmymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

B40 | B30

Lp. Wiasciwosci iB50 | iB35

Badanie wediug

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, %, nie

wiecej niz: 25 | 35 | PN-B-06714-42 [34

2 | Nasjkliwosé, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych

i przeobraonych PN-B-06714-1H30]
- frakcja od 4 mm do 8 mm 15 2,0
- frakcja powyej 8 mm 12| 20

b) kruszywa ze skat osadowy 20| 3,0

3 | Mrozoodpornét, %, nie wecej niz:

a) kruszywa ze skal magmowych PN-B-06714-19 [31]

i przeobraonych 2,0 4,0
b) kruszywa ze skat osadowy 2,C 5,C
P : YR P
4 r%iz;yvartcéc ziarn nieforemnych, %, nie wdej 20 25 | PN-B-06714-16 [29
- . T
5 Zgwa_rtcé_-c.zameczyscheobcych, 0%, nie 01 0.2 | PN-B-06714-12 [26
wiecej niz:

6 | Zawartd¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na

SCs, %, nie wicej niz: 0,1 0,1 | PN-B-06714-28 [33

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszavzorcowa |PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany Rf§-B-11112:1996 [37] powinny spehdia
wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedtug
piasek famany
1 | Wskanik piaskowy, wikszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44
- . YT
2 Zgwa_rt@i..c.zameczyszcz‘eobcych, Y%, nie 0.1 01 | PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
3 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu A
na SG, %, nie wicej niz: 0,2 0,2 | PN-B-06714-28 [33]

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

A — YT
5 Zgwa_rt@g ziarn pontej 0,075 mm, %, nie 1.0 1,0 | PN-B-06714-15 [24]
wiecej niz
- : YT
6 Zgwa_rt@i_.c.nadmarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz:

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dtawiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

(catkowita), %,nie wicej niz 25 35 PN-B-06714-42 [34]

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej

niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornéc, %, nie wecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
g : YT
5 Zgwa_rt@i_-c.ﬂarn nieforemnych, %, nie 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:
- . YT
6 Zgwa_rtcfx_-c.zameczyscheobcych, %, Nie 01 02 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

7 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w

; ; S 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
przeliczeniu na Sz, %, nie wecej niz:

8 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jakoi plekgnacji wykonanej nawierzchni nale
stosowé wodg odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowé&wodockgowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej aglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z norgn
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprokattechniczn.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamowagirzajcymi oraz sposéb oznaczania w
nich zawartéci powietrza, powinny b§zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawaftopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalne Zwartos¢ powietrza (% 0j.) w mieszance betonov
srednica ziaren| bez domieszki uptynniggej lub z domieszk uptynniajca lub

kruszywa uplastyczniajce] uplastyczniajca
mm srednia dzienr | minimalnz srednia dzienr | minimalnz
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8 5,8 5,C 6,5 6,C
16 4,c 4,C 5,8 5,C
31,5 4,C 3,5 5,C 4.t

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniace

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowejlemy stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, lub wktadki uszczelnjeg, posiadaice aprobattechniczn.

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpby¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,
- widkniny wedlug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wadasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu sgtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworpiewinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéuszgwo+ 3%, cement
0,5%, wodat 2%.

- przewanych zbiornikow na wog(do piekgnaciji),

— ukladarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dggszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem male
przewozé cementowozami, natomiast workowanyma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pighacyjne nalgy dostarcz& zgodnie z warunkami podanymi w
swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przyspieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladumieszanki betonowejoraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i prébki materiatdbw poleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
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- doborze ilgci wody,
- doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $oi& sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszlnlszyw

Rzedne krzywych graniczny:
Bok oczka sita, mi Mieszanka mineralna, i
odOdo! od0do 1l od 0do 31,
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+62
4,0 61+74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8-+ 28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+18
0,25 5+11 3:8 2:8

Podczas projektowania skltadu betonu nalykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci
mieszanki betonowej zgodnie z nayiAN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:

— o0znaczenie konsystencji. Dopuszcza lensystengl w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do poiciekiej).
Konsystengj mieszanki betonowej natg okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stixa zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352091 [10],
— pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zggzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(13],

— o0znaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezaly zawartd¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,

— o0znaczenie gptaici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cexwgn powinien by mniejszy nk 0,45.
Zawartg¢ cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/nd; zaleca si, aby zawart& cementu oraz ziarn do
0,25 mm nie byta wksza nk 450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dm@ dopuszcza si
500 kg/nA.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych pasj w celu sprawdzenia cech betonu:
- wytrzymaldici na sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkd&0 x 150 x 150 mm,
sporzdzonych i pieggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
— wytrzymaldici na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 fprébkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszczawytrzymalad¢ na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [21],
— odporndci na dziatanie mrozu metgdbezpdredni zgodnie z normp PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach
100 x 100 x 100 mm, spardzonych i pieggnowanych wg ww. normy,
- nasgkliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100, mporadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,
- odporndci na dziatanie soli odladzgjych zgodnie z procedutBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach
100x100x100 mm spogdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymaiad¢ nasciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPe dla B30 dla BS0 PN-EN 1239(-3 [18]

2 | Wytrzymal@¢ na rozciganie przy
7 . . . PN-S-96015 [42]
zginaniu, po 28 Ezlnlach dojrzewania, nig od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
mniejsza ni, MP&
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3 N_asia(kliwpéé p;) 28 dniach dojrzewania, 50 PN-B-06250 [25]
nie wiecej niz, %

4 | Mrozoodpornét po 150 cyklach, przy
badaniu bezpmednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakxi nasciskanie, nie
wiecej niz, % 20

5 | Odporné¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedgriBDiM nr PB-TB-
odladzagcych po 50 cyklach w 3% Na 01/2001 [48

6 | Wskanik rozmieszczenia poréw
w betonie, nie wicej niz, mir 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnaébyykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk 5°C i
nie wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zaewrawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyiskagmaganej wytrzymafei i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturosviptrza powyej 29C pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2¢ 3W przypadkach koniecznych dopuszcza
sic wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpaviptrza poniej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegéw specjalnych, pozwajaych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@wejyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywé podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonbteajperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania naxeieni betonowej

Temperatura Temperatura ukladanej Uwagi
powietrza  °C mieszanki betonowey, °C 9

+5<t, <+ 2E +5<t<+ 3C dopuszcza giprowadzenie robét
+25<t, <+ 3C tp, < + 3C stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow maze stanowd: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadagtonu”, grunt
stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,Podbudawalepszone podi® z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowanecimanicznie wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznigrbasfaltowy wg OST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego” lub istnigca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami ckvaymi w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank betonovs o scisle okr&lonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjneglezy
wytwarza w wytworniach betonu, zapewnaaych chgtosé produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny lydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszknapowietrzajca nalezy dozowa razem z wogl zarobowy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatyd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej meost odbywa sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmaley wykonywa& mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgrz zapewniaicego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej
jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975.[4 zagszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowé mechaniczne ugzizenia wibracyjne, zapewnigg jednolite zagszczenieSwiezo zagszczone;
nawierzchni betonowej nalg nada& tekstue. Sposob nadania tekstury powinien¢bgkreslony w SST i
zaakceptowany przezdyniera.
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Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgaottyniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu ystatodbywa si za pomog maszyn
poruszajcych sé po prowadnicach. Prowadnice powinny ¢byrzytwierdzone do podla w sposob
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewnizy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa
mieszank betonovwy musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniabEgonu i nattuszczone olejem
mineralnym w spos6b unierdaviajacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, a&eby zapewnialo uzyskanie przez nawierze¢hmymaganej
niwelety i spadkéw podinych i poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje mizktadarly, ktéra przesuwag sk formuje ptyt
betonow, ograniczajc ja z boku deskowanieslizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien dywyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy
betonowej byto réwnomierne na cakgerokdci i grubaci wbudowywanego betonu. Ruch ukfadarki powinien
by¢ ptynny, bezzatrzyma, co zabezpiecza przed powstawaniem nierégnoW przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, natg na nawierzchni wykoraszczelig robocz.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniawiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegaompania wody, nalsy
stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skuteczn najmniej pracochiormn

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobai techniczm, nalery nanigé mozliwie szybko po
zakaczeniu wbudowywania betonu. §lo preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalgy réwniez poknyg boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pgga@vilgotnos¢ powietrza poriej 60%)
powierzchnia betonu powinna by mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pégnowana

wody.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stosowanie piefnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu dgoprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest poxey 23 C piekgnacg nalery przedhzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji nawierzchnivymaga kadorazowej zgody liyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmiipoo by zgodne z dokumentacprojektows. W
nawierzchni betonowepsstosowane nagtujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgei ptyty. Odstp miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien Bywiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne maleykonywa w
bezpdrednim gsiedztwie przepustdéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania, zeli przerwa w betonowaniu
trwata dhezej niz jedrg godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne najewykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi

pitami mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona na catej grubgri pltyty w miejscach patzen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej dgienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyciueytka
sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywat na petia grubaé ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwada n
zwiekszanie i zmniejszanieesivymiarow ptyt.

Wytrzymatcd¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wydosd 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zateosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

Srednia temperatura powietrza®@ 5 do 1¢ do 2t do 3(

llo$¢ godzin od utaenia mieszanki do
osiggniecia przez beton wytrzymaioi
10 MPs

od 20 od 15 od 10

4030 | do20 | do1is |°d6do10
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5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wysfpowania szczelin stosuje:si
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin pochuych.

Rozmieszczenie, dtugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnoétsgodne z dokumentagj
projektowg i SST.

5.11. Wypehnienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowepsje s masy zalewowe na zimno lub goo, lub
wktadki uszczelniajce posiadace aprobattechniczn i zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, mygdzy¢ one dokfadnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostafgi po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin muszby¢ suche, czyste, nie wykazywa
pozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na agor jak i na zimno, wolno wykonywa przy
bezdeszczowej, nibwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wgtnr) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szergkok. 1 m.

Wypetianie szczelin magzalewow nalezy wykonywa $cisle wedtug zaleage producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoiaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgkdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaggszczania jest wieiwy,
- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei nawierzchni,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania uadzer wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zagzczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materialéw oraz spetu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania jakie ¢rlg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasil 400 rd do 800 m, a dlugdé¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyhniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawcaipen przeprowadzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanyrpkcie 5.2
- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicgdigca si wykonanie bad@ana odwiertach pobranych
z tego odcinka).
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgmikbada i
pomiaréw z odcinka prébnego przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betsappodano w
tablicy 11.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody
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W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego widciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziaice roboc.
L, Dla kazdej partii kruszywa
1 | Whasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kadego vatpliwegozrodta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawardoi powietrza w mieszance 3
betonowej
7 Oz_naczenle wytrzymadeoi nasciskanie po 28 3 probki
dniach
8 Oznaczenie wytrzymaiol na rozciganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpoKwdbetonu 3 probki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej naje okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinnalagodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej haleykona zgodnie z norm wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7.0znaczenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymatai¢ betonu ndciskanie

Przed oznaczeniem wytrzyméd na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptasci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. 5tas¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakzi betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymatas¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakzi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki bad& powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasgkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu
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Badanie mrozoodporgoi betonu nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw i pomiaréw

1 | Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

w sposob ggly planografem albo co

2 |Rowndi¢ podiena 10 m faf czterometrowy

3 | Réwna¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co
25

6 | Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ nawierzchni lraz na?2km

8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie|, 2 razy na 1 km i przy nigie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzzowaniu

9 | Wytrzymala¢ nasciskanie, nagkliwos¢ |w przypadkach watpliwych, wedtug
i mrozoodpornéc decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nie osi w planie natg wykon& w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.Rownas¢ nawierzchni

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé
— 5 mm nadrogachKkl. i ll,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwndci poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ latg 4-metrows. Nierébwngci nie mog
przekraczd 5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy £ 0,2 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzzdne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z tolerangj = 1,5
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumengagjojektows z tolerangj + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowyeh5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubads¢ nawierzchni
Grubag¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj od 0 do 0,5%.

6.4.8.Sprawdzanie szczelin
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Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugn min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powiby zgodne z dokumentacprojektows z toleranci:
rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach ad 85 mm (menisk wikty).

6.4.9.Wytrzymaltai¢ nasciskanie, nagkliwos$¢ i mrozoodpornéc

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okrédony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-1DQ [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarow

Jednosti obmiarovg jest nt (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogdég
- ustawienie deskowia
— ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszéaglcym podhinych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 19¢-1:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzysti

2. PN-EN 19¢-2:199¢ Metody badaniicementu. Analiza chemiczna ceme

3 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezazasu wjzania
i stataici objetosci

4.  PN-EN 19¢6:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zma

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i
zgodna¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapramgczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki por6éw powietrznych w
stwardniatym beton

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgidzynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagar
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10.

11.

12.

13.

14,
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,
25,
26.
27.
28.
29,
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39
40.
41.

42,

PN-EN 12350-1:2001

PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 1235(-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 1239(-7:200!
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001
PN-B-06250: 198
PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-0671+16: 197t
PN-B-0671+18: 197
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996
PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-19705: 199
PN-B-32250: 198
PN-P-01715: 1985

PN-S-96015: 197
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Badania mieszanki betonowgjes¢ 1. Pobieranie
prébel

Badania mieszanki betonow@ges¢ 2. Badanie
konsystencji metagstazka opadoweg

Badania mieszanki betonow@ges¢ 3. Badanie
konsystencji metagVeBe

Badania mieszanki betonow@ges¢ 4. Badanie

konsystencji metagdoznaczania stopnia zggxczalndci

Badania mieszanki betonow@pgs¢ 5. Badanie
konsystencji metagstolika rozptywoweg
Badaniamieszanki betonowej. G 6. Cgstas¢

Badania mieszanki betonow@pgs¢ 7. Badanie

zawartdci powietrza. Metody énieniowe

Badania betonu.e&€z 1. Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotycgce probek do bamnia i form

Badania betonue&€z2. Wykonywania i pielgnacja
prébek do badawytrzymatgciowyct

Badania betonu.e&€z3. Wytrzymaitd¢ na sciskanie
prébek do badan

Badania betonue&Cz. Wytrzymald¢ na sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymaitowycl

Badania betonu.e€€z5. Wytrzymald¢ na zginanie
probek do badan

Badania betonugdes. Wytrzymaidé na rozciganie
przy roztupywaniu prébek do bada
Badania betonu. @x¢ 7. Gestas¢ betont

Badania betonu.e&z8. Gkbokas¢ penetracji wody
pod cénienien

Badania betonu w konstrukcjaCzs¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzyrgto
nasciskanie
Beton zwykh

Kruszywa mineralne. Badad@anaczanie zawagci
zanieczyszczeobcyct

Kruszywa mineralne. Badai@anaczanie zawagci
pytdw mineralnyc

Kruszywa mineralne.
ziarnoweg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tr
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gkdigioSci

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
mrozoodpornéci metody bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badai@anaczanie zawagci
czgéci organicznyc

Badanf@aznaczanie sktadu

Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawadci
siarki metod bromowg

Kruszywa mineralne. Badafianaczanigicieralngci
w bebnie Los Angele

Kruszywa mineralne. Badai@anaczanie zawagci
ziarn stabyc

Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do
nawierzchni drogowycHwir i mieszank

Kruszywa mineralne. Kruszyamdne do nawierzchni
drogowyct

Kruszywa mineralne.
nawierzchni drogowych. Pias
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoatf
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zag

Wibkniny. Zestawienie wskkéw technicznych i
uzytkowych oraz metod bad
Drogowe i lotniskowe

Kruszywaaturalne  do

nawierzchnie z betc

Stronall2z 128



43. BN-88/673:-08
44 BN-64/893:-01
45. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
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cementoweg

Cement. Transport i przechowywa

Drogi samochodowe. Oznaczenie wahkiia piaskoweg
Drogi samochodowe. Pomiar ré&enonawierzchni

planografem i taf

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i @ysvnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Basladporndci betonu na dziatanie soli odladzet
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D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycke
wykonania i odbioru robot zwzanych z zalgeniem i pie¢gnacy zieleni w ramach zadania pod nazw
,Budowa oczyszczalniciekéw w Gajewie ".

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oheuwjicg podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reamtji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaagjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z:
- zakladaniem i piegnacjp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagieg wigciwosci zapewnigjce ralinom prawidtowy rozwa.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdreiemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewOwszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysékio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycjtym przewodnikiem i uformowarkororg.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma vwéewa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wie$dpwasci.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczapych 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae pudowy - nie mee by zagruzowana, przefoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogiby¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozkfadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastdguewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadearymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczaliciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgigsi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako nawOz organiczny przy przygotowagieby pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gkeb

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioing@h gatunkdow.
Gotowa mieszanka traw powinna iieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdodtdietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@idzotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trankpor
przechowywania.

3. SPRET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézai mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananmikow,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyce wykonania robét zezanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi liyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikédw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozicielona réwm warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zieymialery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najij do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewagevsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewamevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub walem kolczagk

Stronall5z 128



Budowa oczyszczalni Sciekéw w Gajewie

- po wysiewie nasion ziemia powinna dwalowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdvianan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nasgpito przez watowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa gaiie wysokdéé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysolotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinng lyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmatych Polski mazna przyjé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny s odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym €stas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwd recznie;srodki chwastobdéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 mégesi od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wvigci roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczeg6linych porach
roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, wlacow, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorgsirptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dulg wycinane lub przesadzane, to w SST powinn§ disreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oragygonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okrelenia ilosci zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaea zwatk,

— wymiany gleby jalowej na ziemiiurodzajr z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— (gestaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malggtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6 z rdslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprdcz rdin cebulkowych i r@),
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-9801! Torf rolniczy

2. PN-R-6702: Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy itg

3. PN-R-6702: Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewégitaste

4. PN-R-6703( Cebule, bulwy, Kcza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnycl
5. BN-73/052:-01 Kompost fekaliow-torfowy

6. BN-76/912:-01 Raéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletn

Stronall7z 128



Budowa oczyszczalni Sciekéw w Gajewie

D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczgiymi ruch pieszychw ramach zadania pod nagw ,Budowa
oczyszczalniciekéw w Gajewie ".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dtna
zadaniu: Budowa nowej oczyszczaloiekow w Matej Wsi.
1.3. Zakres robot obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azanych z urgdzeniami
zabezpieczafymi ruch pieszych, do ktérych nade ogrodzenia ochronne sztywne, jak:
- ogrodzenie segmentowe U-12a
- balustrada U-11a
Celem stosowania wdzeh zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow orazagardéw pojazddéw poprzez uniemivienie nagtego
wtargnkicia na jezdré w miejscach do tego nieprzeznaczonych.
Urzadzenia zabezpieczgie ruch pieszych powinny bylokalizowane zgodnie z oznaczeniami na projekcie.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrodycfimg separgge ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na diclk nacigowych, ram z ksztattownikow wypetnionych
siatky, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydhdakia zbrojonego.
1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju graecznym w ksztalcie ztonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdmgach stalowych lub w pgézeniu z innymi
materiatami budowlanymi.
1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z druttvzmym sposobie jego splotu (ptéciennym, &kam),
pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowagtlpwa, péttiowa)
o réznych wielkdciach oczek.
1.4.4. Pozostate okflenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 yMvagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sdzen zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa ST,

- balustrady U-11a i ogrodzenia U-12a,
- stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
- prety stalowe,
- beton i jego sktadniki,
materialy do malowania i renowacji powtok malackk
2 2.1 balustrady U-11a i ogrodzenia U-12a
Ogrodzenie powinno liwykonane zgodnie z przedstawionym pepiwzorem:

-U-11a
2000 + 2500
. - - _@_7 80
| o |
l ~ .
? |
| |
! §!
| g
| |
! ’ ~
i 1
|
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Ogrodzenia naley pokry¢ powtoky cynkowg o grubdci od 8 “m do 12 “m oraz powigkmalarsly zgodnie z
punktem 2.6.

2.3. Stupki metalowe i elementy pokeniowe

2.3.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodaemaozna wykonywé z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostolgtnych, wzgédnie z ksztattownikéw: &ownikéw, ceownikéw (w tym: cgciowo zamkngtych),
teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentggjojektovs, ST lub wskazaniami kyniera.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnéj zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnig¢, zawalcowa

i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o:

- diugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzalm odchyiig + 10 mm,

- diugaiciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dliggodoktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5mm na kde ckcie i z dopuszczalnodchyllg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rog powinny przekraczal,5 mm na 1
m diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], ##N34030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3.  Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatide® powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad, jak widoczne luski, giniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyia,obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ tagodne wyagjcia i zaoksglone brzegi, a gruBé ksztalttownika nie m@e zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigrtasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16]
- tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normynpiedzy zgtaszajcym zamoéwienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiasmoksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Stal Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla Wytrzymala¢ na rozciganie, MPa, dla
wyrobow o grubéci lub srednicy wyrobéw o grubéci lub srednicy
do od 40 0od 63| o0d80| od100| od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80| do 100 do150( do 200 100mm do 200
od 360 od 340
St3W 225 215 205 205 195 185 do 490 d0490
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255 245 235 225

St4w 265
550 550

)15 ‘ od 420 dj od 400 do‘

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza gitylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementoéw gr#eniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementygaehiowe przewidziane do mocowaniacdzy soby
barier i plotkéw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezc¢hnie¢, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuklych karbow.

Wiasnaci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa meée by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach w zatesci
od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatgriatow
dziatacych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiod 8 “m do 12 ~m.

2.3.5.  Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkotvy

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjachostgth, powinna b§ z cynku o czystei nie mniejszej ri
99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44].Powierzchnia powigkiwinna by jednorodna pod
wzgledem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,eghniecia, pcherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

2.4, Pety stalowe

Prety stalowe mana wywaé do wykonywania wygrodZez ram z townikéw zgodnie z dokumentagjST lub
wskazaniami Inyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne offtchwrymiarowe dla walcowki i pgtéw stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb usiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonow, deskowanie powinno By sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masjomowej,
mozliwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - powinna byB 15 lub B 20.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy co najmniej 32,5,

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sorte@ga, kruszywa tamanego i
otoczakow),

Woda powinna b ,odmiany 1", bez badalaboratoryjnych mgna stosowawod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jd przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST.

2.6. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzea ze stalizeliwa lub metali nieelaznych naley uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285
[6] lub stosownie do ustaleST, lydz wskaza Inzyniera. Balustrady U-11a i ogrodzenia segmentowk2b)-
nalezy wykona w kolorzezotym.

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie magcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamimnd/VN przypadku, gdy barwa i potlysk
odgryway, istotrg role, a nie g ujete w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa@.

3. SPRET

3.1 Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania urgdzen zabezpieczagych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania uegdzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

- szpadli, dggéw stalowych, wyggarek do napinania linek i siatek, miotkéw, klucdg montau
elementoéw panelowych itp.

- srodkéw transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod &iupy gruncie zwgztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijamib wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikow do wody,
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- betoniarek przewiamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotikr

- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparejsignnicowych (np. 0,25 m3),

- sprztu spawalniczego itp.

4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

4.2 Transport materiatow

Siatke metalowa nalery przewozé w zasadzie krytymisrodkami transportu, zabezpiecmajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosferyern Przewdaenie siatki odkrytymi srodkami
transportu jest dozwolone za zgddzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplby¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wegach.
Liny nalezy przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiagwiasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania narodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczy przed pomieszaniem.
Ksztaltowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w gzkach. W przypadku tadowania
nasrodek transportu wtcej niz jednej partii wyrobdw nals je zabezpiecayprzed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana @es$raznos¢ ze wzgédu na podatn@ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wyaljace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed koroazji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowatvatransportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanienmgi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowe Felbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichsnoalkach transportowych winno by
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystapaza sciany srodka transportowego wdiej niz 1/3
wysokasci tej warstwy.

Cement nalgy przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46) maeszank betonowg wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania udzen zabezpieczagych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaci robot Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimiera zakres robét wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayatzapleczu.

Przed wykonywaniem robo6t nale wytyczy¢ lokalizacg barier, plotkéw i innych uggzer liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, ST lub zaledelnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot nadg

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infjydpedoty pod stupki powinny méewymiary w planie co
najmniej o 20 cm wiksze od wymiaréw stupka, agtpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundardertbetonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inficestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaaezapleczu i dostarczane do miejsca budowydzenia
zabezpieczgrego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjiyriera, stupki betonowe magby¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziami

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napetdi otwdr mieszank betonowy. Do czasu stwardnienia betonu
stupek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynadmono stupek, mima wykorzystywa do dalszych
prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupkdetonie, a jdi temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest ngza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powisi® pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayet sic na jednakowej wysokoi. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, narane oraz stajce na zalamaniach wygrodzenia acik wiekszym od 150 naly
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukoasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhe biegu ogrodzenia
pod lgtem okoto 30 do 450.
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Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bdyrzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwzdczepdéw i hakéw metalowych. Stupkidocowe lub
narane powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiap. przez przymocowanie do
nich perta stalowego).

W przypadku ustawiania stupkéw na murze oporowyntezyaprzewidzi€ wczeniej wykonanie marek
ewentualnie przewidzéeinny sposéb mocowania np. przy pomocy kotew.

5.6. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inficke siatka powinna by umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x»66 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Zaleca sj wykonanie jednakowych odlegit miedzy stupkami, w celu zachowania siovie jednego wymiaru
ramy. Krétsze ramy mma wykon& przy naranikach. Gérne krawdzie ram powinny by zawsze poziome.
Ramy z siatl umieszcza simiedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposébdrgoz dokumentagj
projektows, ST lub wskazaniami ltyniera. W celu unikricia wydtwenia lub kurczenia siram pod wpltywem
temperatury zalecaesmocowa ramy do stupkéw za pomaérub i ptaskownikéw z otworami podtaymi.

5.7. Malowanie metalowych wdzer zabezpieczagych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wézim, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nyalmalowa pedzlem lub watkiem w temperaturze posji
+50C, jak rownie malowa& metod) natryskovg w temperaturze po#j +150C oraz podczas wyptijacej mgly

i rosy. Naley przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzea:

- z powierzchni stali naky usuny¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelir,
ewentualnie startuszcaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejsgeg przyczepn farby do podiea; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyetateriatdw sciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zast@sowinnychsrodkow, zgodnie z wymaganiami PN- 1SO-
8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalg wypetlnic wglkbienia i rysy na powierzchniach za pomokitéw lub
szpachléwek ogb6inego stosowania, a¢mse - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mma stosowa farby ogdélnego stosowania przeznaczone dytku zewrtrznego,
dobrej jakdci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farbgkidry przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyydtalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz
C) rozcigiczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

- farbe diuzej przechowywai nalery przygotowé do malowania przez usygie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (pgdzenie kejszych i c¢zszych
sktadnikow farby), rozcigczenie zbyt zgstnialej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszgze

- malowanie mena przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefathtryskovy
(pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalewykona& dwuwarstwowo: farp do gruntowania i farpnawierzchniow,
przy czym kadg nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu élajg SST lub Ilrtynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwracg uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianie¢sidzawych
zaciekéw sygnalizapych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi drodowiska, z nisk
zawartdciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy @iw@miu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopiei do skaenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowych okamalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstgge przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nale usuwd& do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&kal producentow Zwiadczenia o jakéi (atesty)
oraz wykoné badania materialéw przeznaczonych do wykonaniatrbprzedstawi ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiakneégdonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialtéw w czasie wykonywania tobé
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Wszystkie materiaty dostarczone na budawvzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez

producentéw
'p. | Rodzaj badan Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 | Sprawdzeni od 5 do 10 bada|Powierzchng zbad& Wyniki bada
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do €] powinny by
losowo sprawdzenia gbokasci wad y¢| zgodne z
elementéw w  |dostpnych nargdzi (np. liniatbw ] wymaganiami
kazdej dostar-  |czujnikiem, suwmiare| punktu 2.3.
czonej partii mikrometréw itp.
2 | Sprawdzeni wyrobow liczicej Przeprowadzi uniwersalnym
wymiarow do 1000, przyrzadami  pomiarowymi lu
elementow sprawdzianami
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania ugdzex zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
a) zgodné¢ wykonania urgdzer z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
C) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawné ustawienia stupkéw,
f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczag).
7. OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogollne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00A)@dnagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows urzadzenia zabezpieczmiego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar poleg@akraslieniu
rzeczywistej dtugéci urzadzenia zabezpieczgego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q/¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2, Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych U-11a i U-12a obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementowtkakggi barier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy skladnikéw oraz poyganie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

- zainstalowanie ustzer bezpieczéstwa w sposob zapewniay stabilngé,

- doprowadzenie terenu wokot wykonanych aqgizea do stanu przewidzianego w dokumentacii
projektowej lub wedtug zaleddnzyniera,

- przeprowadzenie bafidapomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcijeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaakiidrami i emaliami na spoinach bezwodnych
PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

ONoO~WNE
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9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogdélnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podezonej wytrzymatéci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci og6lnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

20. PN-H-93200-02 Walcowka i ¢y stalowe okggte walcowane na ggeo. Walcéwka i pgty ogdlnego

zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanagtgwniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naggor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa zeliwa do

malowania. Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzDcena przygotowania powierzchni stali, stalingeliwa do
malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed kompZjlalowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne

29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovmnyeh

30. PN-M-69011  Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziamagania
31. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775  Spawalnictwo. Wadlid® zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona

podstawie ogidzin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty olggte ze stali niskowglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054  Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-0Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub i wkretow

38. PN-M-84540  tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541  tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagtkdnich

40. PN-M-84542  tacuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543  tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie pogcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiw.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpleczonych podiy stalowych oraz podiy stalowych
po catkowitym usuriciu wczeniej natazonych powitok

Rury stalowe profilowe ggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozj Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe komirjach stalowych, staliwnych i

zeliwnych. Wymagania i badania Siatki metalowe. ISiaplecione $limakowe Cement. Transport i
przechowywanie.

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraln@rB Studiéw i Projektéw Drog i Mostéw
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49, Leszek Mikotajkow, ,Urzdzenia bezpiecistwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i tgcznaici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZasady stosowania znakéw i golzen

bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994
r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robo6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacy Techniczm - ST), § wymagania dotycge wykonywania i odbioru robét zgaanych z
oznakowaniem poziomym w ramach zadania pod pazyBudowa oczyszczalniciekow w Gajewie ".
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygovkontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.
1.3. Zakres robot obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziamgieszczone na nawierzchni w postaci lindigéych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, @k, napisdw, symboli oraz innych linii zyganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtmne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub kresiziowe, przerywane lub agte.
1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drog - emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanielowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeetypodwyszonej. Materiaty te powinny By
retrorefleksyjne.
1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowedarby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8
mm.
1.4.5. Kulki szklane - materiat do posypywania lrzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy.
1.4.6. Materiat uszorstniggy - kruszywo zapewnigie oznakowaniu poziomemu \ERwvOSCi
antypalizgowe.
1.4.7. Pozostale okilenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4
2. MATERIALY
2.1 Dokument dopuszczay do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawrcdo poziomego znakowania drég musi postagarobat technicza.
2.2. Badanie materiatow, ktorych jalédoudzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hwudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéwnym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanetaboratorium. Badania powinny &éywykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".
2.3. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opakodweaterialdbw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponatitp na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:
- nazvwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
- numer partii i dat produkcji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
2.4, Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakdavdrig
2.4.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgy farby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekle produkty zawiergfe ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowaveggo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one twor#ywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarst@ge okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97.
2.4.2. Zawart& sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniak@mvarstwowego
Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycti¢ powinna przekraczaw materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materialéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldss) w
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ilosci wiekszej ni 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh plosypywania lub narzucania podnééniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewaiaidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojarndaeki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspétczynnikiem zalamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢
na wod i zawier& nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac¢ stopiex hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.4.4. Materiat uszorstnigjy oznakowanie

Materiat uszorstniay oznakowanie powinien skiaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanahiu odpowiedniej szorstka (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych 4i90 mm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoego powinna hyokrelona w ST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenonssaiagcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4.5. Wymagania wobec materiatéw ze vedgl na ochroewarunkoéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni oigipny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

3. SPRET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdét, powinien
wykaza sic mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stiosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz

szczotek gcznych,
- malowarki.
4, TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drég ungleorzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaidaosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalerzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-@©®I1graz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeleri i powietrza powinna wyndsto najmniej 50C, a
wilgotnaosé wzglkdna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyfiesi najwyej 85%.

5.2. Jednorodnié nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogélnamawierzchni znakowanej. Nierownomiegobi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméajg sic od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley
ustaléc w ST wymagania wobec materiatu do znakowania raefani.

5.3. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysZczerzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi

5.4.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami camsrstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aygadku ich braku
lub niepeilnych danych - zgodne z pgzymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakow naley wymieszé w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przeced4
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosavdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddnia
opakowania nie dajegcatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky naley naktadg réwnomiern warstwy 0 grubdci ustalonej w ST, zachowiqg wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zwyta w czasie prac, okiena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podéo

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi by catkowicie czysta i sucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego zmaaecienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwoweg@eprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdiwa

- wizualmy ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoradhbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- wizualrg ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadro dokumentagj projektows i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”,

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlect wykonanie
bada:

- widzialnasci w dzien,

- widzialnasci w nocy,

- szorstkgci.

Jezeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigly .

Zbiorcze zestawienie wymafala materialéw i wykonanego oznakowania

Lp Rodzaj wymaganie Jednostke Materiaty do znakowania
' cienkowarstwowego

1 |zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowa < 30
- rozpuszczalnikéw organicznych <100
- rozpuszczalnikbw aromatycznych :
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych >

2 Wspoétczynnik zatamanigwiatta kulekszklanycl wspélcz > 1.t

3 \Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle rozproszonym d Med m=Ixi > 13¢
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- z0ktej mcd < IX1 > 10(

4 \Wspoétczynnik luminancji b dla oznakowaniéwiezegq wspotcz. b > 0,60
barwy wspétcz. b > 0,40
- biatej
- zOktej

5 |Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakow Mcd M= IXI > 30C
Swiezego w stanie suchym barwy:

- biatej
- z0ltej mcd M« IX1 > 20(
6 |Szorstkéé oznakowania wskaznik > 5C
- $wiezego SRT > 45
- uzywanego (po 3 mies.) SRT
7 |T rwatos¢ oznakowania wykonanego: wskanik > 5
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik > 6
- pozostatymi materiatami
8 |Czas schrcia materiatu na nawierzct h <2
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6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektows i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadastpujagcym warunkom:
- szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150
mm,
- dla linii przerywanych, diugg cyklu skiadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mie wickszej odchyki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, tgle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleoici od przygtego sposobu wykonania rob6t, zeo
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakasciowych okr&lonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w §irawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okilene w POD-97.
9. PODSTAWA PLATNGCI
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaohdt,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
prolektOV\q i Jinstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaét,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikachnicznej.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweaido Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2.  Inne dokumenty

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia
na drogach (zatznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. Z dnia 28dgia 2003 r.), zakzniki 1-4 do
powyzszego rozporgzenia:

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wesmnych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr Z7@nia 12 padziernika 2002 r.)
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