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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéow wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robo6t drogowych zwiazanych z przebudowa i rozbudowa drogi
powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia czgs¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robéot budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:
Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi 2z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu/ Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci
materialdw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierowno$ci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166d GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 9

1.4.23.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.24.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.30.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.32.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloici (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, WWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet WWIORB.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i WWIORB

Dokumentacja projektowa, WWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowiag cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w
choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach przetargowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i WWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w WWIORB beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub WWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postegpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapér i znakow, dla
ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
iloéciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng wykonania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bgdzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2)  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci 1 drog wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robo6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za
wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obciazenia i wydatki wyniklte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
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projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postegpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania WWIORB w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych witadz na
pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéow administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg¢ wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
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dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub WWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w  wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
muszg by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w WWIORB lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzg¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, WWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentoéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.
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Wykonawca begdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub WWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, WWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami WWIORB, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w WWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatbw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac zatozong jako$¢ robot.
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Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i WWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w WWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier/Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunig¢te 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w WWIORB, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i
robot z wymaganiami WWIORB na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i WWIORB. Moze réwniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badah niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Oznakowanie materialow - certyfikaty i deklaracje

Nazwy handlowe materialow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji
technicznej powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢
do stosowania przy wykonywaniu robdot budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana
albo europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez
Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktdrego wzor okresla zatacznik
nr 1 do niniejszej ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom technicznym, o ktorych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzor oznakowania CE okres$la zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wilasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze
okresli¢, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych
dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE.
4. W rozporzadzeniu, o ktdrym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarza¢ szczegoélne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Kazda partia materialow dostarczona do robdt bedzie posiada¢ powyzsze dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

—  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonograméw robot,

—  terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

—  daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

—  dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

—  dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci Iub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zzyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i WWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w WWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Ble¢dne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i1 Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robot i materialéw

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli WWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m® jako dhugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami WWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom WWIORB Begdzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetlnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich WWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czegsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, WWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru
czegsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jako$ci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjgcia dokumentdéw, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
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jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i WWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupeiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i WWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w il.: 1 egz. oryginat,
1 egz. kopii.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.

uzupeiajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WWIORB i

ew. PZ],

6. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z

WWIORB i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw

zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z WWIORB i ew. PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych

robot wlascicielom urzadzen,

9. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkow w ewidencji gruntow oraz
wyciag z wykazu zmian ewidencyjnych (je$li jest wymagany, w terminie nie dluzszym niz 3
miesiace od daty odbioru koncowego)

10. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
12. inne dokumenty wymagane umowa.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupehiajacych wyznaczy komisja
odbiorowa.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiéor pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w
WWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

—  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okres$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postgpu robot

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty za zajecia terenu,

- przygotowanie terenu,

na

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i

drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do
transportu technologicznego oraz stanowiacych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drog publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot.
Wszelkie powstale uszkodzenia ma obowiazek usuna¢ na swoj koszt.
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9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkow zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

(¢) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z obowiazujacymi
zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drog
publicznych, z ktérych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane
(materiaty): przed przystapieniem do robét i po zakonczeniu robét ;

(c) przywrécenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich
wladz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegolnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczegdlnie w
przypadku wystgpowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebudow istniejacych
drog, jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6 Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzenh do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko Wykonawcy
poza Plac Budowy;

(d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisoéw.

9.7 Zapewnienie dostgpu do drog, posesji i pél obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera
przed przystapieniem do robot,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukeji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

(d) roboty pomocnicze zwiazane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

(f) usunigcie dostepow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

(g) przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

(h) usuniecie wszelkich rozbiorkowych materialow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

(i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8 Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
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(b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisoéw.

9.9 Tymczasowe zajgcie gruntow obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych
czasowym zajeciem gruntu dla jego wihascicieli;
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw D-M.00.00.00

9.10 Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedlozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.11 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

(a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.12 Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmujg bez ograniczen:

(a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skltadowych oraz drég dojazdowych
1 wewnetrznych potrzebnych do realizacji robot

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usunigcie wszystkich instalacji, urzadzen,
biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i wewngtrznych i doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztéw posrednich i tym samym w
cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.
11.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
Z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbioérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju
1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z
2006 r. z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z
20.08 .1998r. p0z.679 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pOzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)
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12.

13.

14.

15.

16.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych 1 Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnalow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow  ich  umieszczania  nadrogach  poz. 2181 Dziennik  Ustaw
z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr
177 —poz. 1729.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r
Nr 120 poz.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908,
tekst jednolity).

ZALACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5,
poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz.
1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji
(na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

wymienic istniejace obiekty budowlane,

wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi,

wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robdt - podaé skalg,

rodzaj, miejsce i czas ich wystapienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigcie sig¢ ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania
prac ziemnych (niewypaly),

- inne,

podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do pracy i

realizacji robot szczeg6lnie niebezpiecznych:

- instruktaz og6lny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przelozony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska
pracy przez pracownika,

przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej  sprawnoS$ci

psychofizycznej i prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i

remont drég na odcinkach niezamknig¢tych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika

obowiazany jest kazdorazowo przed przystapieniem do pracy omowi¢ warunki pracy, a w

szczegodlnosci, gdy ulegly one zmianie,
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bezposredni przetozony zobowiazany jest kazdorazowo powiadomic¢ wszystkich pracownikow o
zmianie warunkéw na budowie przed przystapieniem do pracy,

w razie wystapienia zagrozenia dla zdrowia lub Zycia pracownika lub oso6b znajdujacych si¢ w
strefie zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomié¢ o
tym fakcie przetozonego,

wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sa one wymagane jest zabronione - -
odpowiedzialny kierownik budowy,

nadzor nad wykonywaniem prac szczegolnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢é osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny
jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

poda¢ informacje dotyczace rodzajow materialdw niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

maszyny i urzadzenia, ktore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje i oznaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzgtu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

w razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociagowe;,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczna odleglo$¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami,
w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robo6t ziemnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwa¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w
jaki sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

w razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace
nalezy przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

przy zaggszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odlegtos¢ walca od gornej krawedzi nie
moze przekroczy¢ 0,5 m,

w czasie walowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie
strefe niebezpieczna,

uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymaé, wylaczy¢é oraz zabezpieczyé przed osobami postronnymi i zglosi¢ ten fakt
przetozonemu,

maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z
uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i1 zabezpieczone w sposob
uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac,

wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie zabronione.
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Roboty rozbiorkowe
= przy robotach rozbiorkowych drég nalezy wyznaczy¢ bezpieczna odleglto$¢ od pracujacych
maszyn.

Roboty kanalizacyjne

» w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:
wodociagowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczna odleglosé (w
pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy
nadzor techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wiasciwymi
jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt kanalizacyjnych instalacji jw.,
nalezy niezwlocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okre$lenia,
czy 1 w jaki sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

= przy wykonaniu robot kanalizacyjnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

» w zaleznosci od glebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem
poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zalezno$ci od rodzaju
gruntu).

Uktadanie nawierzchni drogowej

= szczegblna ostroznos¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas
bitumicznych,

» przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu
robot uzupetniajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywac te prace
recznie stojac z boku z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

» szczeg6lna ostrozno$¢ nalezy zachowac w obrebie walcoOw poruszajacych si¢ w przod i w tyt,

= pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy
zabezpieczajace przed poslizgiem,

= skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyj¢ mascia ochronna.

Prace szczegdlnie niebezpieczne

= przed przystapieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczegolnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

= do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,

» nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy Iub majstrowi.

Oznakowanie budowy

» budowe nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

» nalezy utrzymywaé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

» w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,

» nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe,
inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.
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Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujace informacje:

- swoje imi¢ i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbg poszkodowanych,

- co si¢ wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadba¢ o odpowiednia liczbe zatogi, ktora pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na
miejsce wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktoérym zdarzyt si¢ wypadek,

w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowiazane jest
powiadomi¢ PIP i Prokuraturg.

Poda¢ numery telefonéw, na ktore nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku Iub innego zdarzenia

na budowie.

POGOTOWIE RATUNKOWE...........cceevvvirrannen. 999
STRAZ POZARNA ........ooovvrrririeieieieieiesisnieenn. 998
POLICJA (tel. alarmowy)........ccoovvvrvneieneniiienne 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizszy)............coooeer.

PASTWOWA INSPEKCJA PRACY .....cccovvvvvrnenn

KIEROWNIK BUDOWY. ......cccoiiieiiienineieeee
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkoéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi
wykonywanych podczas przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D Gniewomirowice —
Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia czes¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych dotycza

zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w

terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej

drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robdt wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych  (reperow roboczych dowiazanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja Kkartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej

wybudowanej drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktorego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.45. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednicg¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- laty,
—  tasmy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo§¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowej i1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodnic¢ z o$rodkiem dokumentacji.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.6.1. Zebranie materialow i informacji

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic¢:

—  klasy i dokladnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

—  rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

—  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéow oraz aktualizacja
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opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne
rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j 111 klasy oraz
0SnOWY pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, §wiatlem 1
skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mapeg zasadnicza oraz mapeg katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczna
(kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna
wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacjg techniczna przeznaczona dla o$rodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace
materialy:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtérnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.6.2,
kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
—  no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa

realizowana jest numerycznie,

—  inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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8.2. Sposdb odbioru robét

Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nook~ow
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow podczas
przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB
Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia czgs¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem drzew, wykonywanych w ramach robdt
przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprz¢t do usuwania drzew

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem
drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakdéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i1 krzakoéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie
rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos§¢
czg$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sig¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w WWIORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢é przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace
wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.
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5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
WWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu,
to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostalosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilo$ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktéorych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robodt przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w WWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu podczas
przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia czg¢$¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robot budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot wymienionych w pkt. 1.1. i dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i1 odbiorem rg¢cznego lub mechanicznego usunigcia ziemi
urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+40 cm o zawartosci co
najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w
celu pézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
—  rowniarki,
—  spycharki,

—  lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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—  koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i WWIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjeg terenu robot,
—  przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
—  usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
—  ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu roéwna bez
zaglebien, w ktérych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej
nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sig
pozostawi¢ na miejscu warstwg ziemi urodzajnej grubosci okolo 20 cm. Jes$li warstwa ziemi
urodzajnej zostata zdjeta na pelna glebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot
drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odslonigtego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania,
wysokos$ci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
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dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej
wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowa¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadoéw i1 bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajne;j

Ziemi¢ urodzajna nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
rowniarek, a przy duzym zakresie robdt roéwniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest
przystosowana do roboét jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemig urodzajna mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych
skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajna z jednej polowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajna i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli
ziemi urodzajnej z calej polowy pasa nie da si¢ usunaé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym
samym $ladem po jej reszte. Po usunigciu calej ziemi urodzajnej na danym §ladzie roboczym,
spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w
kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sig. Po usunieciu ziemi
urodzajnej z jednej potowy na pewnej dhugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajna z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zaladowac ja na $rodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatldowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzgdziem do recznego odspojenia i
odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sa zwykte taczki.
Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sig tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Migjsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wiadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemig¢ urodzajna nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do
2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze
zawiera¢ korzeni, kamieni i materialow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40
cm na zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesiakajac do wnetrza pryzmy.

Ziemig urodzajna zaleca sig¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska.

Lokalizacjg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i WWIORB. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola usunig¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.03

ROZBIORKA ELEMENTOW pR(’)G, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i
przepustow podczas przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D Gniewomirowice —
Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia czg¢§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robot budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka wszystkich elementéw drog, ogrodzen i
przepustow wskazanych w PFU, a nastgpnie w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Siatka lesna do ogrodzenia na czas robot.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
—  tadowarki,
—  zurawie samochodowe,
—  samochody cigzarowe,
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- zrywarki,

—  miloty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw, zgodnie z PFU, dokumentacja projektowa, WWIORB lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okre§lony w
WWIORB lub przez Inzyniera.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

odkopania przepustu,

rozbicia elementdow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposodb reczny lub mechaniczny z
ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w WWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i1 materiaty, ktore zgodnie z WWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu 1 zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w WWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w WWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych podczas przebudowy i rozbudowy drogi
powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia czgs¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robot budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki
nie wykazuja zmian objetoSci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 52

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = P4
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszcezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
Z PN-B-04481:1988 [2], stluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,

(Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

ot
dg
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=]
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w WWIORB D-
02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyvi?;ngi%s(l:;znie Jednostki |— _ Grupy guntéw :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz-
- Zwir - czysta zwigzta,
- pospolka zwietrzelina glina zwigzla,
- piasek gliniasta glina pylasta
gruby - rumosz zwigzla
- piasek gliniasty — it
$redni - zZwir piaszczys-ty, it
—  piasek gliniasty pylasty
drobny —  pospodtka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta —  piasek
nierozpadowy gliniasty
—  pyh pyt
piaszczysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna H,, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w WWIORB D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy
do obowiazkow Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sig¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow 1 nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia
sig niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i WWIORB. Szeroko$¢
dna i glgboko$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$lona dla skarp wykopow w
WWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6
WWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW




D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 56

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £
10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze ro6zni€ sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac
3cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawaé¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Ip, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizona jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych podczas przebudowy i
rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia cze§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w WWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni i powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w WWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w WWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach robdt ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drog:
kategoria ruchu kategoria ruchu
korpusu KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Ponadto no$no$¢ gruntu w podtozu powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PFU.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w WWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i WWIORB. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp i/lub zabezpieczenie $cian wykopu,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw podczas przebudowy i rozbudowy drogi
powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.
1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia czg$¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robo6t budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub przebudowy drég i obejmujg zasypywanie
wykopow oraz wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w WWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty ktore dopuszcza si¢ do budowy nasypow i zasypywania wykopow podaje tablica 1.

Tablica 1. Grunty do budowy nasypow i zasypywania wykopow.

Przeznaczenie Przydatne

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i
Na dolne otoczaki

warstwy 2. Zwiry i pospoiki, rowniez gliniaste

nasypow ponizej | 3. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i famane

strefy ) 4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku
przemarzania réznoziarnistosci U>15

5. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%
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Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie ]
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-ziarniste

3. olupki przyweglowe przepalone zawierajace mniej niz 15% ziarn mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajacym pospétkom lub zwirom

W wykopach i
miejscac
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w WWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, . o gruboziarniste ;
L spoiste: pyty gliny, ity . . Uwagi o
Rodzaje urzadzen ,I?OSPOH(I _ — ! k’a}mlenls?e przydatnosci
zageszczajacych grubosé IICZk?a grubosc¢ liczba przejéé grubosé I|czpa maszyn
warstwy przejs¢ warstwy [ warstwy przejs¢
[m] n [m] [m] | n==

Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 | 4do8 |02do03 | 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - . 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 : : 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 44507 | 4dos8 | 02do04 | 3do4 |03do06 | 3do5 2)
gladkie **
Walce wibracyjne | 634506 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 | 4dos : : 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki 02do04 | 2do4 | 01d0o03 | 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0d08,0 | uderzenw | 1,0do4,0 uderzen w 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)

gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach umowy lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglos$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inspektora nadzoru. Glebokos$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w WWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla drog:
0 kategoria ruchu kategoria ruchu
wysokosci,
KR3-KR6 KR1-KR2
m
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ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3 oraz zgodnie z
wymaganiami PFU.

5.3.2. Wybor gruntdéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wyboér gruntow 1 materialtdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okre§lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gbérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspdtezynniku Kyo <10 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% = 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Goérna warstwg nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip > 6 x10 ° m/s i wskazniku
ro6znoziarnistosci U > 3.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

g)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw na bagnach

Dokumentacja projektowa przewiduje catkowite usunigcie gruntow 0 charakterze bagiennym
oraz gruntow nienosnych.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakazaé
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcezac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.6. Zageszczenie gruntu
5.3.6.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.6.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajace] zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdow
roéznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.6.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.6.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordOwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrolg¢ zaggszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego 1 wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokosci korpusu spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
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nasypu drog

kategoria | kategoria
ruchu ruchu

KR3-KR6 | KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci 0,2 do 1,2 m

1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej
1,2m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a)  dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwigztych, itow — 2,0,
e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwg i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor
nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
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zgodnie z dokumentacja projektowa i1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zaggszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgto$ci w sposob okre§lony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnoéza skarpy odkladu od goérnej krawedzi wykopu powinna
Wynosic:

—  nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

—  nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen S$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczego6lnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
WWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, WWIORB lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnos$ci w cato$ci obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i WWIORB. W
czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i WWIORB,
b) odwodnienia,
c) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i WWIORB.
Szczegbdlna uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

C) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okreslié¢ nastepujace
wlasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

—  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
warto$ci wskaznika zageszczenia I, modulu E, w podlozu gruntowym Ilub stosunku modutow
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza sig stosowanie ptyty dynamiczne;j.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 71

—  prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, WWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i WWIORB.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe]j specyfikacji technicznej (WWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem przepustow podczas przebudowy i

rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia czgs¢ dokumentow

przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robdt budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem przepustow rurowych pod korona drogi i

obejmuja nastgpujace roboty:

Rozbidrka istniejacego przepustu:
- cz¢s$¢ przelotowa
- §cianki czotowe oraz tawy fundamentowe

Wykop wraz z wywozem gruntu na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja

Reprofilacja rowu
- usunigcie roslinnosci
- wykop wraz z wywozem gruntu na skladowisko Wykonawcy i utylizacja

Wykonanie fundamentu z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/63mm

Wykonanie podsypki zwirowo-piaskowej gr. do 10cm

Wykonanie czgsci przelotowej z rur karbowanych PE o $rednicy min.
80cm, SN12 lub rur betonowych

Wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu C12/15, gr. 10cm

Przygotowanie 1 montaz zbrojenia $cianek czolowych wraz z fawami
fundamentowymi

Wykonanie $cianek czotlowych wraz z tawami fundamentowymi z betonu
C25/30

Wykonanie izolacji lekkiej na powierzchniach betonowych stykajacych sig
z gruntem (R+2P)

Zasypka przepustu — grunt niespoisty z dowozu Wykonawcy

Plantowanie r¢czne dna i skarp rowu oraz terenu przy rowie

Umocnienie dna i skarp rowu kostka kamienna regularng 16/18, o fakturze
tupanej, wtopionej w beton C12/15. Grubo$¢ warstwy 30cm

Humusowanie dna i skarp rowu oraz terenu przy rowie wraz obsianiem
mieszanka traw niskich 1 pielegnacja

Odwodnienie wykopu na czas robot w technologii zaproponowanej przez
Wykonawce (w tym wykonanie tymczasowego kanatu obiegowego w razie
koniecznosci)

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



76 D-03.00.00 ODWODNIENIE I URZADZENIA OBCE

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kolowego
I pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca
si¢ dobra odporno$cia na dziatanie roztworu soli 1 olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia
na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktoérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkos$ci i
skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwdch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza WWIORB sa:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane (za zgoda Zamawiajacego — rury betonowe),
- material stanowiacy fundament pod rury zgodny z dokumentacja projektowa,
- material do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa,

- beton konstrukcyjny klasy C25/30,

- beton niekonstrukcyjny klasy C12/15,

- stal zbrojeniowa,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- ziemia urodzajna i mieszanka traw niskich,

- kostka kamienna 16/18 o fakturze tupane;j,

- kostka kamienna 10/12 o fakturze tupane;.

2.2. Rury polietylenowe HDPE

Nalezy stosowa¢ rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury,
jak zlaczki, paski zaciskowe lub S$ruby, odpowiadajace wymaganiom KOT. Srednice rur oraz
sztywno$¢ obwodowa rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.3. Beton konstrukcyjny i jego skladniki
2.3.1. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa
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2.3.2. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny — klasy 42,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz

symbol liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw
mineralnych.

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez

uprawniong jednostk¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,

spetniajace nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pyléw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz
1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie powinien
by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

€) nasiakliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz
1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie
powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz = 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10%,

f)  zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i)  zawarto$¢ zanieczyszczen obeych nie powinna byé wyzsza niz 0,25%,

J)  zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm

pochodzenia rzecznego Ilub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajace wymagania:

1)

2)

w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie

okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

C) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz
1,5%,

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

C) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okres§lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



78 D-03.00.00 ODWODNIENIE I URZADZENIA OBCE

f)  nie dopuszcza sig grudek gliny.
Woda zarobowa do betonu

Wodeg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody
wodociagowe] nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uplynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wiazanie,
8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,
9) domieszek 1 dodatkow mineralnych,
10) domieszek mrozoochronnych.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania
podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym”.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczna wydana
przez IBDiM oraz atest producenta.

2.3.2 Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i
nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza sig¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy
zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ * 20% wartosci
wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa
wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

—  wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatdéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 35 35455
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostgp 4+6 45+65
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| | wody, przed zamarznigciem | | |

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé

niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % -

przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) maksymalna ilosci cementu: 400 kg/m® dla betonu klasy B30,

7) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana
wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okreslié jako rowna 1,3 R, .

2.3.3. Wymagane wilasciwosci betonu
Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
Nasigkliwo$¢ Do 5 % PN-88/B-06250
Wodoszczelno$¢ | Wigksza od 0,8 MPa (WS) PN-88/B-06250

3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250

Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

2.4. Beton niekonstrukcyjny i jego sktadniki
2.4.1. Wytrzymato$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa.

2.4.2. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,

- laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpaé z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody
wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004[13].

Domieszki i dodatki do betonu
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Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic¢ aprobate techniczng wydana
przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.5. Stal zbrojeniowa

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci
z Polska Norma.

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastepujacych parametrach:

—  $rednica preta w mm 10 = 20,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymato$¢ na rozciaganie Ry, (min) w MPa 550,

—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375.

—  wydluzenie (min) AS w % 10,

—  zginanie do kata 60° brak peknig¢ i rys w zlaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042,
PN-89/H-84023/06, [PN-H-84018], PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg
powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali
niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczna [lub europejska aprobate techniczna],
potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz
deklaracje zgodnosci.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz okre§lono w
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po uzgodnieniu przez
Projektanta.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposdb izolowany od podloza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

Do montazu pretdw  zbrojenia nalezy uzywal wyzarzonego drutu  stalowego
tzw. wigzalkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o
jakosci - atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W
atescie nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
C) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
e) masg partii,
f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podaé:
- nazwe wyrobu,
- srednice wyrobu,
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- dlugos¢ pretow,

— znak stali,

- znak obrobki cieplnej,

- numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé
materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub WWIORB posiadajace aprobate techniczna oraz
atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.7. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
—  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
—  $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],
—  plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.6. Materialy na fundament pod rury przepustu

Czes¢ przelotowa przepustu powinny by¢é posadowione zgodnie w wymaganiami
dokumentacji projektowej tj. na tawie z kruszywa tamanego 0/63mm.

2.7. Materialy na zasypke przepustu

Zasypke przepustu nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5
mm o klasie niejednorodnosci D5 lub z piasku gruboziarnistego.

2.8. Ziemia urodzajna i mieszanka traw niskich

Do humusowania i obsiania skarp i dna rowow nalezy stosowaé ziemi¢ urodzajna oraz
mieszanke traw niskich spetniajaca wymagania WWIORB D-06.01.01.

2.9. Kostka kamienna

Nalezy stosowac kostke kamienna o parametrach zgodnych z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,
—  sprzgtu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zurawi samochodowych,
—  betoniarek,
— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany rgcznie).
Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport rur

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié¢, aby wigcej
niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.
4.2.2. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
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—  regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub
WWIORB,

— w razie koniecznosci czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg
dokumentacji projektowej, WWIORB lub wskazdéwek Inzyniera,

— rozbiodrki istniejacego przepustu

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ zgodna z WWIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej,
WWIORB i zalecen Inzyniera. W szczeg6lnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
—  podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
—  stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia Iub rozparcia $cian wykopoéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub
inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
$cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami
Inzyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelna nalezy usunaé, zas powstala szczeling zasypa¢ gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunigta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Odwodnienie wykopu na czas robot

Na okres wykonania robot nalezy czasowo obnizy¢ poziom wody na glteboko$¢ co najmniej 30
cm ponizej dolnych elementéw fundamentow przez pompowanie (zastosowanie studni lub zestawu
iglofiltrowego). W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robdt nalezy wykonad
rurociagi stalowe lub z tworzyw sztucznych.

Niezwlocznie po odpowiednim obnizeniu poziomu wody i po odebraniu przez Inspektora
Nadzoru podtoza nalezy przystapi¢ do wykonania robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Technologia prowadzonych robot powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna.

Po wykonaniu robét przewidzianych w Dokumentacji Projektowej do wysokosci 0,50 m nad
poziomem wody w cieku nalezy rozebra¢ elementy odwodnienia.

Ponadto w przypadku koniecznos$ci na czas robot nalezy wykonaé przetozenie cieku wodnego.
W tym celu przyktadowo mozna wykona¢ kanat zamknigty obiegowy z rur o $rednicy 0,80 m,
zabezpieczony grodzami z piasku na wlocie i wylocie. Szczegotowy sposdb wykonania kanatu
obiegowego, w tym dlugo$¢ kanatu i miejsca usytuowania grodzy Wykonawca robot uzgodni z
Inspektorem nadzoru.

5.4. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa tamanego 0 uziarnieniu 0+63 mm, bez
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zanieczyszczen. Lawg nalezy zaggsci¢ mechanicznie. Gorna jej warstwa powinna by¢ wykonana z
piasku i powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.5. UlozZenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sig uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednigj
dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust zlozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami
poszczegblnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:

- utozeniu na tawie zlaczki,

- polozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,

- zamknigciu ztaczki,

- zatozeniu w zlaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciagnigeie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza
od1lm.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ polaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego
polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (powinna
by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- roOwnomiernie 1 rownoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w
strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,
- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
- ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata czg$¢ nasypu
mozna wykona¢ z materialow okreslonych w WWIORB D-02.00.00.

Szczegolnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w
obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa.

5.7. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub
WWIORB. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w WWIORB D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.8. Scianki czolowe zelbetowe
5.8.1. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan WWIORB.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczna szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezldw na przecigciu pretow
drutem wigzalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz)
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albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
$rednice uzytych pretow,
—  rozstaw pretdw - rdznice rozstawu pretéw gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a
w innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz = 2 cm,
roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiegac
od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm,
otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powiazanie zbrojenia w sposOb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.8.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnic
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypekieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.8.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
WWIORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatos$ci, nasiakliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-EN-206-1 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i

transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°
C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed
deszczem 1 inna woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.9. Izolacja przepustéow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac. Nastgpnie nalezy natozy¢ dwukrotnie warstwe izolacji lekkiej na
zimno.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robo6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikow
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 3. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy

1 Badania mieszanki betonowej

- urabialnosci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji przy proj.recepty i 2 razy
na

zmiang robocza

- Zawartosci powietrza w
przy ustalaniu recepty oraz

mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
2 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej
Badanie wytrzymatosci partii

na $ciskanie na probkach | betonu

6.3. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.

6.4. Kontrola prawidlowos$ci wykonania pozostalych roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQ?S;EXOSC Wartos$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wgpktu5i
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa
projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco W(g pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tfawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco W(g pktu 5
5 |Zasypka przepustu Biezaco W(g pktu 5
6 Umocplenle skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
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7 | Wykonanie robot
wykonczeniowych

Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
—  wykonanie taw fundamentowych,
—  wykonanie deskowania,
—  wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomoca mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

14. PN-B-06714-13

15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
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17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

39.
40.

PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwo$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
Wkrety do drewna ze tbem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych
Plyty pilsniowe z drewna
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D-03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkoéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej
podczas przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia czg¢$¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy rozbudowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytraceniec nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej
polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatow dopltywowych w jeden kanat odpltywowy.
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1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekoOw sptywajacych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdéw - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do
przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci $ciekow opadowych 1 zredukowania maksymalnego nat¢zenia
przepltywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw
Z POziomu nizszego na WyZszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegltos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wilaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciang
komory roboczej.

1.45. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

Nalezy stosowac:
- rury z PVC o $rednicy 0,20m, 0,315m, 0,40m, $cianka lita SN8, taczone na uszczelke
gumowa zgodne z PN-85/C-89205 (lub PN EN-1401) stosowane do budowy przykanalikow i
kanatu gtéwnego,
- ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203.

2.3. Studzienki sciekowe

Elementy studzienki $ciekowej 500 mm:

- wpust zeliwny:
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- wpust uliczny Zeliwny bez kotnierza od strony krawgznika z uchylng krata na zawiasach
klasy D400 z osadnikiem i koszem C3 wg PN-EN 124:2000,

lub

- wpust kraweznikowo-jezdniowy zeliwny z uchylna krata na zawiasach klasy D400 z
osadnikiem i koszem C3 wg PN-EN 124:2000,

- pierscien utrzymujacy @960x150 — stosowaé dla wpustéw kraweznikowo-jezdniowych i jezdniowych
zaprojektowanych w obrgbie jezdni (nie stosowa¢ dla wpustow we wnekach)

- pier§cien odciazajacy 9960x250 — stosowac dla wpustéw kraweznikowo-jezdniowych i jezdniowych
zaprojektowanych w obregbie jezdni (nie stosowac dla wpustow we wnekach)

- prefabrykowane kregi betonowe o §rednicy wewn. 50 cm, z betonu klasy B 25,
- element denny prefabrykowany o §rednicy wewn. 50 cm, z betonu klasy B 25,
- fundament z betonu B15.

2.4. Studnie rewizyjne betonowe

Studnie rewizyjne z kregéw betonowych B-25, taczonych na uszczelkg @ 1000mm z plyta
denna i pokrywa nastudzienna z otworem $r. 1000/600. Na studniach stosowaé wlazy kanalowe
zeliwne klasy C250. Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H- 74086. Wtaczenie
rur kanalizacyjnych przykanalikow do studni poprzez - wstawki studzienne — przejscia murowe
szczelne.

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100

2.5. Studzienki inspekcyjne
Studzienki inspekcyjne (niewtazowe) powinny posiadac:
- wszystkie elementy systemowe zgodne karta techniczng produktu wydana przez producenta,
- ptyte zelbetowa na pierscieniu odciazajacym — jezeli jest to wymagane w Dokumentacji Projektowej,

- wlaz Zeliwny do rury teleskopowej klasy B125, C250 lub D400 — zgodnie z dokumentacja
projektowa. Stupki ogrodzenia z rur okragtych stalowych ocynkowanych o $rednicy zewnetrznej min.
57mm zakonczonych zaslepka odporna na czynniki atmosferyczne. Stupki w kolorze siatki.

2.6. Beton

Elementy konstrukcyjne jw. nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego klasy co najmniej
B-25, W-4, M-100. Beton musi spetnia¢ wymagania (wg PN-88 / B 06250): nasiakliwos$¢ nie wigksza
niz 5%, przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W -4,0dpornosé na dziatanie
Mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.7. Wyloty kanalizacji deszczowej

Wyloty kanatéow deszczowych wykona¢ z materiatdow zgodnych z PFU. Scianka zelbetowa i tawa
fundamentowa wylotu zbrojona pretami o $r. 10 i 12 mm, w siatce 15x15cm, analogicznie jak dla
scianek czotowych przepustow.

2.8. Osadnik wirowy

Korpus stanowi studnia betonowa zbudowana z prefabrykowanych elementéw betonowych i
zelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, C40/50 lub C45/55, wodoszczelnego
>W38, o nasiakliwos$ci ponizej 5% (opcjonalnie ponizej 4%), mrozoodpornego F-150 w wodzie i F50 w
2% NaCl. Beton przebadany pod wzgledem odpornosci na substancje ropopochodne wg PN-EN 858-
1, w zwiazku z czym nie sa stosowane powloki wewnetrzne. Korpus betonowy produkowany jest
zgodnie z norma PN-EN 1917 oraz Krajowa Ocena Techniczna, przystosowany do obciazenia
badawczego 300kN (wg PN-EN 1917). Korpus posiada atest NIZP-PZH o nr HK/W/0501/01/2017
wazny do 2020-06-07. W zaleznos$ci od lokalizacji osadnika stosowane sa wlazy zeliwne lub Zeliwno-
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betonowe o klasach A15, B125, C250 i D400. W celu dostosowania wierzchu pokrywy osadnika do
rzednej terenu stosuje si¢ dodatkowa nadbudowe z kregéw betonowych o srednicy odpowiadajacej
$rednicy korpusu. W przypadku duzego zaglebienia kanalizacji mozna zastosowaé ptyte redukcyjna i
komin z krggow Dw 1000 mm. Wlot i wylot standardowo umieszczone sa w osi osadnika. Mozliwe
jest inny kat pomiedzy wlotem i wylotem, jak rowniez podtaczenie kilku wlotéw. Do wyposazenia
standardowego urzadzenia nalezy specjalnie uksztaltowany deflektor kierunkowy umieszczony na
wlocie osadnika. Wymusza on wirowy przeplyw $ciekow zwigkszajac efektywnos$¢ dziatania

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek przedsigbiernych,
—  spycharek kotowych lub gasiennicowych,
—  sprzetu do zaggszczania gruntu,
—  wciagarek mechanicznych,
—  beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport Kregow

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania Iub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

4.4. Transport wpustéw zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekaze Inspektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy
kontrolne pod nadzorem Uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i
glebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢.

Wykop na czas rob6t nalezy odwodni¢ w technologii zaproponowanej przez Wykonawcg.

5.4. Przygotowanie podloza

W  gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, na ktéorym nalezy wykona¢ w-
we podsypki z gruntu dobrze zaggszczalnego (U>5), z dowozu, gr. 10cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w WWIORB dla robot ziemnych.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1.Przewody zbiorcze i przykanaliki

Przewody zbiorcze kanalizacji deszczowej i przykanaliki nalezy uktada¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz zaleceniami Producenta. Potaczenia rur nalezy uszczelni¢ przez
zastosowanie uszczelek gumowych.  Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki $cieckowe

Studzienki kanalizacyjne nalezy montowac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i
placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.
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Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne PP i PE

Studzienki kanalizacyjne nalezy montowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
zaleceniami Producenta.
Jezeli Producent nie wydat szczegotowych wytycznych montazu nalezy stosowac si¢ do nastepujacych
zasad:
- kinete studzienki uktada¢ poziomo na warstwie 5-10 cm nie zaggszczonej podsypki piaskowe;j,
stanowiacej warstwg wyrownawcza dna wykopu,
- rur¢ karbowana dociaé¢ na placu budowy do wymaganej wysokosci (poziom wiazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz witazu
powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu). Docigcie rury wykonac¢ w
srodku karbu (nie doliny),
- uszczelke do rury karbowanej umiesci¢ w najnizej potozonej dolinie,
- kielich kinety wyczy$ci¢ z zabrudzen i posmarowaé s$rodkiem poslizgowym. Rurg trzonowa
zamontowac w kielichu kinety przez wcisnigcie.
- studzienke zasypa¢ gruntem sypkim, tatwo zageszczajacym si¢. Zasypke rozktada¢ warstwami do 30
cm, rozmieszczajac ja rownomiernie na catym obwodzie rury trzonowej i zaggszczac.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast W
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

—  komory roboczej,

—  komina wlazowego,

—  dna studzienki,

—  wlazu kanatowego,

—  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.
wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Sciany komor roboczych powinny by¢é wewnatrz gladkie i nie tynkowane. Zlacza
prefabrykatow uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte na gtadko lub wg wskazan
producenta.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowacé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej
(lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umie$cic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124,

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
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Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rowny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna krawedz whazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r..

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyC przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat
natgzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Inspektorem nadzoru.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20-30 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zaggszczenia powinien wynosic Is = 0,95, a dla gornej czg$ci wykopu — 0,5 m pod konstrukcja drogi —
Is =0,98.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru, przy
czym pierwsza w-we zasypki (30cm) oraz obsypke nalezy wykonaé¢ z kruszywa (gruntu) dobrze
zageszczalnego (U>5), z dowozu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscia okre$lona w niniejszej WWIORB i zaakceptowana przez Inspektora
nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

—  sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cia do 1 cm,

—  badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

—  badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego,

—  badanie odchylenia osi kolektora,

—  sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

—  sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,

—  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

—  badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—  odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

—  odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

—  odchylenie grubo$ci warstwy podloza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi

przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

—  odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac

-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy

zwigkszonym spadku),

—  wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m

powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.6,

—  rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
—  wykonane studzienki $ciekowe, kanalizacyjne, osadniki, przepompownia, wylot
— wykonana izolacja,
—  zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postegpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i
badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
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23.
24,

25.

PN-B-12037
PN-B-12751
PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-74101
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,
BN-86/8971-06.00,
BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

Inne dokumenty

Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Wtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania

Wtlazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Wtlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespoét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
| ZABEZPIECZENIE KABLI URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkoéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z regulacja pionowa studzienek i
zabezpieczeniem kabli urzadzen obcych podczas przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr
2611D Gniewomirowice — Goslinoéw.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia cze§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robdt budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- przypowierzchniowej regulacji pionowej studni kanalizacji sanitarnej, telekomunikacyjnych,
- przypowierzchniowej regulacji pionowej zaworow wody lub gazu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
material rozbiérkowy.

2.3. Materialy do wykonania przepustéw kablowych
Rury ostonowe typu RHDPE 110-160mm lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  pily tarczowej,
—  milota pneumatycznego,
—  sprezarki powietrza,
—  dzwigu samochodowego,
—  zageszczarki wibracyjnej,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek

Jezeli dokumentacja projektowa lub WWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji
pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:
1.  zdjgcie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregdéw podporowych itp.),
3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki z ew.
uzupetnieniem ubytkow,
4. w przypadku niewielkiej roznicy wysokosci w stosunku do projektowanej nawierzchni -
poziomowanie gornej czg$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku wigkszych réznic wysokosci - wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy B15, wedlug wymiaréw dostosowanych do poziomu
powierzchni chodnika, a takze rozebranie deskowania,
5. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawa cementowa.

5.3. Przepusty kablowe
Przy przejsciach pod jezdnia glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢
od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.
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6.2. Regulacja pionowa studzienek
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw CZQ?;&EEVOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania naprawy lraz Niezbgdna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materialow
3 | Regulacja studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.2
4 | Potozenie studzienki w stosunku do 1 KraFlfa. sc1i:kowa(1()k. 0115 om
taczajqcej nawierzchni raz pOl’llZQ!, w_az Stll_ Z1€n 1_- W
0 poziomie nawierzchni

6.2.3. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
—  wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
—  poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wad.

6.3. Przepusty kablowe

Kontrola materiatow:
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peina zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Kontrola jako$ci wykonania robot:
Kontroli podlega:
- gleboko$¢ utozenia rur w stosunku do projektowanych rzednych nawierzchni,
- prawidtowo$¢ zasypania rur, zageszczenia gruntu, odtworzenia nawierzchni — zgodnie z WWIORB
02.00.01 i WWIORB 02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego podczas przebudowy i rozbudowy drogi
powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia czg¢$§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwiazanych z profilowaniem 1 zaggszczaniem podtoza podczas
wykonywania rob6t ziemnych wg D-02.03.01 oraz z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w WWIORB D-04.02.01, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i WWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa
korpusu Ruch mniegjszy
od cigzkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm od
powierzchni podtoza 0,97

Ponadto zageszczone podloze powinno posiada¢ nosnos¢ badana podczas pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia min. 100 MPa lub 80 MPa (zgodnie z PFU). Badanie mozna przeprowadzi¢
ptyta dynamiczna.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zagegszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiaro6w
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
co50m

5 | Rzedne wysoko$ciowe
6 Uksztattowanie osi w planie ’ | co 50 m

7 Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukow poziomych

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw moze zosta¢ zmieniona przez Inzyniera.

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Ré6wno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Niero6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Ponadto podtoze w korycie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w PFU.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni podczas przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D
Gniewomirowice — Goslindéw.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia cze§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia nawierzchni nieasfaltowej:
—  kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora nadzoru.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych 1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
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—  wysokosci i1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane W cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m® a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaC si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca we¢za z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
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*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

I Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza P
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z Kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie podczas przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr
2611D Gniewomirowice — Goslinéw.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia czg¢§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiazanej C90/3
(z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podiloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu Iub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.42 Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomigdzy kategoriami
roznych wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielkos¢ produkeji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostala wyprodukowana w
okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partig
nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa - dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obciazen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania,
konstrukcje istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.45 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku
warstw o réznych wlasciwos$ciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocnic/ej luh podioze.

1.4.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie
zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny

lub z recyklingu.
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1.4.9. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.10. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inna modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.11. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.12. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.14. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sig¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chlodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.15. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pOlsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997 [22].

1.4.16. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.17. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.18. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszankg
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.20. Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta

K - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podtoza,

090 - umowna $rednica poréw geowtokniny lub geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu (podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢
parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogoélne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania,

podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje wyrobow budowlanych

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwiazanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo tamane naturalne lub kruszywo

tamane sztuczne z zuzli pomiedziowych, o ciaglym uziarnieniu 0+31,5mm.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiagzanych do

warstw podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN | Wtasciwo$é Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwiazanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej zasadniczej
41-4.2 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5;1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2, 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, G.80/20,
G80, Ge85,
Ga75 Ga85
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTNR GT.20/15
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTe10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR GTA20
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- Flnr Flso
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
lub Slnr Slss
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci Cnr Cooss
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 fDeKlarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* foektarowana
4.7 Jako$¢ pytow Whasciwos¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odpornosé¢ na rozdrabnianie wg PN- LAs, LA,
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
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55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WcnNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA, 2% **
zaleznosci od frakcji)

6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak

drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3%%** Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa F4

8/16 wg PN-EN 1367-1

Zatacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
) Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
Zatacznik C, okreslonych w dyrektywie Rady
) 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozdziat C.3.4 w zrddhach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartos$ci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

It aczna zawarto$é pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

“)Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sig, aby dostarczana
na budowe mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)
w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg punkt.

7.3.3 ww. tablicy

""Badanie uwarunkowane uzyskang kategoria nasiakliwosci

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien
spelnia¢ wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi
wynikami dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagan, o ile mieszanka
kruszyw po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki
niezwiazanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy
2.5.1 Postanowienia ogélne
2.5.1.1 WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czgsci WT warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych
warunkach) jak rowniez nierdwnomierno$¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach
odosobnionych zadne inne uregulowanie nie wystapi.
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2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wiasciwosci i spelnialty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych nalezy stosowa¢ mieszanki
0/31,5 wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnos$¢ i ciaglos¢ uziarnienia.
Dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych
zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do
srodkow transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe
zostana zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegna rozsegregowywaniu sig
mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie
wymiesza¢, aby jej uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta
Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednia wilgotnos¢, zblizona do wilgotnosci
optymalnej.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Whasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwiazanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: UF, UF, PN-EN 933-1
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFnr LFnr PN-EN 933-1
kategoria, LF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziania: kategoria OCqy PN-EN 933-1
OoC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2
442 Wymagania wobec jednorodnosci Wqg tab. 3

uziarnienia poszczegblnych partii-
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)

442 Wymagania wobec ciaglosci Wq tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- roznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
45 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie LA LAss PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych Cnr Coors
zawarto$ci ziaren o powierzchni

przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji F4 PN-EN 1367-1
kruszywa 8/16 odsianej z

mieszanki)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80 - PN-EN 13286-47

wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do - >120 PN-EN 13286-47
wskaznika zageszczenia [s=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnoéei optymalnej wg metody
Proctora 80-110
4.5 Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje W
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwiazanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki
powinno spelnia¢ wybrane parametry z tabl.1, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw
podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe
krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sig, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 3: Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowg.

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spelnia¢ takze
wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm),

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min [max | min {max | min | max |[min | max [min | max | min {max | min | max |[min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 125 |- - 10 |25 |- - - -

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, (jesli wykonawca
jest jednocze$nie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki, spetniajacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotno$ci optymalne;,

b) réwniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

€) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawcg sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

4.2. Transport wyrobow i materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie 1 innych parametrow technicznych.
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Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywaé sig¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtorny modut odksztalcenia > 120 MPa),
rowne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS <5

dgs
w ktorym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie, do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyrownane i zaggszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane 1 utrzymane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢
wieksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowa¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosc¢
optymalna dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacjg Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnos$ci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w ilosci nie wigkszej niz
10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotno$ci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie
stonecznej pogody, wiatrow w zalezno$ci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio
wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotnos$ci optymalnej. W
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przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy kruszywa osuszy¢
przez zwigkszenie ilo$ci mieszan.

5.2.5. Transport

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.3 Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢é po zageszczeniu byla rowna grubo$ci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkdéw i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

5.4 Odcinek probny

Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonaweca jest jednocze$nie producentem
mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zaggszczania mieszanki kruszyw jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
- okreslenia mozliwo$ci uzyskania prawidtowej nosnosci
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawceg i
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawce robot.

5.6. Ocena zgodnos$ci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek Kkruszyw niezwiazanych
przeznaczonych do podbudowy

5.6.1 System oceny zgodnos$ci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonywania
warstw konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.
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5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrob
spelnia wymagania niniejszych WT.
Gestos$¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ ggstos¢ szkieletu i optymalna
zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora
uziarnienie pobranej probki musi speinia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do
zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow w probce nie

powinna by¢ wigksza od maksymalnej zawartosci pytow podanej w tablicy 2 ( kategoria UFy lub
UFy,).

5.6.3 Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nast¢pujace informacje:
a) powotanie na normg PN-EN 13285,
b) Zrodto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska.
C) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkc;ji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadzoru,
w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w
ramach ZKP.

6.3 Badania w czasie roboét

6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Minimalna czgsto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgsto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych

L.p. Wyszcezegdlnienie badan Czgsto$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | dlugos¢ odcinka powierzchnia
dzialce roboczej przypadajacana | przypadajacana
1 badanie 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢ 1 500 mb 2 000m*
2 Zaggszczenie 1 nos$nos¢  (wskaznik 2 250 mb 2 000 m?
odksztatcenia, moduly odksztalcenia
3 Badanie wtasciwosci kruszywa zgodnie Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
z tablica 2 badanie petne na 6 miesigcy wykonywania warstwy
z jednego rodzaju kruszywa (zrodia)
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Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na
rys 1 lub 2 w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablica 5.

6.3.1.2 Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 13286-45.

6.3.1.3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody
Proctora). No$nos$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obciazen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie
obciazen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z norma PN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E; dla podbudowy pomocniczej (warstwy thumiacej) nie powinna by¢ mniejsza niz
120 MPa (E; nie mniej niz 55 MPa). Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

EJE; <22

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary no$nosci warstwy metoda ugieé
(badanie alternatywne do metody obciazen ptytowych). Przy obciazeniu 40 KN maksymalne ugigcie
sprezyste pod kolem nie moze przekroczy¢:

* na podbudowie pomocniczej 1.25 mm
* na podbudowie zasadniczej 1.10 mm

6.3.1.4 Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowa¢ oceng wszystkich
wlasciwosci okreslonych w tablicy 1, z czgsto$cia wynikajaca z planu zapewnienia jakosci (PZJ)
producenta mieszanki i PN-RN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do
mieszanek niezwiazanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne
jesli na zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny
zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecno$¢
Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wilasciwosciami tablicy 2
powinny by¢ przeprowadzone raz na 6 miesigcy produkc;ji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czesto$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgsto§¢ oraz zakres pomiaréw wykonane] podbudowy z mieszanki kruszyw
niezwigzanych

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgsto$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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2 Réwnos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km

4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie”’ col0O0m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych lukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawegznikdow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci
podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,
- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie 0si podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 0 5 cm.
6.4.7. Grubos$é podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- +10% w podbudowie zasadnicze;j,
- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci, co najmnie;j
10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozZenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
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warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym
materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.
7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne zasady ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB D-M.00.00.00

»Wymagania og6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-26

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-EN-1008
PN-EN
13242:2004
PN-EN 13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-B-
03020:1983
PN-S-02205:1998
PN-1SO
10318:1993
PN-EN-ISO
20319:1996
PN-EN-ISO
10320:1995
PN-ISO
10321:1996
PN-EN 918:1999

PN-EN 964-
1:1999

PN-EN 965:1999
PN-EN-ISO
12236:1998

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
Woda zarobowa do betonu

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane - Wymagania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia. Terminologia

Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich probek
Geotekstylia. Identyfikacja w miejscu zastosowania

Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie potaczef/szwow metoda
szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach. Warstwy pojedyncze

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).
Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (WWIORB) sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podczas przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej
nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia cze$¢ dokumentdéw
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robot budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie skladajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposdb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz WWIORB D-
M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
wyrobow budowlanych oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w WWIORB D-M.00.00.00.
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Wymagania ogdlne.

Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podtoza i
podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedtug zasad niniejszej
WWIORB sa:

2.2. Grunty

Tabl. 1

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloia ulepszonego z mieszanek zwiqzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci Qdniesienie
Whadciwosé do PN-EN
13242:2004
w odnigsienin do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN | podbudowy pomocnicze] i podbudowy
13242 podioza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4.] Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56; 8 11,2, 16,22,4; 31,5; 45, 63,1 90 Tabl, 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakeje dozwolone | wszysikie frakeje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN G 80720, G 80720, Tabl. 2
933-1 G80, Grd0,
, Ga75 Ga75
432 {Ogblne granice i GTcNR GTeNR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1{
433 Tolerancje typowego GTENR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GTANR
drobnego i kruszywa o
ciaglym vziarnieniu wg
PN-EN 933-1
44 Ksztalt kruszywa FI pettuonoms Fls Tabl.5.
grubego- maksymalne
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wartosci wskaZznika
plaskosel wg PN-EN
933-3 %)

Ksztatt kruszywa
grubego- maksymalne
wartosci wskaZnika
ksztattu wg PN-EN
933-4 ¥)

S! Dekberowan

St 50

Tabl. 6.

45

Kategorie
procentowych
zawartodei ziaren o
powierz. przekrusz.lub
{amanych oraz ziaren
catkowicie
zaokragglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cur

Crr

Tabl. 7.

46

Zawartosé pylow | w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

.f;.lcklamwanu

fdcklamwuna

Tabl. 8

4.6

Zawarto$é pytéw*” w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-]

fdcklnmwnna

fr.!c!k larowina

Tabl. 8

4.7

Jakoéé pyléw

Brak wymagai

Brak wymagan

52

Odporno$é na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

L‘Aﬁﬂ

1A 5

Tabl. &

5.3

Qdpornoéé na cieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl, 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos$é wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wiclkopiecowy.:AS51,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawartosé
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: $2

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

641

Skiadnii wplywajace
na szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

64.2.1

Statodé objgtodei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



134 D-04.00.00 PODBUDOWY
zuzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.J9.2
043 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkedliwych
rozpuszezalne w dla $rodowiska wg dla érodowiska wg
wodzie wg PN-EN odighnych przepiséw odrgbnych przepiséw
1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkto i plastik, drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszyé wyréh | mogacych pogorszyé wyrdh
koncowy koncowy
1.2 Zgorzel sfoneczna SBLa SBia
bazaltu wg FN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 -
732 | Nasigkliwo§é wg PN- WA,42 WA,42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jesli keuszywo nie
spetni warunku WA 3,2,
to nalezy zbadad jego
nrozoodpornodé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
733 | Mrozoodpornosé na - skaly magmaowe i F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | preevbrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly nsadowe: F{O
(Badanic wykonywane |° kruizilva z recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy [ 77
nasigkliwo$é kruszywa
przekracza WA,,2)
Zalgeznik | Sklad mincralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C34
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, pkt. | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Ci34d Zradtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto§é substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartodci dopuszczalnych wg odrgbnych
Przepisow
2.3. Cement

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go

NALEZY STOSOWAC CEMENT PORTLANDZKI KLASY 32,5 WG PN-EN 197-1:2002:

wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
poczatek wigzania- najwcze$niej po uptywie 75 minut,
stato$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢
stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podiloza

stabilizowanego spoiwami powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki
zwigzanej cementem wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.4. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktocaé warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni
musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -

1000 | (dms). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadno$cia + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolno spadowych.

Wyboér urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego
mozliwosci i warunkdéw terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i

podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje
Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

4.2. Transport kruszywa do wytworni odbywac si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betondéw - luzem, w
cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 OC i 20 minut

przy temp. otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji 1 bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkow transportowych nalezy stosowaé
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6ot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca roboét, ktory przedstawi ja Inzynierowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:
— zalozZenia ujgte w PZJ,

— wytyczne niniejszej specyfikaciji,

- WT-5

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych klas:
- C1,5/2,0- 4%

- C5/6 1 C8/10 — 3%

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej

wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.
Wytrzymato$¢é na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki
zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.

Tabl. 2
Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1
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Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wyltrzymalo$é na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatoéé charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Pribki walcowe wylizymatodei
H/D*=2,0 H/D=1,0"

l brak wymagan Co
2 15 2,0 Cisiro
3 30 4,0 Cys
4 5,0 6,0 Core
5 8,0 10,0 Ceno
6 12 15 Cuans
7 16 20 Ciomo
8 20 . 25 C-z(mg

* H/D= stosunek wysokosci do érednicy prébki

" /D= 0,8 do 1,21

Tabl. 3
Minimalna zawartosé spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto$§é spoiwa, % m/m

> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tabl. 4
WJ;”!G%L@” wobec mieszanek zwiqzanych cementem do warstwy ulepszonego podiloia
Lp. Wilasciwost WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KRS-KR6
1.0 | Skdadniki
1.1 {Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kmuszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p1.1.3 p.1.1.3 p.1.13
1.4 | Dodatki p. 114 pltd p.1.14
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -- --
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 rys, 1.4
i
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31.5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
Jaslin]
2.2 | Minimalna zawarto$é wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wyg tablicy 1.3
cementy
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymatoéei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej

5 OC, jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dob temperatury
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ponizej 5 OC oraz nie wystepuja opady deszczu. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie
wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podloze z cementem mieszanki zwigzanej
cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Shuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umieséci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu
ciaglego predkos¢ podawania sktadnikow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydhuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami op6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydhuzenia czasu.

5.2.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie
drugiej warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywac si¢
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwsze;j.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu 1 na zamarznigtym podtozu.

Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po
zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwaniu pod wplywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez
roéwne pionowe odcigcie.

5.2.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu (za zgoda Zamawiajacego)

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnoSci optymalnej o wigcej niz 1% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w iloSci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwroci¢é na jednorodno$é
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszankg
ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w
sposob okreslony w p. 5.2.7.

5.2.7. Zageszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnig¢.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn zaggszczajacych na warstwach,
dla ktérych uptyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy
niezwlocznie po zaggszczeniu obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dzialek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiegdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podloza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem aby nie

powstaty peknigcia skurczowe.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
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—  skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m?

— skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie od jej
zaggszczenia do uptywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac sig¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawcg.

5.2.10. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac si¢
nastepujacymi cechami:

— jednorodnos$cia powierzchni,

— prawidlowa rownoscia podtuzna.

Nieréwnosci mierzone tatg lub planografem nie moga przekracza¢ 15 mm — podbudowa pomocnicza i
ulepszone podtoze.

Ilos¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podloza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nalezy wykonaé pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w

celu:

— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest
wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzgtu takich, jakie beda

stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po

zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obciaza Wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Ilub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé¢ ruch budowlany po
okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy Ilub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miar¢
postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robét z
projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:
— badanie wyrobow,
— badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serig (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie.
W czasie uktadania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac:
— jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
— prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubosé, rownos¢ podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza zwiazanego
spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 1b. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | ulepszonego podioza
roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymato$¢ na Sciskanie , 2
5 7 28-dniowa 6 probek 400 m
Badania spoiwa: . . . . g
6 cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badania whasciwosci lub kruszywa ﬁizslziﬁiaej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
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| 9 | Mrozoodporno$¢ | przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2.Uziarnienie
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WWIORB.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:
— dla ulepszonego podtoza i podbudowy =+ 10%,.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢c z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-
96012:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w WWIORB.

6.3.7. Mrozoodpornosé¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ > zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej

WWIORB.

6.3.9 Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Whasciwosci powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej WWIORB.

6.4. Badania odbiorcze
6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwem.

e . , . ., Minimalna czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw i pomiaréw
1 Szerokos¢ 20 razy na 1 km

. o . W sposob ciagly planografem

2 Réwnos¢ podiuzna albo co 20 m tatg kazdym pasie ruchu
3 Rowno$é poprzeczna 20 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 20razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe osi i1 krawedzi co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubosé warstwy w 3 punktach dzialki roboczej lecz nie rzadziej

niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +

10 cm,-5cm.

6.4.3 Ré6wno$¢ ulepszonego podloza
Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,

zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-

metrowa latg.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ dla:
— podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza 18 mm podtuzne i poprzeczne
— podbudowy zasadniczej 13mm podtuzne i 18 mm poprzeczne,

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 ¢cm, i — lem, a dla warstwy podtoza i podbudowy pomocniczej +Ocm i -
2cm..

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o
wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podloza
Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze roéznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza £10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi sig, Zze odchylenia cech
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geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocnicze;j

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i1 o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymato§¢ S$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w
WWIORB dla ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Inzynier oceni wyniki badan i1 pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza
WWIORB.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTU

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg§¢ 1 : Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-3
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6
PN-EN 1242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwos$ci

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwiazanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zaggszczanie
metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymato§ci na S$ciskanie mieszanek zwiazanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

10.1 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-5 2010 Wymagania techniczne
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D-05.03.05a

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy S$cieralnej
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D
Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB
Niniejsze warunki wykonania i odbioru robo6t budowlanych stanowia czg¢$§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [53].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.7%acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gb6rny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP  — miejsce obstugi podroznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
1 wlasciwo$ci materialdw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu 0
takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt

ruchu ACS

KR1_-KR2 | ACS5S, ACSS, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniac¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci Jednostka 50/70 70/100
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm [ PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
o [67]
nic mnicj niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, [25]
% m/m 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu ) i
(ubytek lub przyrost), PN EI}I3%)§607 !
% m/m 0,5 0,8
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nie wigcej niz
6 szostglg p.e.netracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 Temperaturg miq@iepia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCISPECJALNE KRAJOWE
9 Tfemp.eratprg 'lamliwos'ci Fraassa, oC PN-EN 12593 -8 10
nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm®/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Metod Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
Wymaganie a Jed- [ (PMB)
Whasciwosé 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badani | nostka | wyma [ klasa | wyma | klasa [ wyma | klasa
a -ganie -ganie -ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 01
temperaturach 1426 m,m 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnyc | w 25°C [21]
h
Konsystencja w
wysokich Temperatura | Vo
temperatu- rach | _ crperat 1427 | ¢ | 255 | 7 | 265 | 5 | =80 | 2
. miegknienia
eksploatacyjnyc [22]
h
(metgfa , | 13589 o3 >2 TBR®
duktylome- IE’GN?!EN Jlem? 2 W 6 w -
tem, | 43703 w5°C 10°C 10°C)
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Rozciaganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
XOSZ C?aganie E,\?!EN Jem> | NR* | 0 | NR* | 0 | NR* | ©
100 13703
mm/min) [61]
xgllliatlcggeto- PN-EN
da 13588 | J/icm? NR? 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [59]
Stalos¢ kon- Zmiana PN-EN % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
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systencji masy 12607-
(Odpornos¢ na 1[30]
starzenie) Pozostal PN-EN
p‘e’,f;’;;‘;a 1426 | o | 260 > 60 >60 | 7
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wlasciwosci zaplonu 2592 C 2235 2235 2235 3
[68]
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-15 <-15 <-18 8
tamliwosci [26]
Nawrdt
sprezysty w | PN-EN >70 >80 >80 2
25°C 13398 %
Nawrot
sprezysty w [56] NR? NR? TBR* | 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc | [64] °C NR? NR? NR? 0
. i Punkt
Wymagania 519
S PN-EN
Dodatkowe Stabilno$é 13399
magazynowa [57]
Réomica °c | <5 <5 <5 | 2
temperatur Pﬂ';?N
miegknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa | [57] 01
-nia. m’m NR? NR? NR? 0
Roéznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- | 5 on
peratury | 15607-
mlqkmem;_i 1[29]
po starzeniu o b b b
wg PN-EN ONEN C TBR TBR TBR 1
Wymagania 12607 1427
[22]
Dodatkowe 1 [39]
Nawro6t spre- PN-EN
Zysty W 12607-
25°C po 10130 | % | =50 > 60 >60 | 3
starzeniu wg
PN-EN PN-EN

12607-1 [30]
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Nawrot spreg- | 13398
Zysty W [56]
10°C po
starzeniu wg NR? 0 NR? 0 | TBR*| 1
PN-EN
12607-1
[30]

* NR — No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_E\;_]MZG 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN'IE\IZ]MW 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN'EI}IG%SQZA"Z +0,3 do +2,0 3
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] >250
5 | Rozpuszczalnos¢ % PN_E[I;I%ZSQZ >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C 26] <-17
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[I;I8§2596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm°®/s .
[27] wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-IE\:IL]1426 > 50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EllEI3%5607- <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
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- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszankg
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3
do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic
ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 | Uzarienie wedhug PN-EN 933-1[6]; G85/20 Gc90/20 Ge90/15
kategorla nie nizsza niz:

2 G25/15 G25/15 G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G 205
wigksze niz wedtug kategorii: 20/15 Gaoits

G20/15
G20/17,5

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933- f f f
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Fly lub Sy
kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Slos Fl,o lub Sl,g

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w C C c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- deklarowana %i %n
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

0 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAy LAy LAy

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVeg*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza PSV., PSVbekiarowana, >0
l’liZZ nie mniej niz 48*)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 Iub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
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11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia
kategoria: SBia SB.a

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis Scrafelzrowany S;azliirowany S;azliirowany
petrograficzny wedkug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria Mipc 0,1
nie wyzsza niz: Mpc 0,1 Mypc 0,1

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], | odporno$¢ odpornosé odpornosé
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], | odporno$¢ odpornosé odpornosé
p. 19.2:

16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V3,5
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5 V3,5

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga
podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
sredniag wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
Lp. Wiasciwos$ci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarni_en.ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 lub GA85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G--NR
. TC
wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: I3
4 Jakgéc’ p}{l.(')w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WYZSzZa niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E. Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Eatl)s;a(khwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 M o0 1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™
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Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<§
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

Lp. Wrhasciwoscei kruszywa KR1 KR3 KR5

+ KR2 + KR4 + KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],

wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Gre20 Grc20
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyZsza niz: J1o
4 | JakosC pytow wediug PN-EN 933-0 [11]; VB, 10

kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.;Deklarowana
niz: E.30 E.30

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7,8 lub O: deklarowana przez producenta

7 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mypc0,1
niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
e ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1 + KR3 + KRS + KR6
KR2 KR4 ’
1 | Uziarnicnic wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tabhcat[ig]w PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11];
S . .. MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartpsc wg'dy wedhug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vog/as
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- AwenB/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
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7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN

1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: WSio

8 Zawarto$¢ CaCOz; w wypetiaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCy
niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[4], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2
[55], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych
materialdow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe
na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda
»gorace przy zimnym”

. Zkacze podtuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne
taSmy bitumiczne taSmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

159

Rodzaj warstwy

Warstwa Scieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna ta§ma bitumiczna

lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwo$é Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0dbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy
(PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnos$ci tasmy wynik
po starzeniu termicznym (PN-EN 13880- -10°C
13 [73])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428][76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5

s,150¢

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm
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Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(0odbojnosc)
Wydhuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C
<0,75 N/mm’

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w
WWIORB D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace Iub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnos$ci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkc;ji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spelia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu B, 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach
161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
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e Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwose AC5S AC8S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁimﬁuog%leplszcza’ Brmine.2 Bumins.0 Bmins,

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla

ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
badania
13108-20 [52]
i 2x50 uderzen
przestrzeni p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 VmaxS,O
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [35], VFBuinzs VFBuinzs VFBuinzs
wypelnione 2x50 uderzen
lepiszczem 0.5 VFBrag: | VFBuass | VFBrass
Zawartos¢
wolnych P PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni gxlsgsgyri’;f VMAnine VMAnins VMAnins
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
L przechowywanie w
Odpornos¢ na A o
dziatanie C.L1ubijanie, | 40°C zjednym cyklem ITSRo, ITSRq, ITSRq,
wodya) 2x35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

? Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz
zachowanie wilasciwe] temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciagte monitorowanie temperatury poszczegélnych materialdow, na r6znych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c)  skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
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temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACL11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70 1 70/100: 135°C+£5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
—  PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawcg badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartos$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byc¢
dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwérni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwg $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nier6wnos$ci podtoza pod warstwe Scieralna

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rownosct podfuznej i
poprzecznej pod  warstwe
Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia
1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie

przeznaczone do ruchu

1 postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykonaé¢ zgodnie z OST D-04.03.01a
[2].
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatlow, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
proébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZzynierem.
Powierzchnia odcinka proébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji
projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem 1 oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciagzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w WWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac¢ zasade méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo
ja roztozy¢ 1 zagesSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy
zapewnic petne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

—  umozliwialy ukladanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow
1 remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalna maszyna drogowa
z podwdjnym zestawem rozkladajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania,
potwierdzona na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
—  stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z

srodkéw transportu,
—  stosowanie rozktadarek wyposazonych w tatg o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢é o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo
zaggszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatléw do zlaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstegpach czasowych. KrawedZz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roOwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
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(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ ta$ma przylepna lub pasta w ilo$ci
podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢é w sposéb i1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawegdzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokos$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/em®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatoéw termoplastycznych (ta§my, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic¢
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/em®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W  przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
(np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;j
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na
Zlmno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz polozona wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowacd asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i struktur¢ dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciagu glownym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wilasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez
zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np.
lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okres$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat¢ wydania,
- nazweg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b)  informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestosée PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura migknienia

PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [22]

Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
Dodatki Typ

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyijsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Zawarto$é lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej

zawarto$ci wolnych przestrzeni | Gesto$é objetosciowa wg PN-EN

Vinax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo
suchym. Gegstos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie | 1

WraZ}lwosc na dgla%anle wody PN-EN 12697-12 [37] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na  deformacje trwale | PN-EN 12697-22 [39]

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | maty aparat, metoda B w

do maksymalnego obciazenia osi | powietrzu, przy wymaganej

ponizej 130 kN temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42]

Zmgcezenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych  wg

kryterium opartym na czteropunktowym | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D | 1

zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornos$ci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela sig na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i1 dodatkdéw),

- badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaroOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich witasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
- badania materialbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatlow wsadowych

Wiasciwo$ci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca sig¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czgSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czgsciowych po 2 Kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sig¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

_ 1 2 od 3 od 5 od 9 20

Kruszywo o wymiarze
do4 do 8 do 19

<0063 mm, (MM | 4o |36 |432 429 24 |£2.0
mieszanki gruboziarniste
<0063 mm,  [AM/mM] | 4, |0 a4 21 |x18  |z15
mieszanki drobnoziarniste
<0125 mm, (/M) | g6 | L4a 439 34 |27 |+20
mieszanki gruboziarniste
<0125 mm, (/M) | 46 |36 [433 29 |25 |20
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
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Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 51 -4.4 440
+5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 -5,5 450
+5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 ’

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw
badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikow badan
o ) 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do 4 20
do 8 do 19?
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy
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W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakos$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy Sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwdrni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego
NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego

zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydluzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robodt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza
1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej irozpoczac proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poroéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 29. Whasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zaggszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0 = 5,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0 4,5
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0=5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0=5,0

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



178 D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos$é dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedhug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sig¢ | Nie  dopuszcza — si¢
z catego odcinka budowy zanizenia grubosdci | zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow | 0-10%, ale nie | 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos$¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru ciagltego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog Klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowacé metodg profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartosé
IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowna
5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos¢ jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa dhlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rowno$ci podituznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linia taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomoca pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen rownosci podtuznej
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigedzy teoretyczna tata (o
dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle TOWnosel
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
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wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzk¢ dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m*lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czgs¢ L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czg$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztalttu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych
na wode
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

62a.

63.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno§¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcii

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

17.

78.

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr 8 z

80.

dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek

mineralno-asfaltowych.
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81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 11 - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D-05.03.05b

WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy wiazacej i
wyrownawczej nawierzchni z betonu asfaltowego podczas przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej
nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB
Niniejsze warunki wykonania i odbioru robo6t budowlanych stanowia czg¢$§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robot budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakltadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

2 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub begdacej nadwyzka
produkgji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym
1.4.18.Z%acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju

dokumenty potwierdzajace przydatnosé¢

1 wlasciwo$ci materialow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o

takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazgcej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i

wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64

MG 35/50-57/69

Material KR1 +~ KR2 KR3 +~ KR4 KR5S +~ KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm]

119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm]

169 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

wymagan tablicy 21

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023

[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci Jednostka 35/50 50/70
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[20]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
[69]
nie mniej niz
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4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-
lub przyrost),
1[29]
% m/m 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz [20]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -5 -8
nie wigcej niz [25]
10 [ Indeks penetracji - PN-EN Brak , Brak ,
12591[23] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN Brak , Brak ,
12596[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN Brak | Brak
12595[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- . .
Y Wihasciwosé nostk polimerami (PMB)
. 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania a
Wyma- | \asa | WYMA 1 yasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja i
tempe-raturach PN ?2'\(3]1 426 r?]i] 25-55 3 25-55 3
eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich )
temperaturach Te_mper atgra PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
. mieknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
PN-EN
Sita rozciagania 13589 b
(mata predkosé [62] PN- | Jcm? 21023 6 | 'BR -
rozciggania) EN 13703 W
Kohezja [63] 15°C)
. . PN-EN
Rozciaganie -
bezposrednie W 13587
ezposreciic 1 [60] PN- | Jem? | NPD? 0 ;
5°C (rozciaganie
¢ EN 13703
100 mm/min) [63]
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Wahadto Vialit

PN-EN 2 a
(metoda_ 13588 [61] Jicm NPD
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN 0
konsystencji Zmiana masy 12607-1[29] | P | =99 0.5
(Odpornose Pozostata PN-EN 1426 % = 60 > 60
penetracja
j [20]
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN_E\Il]MZ? °C <8 <8
lub -3[29] [30] | micknienia
. ., .| Temperatura PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci zaplonu 2592 [70] C >235 >235 3
Temperatura PN-EN o ) )
famliwosci 12503[25] | © | =10 S
Nawro6t sprezysty | PN-EN 0
w 25°C 13398 [58] 6| =260 =80 | 2
, - TBR" 1
Nawrot sprezysty NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN NPD? 0
. 14023 [66] °C NPD?
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ 13225[[;9]
magazyno-wania. oC <5 <5 9
Roéznica tempe-
ratur migknienia PN_E\I 1]1 427
PN-EN
Stabilnos¢ 13399 [59] 01
Wymagania magazynowania. mm NPD? NPD? 0
Roéznica penetracji | PN-EN 1426
Dodatkowe [20]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1 [29]
migknienia po oC TBR" TBR® 1
starzeniu wg PN- PN-EN 1427
EN 12607-1lub-3 ) [21]
[29] [30]
Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub ONLEN 230 =30 4
12607-1 [29
-3 [29] [30] [29] %
Nawrdt sprezysty PN-EN
?t/alrger?itljj ?Ng PN 13398 [58]
) NPD? NPD? 0

EN 12607-1 lub

-3[29] [30]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltoéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2

[65a]
asfalt asfalt
Metoda
Lp. | Wiasciwosei | “ednostk _ MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
a badania Wyma- Kasa | Wyma- | oo
ganie ganie
1 ;’g[}g”acja Wl o1mm | PN-EN1426[20] | 5070 4 35250 3
2| Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54-64 2 57-69 1
mi¢knienia
3 | Indeks ] PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3
penetracjl [65] +2,0 +2,0
4 | Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [70]
5 Rogpuszczal— % PN-EN 12592 99,0 5 99,0 9
nosc [24]
6 | Temperatura
famliwosci °C PN | <t <15
Fraassa [25] 5 4
7 | Lepkosc
dynamiczna w Pa's PN'E';|712596 >900 >1500
8 | Lepkos¢ Brak brak
kinematyczna mm2/s PN-EN 12595 wyma- wyma- 0
w 135°C [26] gah 0 gan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 >60
starzeniu 2 3
10 | Wazrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 <10
starzeniu 3 3
11 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [29]

automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrOwnawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i1 wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszankg kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i
wyréownawczej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

b | Jriamienic wediug PN-EN 933-1{6]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20

ategoria nie nizsza niz:

2 G25/15 G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G G G
wigksze niz wedtug kategorii: 2015 20115 2015

G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 f f f
[6]; kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztatt kruszywa wedhug PN-EN 933-3
[7] lub Wedhlg PN-EN 933-4 [8], Flss lub Sl3s Flys lub Slys Flys lub Slys
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w c c c
krusZyWie grubym Wedhlg PN-EN 933- deklarowana 50/10 50/10
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAso LAso
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez

producenta producenta

8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana | deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez

producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-
1 [18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F, F, F,
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:

11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] | przez producenta przez przez
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producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug

PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria Mipc 0,1 mepc 0,1 Mipc 0,1

nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

piecowego chlodzonego powietrzem Wymagarjr?\ Wymagaljg Wymagar]{fl

wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-

piecowego chlodzonego powietrzem Wymagarjr?\ Wymagar):fl Wymagar)g

wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odpornosc odpornosc odpornos¢
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V35 Vis Vis

[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. | Wilasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
. KR3 +[KR5 =+
KR1 + KR2 KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Ge85 lub GA85 Gg85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | Gr¢cNR G+1c20

.. G20

wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyZsza niz: K
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 gigj'tc)ogs)c ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
7 I;iljé)aclgllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlaSciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. | Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 = KR? KR3 =+ |KR5 =+
’ KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria:

Ge85 lub GA85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: GrehR | Gre20 | Gre20

3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz:

f1e
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | E.Dekla- Ecs30 Ecs30

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dekl g

81lub 9: eklarowana przez producenta
7 Eetl)s;a(khwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 - KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnic z tablica 24

wg PN-EN 13043 [50]

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

: : .. MBE10
nie wyzsza niz:
Zav‘vartos.c‘ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WYyZSza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | Vagus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . WSy
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
70

wedhug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | K,Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNbewiarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytow i wypeliacza wapiennego nie byta
nizsza niz CCsy,.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg
tablic od 17 do 19. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
»gorace przy zimnym”

ZYacze podhuzne Zkacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub  elastyczne lub  elastyczne
ta§my bitumiczne ta§my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkqu _opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
micknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
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Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(0dbojnosc)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez pgknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%

wydhuzenia oraz

przyczepnos$ci tasmy [ (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?

13[75])

Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

wydhuzenia oraz

przyczepno$ci  taSmy [ (PN-EN 13880- | -10°C

po starzeniu | 13 [75])

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-

2[80]

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[21]

[ >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
s, 150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odpregzenie sprezyste | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(0odbojnosc)
Wydluzenie nieciagte (proba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm’

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wediug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN

13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wiasciwos$ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w
WWIORB D-04.03.01 [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o
ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu By, 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
s AC11W AC16W AC16W AC22W
Wiasciwos¢
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?m?;tuo;(’:‘) leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
wedlug rownania:

2.11. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 21.
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Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zaggszczania wg
Whasciwo$é PN-EN Metoda i warunki badania ACl11W ACl6W

13108-20 [54]

Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimina0 Vinin30
rzestrzeni 2x50 uderzen
P p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne . przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 65 VFBinin 60
wypeinlone 2x50 uderzen
lepiszczem p.5 VFBax 0 VFBiax 80
Zawartos¢  wolnych s PN-EN 12697-8 [37]
. . C.1.2,ubijanie, ' _ .
przes_trzenl W MIESZaN- | 5 0" oren VMAqin 14 VMAnin 14
ce mineralnej p.5
PN-EN  12697-12  [39],

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSReo
badanie w 25°C?

? ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1
[82].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwoérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciagle monitorowanie temperatury poszczegélnych materialdbw, na r6znych etapach
przygotowywania materiatlow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c)  skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszankeg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sig¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
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- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.
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Tablica 24. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byc¢
dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac¢ na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwosci wytworni  (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane 1 no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralna powinno spetlnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rownoscet podiuznej i
poprzecznej pod warstwe
wiazaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
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wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrdwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W  celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z WWIORB D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préoba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [44].
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Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.
Za zgoda Inzyniera mozliwe jest odstapienie od proby technologicznej.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dtugo$é co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podana w dokumentacji
projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem 1 oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

Za zgoda Inzyniera mozliwe jest odstapienie od wykonania odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w WWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zage$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
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Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudéw i remontdéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zimg warstwy wiazace] lub
wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania
warstwy wiazacej podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze
srodkow transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania,
potwierdzona na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
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— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcicte pila.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszankg¢ za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawegdzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilo$ci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposoéb 1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rOwnocze$nie krawedzia poprzeczna ztacza.
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Ztacza poprzeczne migdzy dzialtkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimne]” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokos$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosi¢
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/em®).

5.10. Krawedzie

W  przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
(np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow)
krawegdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na goraco™). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz polozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Skladnik Wiasciwos Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
Ggstosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50])
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
peratura migknienia
(PN-EN 12591 [23], PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], [ Nawrot sprezysty’) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
(PN-EN 13043 [50])
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub |1
odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub |1
migknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwo$é Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) 1

PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci

wolnych przestrzeni Vinax<7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

(obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo
suchym.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

WraZl'lwos'c'.na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢  na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana  funkcjonalnie);  dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego do
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maksymalnego obciazenia osi ponizej 130 | maty aparat, metoda B,
KN

w powietrzu, 1

przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

ch_;czenle _(funkqonalna) do NAWIErZ- | b\ BN 12697-24 [42], zatacznik
chni  zaprojektowanych wg Kkryterium D

opartym na czteropunktowym zginaniu 1

Odporno$¢ na  paliwo  (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na  $rodki  odladzajace

(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] !

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany Kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowey.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

- wykaz ilo§ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ®:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
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— ocena wizualna warstwy.
? w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwo$ci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakos$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czg$ciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czgSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sig z 3
probek czesciowych po 2 Kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sig¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwos$ci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
29, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikoéw badan zawarto$ci kruszywa

KIUSZVWO O Wymiarze Liczba wynikow badan
yWwo oy 1 |2 Jod3do4 [od5do8 |od9do19 |>20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 [ £3,6 | £3,2 £2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste £3,0 (42,7 | £2.4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste £5,0 [ £44 | £3.9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 [ £3,6 | £33 +2,9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2mm +8 +6,1 | £5,0 141 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45|-51 +4,3|-44
+4,0
+5 +4,7
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube -9 -76 |-6,8 -6,1 -5,5 5.0
+5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzgl¢dnieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki 1 2 Od3do4 [0Od5do8” [0d9do19” |>20
Mieszanki £0.6 +0,55 +0,50 +£0,40 +0,35 0,30
gruboziarniste

Mieszanki 10,5 +0,45 | 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikoéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).
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Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trgpmix,
podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy Sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robodt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza
1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczac proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozScietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ | wymiar | zageszczenia warstwie
mieszanki
[%] [%(vIV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,070
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0~7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy
Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni.

Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wiazaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie  dopuszcza — sig
z calego odcinka budowy zanizenia grubo$ci | zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiarow [ 0+10%, ale nie | 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos$¢ podtuzna
Do oceny rownosci podluznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drog

wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rowno$ci podituznej jako
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najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linia laczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciaglym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla
tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za
pomoca pomiaru ciagltego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni OdChy.l o rownoscl
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 6
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9

dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie ~ pasy  ruchu i|12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnoSci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomigedzy teoretyczna tata (o
dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Wartosc¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W  miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar roéwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze rownos$ci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej okresla tablica 35.
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Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wiazacej

Maksymalne wartosci
. . . odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1
wylaczenia,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9

dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie  pasy ruchu i| 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej OST)
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.

32.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Metody badania cementu - Czgs¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasiakliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda

destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$c¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.
75.

76.

77,

78.

79.

80.

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



222 D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. inr 8 z
dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ IT - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 .

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D-05.03.13a

WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (WWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy  $cieralnej
nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) podczas przebudowy i rozbudowy drogi
powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB
Niniejsze warunki wykonania i odbioru robo6t budowlanych stanowia czg¢$§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy §cieralnej z mieszanki SMA,
wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji
mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia

ruchem
Warstwa Wyréb KR1 +~KR2 KR3 +~ KR4 KRS +~ KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 5 SMA 5* SMA 8*
afaltowe SMA 8 SMA 8* SMA 11
SMA 11 SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciaglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15. Z¥acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatlow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRl - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
1 wlasciwo$ci materialow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatdéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[67] [68] wraz Zatacznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61]
wraz Zatacznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- | SMA 5% SMA 8? SMA 11 SMA8Y | SMA11
asfaltowa o wymiarze
D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60", MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60"
PMB 65/105-80

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spelniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci 50/70
Badania

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [65] 230

nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych,

% m/m PN-EN 12592 [25] 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost),

% m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5

nie wigcej niz
6 Pozostala ~ penetracja ~ po | o PN-EN 1426 [21] 50

starzenlu, nic mnicj niz
7 Wzrost temp. migknienia

po starzeniu, nie wigcej niz
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°C PN-EN 1427 [22] 9
8 Temperatura migknienia po oC PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[29] | 2.2

nie wigcej niz

10 Temperatura  famliwosci
Fraassa, nie wigcej niz

°C PN-EN 12593[26] | -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
12 gg}flc“’sc dynamiczna - W | p,q PN-EN 12596 [28] | Brak wymagan
13| Lepkose Kinematyezna W s PN-EN 12595 [27] | Brak wymagan

Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

[68]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
Wymaganie Metoda | Jed- | (PMB)
Wiasdciwosé 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja W pos-
rednich Penetracja PN-EN 01
tem- 1426 m,m 45-80 4 45-80 4 65-105 6
peraturach | w 25°C [21]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w
wyso-kich PN-EN
tempe-raty | | CMPErAtURA |y 1 o | 255 | 7 | s65 | 5 | =60 | 6
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcia- PN-EN
gania (meto- | 13589 >3 >2 -3
da z duktylo- | [57] Jem? 9 6 5
metrem, PN-EN o w o
rozciaganie 13703 w5°C 10°C w5°C
50 mm/min) [58]
Kohezja Rozciaganie | PN-EN
bezposrednie | 13587
w 5°C 55 2 a a a
(rorciaganic E,N!EN Jem? | NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [58]
Wahadto PN-EN | J/cm? NR? 0 NR? 0 NR? 0
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Vialit (meto- [ 13588
da [56]
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana PN-EN
masy 12607-1 % <0,5 <0,5 <0,5 3
systencji [30]
(odpornos¢ Pozostala PN-EN
na penetracja 1426 % > 60 > 60 >60 | 7
starzenie) [21]
Wozrost tem- | PN-EN
szzy%iN peratury 1427 °C <8 <8 <10 3
migknienia [22]
[30]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wlasciwosci | zaptonu 2592 C 2235 2235 2235 3
[66]
Temperatura PNEN
tamliwosci 12593 °C <-15 <-15 <-15 7
amliiwoscCl1
[26]
Nawrdt
sprezysty w PN-EN >70 >80 >70 3
25°C 13398 |
Y%
Nawrdt
sprezysty w [53] NR? NR? NR? 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
| 67 °C NR® NR® NR® 0
plastycznosci
Wymagania Punkt
5.1.9
o, PN-EN
Dodatkowe ?:glgaélzn;:g- 13399
wania [54]
R(’)Zni.ca °C =3 =3 =3 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilno$¢ 13399
magazyno- [54] 01
wania. m,m NR? NR* NR® 0
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
.| migknienia [30]
wymagania | " tarzeniu °c | TBR TBR® TBR® | 1
wg PN-EN | PN-EN
Dodatkowe | 15507.1 1427
[30] [22]
Nawrot sprg- [ PN-EN % > 50 > 60 > 60 3
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zysty W 12607-1
25°C po [30]
starzeniu wg
PN-EN PN-EN
12607-1[30] | 13398
Nawrot spre- [53]
Zzysty W
10°C po
starzeniu wg NR? 0 NR? 0 NR?
PN-EN
12607-1
[30]
*NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica  5b. Wymagania  wobec  pozostatych  asfaltbw  modyfikowanych  polimerami

(polimeroasfaltow) przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda | Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwosé 45/80 — 80 65/105 — 80
podstawowe Badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | Klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 7 8
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperaturach 1ZZN6 Ia\ll] r?w%w 45-80 65-105 6
eksploatacyj- w 25°C
nych
Konsystencja
w wysokich
temperaturach Temperatura PN-EN °C >80 >80 2
. mieknienia 1427 [22]
eksploatacyj-
nych
Sita
rozciagania PN-EN
(metoda z duk- | 13589 TBR® TBR®
Kohezja tylometrem - [57] Jlem?
rozciaganie PN-EN (w 10°C) (w 10°C)
13703 [58]
50 mm/min)
Statos¢ kon- Zmiana masy % <0,5 <0,5 3
Pozostata
systencji penetracja PN-EN % > 60 > 60 /
(odporno$¢ na 12607-1
. Wzrost
starzenie) tempera-tury [30] °C <8 <8 2
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
e, 1ISO 2592 °C >235 >235 3
wiasciwosci zaplonu [66]
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Wymagania

Dodatkowe

Temperatura PN-EN o
famliwosei | 12503[26] | C | =18 | 8 | =-18
Nawrdt
sprezysty w PN-EN >80 2 >80
25°C 13398 %
Nawrot
sprezysty w [53] TBR" 1 TBR"
10°C
PN-EN
Zakres 14023 [67] o a) a)
plastycznosci Punkt ¢ NR 0 NR
5.1.9
Spadek tempe-
ratury
mieknienia po PN-EN o b b
starzeniuwg | 14271221 | € | TBR 1| TBR
PN-EN 12607-
1
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu 1;’3;213] % > 60 3 > 70
wg PN-EN
12607-1 [30]
Nawrdt spre-
zysty w 10°C
po starzeniu 13P3§;3E[lgl3] % TBR" 1 TBR"
wg PN-EN
12607-1 [30]
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [54]
nia. Roznica °C <5 2 <5
tempertur PN-EN
migknienia 1427 [22]
s PN-EN
Stabilnos¢ 13399 [54]
magazynowa- 0,1 NR? 0 NR?
nia. Roéznica mm
- PN-EN
penetracji 1426 [21]

*NR — No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

[62]
Asfalt
Lp. Wiasciwosci Jed- Metoda
nostka
: MG 50/70-54/64
Badania d
Wymaganie | klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50 = 70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54 + 64 2
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. +0,3 3
3 | Indek t ’
NOEKS penetracy! i PN-EN 13924-2 [61]
do +2,0
4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [66] >250
5 | Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 | Temperatura famliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] >900 4
8 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mme/s PN-EN 12595 [27] Brak ' 0
wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost_temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa
2014 [79], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i1 wypehniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic
ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem,
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa KR1+KR2 [ KR3+KR4 [ KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 | Uzdamienic wedlug PN-EN 9331 [6] | 5 o5pg | o015 | Geg0s1s
kategoria nie nizsza niz:
2 Gas/is Gasis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasins
. .. .. Gao11s Gaons
wigksze niz wedtug kategorii:
Gaons
620/17,5
3 Zawarto§¢ pyhu wedlug PN-EN 933-1 [6]; | t, f, f,
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kategoria nie wyZsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] | FI,, Fly
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flo lub Sl,
WyZSZEl niz: lub S|25 lub Slzo
5 Procentowa zawarto$¢ =ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 | Cpoarowana | C1o0/0 100/0
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LA LA LA
30 30 25
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw PSVbekiaro-
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy wana, nie mnicj niz | pg\/. *
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza [ PSV,, 48~ %0
niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], ggk'arog"r’;‘éz gzk'arog"r’;‘éz Sg‘;?ro""a‘”a
rozdzial 7, 8 lub 9: producenta | producenta | producenta
9 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], ggk""‘r"“)"r’;‘éz ggk'arog‘r’;éz gfﬁro""a’”a
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta | producenta | producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20],
w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz: 7 7
1 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w
1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN SB SB SB
1367-3 [19]; wymagana kategoria: LA LA LA
13 . . | deklarowa- | deklarowa- | deklarowa-ny
Sktad chemiczny — uproszczony opis ny orzez | ny orzez | przez
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie mepc 0,1
wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie- maoana maoana maoana
cowego chtodzonego powietrzem wedtug V\g/ rr? ‘s V\g/ rr? . V\g/ rr? .
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: OCPOTNOSC ] 0GPOTNOSE | 0CPOINOSC
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego madana madana madana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN \c,)\?dy orr?os'é \c,)\?dy orgoéé \c,)\?dy orgoéé
1744-1 [23], p. 19.2: P P P
17 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 ] Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs Vi5

* Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga
podana warto$§¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego
jest $rednia wazong wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
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polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVy, i
WYZSZ€e].

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zalezno$ci od kategorii obciazenia
ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy §cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 |KR3+KR4 |KR5+KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], G.85

wymagana kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wigksze Ijliz wedhug kategorii: ’ GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyZsza niz: Jie
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10

kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | E,,Deklarowana

nizsza niz: E.30 E30
6 S,szt;_s%zéﬁfﬁ gv edtug PN-EN 1097-6 [16]. | 4o\ jarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 1lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug

PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
wyZsza niz:

mMipc0,1

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy §cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Whasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 [KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB.10
. . . .. F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawartlos'é Wody .\'Jvediug PN-EN 1097-5 1% (m/m)
[15], nie wyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] | deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszezonym wypetniaczu wedtug PN-EN | Vg5
1097-4[14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedi_ug AenB/25
PN-EN 13179-1 [51], wymagana kategoria: | “R&®
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyZzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOz; w  wypekliaczu | CCy
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wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3],
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia @ w
wypehiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 | K,20
[4], wymagana kategoria:

10 »Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-
2 [52], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goracq warstwg posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym
granitowym uzyskanym z przekruszenia.

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wrhasciwoscei kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* |
2/5* oraz nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie G.90/10
nizsza niz: ¢
2 Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie f,
nizsza niz:
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famane;j
C100/0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA 0 uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktorymi moga by¢ wiokna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna
te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe
na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz spetlniajace wymagania, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej SMA rozktadanej metoda ,,gorace
przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub  elastyczne lub  elastyczne
ta§my bitumiczne ta§my bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej SMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[22] >90°C
micknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez peknigcia

dhlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C

badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW




D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 235

Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?
13[73])
Mozliwo$é SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydhuzenia oraz
przyczepnosci taém_y (PN-EN 13880- | -10°C
po starzeniu | 13 [73])
termicznym

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wrhasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN 13074-
2[78]

Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
s,150¢
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odpregzenie sprezyste | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(0dbojnosc)
Wydtuzenie nieciagle (proba [ PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

<0,75 N/mm”

Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosei Metody badawcze Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 | PN-EN 14188-1[63] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wediug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN
13808 [59], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwos$ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w
WWIORB D-04.03.01 [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
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Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [47], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [49] zalacznik C oraz normami powiazanymi. Probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak 1
zawartosci asfaltu B, 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
e SMA5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
Wiasciwosé
KR1 + KR4 KR1+KR7 KR3 + KR4 KR5 +KR7
Wymiar sita #, od do Od do od do Od Do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawartos¢
srodka sta-
bilizujacego, [%
(m/m)] 03 15 0,3 15 0,3 15 0,3 15
Zawartos¢
lepiszcza,
minimum* Bmin 7.4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6
* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
wedlug rownania:

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

237

2.11. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej nawierzchni, w zalezno$ci od
kategorii ruchu podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wta$ciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwose PN-EN Metoda i warunki badania SMA5 | SMAS8
13108-20 [49]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, ) i Viints | Vminis
wolnych 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4
przestrzeni Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwosé na | C.1.1,ubijanie, jggie;r};":;mj‘lﬁlzeaguﬁagé msre | 1TsR
dziatanie wody 2%35 uderzen ’ % %
badanie w 25°C*
Sptywnos¢ i i )
lepiszcza PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Dos Dos
* Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes¢ 1
[80], w zataczniku 1.

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
zaggszczania . .
Whasciwosé | wg PN-EN Metog: d'a‘r’]"iir“”k' SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [49]
fvzvlvn";r;%“ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Viin 15 Viin 15 Viin 15
przestrzeni 2750 uderzen P 4 Vmax 3.0 Vmax 3.0 Vmax 3.0
PN-EN 12697-22
[40],
C.1.20 WTSar015 WTSar015 WTSar015
Odpornos¢ W.al.owémie metoda B
n_a deform%— ’ w powietrzu, PRD AR Dekla- PRDAIR Dekla- PRDAR Dekla-
Cje trwate ng-Ploo rowana, nie wigcej rowana, nie wigcej rowana, nie wigcej
PN-EN 13108-20 | niz9.0 niz 9,0 niz 9,0
[49], D.1.6, 60°C,
10000 cykli
PN-EN 12697-12
Wrazliwosé [37], przechowywanie
S C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym
na dziatanie , o ITSRgg ITSRgg ITSRgg
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C %
Splywno$é i PN-EN 12697-18 D D D
lepiszcza [39], p. 5 03 03 03

1) Grubos$¢ ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
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2) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czgs¢ 1 [80]
w zalaczniku 1.

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
zaggszczania
Wiaciwosé WgPN-EN | Metoda i warunki SMA 8 SMA 11
badania
13108-20
[49]
C.1.2, V.. V..
Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8 [35], min 2.0 min 2.0
przestrzeni ubijanie, p. 4 vV vV
2%50 uderzeﬁ max 3,5 max 3,5
PN-EN 12697-22
40],
140l WTSumoss] | WTSumozs]
Odpornoé¢ na C.11.20, : metoda B w WTSARo.0 WTSaRo.0
deformacje trwate walowanie, powietrzu,
1)6) PRDAIR Dekla- PRDAIR pekia-
P98_P100 PN_EN 13108_20 rowana, nie wigcej niz réwana, nie wigeej
[49], D.1.6, 60°C, 10 | "° niz 7.0
000 cykli
PN-EN 12697-12
[37], przechowywanie
C.11, w 40°C
Odporno$¢ na ITSR ITSR
dziatanie wody ubijanie, z jednym cyklem % %
2%35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ?
Splywnosé ] PN-EN 12697-18 b b
lepiszcza [39], p. 5 03 03
Zgodnie z ) <709
Wspdtczynnik zatacznikiem 4 do Q=70 Q=70
luminacji - WT-2 2014 czes¢ 1

1) grubos$¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,

2) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czgsé¢
1[80] w zalaczniku 1,

3) dotyczy kategorii ruchu KR?7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

6) procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan
podano w zataczniku 2 do WT-2 2014 - cze$¢ 1 [80].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia
dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
begda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postgpu robot. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg odpowiednio do
postepu robot, tak aby zapewni¢ ciagtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie S$rodki lub specjalnych technologii produkcji i
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wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
- punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
temperaturge wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C £5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C +£5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetlnienie wymagane;j
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalo$ciowych okreslone w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
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dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkc;ji,
zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilosciach okre§lonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéow i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
$cieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nos$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 22. Jezeli
nierdwnos$ci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé¢ podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 22 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosct podiuznej i
poprzecznej pod  warstwe
Scieralng [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia
1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie

przeznaczone do ruchu

1 postoju pojazdow

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposoéb ubytki wypeli¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W  celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materialami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spegkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych technicznych
lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykonaé¢ zgodnie z OST D-04.03.01a
[2].
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatlow, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[41].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
proébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, konieczne;j
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji
projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢é uzgodniona z
Inzynierem 1 oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciagzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w WWIORB D-04.03.01 [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac¢ zasade méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo
ja roztozy¢ 1 zagesSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy
zapewnic petne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
—  umozliwialy ukladanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudow
i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,
—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie
wolno wbudowywaé mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas
opadow atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na podlozu tworzy sig
zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z

SMA.
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 c¢cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE 245

projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe S$cieralna nalezy uktadac¢ w
kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych
oraz jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontéw uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzona na odcinku probnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce
drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.)
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania ztacza podtuznego warstwy Scieralnej z SMA — warstwa
powinna zosta¢ wykonana w jednym cyklu technologicznym na catej szeroko$ci jezdni,

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie warstw $cieralnej 1 wiazacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajnoséci wstepnego zaggszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawegdzi pasa i1 stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstegpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawegdz
roOwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
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goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdéb 1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub
frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki
roboczej jest rdwnoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢
uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tas$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysokos$ci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykona¢ jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w przypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatlow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubos¢ elastycznej tasSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic¢
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci.
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprgzonego powietrza lub szczotki mechaniczne;j.
Scianki szczelin powinny byé uprzednio pokryte $rodkiem gruntujacym wg zalecen producenta
zalewy. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w
niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktoérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $Sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy §cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz polozona wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[61], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonacé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukturg, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwickszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Kruszywo do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy roéwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie
zawatowa¢ walcem stalowym tzw. ,gladzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sig
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Niezwigzana
posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
— kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza si¢ zastosowanie

kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilo§¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda

doswiadczalna).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wlasciwosci przeciwposlizgowych.
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5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu Iluminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwy §cieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wtasnosci fizyko-
mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w
celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [49] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
- dat¢ wydania,
- nazweg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktadnik Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [46])

Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
[24], PN-EN 13924-2 [61], | temperatura

PN-EN 14023 [67]) micknienia PN-EN 1427 [22] 1
Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
sprezysty

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

(PN-EN 13043 [46])

Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1

PN-EN 12697-39 [43]

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymagane]j zawartosci

wolnych przestrzeni Viax<7% | Gestoéé objetosciowa wg PN-EN

(obowiazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo | 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na  dzialanie wody

(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] !

Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1

(powiagzana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na  deformacje  trwale | PN-EN  12697-22 [40], maly

(powiazana funkcjonalnie) aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze 1
Odporno$¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [45] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na  $rodki  odladzajace

(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [44] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
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- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z
nastgpujacych wiasciwosci: ksztalttu, udzialu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [50].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$§¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtlasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i1 dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestose 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- ztacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatlow wsadowych

Wiasciwo$ci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1i 2.4.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czg$ciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sig¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikow badan
1 2 od 3 od5 od 9 >20

Kruszywo o wymiarze
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) —|=+4,0 |+3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) - |=£3,0 |+£2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 £33 +3.0

> 2 mm — mieszanki SMA 5 | £8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
i SMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA | +7 +6,1 +5,4 +4.9 +4.4 +4,0
11

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4.4

+5 | +47 |+45 |+43 |+a1 |**0

(mieszanki drobnoziarniste)
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Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
+5,0 +5,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0

5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Rodzaj =
mieszanki 1 2 0d 3 0d 5 Od 9 >20

do 4 do 8 do 199

Mieszanki | 1 ¢ +0,55 |+0,50 |=040 |+035 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki | o5 | 1045 |2040 [2040 |[2035 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdéw badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2[61], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia [°C]
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata
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udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy Sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN
14023[67] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty lepiszeza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to roéwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robodt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza
1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczac proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozScietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wiasciwosci wykonanej warstwy

Typ i  wymiar| Wskaznik | Zawartos¢  wolnych
Warstwa mieszanki, zageszczenia| PrZestrzent w warstwie
przeznaczenie [%]
[%(v/V)]
Scieralna SMA 5, KR1-KR2 > 98 1,5+5,0
SMA 8, KR1-KR2 [ >98 1,5+ 5,0
SMA 5, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
SMA 8, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
SMA 11, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMAI11, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy
Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdéw pomiaréow, grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane
wedhug PN-EN 12697-36 [42] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Scieralna

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie  dopuszcza — sie
z catego odcinka budowy zanizenia gruboséci | zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiarow [ 0+10%, ale nie | 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wigeej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,2% dla
warstwy $cieralnej.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow
i parkingéw, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linia taczaca spody kolek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciaglym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla
tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomoca pomiaru ciagltego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi réwnosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingébw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczna tata (o
dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen TOWRNOSCL
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mecd/(m*lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1[80].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejgq uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjaq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01 Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu

ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci

drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ &:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza
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40.

41,

42.

43.

44,

45,
46.
47,
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.

58.
59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkgcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia detta i kuli

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy
NA

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze zlaczy i1 zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
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66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN ISO 2592
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123
PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Zatacznik krajowy NA

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracj¢ i
odpre¢zenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg§¢ 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014r.

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



262 D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkoéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej podczas przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D
Gniewomirowice — Goslinéw.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia cze§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robot budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materialami wypelniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

1.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokosc¢ Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow grubo$é¢ dzy dwoma po-
kostki, miarami gru-
+2 +2 +3 | bosci, tej same;j
grubosci <100 mm kostki, powinna
+3 +3 +4 byc' < 3 mm
> 100 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugosci wypuktosé wklestosé
pomiarowej
1,5 1,0
300 mm
2,0 15
400 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m*
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6
rozhlupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i
nie powinien wykazywac¢ obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
wytrzyma-tosc¢) (wytrzymatos$¢) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy —
badanie podstawowe wg zat. H mormy —
badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm’?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta

szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
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b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys 1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caty element)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzona przez odbiorce,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s uwazane za
istotne

do barwienia: sadz 1 barwnikow organicznych).

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) 1 silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypeknieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

Do wypelniania spoin w nawierzchni nalezy stosowac piasek.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobatg techniczna,
b) krawezniki kamienne (z odzysku).

Krawezniki i obrzeza moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej
b)  tawach betonowych, speliajacych wymagania wg WWIORB D-08.01.01+08.01.02
,.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, odmian i wielkos$ci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wilasciwej WWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwych WWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢é w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej WWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe¢ Ilub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami WWIORB D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub WWIORB.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypelnienie szczelin piaskiem,
pielggnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Nk ownh e
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5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom WWIORB D-04.06.01
»Podbudowa z chudego betonu” [15].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
WWIORB.

Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie
2.4.

Ustawianie krawegznikéw i1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
WWIORB D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17] i D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”
[18].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Iub
WWIORB.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeknienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 2) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i WWIORB,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papa itp.).
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5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sig wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i1 kraweznikow.

Kostke¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki

cate.
5.7.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

—  aprobatg techniczna,

—  certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materialow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych

(kraweznikow, obrzezy),

—  ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktdre

budza watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegodlnienie

Lp. badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg WWIORB D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg WWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg WWIORB D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja projektowa
i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki
od projektowanej
grubosci £1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

€) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawgdziach oraz
we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

d) réwno$¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tata
czterometrowa)

Jw.

Nierownos$ci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata
profilowa z poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

Jw.

Przeswity migdzy tata a
powierzchnia do 8 mm

f)  spadki poprzeczne

Jw.

Odchytki od do-
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(sprawdzone metoda niwelacji) kumentacji pro-jektowej
do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchylki od sze-rokosci

(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5

liniowym) cm

h)  szerokos¢ i glebokosé W 20 punktach charakterystycznych W(g pktu 5.7.5

wypehienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug. 10

cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca W(g dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robaét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spgkan, plam,
sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szeroko$¢ 5c¢ do 50)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
—  ewentualnie wykonanie podbudowy,
—  ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [10] oraz niniejszej] WWIORB.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [10] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa !amane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997  Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
lata.
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D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
| POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z humusowaniem terendéw zielonych
oraz wykonaniem powierzchniowych umocnien skarp podczas przebudowy i rozbudowy drogi
powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia czgs¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
—  humusowaniem z obsianiem trawa terenéw zielonych (w tym poboczy za krawgznikiem),

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu terenéw zielonych objetymi niniejsza
WWIORB sa:
—  ziemia urodzajna,
—  nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- nawozy mineralne,
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 c¢m oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

Ziemia rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawea przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac¢ sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  roéwniarek,
—  ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
—  ubijakow o recznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
—  ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
—  cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggscic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w
iloéci od 18 g/m? do 30 g/m% dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp i poboczy

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z WWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m®. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzltobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci obsiania trawg

Kontrola obsiania polega na sprawdzeniu:
—  prawidlowego uwalowania terenu,
—  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
—  gestos$ci zasiewu nasion,
—  okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
—  dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

1.
2.

8.
9.
10.
11.
12.
13.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

1 ocena

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE 279

D - 06.03.01a

POBOCZE UMOCNIONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe]j specyfikacji technicznej (WWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem poboczy przebudowy i rozbudowy
drogi powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia czg¢§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza
zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem:
- utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwiazanego 0/25mm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢s¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$no$é
wystarczajaca do przejecia obciazenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.
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2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo
famane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej,
odcinajacej 1 innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowal kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny. Zaleca
si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikdw otwartych oraz wode studzienna i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania ze sprzegtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostaweg jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu
1 odpowiedniej wilgotnosci),

—  rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

—  walce lub plytowe zaggszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzg¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robodt

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjeg terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

ew. splantowac pobocze istniejace,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia
poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.
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Profilowanie mozna wykona¢ rgcznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta.
Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej,
z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ci§le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier
moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi,
czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w
czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badz usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy
kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej z tolerancja = 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i rdwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—  niezbgdne uzupeknienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, np. zatrawienia,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w WWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQSS;;ZXOSC Wartosci dopuszczalne

N . . Wg pktu 5 i

1 Lokrahzaqa i zgodngsc granic terenu 1 raz dokumentacji

rob6t z dokumentacja projektowa . !

projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3

3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco W{g pktu 5.4

podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 W_budowgnle 1 zaggszczanie Iw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagla W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastgpujace wymagania:
—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz
+10cmi-5cm,
—  nieréwnoS$ci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
—  spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%,
—  r6znice wysoko$ciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdhiz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej WWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 71 8)

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
3. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
4. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W

okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

5. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz.4i5)
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog podczas przebudowy i
rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslindéw.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia cze§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robot budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciaglte z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.
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1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementoéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materialami o barwie zo6ttej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkc;ji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacjg, ze wyrob posiada aprobat¢ techniczna IBDiM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
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— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okre$lone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialdéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty
zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wilasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materialdbw do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci
sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30
% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,»CE”.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkdéw pracy i1 srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wlasciwoséci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w WWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalna do wielkosci i1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku  materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w WWIORB ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia
nawierzchni (otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w WWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], WWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
WWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w WWIORB, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢
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farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢
od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i1 jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowac materialy tatwe
do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa $cieralna nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$C te
nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem

(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasadg mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi -  farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz
po 2, 3 14 latach dla materialow o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okres$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.3. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.4. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela

gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng

wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem WWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
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— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualna oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspdlczynnik zatamania §wiatla - >15
— zawarto$¢é kulek z defektami % 20
3 Okres stalo$ci wilasciwo$ci materialéw do ..
miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego 0znakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
WWIORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym WWIORB na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejs$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwazal ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie §cieralnej spekanej, kruszacej sie,
z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigey,

— na nawierzchniach kostkowych o rdwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podhuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdéwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe
do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
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na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z
petlnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w WWIORB w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4.  PN-EN 1436:2000, Materiatly do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN  13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba

wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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12.

13.

14.

15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego podczas przebudowy i
rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D Gniewomirowice — Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia cze§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oraz demontazem 0znakowania
pionowego stosowanego na drogach.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegOlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico
nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktorym wewngetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiace od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiada¢ aprobateg techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  Z betonu zbrojonego,
—  inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, WWIORB Ilub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i WWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie
innych ksztaltownikoéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i
katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngetrzna Scianki kg/ m s’rednicy grubos’ci
mm mm zewngtrznej $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do4l4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 0d 12,20 do 17,80 P 10,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierowno$ci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

—  doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub
inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach Iub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic 1 grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a
grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztalttowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na roz-

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robdw o grub. lub $red.
wmm

do 40 od 40 od 65 0d 80 | 0d100 | od 150 d0 100 od 100

do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, WWIORB Iub Inspektor nadzoru przewiduja wykonanie
spawanych polaczen elementdéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetniaé
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub
innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym
podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci whasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujacych korozje.

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2166D GNIEWOMIROWICE - GOSLINOW



D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 303

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy
4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwato§ci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stluzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wpltywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odporno$¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z
odbiorca, trwato§¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na Zzyczenie
odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
—  blacha stalowa,
—  blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
—  inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
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2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
—  z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
—  zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
—  dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
—  dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sig¢ stosowanie
modutlowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Whiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z
tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.
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Okres trwatos$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tre§ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstweg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawgdzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych Kklas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikow na wodg,
—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania dro6g

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na §rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywac¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetnié¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i WWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—  odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
—  odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
—  odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementow metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o
grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgs$nigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich  wglegbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
by¢ =zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
WWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, WWIORB lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnia terenu.

W szczegbdlno$ci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég lacznikowych, zewngtrzna strona
tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢
na jezdni¢. Wysokos$¢ czegsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i1 terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic¢
mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czg$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe¢ naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunig¢cie lub obrot.

Materiat 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelna integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentdéw lub elementow tarczy nie
moze si¢ od niej odlacza¢ w sposodb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia sSrub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowa z:
a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
b) data produkc;ji,
C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
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wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wyniggvevnsa dat
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
elementow w liniatow z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometroéw itp. wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie partii wyrobow | Przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
—  przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,
—  ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
—  zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikdéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiodr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
WWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16. PN-H-84030-  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
02
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515  Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
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23.

24,
25.

26.

27.

Ogo6lne wymagania i badania

PN-M-69775  Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakoéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D -08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych podczas przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D Gniewomirowice —
Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia cze§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robo6t budowlanych dotycza
zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub WWIORB.
2.2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
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krawezniki betonowe 30x15 cm, (proste i tukowe)
krawezniki betonowe najazdowe 22x15 cm,
krawezniki betonowe skosne 22/30x15 cm,
piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2

2.2

prz

.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalna grubo$¢ 4 mm),
skosne krawedzie krawegznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktoérych nie uwzglednia sig przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe krawegznikéw moga byC proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikoéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikoéw

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
edstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- | C Dhugos¢: +£ 1%, >4 mm i < 10 mm
chytek od wymiaré6w nomi-
nalnych, z dokladnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra
- dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C

ptaskosci 1 prostoliniowosci,
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dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm + 2,0 mm
800 mm +2,5 mm
+4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m®,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymato$é, wynik, MPa
projektowej lub  przez MPa
Inzyniera) 1 >28
3,5
2 >4,0
50
3 >4.8
6,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja  zadawalajaca trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa | szerokiej Bohmego,
w dokumentacji projektowej Sciernej, wg
lub przez Inzyniera) odpor- | zal. G_normy — | wg zal. H normy — badanie
badanie alternatywne
noéci | podstawowe
1 Nie okresla sie | Nie okreSla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli goérna powierzchnia krawegznika nie byta

poslizgniecie

szlifowana
odpornos¢,

i/lub polerowana - zadawalajaca

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
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znacznej cze$ci nie zostatlo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcoOw
1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poroéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan krawgznikow betonowych na powierzchniach innych niz

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub WWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankg drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
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— mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe;j i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
WWIORB D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakoéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowaq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i WWIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIORB
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Na lukach nalezy stosowac krawegzniki tukowe, o odpowiednim promieniu. Na odcinkach
przej$ciowych pomigdzy zjazdami przez chodnik, a chodnikiem nalezy stosowa¢ krawezniki uko$ne.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.3. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikoOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na
lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$cic 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i WWIORB. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych

powinny obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w

pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagegszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
zpkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;,

€) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozona lata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywa¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢c + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikdéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktéore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach

na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy goérna
powierzchnia krawegznika i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
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—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej WWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i1 parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego podczas przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2611D Gniewomirowice —
Goslinow.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia czg¢$§¢ dokumentow
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robot budowlanych dotycza
zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
—  obrzeza betonowe 8x30cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 [8],
—  palisada betonowa 12x28x150cm,
—  zwir lub piasek do wykonania podsypki,
—  cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3],
—  mieszanka betonowa (B10) do wykonania faw betonowych.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie - On,
—  obrzeze wysokie - Ow.
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W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1l - G1,
—  gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75cmgat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugos¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w WWIORB D-08.01.01 ,, Krawgzniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje si¢
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda. Zasady wykonania
tawy betonowej podano w WWIORB 08.01.01.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
$wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem, miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym lub zabezpieczona oporem betonowym (na odcinku — zgodnie z
dokumentacja)..

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na petna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
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C)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

—  linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

—  niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypehienie
badanej spoiny na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka i tawa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.
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