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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek kontenerowy szatni

Adres budynku: Bardo, dz. nr ewid. 46/1
Nazwa inwestora: Gmina Wrzesnia

Adres inwestora: Wrzesnia, ul. Ratuszowa 1

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Poznan

Powierzchnia zabudowy A,=51,83 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=47,31 m2

Powierzchnia netto A=47,31 m?2

Kubatura po obrysie zewnetrznym Vg=161,80 m3

Kubatura ogrzewana budynku V=118,27 m3
Liczba kondygnacii: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0

342,2

2.1.2. System alternatywny

100,0

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk

342,2

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0

93,8

2.2.2. System alternatywny

100,0

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk

93,8

3. Dostepne nosniki energii

Dostepnymi zrédtami energii dla projektowanej inwestycji sg: wegiel kamienny, energia
elektryczna z sieci elektroenergetycznej systemowej oraz biomasa i energia stoneczna.W
obszarze prowadzonej inwestycji nie ma mozliwosci przytgczenia sie do miejskiej sieci

cieptowniczej.
4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

W obszarze projektowanej inwestycji dostepne sg nosniki energii z sieci elektrycznej, na

podtgczenie ktérych mogg zosta¢ wydane warunki techniczne.

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Celem opracowania jest wykonanie
analizy srodowiskowej, obejmujacej
wskazanie efektu ekonomicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

Celem opracowania jest wykonanie
analizy srodowiskowej, obejmujacej
wskazanie efektu ekonomicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

TAK, Zrédto 'Grzejniki elektryczne' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o
wH=3,00, typu Elektryczne grzejniki

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku -
Odzysk, typu Elektryczne grzejniki
bezposrednie: konwektorowe,
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bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i
podiogowe kablowe o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,99, Elektryczne
ogrzewanie podiogowe z regulatorem
dwustawnym o sprawnosci regulaciji
nH,e=0,88, Zrddto ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

ptaszczyznowe, promiennikowe i
podtogowe kablowe o sprawnosci
wytwarzania nH,9=0,99, Elektryczne
grzejniki akumulacyjne z regulatorem
proporcjonalno-catkujgco-rézniczkujgcy
m PID z optymalizacjg o sprawnosci
regulacji nH,e=0,91, Zrédio ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=71,53

m3/h, Vve2=23,65 m3/h, Vve3=14,31
m3/h, Vve4=23,65 m3/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=71,53

m3/h, Vve2=23,65 m3/h, Vve3=14,31
m3/h, Vve4=23,65 m3/h.

TAK, Zrédto 'Podgrzewacze
przyptywowe' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wW=3,00, typu
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,99,
Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych o
sprawnosci przesytu nW,d=1,00,
System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody
uzytkowej o sprawnosci akumulacji
nW,s=1,00.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku -
Odzysk, typu Elektryczny podgrzewacz
przeptywowy 0 sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,99, Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu
nW,d=1,00, System przygotowania
cieptej wody uzytkowej bez zasobnika
cieptej wody uzytkowej o sprawnosci
akumulacji nW,s=1,00.

ArCADia-TERMOCAD 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1/19/12/2021
Licencja dla: Ustugi Projektowo-Budowlane Jedrzej Szymkowiak [L01]

6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

1000 (0,87 [1,00 [V 13928 392,8 KWhirok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w 1000 |0.90 1,00 MJ/kg 379.9 1367.6 KWhirok
budynku - Odzysk

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Sied
elektroenergetyczna

Syatemnwa -

Energia
elektryczna
[kWWhe

rak]

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Ddzysk
[kWvhirak]

o0 s00.0 10000 15000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Odzysk [KWh/rok]
[KWhirok]

Projektowany
Alternatywny

o0 1367 B

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany
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kWh/kW

Sie¢ elektroenergetyczna 1000 |0,99 1,00 ¢ 94,8 94,8 KWh/rok

systemowa - Energia elektryczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk

100,0 0,99 1,00 MJ/kg 94,8 341,2 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie cieple] wody

Sied
elektroenergetyczna

Syatemnwa -

Energia
elektryczna
[knvhy

rak]

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Odzysk
[kWWhirak]

00 &0.0 1non 1800 2000 2800 3000 3a00

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elekiryczna budynku - Odzysk [KWhirok]
[KWhirok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

WL

an 50,0 1000 150,0 2000 2500 3000 3a0,0
co cwi
Sied 3928 8948
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

Sy

o0 s000 10000 15000

Miejscowe
wytwarzanie

energii w

budynku -
Odzysk
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
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Sied
elektraenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[kwvh!

rok]

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Odzysk
[kWWhirak]

Projektowany
Alternatywny

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

0 500,0

Siec elektroenergetyczna

10000 15000

systemowa - Energia elektryczna

[KWh/rok]

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk [KWh./rok]

o

1708 3

Wykres porownawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajace...

9.1. Budynek projektowany

Sie¢

elektroenergetyczna |\ 1 \wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Sie¢

elektroenergetyczna |\ i \wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe
wytwarzanie energii 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Odzysk

Miejscowe
wytwarzanie energii kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Odzysk
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegodlnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewaniai | o1 | 35749 | 09035 | 02711 |318,9898 05893 | 0,0011 | 0,0000
wentylacji

System
przygotowania cieptej | kg/rok 0,8625 0,2180 0,0654 | 76,9624 | 0,1422 0,0003 0,0000
wody

395,9523

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i

. kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wentylacji

System
przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

wody
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

4,437396 0,000000 4,437396
1,121540 0,000000 1,121540 100,00
0,336462 0,000000 0,336462 100,00
395,952262 0,000000 395,952262 100,00
0,731439 0,000000 0,731439 100,00
0,001317 0,000000 0,001317 100,00
0,000026 0,000000 0,000026 100,00
11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
50 20
4.0 15
3.0
1.0
20
10 05
0,0 0.0
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
S0 4.4 o0 MO 1.1 an
B [kgrok] “ [kgfrok]
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
1,0 4000
3/00
08 3000
2500
05
2000
0.4 1500
1000
oz A0 O
0.0
0.0 Frojektowany | Alternatywny
Projektowany | Alternatywny co2 35960 oo
[mCO [kg/rok] 03 00 [ko/rok]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
1.0 1,0
og 0.5
05 — 05
04 — 0.4
02 — 02
0,0 — 00 I
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
Py ar o0 SADZA, a0 an
[kairak] [kofrak]
B-a-P kg/rok
1,0
0.5
05
04
0z
0,0
Frojektowany | Alternatywny
B-a-F a0 o0
u kgfrok
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12. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz2 = esoz/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = es02/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esp2/et = brak wymagan

Kco2 = esp2/et = brak wymagan

Kpyr = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KSADZA = eso2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

KB-a-P = €s02/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

SO2 1,00 4,437396 0,000000 4,437396 0,000000
NOx 0,50 1,121540 0,000000 0,560770 0,000000
PYL 0,50 0,731439 0,000000 0,365719 0,000000
SADZA 2,50 0,001317 0,000000 0,003291 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000026 0,000000 0,526636 0,000000

12.3. Wykres emisji rownowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
B0
5.0
4.0
3.0
20
1,0
0,0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja £9 0.0
rivenowazna
L
rok]

12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rwnowaznej jest o 100,0% ( 5,89 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 0,60 zikWh

13.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk 0,00 ZHkWh

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

1 Sie¢ elektroenergetyczna 392,84 KWh/rok 235,71
systemowa - Energia elektryczna

Optaty state O zt/m-c 50,00
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Abonament Ab zt/m-c 50,00

1 instalacja 1,0 8000,00 9840,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky |= zt 9840,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Odzysk 1367,61 kWh/rok 0,00
Optaty state O zim-c 50,00
Abonament Ab zt/m-c 50,00

1 instalacja 1,0 28000,00 34440,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky |= zt 34440,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
[zH]
00 s0000 100000 150000 200000 250000 300000 350000
Projektowany 98400
Alternatywny 344400

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

ArCADia-TERMOCAD 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

-17 -



Projekt: 1/19/12/2021
Licencja dla: Ustugi Projektowo-Budowlane Jedrzej Szymkowiak [L01]

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
co
[ztrok]
oo
Projektowany \
Alternatywny 12000

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

1 instalacja

1,0

5000,00

1 Sie¢ elektroenergetyczna 9478 KWh/rok 56,87
systemowa - Energia elektryczna

Optaty state Oy zt/m-c 50,00

Abonament Ab zt/m-c 50,00

6150,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky |=

zt

6150,00

1 instalacja

1,0

20000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Odzysk 341,21 kWh/rok 0,00
Optaty state Oy zt/m-c 50,00
Abonament Ab zt/m-c 50,00

24600,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, |=

zt

24600,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
1
[z1]
oo 0000 10000,0 16000,0 20000 0 250000
Projektowany 1500
Alternatywny 248000

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

L
[ztrok]

Cwwl
[zt rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Calkowite

[zt]
co
o ——

CU
[z4]

300000 400000 50000 .0

oo 100000
Catkowite
2]

Projektowany 18950,0

Alternatywny 9040 0 344400 246000

200000

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

co
[ztrok]

L
[ztrok]

s00.0 10000 15000 20000
Catkowite Co
[zt rok] [z rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

1435,71 1200,00
- 16,42
9840,00 34440,00
- -250,00
30,35 25,36
207,99 727,96
- 235,71
- 104,37
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

1256,87 1200,00
- 4,52
6150,00 24600,00
- -300,00
26,57 25,36
129,99 519,97
- 56,87
- 324,43
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

ga000 Dzt
74375 Ozt
B3750 Dzt
53125 0zt
42500 Dzt
31875 Dzt
21260 Dzt
10625 Ozt
00zt

Zestawienie kosztow

] 1 2 3 4 5 [ 7 g =]
[at rok lata lata lata [at [at [at [at lat lat

B koszty imwestycyjne wariant projektowany

W Koszty imwestyoyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [zl] | inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [zi]
0 15990,00 - 59040,00 -
1 15990,00 2692,58 59040,00 2400,00
2 15990,00 5385,15 59040,00 4800,00
3 15990,00 8077,73 59040,00 7200,00
4 15990,00 10770,30 59040,00 9600,00
5 15990,00 13462,88 59040,00 12000,00
6 15990,00 16155,45 59040,00 14400,00
7 15990,00 18848,03 59040,00 16800,00
8 15990,00 21540,60 59040,00 19200,00
9 15990,00 24233,18 59040,00 21600,00
10 15990,00 26925,76 59040,00 24000,00
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