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) Bilans mocy

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrze$nia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i

formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia

2017 r. poz. 2285)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2021 W k

2. c arune

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (W/m2:K] spelniony
1 Sz Sz 0,00 0,20 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 W k

2. c arune

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m#4-K] [W/m2-K] spelniony
1 Strop zewnetrzny STZ 1 0,00 0,15 Tak

WSp.UC wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m<-K] (W/m2:K] spelniony
Podtoga
1 Podtoga na gruncie na 0,00 0,30 Tak
gruncie

Wsp.Ug; wg WT2021 W Kk

2. c arune

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m<-K] (W/m2-K] spelniony
1 Sciana wewnetrzna S\évm1 2 0,00 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Ug wg WT2021 W k

2. c arune

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m4-K] (W/m2K] spelniony
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 2,00 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Ug wg WT2021 w k

2. c arune

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (W/m2K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,10 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp. U Wsp. g Wsp.Uwg | Wsp.gwg |Warunek spetniony
WT2021
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[W/m2K] [W/m2-K] WT2021 Ummnax g
1 Okno zewnetrzne 0z 1 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod

zewnetrznych

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod stykajacych

sie z gruntem

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegéinych

przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m 2K)] fRsi fRsi>fRsi,max | Warunek
1 SZ SZ 0,00 - NaN < 0,729 | Niespetiony
2 Strop zewnetrzny | STZ 1 0,00 - NaN < 0,729 | Niespetniony
Podtog
3 | Podioga na gruncie ana 0,00 - NaN < 0,844 | Niespetniony
gruncie
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy szatnia

Temperatura wewnetrzna strefy 0j 22,0| oCc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 47.3| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 4,4 | W/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 7806150 | J/K
Stata czasowa budynku T 76,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2| -

- aH 6,1 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji QH ng,n KWh/m-c

Miesigc I Il ] v \Y W Vi | VIl IX X Xl X1

Srednia temperatura

0,2 -1,8| 2,7/ 83| 13,0| 16,8| 18,3| 184| 13,5/ 7,0| 22| -0,1
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu ty,

h 744 | 672| T744| T720| T44| T720| T744| 744 720\ 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

QH tr=1 0-3-Hgr(6i-0¢)tm
kWh/m-c

111 111 97 64 39 17 10 9 35 73 97| 113

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00, 0,00 0,00| 0O,00| 0,00/ 0,00
QH,2y=10"3-Hzy (66} y7) tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie M1 111 97 64 39 17 10 9 35 73 97| 113
QH,ht=QH,t+QH,zy KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgg|, 29| 35| 60| 82| 98| 108| 105| 89| 67| 43| 28| 19
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=int-10-3-Aftm 153| 139| 153| 149| 153| 149| 153| 153| 149| 153| 149| 153
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 183| 173| 213| 230| 252| 256| 258| 243| 216| 197| 177| 172

YH=QH,gn/QH ht 2,06| 3,58| 1,81| 2,48| 1,33| 2,42| 3,33| 3,21| 1,25| 1,76| 1,65| 1,92
YH,1 1,99 2,70| 2,15| 1,91 1,88| 0,00| 0,00 0,00| 1,50| 1,50 1,70| 1,78
YH,2 2,82| 2,82 2,70| 2,15| 1,91| 0,00| 0,00| 0,00 2,23| 1,70| 1,78| 1,99
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fH,m 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4q| 08| 0,54 040| 0,71| 041| 0,30| 0,31| 0,75| 0,56| 0,60| 0,52
zyskow ciepta, NH,gn ' ’ ' ’ ’ ' ’ ’ ' ’ ' '
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd.n=QH ht - 53,3| 29,8| 56,2| 21,6 9.37| 0.28| 0,03| 0,04 11,0| 43,5| 60,3| 56,5
3 3 6 6 6 2 5 1
NH,gn"QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu 304| 303| 266| 174 108 48 26 25 97| 200| 265| 309
Qy,e=10"3-Hye"(6j-0¢)tm
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu 416| 413| 363| 238| 147 65 36 34| 132| 273| 362| 422
Qnt=Qtr + Qy,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=Z(QH,nd,n); 342 9
kWh/rok ’
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
. Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy Af v % ciepto QH nd
strefy
- m?2 m3 oC kWh/rok
1 szatnia 47,31 118,27 22,0 342,25
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQH nq [kWh/rok] 342,25
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czesc¢ budynku
Ciepto wtasciwe wody, cyy 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pyy 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Byy 55 oC
Temperatura zimnej wody, 60 10 oC
Wspdtczynnik korekcyjny, kR 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 47,31 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,25 dm3/(m2-dzier'1)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw nd 93,83 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku

Nazwa zrédta Grzejniki elektryczne

Nr Zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspétczynnik WH 3,00 -
Wspdtczynnik Wl 3,00 -
Energia uzytkowa QH nd 342,25 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie:

konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i

podtogowe kablowe

Sprawno$¢ wytwarzania nH g

0,99

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne ogrzewanie podtogowe z regulatorem

dwustawnym

Sprawnos$¢ regulacji nH e

0,88

Wybrany wariant przesytu

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos$¢ przesytu nH g

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nH, g 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nH tot |0,87 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom,H% 0,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrédta Podgrzewacze przyptywowe

Nr Zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

Rodzaj nosnika energii elektryczna

Wspdtczynnik Wyy 3,00 -
Wspdtczynnik Wl 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 93,83 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g 0,99 -

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez

Wybrany wariant przesytu obiegéw cyrkulacyjnych

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

Rodzaj przesytu cieptej wody poboru

Sprawnos¢ przesytu nyy ¢ 1,00 -

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez

Wybrany wariant akumulacji zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji nyy s 1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nyy tot | 0,99 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg| pom,W% 0,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Wybrany typ raportu nie uwzglednia oswietlenia!
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

EP=Qp/Af

Czesc¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nrzrédta |Nazwa zrodia QuH QK,H Qp,H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Grzejniki elektryczne 342,25 392,84 1178,53
Suma 342,25 392,84 1178,53
Przygotowanie cieptej wody
Nrzrédta  |Nazwa zrodia Quw | Qkw Qp,w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Podgrzewacze przyptywowe 93,83 94,78 284,34
Suma 93,83 94,78 284,34
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu H+Qu W)/ Af 9,22 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qg H+QK W*Eel,pom)/ Af 10,31 KWh/(m2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp v 1462,88 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 30,92 kWh/(m2-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Af

47,31 m 2

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w

uzytkowej

45,00 kWh/(m 2-rok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

70,00 kWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok)

EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

30,92 <

70,00

Warunek spetniony
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9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

Af

47,31

m 2

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

30,92

kWh/(m2-rok)

Maksymalna warto$é rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

70,00

kWh/(m2-rok)

Sredniowazony wspétczynnik EPy,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chfodzenia

EPm

30,92

kWh/(m2-rok)

Maksymalna warto$é rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

70,00

kWh/(m2-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKm

10,31

kWh/(m2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

30,92 < 70,00

Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwoing EP [kWh/{m*rok)]

50 ;100 150 200 1250 ,300 350 400 50

T

Wymaganma dia nowego budynku

Ocaniany budynek

il
—

Nazwa Spetniony | Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek EP < EPmpax Tak

Warungk powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

11) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na

Lp. System energig¢ pomocniczg Uwagi
koncowa Epom [kWh/rok]

ArCADia-TERMOCAD 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11

-15-



