Zatacznik nr 1 do Zaproszenia

Wykonanie analizy numerycznej stanu termicznego uktadu zasobnika do napromieniania
probek betonowych w eksperymentalnym reaktorze jadrowym MARIA

1 Przedmiot zamoéwienia

Przeprowadzenie analiz numerycznych mechaniki ptynéw i wytrzymatosci konstrukcji dla
zasobnika zawierajgcego probki betonu, ktére majg pomaéc okresli¢ sSrednice wewnetrzng
zasobnika oraz materiat, z ktérego powinien zosta¢ wykonany, jak réwniez szczeline
pomiedzy zasobnikiem, a prébkami betonowymi - $rednice zewnetrzng prébek
betonowych.

Wymienione parametry zasobnika oraz betonowych prébek majg gwarantowaé
eliminacje ryzyka wystgpienia wrzenia pecherzykowego wody chtodzacej na zewnetrznej
Scianie zasobnika, oraz minimalizacje mozliwos¢ uszkodzenia zasobnika w wyniku
naprezeni wywotanych cisnieniem i temperaturg wewnatrz.

2 Opis Pracy
2.1 Logika pracy

Praca jest podzielona na siedem (7) nastepujacych zadan technicznych, obejmujacych
dziatania realizowane w sposob kaskadowy.

2.2 Zadania do wykonania

Ponizej przedstawiony jest opis zadan niezbednych do wykonania w ramach realizacji
omawianego tematu. Zakres zadan nie jest ograniczony do ponizszego i wykonawca moze
zaproponowac¢ dodatkowe zadania jezeli uzna, ze sg one niezbedne do wykonania
wszystkich prac lub znaczgco wptyng na zwiekszenie wartosci dodanej realizowanego
dziatania.

2.2.1 Analiza zatozer eksperymentu

. Wktad

W1.0: Warunki brzegowe (dostarczone przez zamawiajgcego),

W2.0 Model geometryczny uktadu - model CAD (dostarczony przez zamawiajacego)
o Opis zadania

W ramach tego zadania Wykonawca dokona analizy warunkéw brzegowych oraz
wytycznych przekazanych przez Zamawiajgcego. Nastepnie dokona oceny, czy wszystkie
dane niezbedne do przeprowadzenia analizy zostaty dostarczone. Wytypuje atrybuty



fizyczne uktadu, ktére powinny zosta¢ obliczone w ramach dziatania oraz zmienne
projektowe, ktére majg bezposrednie wptyw na atrybuty

. Czas: TO + 1 tydzien

2.2.2 Stworzenie modelu analitycznego
. Wktad

W1.0: Warunki brzegowe,

o Opis zadania

Wykonawca stworzy model analityczny, ktory bedzie opisywat i wyjasniat wszystkie
uproszczenia (geometryczne, przeptywowe, termodynamiczne, wytrzymatosciowe itp.)
wzgledem modelu fizycznego. Zostang opisane skutki przyjetych uproszczen i motywacja
stojgca za nimi

o Rezultaty i forma przedstawienia wynikow

R1.0: Analityczny model uktadu - dokument w formie prezentacji (.pdf lub .ppt)
przygotowany i zaprezentowany przez wykonawce

. Czas: TO + 1 tydzien

2.2.3 Przygotowanie modelu matematycznego
. Wktad

R1.0: Analityczny model uktadu

o Opis zadania

Stworzenie modelu matematycznego uktadu oraz wykonanie obliczen w oparciu o wzory
i zatozenia teoretyczna

o Rezultaty i forma przedstawienia wynikéw

R2.0: Model matematyczny— dokument (docx. pdf.) w formie raportu opisujgcy
zastosowany model matematyczny oraz prezentujacy obliczenia reczne,

o Czas: T1 + 1 tydzien

2.2.4 Definicja przypadkéw, ktére zostang poddane analizie numerycznej
. Wktad

R1.0: Analityczny model uktadu

R2.0: Model matematyczny

o Opis zadania



Okreslenie przypadkoéw krytycznych (skrajnych ze wzgledu na temperature wody oraz
max. temperature probek betonu), dla ktérych nalezy przeprowadzi¢ analizy numeryczne.
Uzasadnienie doboru konkretnych przypadkéw oraz ich okreslenie ich kosztu
obliczeniowego

. Rezultaty i forma przedstawienia wynikow

R3.0: Definicja przypadkow obliczeniowych — dokument w formie prezentacji, ktora
zostanie zaprezentowana na spotkaniu z Zamawiajgcym. Dokument bedzie pokazywat
jakie przypadki bedg poddane analizom numerycznym oraz bedzie prezentowat ich koszt.

. Warunki akceptaciji

Przeprowadzenie spotkania oraz omoéwienie raportu (R3.0). Przedstawienie
rekomendacji odnosnie ilosci przypadkow, ktére zostang poddane analizie

o Czas: T1 + 1 tydzien

2.2.5 Przygotowanie modeli numerycznych
. Wktad

W2.0: Model geometryczny uktadu

R1.0: Analityczny model uktadu

R2.0: Model matematyczny

R3.0: Definicja przypadkéw obliczeniowych
o Opis zadania

Wykonawca stworzy modele obliczeniowe dla kazdego z wytypowanych przypadkéw w
oparciu o przyjete uproszczenia oraz dostarczone modele geometryczne. Model
obliczeniowy zaktada modyfikacje modelu geometrycznego oraz adekwatng
dyskretyzacje — potozenie siatki obliczeniowej.

o Rezultaty i forma przedstawienia wynikéw

R4.0: Przygotowane modele obliczeniowe (model geometryczny z potozong siatka
obliczeniowg) odrebny dla kazdego z przypadkow

. Warunki akceptaciji

Parametry jakosciowe siatki (ortogonalnos¢, skosnosé, wspotczynnik proporcji) na
adekwatnym poziomie zapewniajgcym wiarygodnos$é przeprowadzonych analiz

. Czas: T2+1

2.2.6 Przeprowadzenie analiz numerycznych dla wytypowanych przypadkdéw



. Wktad

R3.0: Definicja przypadkéw obliczeniowych
R4.0: Przygotowane modele obliczeniowe

o Opis zadania

Wykonawca dla przygotowanych modeli wykona analizy numeryczne przy wykorzystaniu
wtasnych licencji oprogramowania oraz posiadanych mocy obliczeniowych..

o Rezultaty i forma przedstawienia wynikow

R5.0: Wyniki przeprowadzonych analiz numerycznych (plik natywny programu
wykorzystanego do analiz)

. Warunki akceptaciji

Zbieznosc¢ parametréw rozwigzania (residuum) na poziomie zdefiniowanym na podstawie
doswiadczenia wykonawcy oraz najlepszych praktyk inzynierskich

Czas: T3+2

2.2.7 Analiza wynikow i przygotowanie raportu konhcowego
. Wktad

R1.0: Analityczny model uktadu

R2.0: Model matematyczny

R5.0: Wyniki przeprowadzonych analiz numerycznych

o Opis zadania

Wykonawca dokona analizy danych uzyskanych z przeprowadzonych obliczen
numerycznych. W razie koniecznosci, stworzy dodatkowe modele obliczeniowe i
przeprowadzi dodatkowe analizy. Na podstawie uzyskanych rezultatow stworzy koncowy
raport

o Rezultaty i forma przedstawienia wynikéw
R6.0: Raport koncowy — dokument w formie PDF
. Warunki akceptaciji

Przeprowadzenie spotkania oraz omowienie raportu (R6.0). Przedstawienie
rekomendacji odno$nie wymiardéw prébek i materiatu zasobnika

Czas: T5+2

3 Wymagania odnosnie zarzadzania dziataniem, raportowaniem postepow,
spotkan okresowych i rezultatow projektu



Ponizej opisano sposdb zarzgdzania, metody komunikacji i wymiany danych oraz liste
rezultatéw wymaganych do ukonczenia poszczegdlnych zadan

3.1 Zarzadzanie Dziataniem

Wykonawca ktdremu powierzone jest dziatanie powinien stosowaé¢ metody efektywnego
zarzadzania projektami pozwalajgce w sposob rzetelny i terminowy opracowywac,
przedstawic i udostepnic rezultaty Stronie Zlecajgcej

3.2 Komunikacja

Bezposrednia komunikacja ze Strona Zlecajaca prowadzona w ramach tego dziatania
powinna odbywaé sie za posrednictwem osoby odpowiedzialnej za projekt po stronie
Zlecajacej gtéwnie drogg mailowa. W przypadku tego dziatania bedzie to:

a) Pan dr hab. inz. Tomasz Piotrowski, Profesor Politechniki Warszawskie;j
(tomasz.piotrowski@pw.edu.pl), tel. +48 22 234 64 80.

W przypadku korespondencji mailowej, wymagane jest réwniez dotaczenie okreslonych
0s6b ,,do wiadomosci”:

Ze strony Wykonawcy powinny zosta¢ wyznaczona osoba do kontaktu, ktéra bedzie
uczestniczyta we wszystkich spotkaniach ze zlecajgcym i przez ktérg bedzie przechodzita
catos¢ komunikacji mailowej lub telefonicznej.

3.3 Raportowanie pracy

Wszelkie ustalenia merytoryczne oraz uzgodnienia odnosnie formalnych i
organizacyjnych aspektow wspoétpracy jak np. omawianie wynikow pracy, postepow prac,
harmonogramu, naktadéw itp. powinny by¢ podsumowane w postaci protokotéw lub
notatki ze spotkania i udostepnione w formie elektronicznej

3.3.1 Protokdt/ notatka ze spotkania ()

Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie (w formie elektronicznej) i przestanie
do Strony Zamawiajacej formalnych notatek ze spotkan odbywajacych sie w zwigzku z
wykonywang praca. Wersje elektroniczne zostang wydane i rozestane wszystkim
uczestnikom, nie pdzniej niz 2 dni robocze po odbytym spotkaniu. W notatce nalezy
wyraznie wskazac wszystkie zawarte ustalenia i dziatania przyjete podczas spotkania.

3.3.2 Diagram Gantta

W celu monitorowania postepu prac realizowanych w ramach zlecenia Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za stworzenie i aktualizowanie diagramu Gantta,
przedstawiajgcego wykonanie planu wzgledem zaktadanego harmonogram Wykonawca



przedstawi aktualny diagram do wgladu na wszystkich kolejnych spotkaniach,
wskazujgcy aktualny stan prowadzonych prac.

3.3.3 Sprawozdanie z postepow prac

Wykonawca co miesigc (lub w innym uzgodnionym okresie sprawozdawczym) bedzie
dostarczat sprawozdanie z postepu prac w formie elektronicznej, obejmujace dziatania
realizowane w ramach zlecenia. Sprawozdanie to bedzie odnosi¢ sie do biezacej
dziatalnosci wykazanej na ww. diagramie Gantta i bedzie zawierac:

o Zadania / prace zrealizowane w okresie ktérego dotyczy sprawozdanie;
o Opis postepu: faktyczny wzgledem harmonogramu i wszelkie op6znienia;
o Przyczyny opdznien w realizacji lub obszary problematyczne, jesli wystepujg. Jak

réwniez zaplanowane lub podjete dziatania korygujgce, ze skorygowang datg zakoriczenia
kazdego dziatania;

o Zadania przewidziane do realizacji w nastepnym okresie sprawozdawczym;
3.3.4 Informowanie o problemach i opéznieniach

Wykonawca powiadomi Zlecajgcego o kazdym problemie, ktéry moze mie¢ istotny wptyw
na harmonogram prac lub znaczgco wptyng¢ na zakres prac do wykonania, niezwtocznie
po wykryciu problemu lub grozby wystagpienia.

3.3.5 Dokumentacja

Wykonawca bedzie przekazywat zamawiajgcemu dokumentacje ustalong jako
»Rezultaty” przeprowadzonych prac nie pézniej niz 5 dni roboczych po przeprowadzonym
spotkaniu, na ktérym bedg omawiana prace, w ramach ktérych powstata ww.
dokumentacja.

Dokumentacja techniczna, ktéra ma zosta¢ oméwiona na spotkaniu (prezentacje), nalezy
przesta¢ w formie elektronicznej najpdzniej na 2 dni robocze przed planowang data
spotkania.

3.4 Sposob wymiany plikow

Zamawiajgcy stworzy zasob sieciowy udostepniony Wykonawcy, za posrednictwem
ktérego bedzie realizowana wymiana plikéw. Pliki zawierajgce dane i wyniki prac nie
powinny by¢ przesytane za posrednictwem innych mediow.

3.5 Spotkania

Spotkania beda odbywac¢ sie w formie wideokonferencji lub telekonferenciji,
realizowanych za posrednictwem komunikatora MS Teams, organizowanych przez Strone
Zamawiajgca. Spotkanie zdalne moze zosta¢ zamienione na spotkanie stacjonarne jezeli



bedzie to konieczne ze wzgledu na charakter omawianych zagadnien, po uprzednim
uzgodnieniu terminu i miejsca dogodnego dla obu stron.

Spotkania w sprawie postepu prac bedg odbywadé sie przynajmniej raz w miesigcu..
Zaréwno Zamawiajacy jak i Wykonawca moga zazagdac¢ dodatkowych spotkan.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo, po odpowiednim powiadomieniu Wykonawcy, do
mozliwosci zapraszania 0soOb trzecich na spotkania majace na celu utatwienie wymiany
informacii.

Na kazde spotkanie Wykonawca zaproponuje porzadek obrad w formie elektronicznej
oraz sporzadzi i rozpowszechni materiaty informacyjne przedstawiane na spotkaniu (ww.
notatki ze spotkania).

3.6  Rezultaty prac

Catos¢ dokumentacji wymienionej w sekcji 2.2 (wraz ze wszystkimi jej czesciami
sktadowymi) bedzie dostarczana w formie elektronicznej w formacie uzgodnionym przez
PW (format PDF, format natywny oraz, w stosownych przypadkach, w innych formatach
wymiany).



Zatgcznik 1

Warunki brzegowe:

Zasobnik testowy wtozony do tulei aluminiowej 57,0 x 1,5 mm.
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