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Opinia techniczna sposobu zagospodarowania wod opadowych w obrebie Zaktadu Cieptowniczego Komunalnego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Koronowie

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opinia techniczna mozliwosci
zagospodarowania wod opadowych w obrebie Zaktadu Cieptowniczego KPEC w
Koronowie, w zwigzku z brakiem mozliwosci wykorzystania funkcjonujgcych obecnie

wtaczen do rowu melioracyjnego bezposrednio za granica zaktadu.

2. Opis stanu istniejacego.

W chwili obecnej catos¢ wod opadowych z przedmiotowego zaktadu odprowadzana
jest z wykorzystaniem trzech wlotéw do rowu melioracyjnego wzdtuz zachodniej granicy
zaktadu. Decyzjg lokalnego zaktadu komunalnego dalsze korzystanie w przedmiotowych
wlotéw zostato zabronione. W zwigzku z zaistniatg sytuacjg zaktad cieptowniczy ztoiyt
wniosek do zaktadu komunalnego o okreslenie warunkéw podtgczenia do miejskiej sieci
kanalizacji deszczowej. W odpowiedzi na wniosek zaktad otrzymat warunki techniczne.
Wskazano w nich miejsce wtgczenia na sieci miejskiej bardzo oddalone od przedmiotowe;j
dziatki. Miejsce wtaczenia wigzatoby sie z prowadzeniem kanalizacji deszczowej ttocznej
po terenie licznych dziatek, ktorych wtasnosci na chwile opracowywania niniejszej analizy
nie sg znane. Dodatkowo generowataby koniecznos¢ wykonania przepompowni sciekéw
deszczowych oraz duzg ingerencje w istniejacy uktad wewnetrznej kanalizacji deszczowej
w zaktadzie, ktory wigzatby sie rowniez z koniecznoscig rozkuwania i demontazu
istniejacych nawierzchni utwardzonych. Rozwigzanie to wigzatoby sie z duzymi kosztami
inwestycyjnymi, w zakresie wykonania projektu budowlanego oraz samego
wykonawstwa. Celem niniejszej opinii jest przeanalizowanie rozwigzania, ktore bytoby
mniej ucigzliwe dla dziatalnosci zaktadu oraz byto bardziej uzasadnione pod katem efektu

ekonomicznego, czyli poniesionych kosztéw.
3. Analiza mozliwosci zagospodarowania wéd opadowych w obrebie zaktadu.

Na potrzeby niniejszej analizy zostaty przeprowadzone badania geotechniczne

gruntu na terenie zaktadu, poprzez nawiercenie trzech otwordw w lokalizacji zgodnej z
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czescig rysunkowa opinii geotechnicznej. Nadmienia sie, ze niniejsza opinie nalezy
weryfikowac tacznie z zataczong opinig geologa uprawnionego.

Badania gruntowe wykazaly obecnos¢ gruntéw dobrze przepuszczalnych, tj.
piaskow drobnych lub $rednich do gtebokosci 4,0m. Dodatkowo nie stwierdzono
obecnosci wod gruntowych. Zbadane warunki wskazuja jednoznacznie na mozliwoéé
rozsaczania wod opadowych w grunt. Przy zatozeniu zabudowy elementéw
rozsgczajacych w rejonie nawierconych otworéw (co jest wskazane) koszt takiego
rozwigzania bedzie mniejszy, poniewaz nie bedzie wymagat znaczacej ingerencji w
istniejacy uktad kanalizacji deszczowej na terenie zaktadu. Nie bedzie réwniez znaczaco
ingerowat w istniejagce nawierzchnie, co oznacza relatywnie niewielki wplyw na

funkcjonowanie i prace zaktadu.

4. Skrocony opis rozwigzan technicznych w zwigzku z zagospodarowaniem wéd

opadowych w obrebie zaktadu cieptowniczego.

Zaleca sig zagospodarowanie wod opadowych poprzez ich rozsaczenie w grunt za
posrednictwem urzadzer rozsaczajgcych zamontowanych w  rejonie odwiertéw
geologicznych. Na potrzeby niniejszej opinii przyjeto opad nominalny na poziomie 200 I/s
x ha. Przy istniejacej powierzchni terenéw utwardzonych i przy zatozeniu ze powierzchnie
betonowe oraz utwardzone ptyta chodnikowa bedg traktowane jako catkowicie szczelne,
pojemnosc¢ catkowita uktadu rozsgczajgcego winna wynieéé od 100-200m3. Wachlarz
przedziatu wynika z koniecznosci przeliczenia predkosci wchtaniania sie wéd opadowych
w grunt na podstawie wspdtczynnika filtracji okreslonego przez geologa. W jezyku
nietechnicznym oznacza to, ze pojemno$¢ uktadu winna uwzglednia¢ fakt, ze podczas
trwania opadu czgs¢ wod doptywajacych do uktadu retencyjnego bedzie wsigka¢ w grunt
»Nna biezaco”. Doktadna pojemnos¢ uktadu retencyjnego winna zostac obliczona na etapie
projektu budowlanego oraz w operacie wodnoprawnym. Z uwagi na duzg szacunkowg
pojemnos¢ uktadu zaleca sie stosowanie skrzynek rozsgczajacych tworzywowych. Ofert
producentow takich skrzynek jest obecnie na rynku duzo, w rozmaitym przedziale
cenowym. Skrzynki nalezy utozy¢ w gruncie zgodnie z zaleceniem producenta i owina¢
geowtokning, umozliwiajacg migrowanie wéd w kaidym kierunku, ale zatrzymujaca

frakcje state. Z uwagi na istniejacy uktad kanalizacji deszczowej oraz obecnoéé trzech
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wylotédw, wspomniane skrzynki nalezatoby utoiyé w trzech miejscach, dzielgc je
proporcjonalnie na trzy czesci, w zaleznosci od ilosci terenéw utwardzonych odwanianych
przez poszczegolne wyloty. Z uwagi na obwigzujgce przepisy prawa wodnego oraz prawa
ochrony srodowiska przed kazdym modutem konieczne bedzie zastosowanie separatora
substancji ropopochodnych oraz osadnikow (sktadowanie wegla z frakcja pylasta, ktorej
sptyw bez wytapania w osadniku mogtby szybko zapcha¢ moduty). Skrzynek nie wolno
montowa¢ w odlegtosci mniejszej niz 1,0m od ich dna do poziomu zwierciadta wdd
gruntowych. W przypadku zlokalizowania skrzynek w obszarze utwardzonym, a nie
zielonym konieczne bedzie zastosowanie typu elementédw ze sztywnoscia umozliwiajaca
ruch pojazdéw ciezkich. Na wyzej opisane rozwigzanie konieczne bedzie: opracowanie
projektu budowlanego, operatu wodnoprawnego, a takie uzyskanie: pozwolenia

wodnoprawnego oraz pozwolenia na budowe.

5. Podsumowanie.

W zaistniatej sytuacji zagospodarowanie wéd opadowych w obrebie dziatki poprzez ich
rozsaczenie w grunt jest rozwigzaniem najbardziej uzasadnionym ekonomicznie.
Rozwiazanie to jest bezobstugowe i bedzie wymagato jedynie prawidtowej eksploatacji, tj.
czasowego czyszczenia modutdw myjka cisnieniowa (z czestotliwoscig okreslong przez
producenta systemu) przez stuzby asenizacyjne, np. raz do roku lub co kilka lat.
Rozwigzanie to zamknie sie catkowicie w obrebie dziatki zaktadu, zatem bedzie niezalezne
od podmiotéw zewnetrznych. Nie generuje réwniez kosztow eksploatacyjnych, jakie
trzeba by poniesé¢ w przypadku zabudowy przepompowni sciekéw, w ktérej z uwagi na
duzg powierzchnie terendéw utwardzonych, pompy miatyby duze zapotrzebowanie na
zasileniu w prad. Eksploatacja przepompowni Sciekow jest rowniez zdecydowanie bardziej
ucigzliwa i podatna na wystapienie ,np. zaniku napiecia z sieci, co mogtoby doprowadzi¢

do braku jakiegokolwiek odprowadzenia wdd opadowych z zaktadu.
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I.DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Opinia geotechniczna dla analizy mozliwosci wprowadzenia do gruntu wod

opadowych z terenu Zaktadu Cieplowni w Koronowie

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow

gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji. a w szczegolnosci:

- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podtoza gruntowego

- wydzielenie warstw geotechnicznych

- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw

- okreslenie glebokosci zalegania wody gruntowe;j

- ocena przydatnosci terenu dla wehtaniania wod opadowych z calego obszaru nalezacego do

terenu Zaktadu Cieptowni w Koronowie, poprzez wprowadzanie jej w grunt za pomocg

systemu studzienek, rur oraz skrzynek rozsaczajgcych.



3.Charakterystyka srodowiska geograficznego
3.1 Topografia i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren potozony jest przy ul. Aleje Wolnosci 3 w centralnej czesci miasta
Koronowo na dz. 1028/26 i 1028/31 w obrebie zakladu cieplowniczego. Aktualnie obszar
obj¢ty badaniem to wewnatrzzaktadowe tereny zielone usytuowane obok utwardzonych placow
1 drog wewnetrznych.

Uzbrojenie podziemne w obszarze planowanej inwestycji jest silne, stanowig je liczne linie
energetyczne, wodociggowe, cieplociagi, kolektory kanalizacji deszczowej i sanitarnej ulozone
w strefie glebokoscei 0,9 — 1,8m.

W pobliskim sasiedztwie terenu badan posadowione sa wielopietrowy, murowany budynek
cieptowni oraz budynki gospodarcze i instalacje towarzyszgce. Omawiane obiekty znajdujg sie
w dobrym stanie technicznym i nie wykazuja usterek wynikajgcych z przestanek

geologicznych.

3.2 Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar potozony jest na wyzszym tarasie

nadzalewowym w srodkowej czesci mezoregionu Dolina Brdy.

3.3 Hipsometria

Powierzchnia terenu badan jest ptaska, wyraznie nachylona w kierunku potudniowym.
Jedynie teren w okolicy otw. nr 1 ograniczony jest przy wewnetrznej drodze od strony
poludniowej skarpg o wysokosci okoto 1,0m. Rzedne ustalone w miejscach wiercen zawierajg

si¢ w przedziale 82,37 — 83,79 m n.p.m., maksymalne deniwelacje osiggaja okoto 1,4 m.

4. Zakres i metodyka wykonanych prac

4.1 Prace terenowe

- prace geodezyjne - wspohrzedne plaskie punktow badawczych wytyczono metoda
ortogonalng z dowigzaniem do istniejacych szczegoiow terenowych naniesionych na
podktadzie geodezyjnym. Wspélrzedne wysokosciowe okreslono na podstawie niwelacji
technicznej wykonanej niwelatorem z dowigzaniem do repera roboczego / pokrywa studzienki

kanalizacyjnej / o rzgdnej odczytanej z dostarczonego podkladu geodezyjnego.

- wiercenia: - wykonano 3 otwory geologiczne badawcze do glebokosci 4,0 m p.p.t. recznie

swidrem okienkowym o srednicy 70 mm .Lacznie przewiercono 12,0 m podtoza gruntowego.



- sondowania: - wykonano badanie lekkg sonda udarowg DPL z koncdéwka stozkowg w 3

punktach w zakresie gtebokosci 1,3 - 4,0m. Lacznie przesondowano 7,0m podloza gruntowego.

W trakcie wiercen prowadzono na biezgco z kazdego postgpu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntow.

Prace terenowe wykonano w dniu 13.01.2020 r pod staltym nadzorem geologicznym.

[I. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podloza

Klasyfikacj¢ oraz symbolike utworéw gruntowych wystepujgcych w podlozu w aspekcie
geotechnicznym oraz podloze zbudowane z gruntdow rodzimych. mineralnych. sypkich
podzielono na warstwy, przyjmujac jako podstawe podzialu wydzielenia geologiczne roznigce
si¢ genezg, stratygrafig oraz litologig ujeto w jednostki geotechniczne zgodnie z PN-EN 1997-
11 PN-EN 1997-2.

Ponadto, wykonany podzial na warstwy geotechniczne opisane okreslonymi fizyko-
mechanicznymi parametrami obliczeniowymi, na podstawie wydzielen geologicznych
(obejmujacych zmienno$¢ litogenetyczng oraz stratygraficzng) przeprowadzono réwniez
opierajgc si¢ o n/w normy. Parametry geotechniczne okreslono na podstawie badan
laboratoryjnych, terenowych oraz doswiadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm;
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne. PN-
EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czgé¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne- wersja angielska

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej do

glebokosci wykonanych wiercen tzn. 4,0 m p.p.t. wyrdzniono osady czwartorzedowe holocenu

i plejstocenu.

Czwartorzed (Q)

Holocen (Qh)

Grunty nasypowe (Qhnn) - to nasypy niebudowlane zalegajace ciagla warstwa w obszarze
calego terenu badan o zmiennej migzszosci 1,1 — 2,1m. Geotechnicznie stanowi je mieszanina

piaskéw drobnych humusowych, kamienia, zuzlu i gruzu ceglanego i betonowego.



Powyisze grunty z uwagi na niejednorodny sklad, lokalnie wysoka $cisliwos¢ i niskie
warto$ci oraz anmizotropi¢ parametréw geotechnicznych nie dajg sie jednoznacznie
sparametryzowac.

UWAGA! Z uwagi na punktowy charakter badan, mozliwe jest lokalnie glebsze zaleganie

nasypow niz stwierdzono to w trakcie punktowych badan.

Plejstocen (Qpf) - utwory sypkie akumulacji fluwialnej

Warstwa 1 - to seria piaskéw o zroznicowanej granulacji zalegajaca bezposrednio pod w/w
nasypami na gigbokosci 1,1 - 2,1m i do glebokosci wykonanych badan tj. do 4,0 m w zadnym
7. otwordw nie zostala przewiercona. Omawiane piaski wyksztalcone sa w stanie $rednio
zaggszczonym o wartosci stopnia zaggszczenia Ip mieszczgcej sie w przedziale 0,40 — 0,50
ustalonym na podstawie badafi lekka sondg udarowa DPL. Z uwagi na zréznicowanie

ziarnistosci i stopnia zageszczenia wydzielono dodatkowo 2 warstwys:

Warstwa Ia -to piaski drobne lokalnie przewarstwione piaskiem $rednim w stanie $rednio
zageszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia In™ =0,50 i wspétezynniku

filtracji k=10 m/s

Warstwa Ib - to piaski $rednie z domieszka piaskow drobnych w stanie srednio zageszczonym
o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia In™ =0,40 i wspotczynniku filtracji k=10

3 m/s.

Glegbokos¢ zalegania w/opisanych warstw i ich uklad zilustrowano na karcie
dokumentacyjnej otworéow /Zal. Nr 4/. Pozostale parametry geotechniczne zestawiono i

zilustrowano w legendzie do przekrojow geologiczno - inzynierskich /Zat. nr 3/.

2. Warunki wodne

W okresie prowadzenia prac terenowych tj. styczen 2020 r do glebokosci 4,0m nie
stwierdzono wystepowania wdd gruntowych.
W obrgbie gruntéw rodzimych budujgcych podioze w analizowanym obszarze stwierdza sie:

srodowisko stale, nieagresywne, wilgotne .

Oceng agresywnosci przeprowadzono na podstawie doswiadczen w budownictwie na

obszarach o podobnej budowie geologicznej.



IIT WNIOSKI I ZALECENIA

WNIOSKI:

1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze warunki gruntowo — wodne dla
odprowadzenia wod przy pomocy studzienek i skrzynek rozsaczajacych sa korzystne z uwagi
na:

1.1 - wystepowanie na catym terenie badan ponizej strefy nasypow niebudowlanych, piaskow

warstwy | o $redniej i1 dobrej przepuszczalnosci wyksztalconych jako piaski drobne 1
$rednie.

1.2 - brak wod gruntowych do giebokosci wykonanych badan tj. do 4,0 m;

1.3 — wystepowanie srodowiska nieagresywnego w stosunku do betonu w gruntach rodzimych.

2. Stwierdza si¢ wystepowanie prostych warunkéw gruntowo —wodnych w badanym podtozu.
ZALECENIA:
1. W $wietle stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych zaleca sig;

1.1 — przeanalizowa¢ wykonanie systemu odprowadzenie wdd opadowych z zastosowaniem

studzienek chtonnych lub skrzynek rozsaczajgcych osadzonych w piaskach warstwy 1 .

1.2 — do obliczen wydatkéw systemdéw odprowadzajacych przyja¢ odpowiednie wartosci

wspolezynnik filtracji k zamieszczone w legendzie do przekrojow / zal. nr 3 /.

1.3 — dla poprawy efektywnosci infiltracji wod w podloze jako obsypk€ podziemnych

elementow drenazu zrzutowego zastosowaé piaski grube lub zwir.
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zat. Nr 4

Nr otw. 1

TEMAT: Opinia geotechniczna dla analizy mozliwosci wprowadzenia
do gruntu wod opadowych z terenu Zaktadu Cieptowni w Koronowie

rzgdna 83,79 m n.p.m.

Dozor mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 13.01.2020r
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