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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczace projektu: Budowa ciagu pieszo
rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania ogoélne wspolne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.01.01a Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej
D-01.02.01 Usunigcie drzew i pni

D-02.01.01/D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw/Roboty ziemne. Wykonanie nasypow
D-04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

D-04.02.01 Warstwa odsaczajaca

D-04.02.01a Wzmocnienie podtoza gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow

D-04.04.02b Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

D-06.04.01 Odtworzenie i oczyszczenie rowow przydroznych

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.05.01 Ustawienie barier ochronnych stalowych

D-07.06.02 Ustawienie barier ochronnych sztywnych

D-08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych

D-08.03.01 Ustawienie betonowych obrzezy

D-08.05.00 Scieki podchodnikowe z prefabrykowanych elementéw betonowych

D-08.05.01 Sciek z prefabrykowanych elementoéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, niebgdacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Dlugos$¢ mostu — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka — odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
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notowania zdarzen i okolicznoséci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.7. Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdéw oraz robét.

1.4.17. Materialty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.18. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajacs.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta — wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okres§lony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwoSciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.25. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.26. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniag, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podluznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna — element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.



1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw Iub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna — odleglto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostuw/wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.42. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gldwnych trasy

oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja  projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoséci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).



Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacijg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdow i elementéw budowli muszg wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjag projektowa Iub ST i wplynie to na
niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdéb uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.



W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w poblizu terendéw zabudowy mieszkaniowej maszyn iurzgdzen
emitujgcych halas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

Wykonawca jest wytworca odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 62, poz. 628).
Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujacej powstawanie odpadow do
ztozenia informacji do wlasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania odpadami — art.
17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed rozpocz¢ciem wytwarzania odpadoéw przekazac
Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego opracowany i uzgodniony z wlasciwymi organami program gospodarki
opadami. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Zamawiajacym, ktore materialy z rozbidrek ma obowigzek
przekaza¢ Zamawiajagcemu, a ktore stajg si¢ jego wlasnoscig. Wszystkie materialy rozbidorkowe stajace si¢ wilasnoscia
Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwiagzku z realizacjg robot, Wykonawca ma uwzgledni¢c w programie
gospodarki opadami i uja¢ ich utylizacje w swoich kosztach.

Roboty (w szczegblnoSci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie rozpoznania
w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wptywu inwestycji na $rodowisko.
Koszt tych nadzoréw nie podlega odrgbnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
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Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym, jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgdg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialdéw od wlasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i witadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego i
zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowsg mieszkaniowsa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Inzynier/ przedstawiciel Zamawiajacego moze polecié,
aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
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odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robodt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/ przedstawiciela Zamawiajacego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomié Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i postegpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/przedstawiciela Zamawiajacego po
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uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.5.15. Prowadzenie robot na terenach nalezacych do PKP
Nie dotyczy.
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia, szczegélowe informacije
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddia
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrdodia
w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajagcego 1 jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze
zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Destrukt bitumiczny zostanie przewieziony w miejsce uzgodnione z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odkladu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca,
ktory poniesie wszelkie koszty 1 spetni wszystkie formalnosci i wymagania (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego
przygotowaniem, skltadowaniem 1 pdzniejszg rekultywacja.  Miejsce  odkladu  nalezy  uzgodni¢ z
Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontraktu (rozbiorki)
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Wszystkie materiaty pozyskane z rozbidrek prowadzonych na tym kontrakcie sg wtasnoscig Zamawiajacego. Wykonawca
po podpisaniu  umowy uzgadnia z Inzynierem/przedstawiciclem  Zamawiajacego, ktore  materiaty
z rozbidrek ma obowigzek przekazaé Zamawiajagcemu, a ktére stajg si¢ jego wilasnoscia. Wszystkie materiaty
z rozbidrek stanowigce po uzgodnieniu wilasno$¢ Zamawiajacego Wykonawca ma obowigzek przewiez¢ do siedziby
Zamawiajacego 1 uwzgledni¢ ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie materiaty rozbiorkowe stajace si¢ wiasnoscig
Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwigzku z realizacjg robot, Wykonawca ma uwzgledni¢c w programie
gospodarki opadami i uja¢ ich utylizacje w swoich kosztach, zgodnie z pkt.1.5.5 niniejszej ST.

2.4. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego zadania
budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen.
Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE - pod warunkiem, gdy:

e wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski;

e w zgodzie z istniejacg Polskg Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnos$ci z tg norma;

e w przypadku braku Polskiej Normy Iub istotnej réznicy do jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczng, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

e posiada znak budowlany s$wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczna,
a producent zatgczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie;

e wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata;

e jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Wyréb jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnos$ci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych go do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby stosowane po 1
stycznia 2010 r. powinny posiada¢ wystawione przez producentow Krajowe Deklaracje Zgodnosci z normg
zharmonizowang lub aprobatg techniczng oraz posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Jesli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajacego lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2.8. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg byc
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji.

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprz¢t bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzgt jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciecla Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego nie moze

by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie, na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami Specyfikacji Technicznej,
Programem Zapewnienia Jako$ci, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Bledy popemhione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny

koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okres§lonym
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego Program
Zapewnienia Jakosci. W PZJ Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakos$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogdlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot;

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

e  sposob zapewnienia bhp;

o wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne;

o wykaz 0s6b odpowiedzialnych, za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow robot;
e system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot;
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e wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium witasnego Iub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

e sposdb oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego.

b) czg$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

e rodzaje i ilos¢ $rodkdow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.;

e  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu;

e sposob i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegdlnych elementow robot;

e sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatbw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajagcego moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreSlone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdw 1 dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Na zlecenie Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunig¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okres§lonym w Programie Zapewnienia Jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajagcego powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych;

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskag Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg obj¢te certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi
ST.
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W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiada¢ te dokumenty, okres$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢dg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;

e date uzgodnienia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robot;

e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot;

e przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

e uwagi i polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego;

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbiorow
robot;

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

o zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej;

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot;

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat;

e wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

19



Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaroéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego;

b) protokoty przekazania terenu budowy;

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
d) protokoty odbioru robot;

e) protokoty z narad i ustalen;

f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows iST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego na pismie.
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Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jedli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugo$¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy, stosowany Ww czasie obmiaru robot begda zaakceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposoéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

b) odbiorowi czgsciowemu;

¢) odbiorowi ostatecznemu;

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci 1 jakosci wykonywanych roboét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego.

Gotowos$¢ danej czeéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowsa
iST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robodt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robdt uzupetniajacych, czy robodt
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robodt

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
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1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jeSli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy;

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne);

3. recepty i ustalenia technologiczne;

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly);

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoséci wbudowanych materiatow zgodnie z ST 1 ew. PZJ;

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen;

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu;

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w pkt.
8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

e warto$¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy;

e warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami;

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i powykonawcza

Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technologicznej i powykonawczej obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowej dokumentacji
realizacyjnej, niezbgdnej do wykonania wszystkich robot wyszczegdlnionych w kontrakcie;

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowej dokumentacji
technologicznej, w oparciu o sposob prowadzenia robdt przedstawiony przez Wykonawce;

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dokumentacji powykonawczej
budowy niezbe¢dnej do dokonania odbioru ostatecznego robét zgodnie z p. 8.4.2 niniejszej ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postgpu robot;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

(c) optaty/dzierzawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu;
(f) tymczasowsq przebudowe urzadzen obcych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet;

(h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;

(i) usuni¢cie wybudowanych objazdow/przejazdow i oznakowania;
(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z podzniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-01.01.01a WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wyznaczeniem trasy ciggu pieszo-rowerowego i jego punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej przy realizacji robdt zwigzanych z projektem: Budowa ciagu pieszo-rowerowego wzdluz drogi
powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy ciggu pieszo-rowerowego oraz sporzadzenia
inwentaryzacji powykonawcze;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;

b) uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych);

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy

odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego
Nie dotyczy.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta — osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg z
dnia 17.05.1989 r. ,,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” z p6zniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamowienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza — jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

1.4.4. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) — stupki stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.

1.4.5. Swiadek punktu granicznego — shupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10, pomalowany na zoto z
wytloczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm (w tym 50 cm  w gruncie).

1.4.6. Pozostale okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy ciggu pieszo-rowerowego nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec
srednice od 0,15 do 0,20m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m 1 dtugoéci okoto 0,30m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry;
e niwelatory;

e dalmierze;

e tyczki;

e laty;

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy ciggu pieszo-rowerowego i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow lub ewentualnie pobrac te dane z whasciwego powiatowego osrodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt w
oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego oraz pobrane z wlasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowe] sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera/przedstawiciecla Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajagcy powinien zalozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy ciggu pieszo-
rowerowego, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy ciggu pieszo-rowerowego w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy ciggu pieszo-
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rowerowego. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byl mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy ciagu pieszo-rowerowego

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wigksze niz Scm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w punkcie 2.2.

Usunigcie pali jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreSlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wykopoéw glebszych niz 1m. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje¢ powykonawczg sporzadzi¢ nalezy rowniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i przekaza¢ ja na
nos$niku zewngtrznym wraz ze szkicem i zaktualizowanym podkladem mapowym i kopig operatu geodezyjnego. W
inwentaryzacji nalezy uwzgledni¢ wysokos$ciowe zmiany wszystkich urzadzen = w ciggu pieszo-rowerowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy ciggu pieszo-rowerowego i punktow wysokosciowych w
terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanego ciggu pieszo-rowerowego przyjmuje si¢ jednostki:
e km (kilometr);

e  ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi/ przedstawicielowi
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robot obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych;

e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami;

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych;

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace

odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I PNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wytyczne do wykonania i odbioru dla robét zwigzanych z
usunigciem drzew i pni przy realizacji robdt zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi
powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot przygotowawczych
zwigzanych z:

- usunigciem drzew pojedynczych;

- usuni¢ciem pni drzew.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

1.4.1. Drzewa — ro§liny wieloletnie duzych rozmiaré6w o $rednicy pnia od 8cm z wyksztatcong koronag.

1.4.2. Krzewy — rosliny wieloletnie nie tworzace pnia i korony, lecz rozgaleziajace si¢ na wiele rownorzednych

pedow o srednicy do 8cm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z przepisami ustawy o ochronie przyrody, Wykonawca przed przystgpieniem do wycinki wykona ekspertyze
przyrodnicza, sporzadzong przez uprawniong osobg, najwczesniej na 5 dni przed wycigciem drzew. Celem ekspertyzy jest
stwierdzenie badz wykluczenie wystgpowania pachnicy dgbowej oraz mozliwo$¢ zajecia dziupli 1 koron drzew przez
ptaki w drzewach planowanych do wycigcia. W przypadku stwierdzenia postaci dorostych, badz larw pachnicy debowej
nalez zadbac o to, aby osoba wykonujaca ekspertyze przeniosta je wraz z prochnem do innych dziupli odpowiednich dla
niej drzew w okolicy wykonywanej wycinki. W przypadku stwierdzenia zasiedlenia drzew przez ptaki osoba wykonujaca

ekspertyze bedzie monitorowac wycinke tak, aby byta ona wykonana po zakonczeniu lggu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Usuwanie drzew i pni

Materiaty (grunty) do zasypywania dotow po karczowaniu zgodnie z wymaganiami norm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i pni

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne i reczne;

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni i ich usunigcia;

- spycharki;

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew;
- urzadzenia do rozdrabniania gal¢zi na zrgbki;

- samochody do transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport

Karpiny, galezie oraz zrebki mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu zgodnym z przepisami BHP. W

czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania sie.

Drewno z wycinki drzew stanowi wlasno$¢ Zamawiajgcego, natomiast Wykonawca ma mozliwos$¢ jego pierwokupu po
cenach drewna ustalonych przez Zamawiajacego. Wykonawca po  podpisaniu  umowy  uzgadnia
z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajgcego, czy wyraza ch¢¢ zakupu drewna. W przypadku gdy Wykonawca nie
wyrazi checi zakupu drewna, ma obowigzek przewiezé go do miejsca skladowania wskazane przez

Zamawiajgcego/przedstawiciela Zamawiajacego i uwzglednic¢ ten transport w kosztach pozycji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i pni

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i pni obejmujg wyciccie i wykarczowanie drzew, wywiezienie dtuzyc, pni i galezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod planowang inwestycje w pasie robot ziemnych, powinien byé oczyszczony z drzew, pni i krzewow wraz z
doktadnym usunigciem korzeni.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych W
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ro§linnosci nie znajdowaly si¢ na glgbokosci do 60cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposOb zaakceptowany przez

odpowiednie wladze.
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Wycinka drzew powinna by¢ wykonywane w tzw. sezonie rgbnym, tj. od poczatku pazdziernika do konca lutego ze
wzgledu na okres ochronny dla gniazdowania ptakow. Wykonawca powinien uwzgledni¢ konieczno$¢ wycinki drzew w

sezonie rebnym w swoim harmonogramie robot.
5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:

a) W obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cicte nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogodlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu.

b) W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scicte

rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli Wykonawca dysponuje odpowiednim sprzetem, wskazane jest przerobienie czgsci drobnych galezi na zrebki.
Sposoéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatoSci po przerdbce

powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy zgodnie z programem gospodarki odpadami.

Przyjeto spalanie karpiny, gatezi i drewna drobnowymiarowego z drzew usunigtych w czasie robdt przygotowawczych.
Wykonawca ma obowiagzek zadbaé, aby spalanie odbylo si¢ z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i

odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien

powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czescei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego,

w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, moga by¢ zakopywane na terenie budowy,
pod terenami zieleni. Pozostatosci powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30cm i powinna by¢
odpowiednio wyrownana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami

odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.
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5.5. Warunki wykonywania prac w sasiedztwie drzew istniejgcych

Za zagrozone uznano drzewa, ktore znajdujg si¢ w zasiggu robot ziemnych 1 w czasie realizacji inwestycji sg narazone na

uszkodzenie systemu korzeniowego.

Wykopy w obrgbie systemu korzeniowego drzew (zasi¢g korony) i w sgsiedztwie krzewdw prace nalezy wykonywac
recznie. Przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim sgsiedztwie drzew nie wolno przecina¢ korzeni gtéwnych.

Przecinanie korzeni gldéwnych moze w sposob znaczacy wplyna¢ na zywotnos¢ drzew oraz zakldcenie stabilnosci.

Dopuszczalne jest przecinanie korzeni o $rednicy ponizej 2cm. Uszkodzone korzenie nalezy przycinaé ostrym narz¢dziem

prostopadle do dtugosci. Nie przewiduje si¢ zabezpieczania pni drzew na czas budowy.

W zasigegu koron drzew nie wolno parkowaé sprzgtu, sktadowa¢ materiatdw budowlanych i ziemi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i pni

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci z dokumentacja projektowg w zakresie kompletno$ci usuniecia roslinnosci;

- doktadnosci wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot jest:

- dla usuwania drzew i pni — sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogoélne”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich

zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania robdt usuwania drzew obejmuje:

- wycigcie i wykarczowanie drzew;

- wywiezienie pni i konarow;

- ewentualne przerobienie gatezi na kore drzewng z wywozem,;

spalenie karpiny, galezi i resztek po karczowaniu;
- zasypanie dotow;

- utylizacje pozostatosci;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 r. ( Dz. U. nr 92 poz. 880 ) art. 82, art. 83, art. 86, art. 88
art. 89.
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D-02.01.01/D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow/Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania wykopow 1 nasypow
w ramach robot zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w

Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST okreslaja wymagania dla robdt ziemnych przewidzianych do wykonania
wg lokalizacji zgodnej z dokumentacja projektowa:

e  wykopdow z transportem urobku na miejsce sktadowania;
e nasypow z kruszywa dowiezionego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen na korpusie
drogowym.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w
obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.6. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa. Wywoz nadmiaru
ziemi z wykopow na odktad wymagaé bedzie uprzedniej akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosei 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.8. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.49. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie inachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona  wg wzoru:
Is=pd/ pds.
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w ktorym:

pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z

norma BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnisto$§ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
U=4d60/d10

w ktorym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona Wg Wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.13. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi ~ w ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Wszystkie grunty z wykopow i materialy majg by¢ wywiezione na odklad poza plac budowy zgodnie z
programem gospodarki odpadami. W przypadku stwierdzenia przydatnosci gruntow pozyskiwanych z wykopu
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢ wbudowanie tych gruntdow w nasyp.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2.1. Ocena warunkéw gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntéw do budowy nasypow, Wykonawca ma obowigzek zapewnienia
biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopdéw przez uprawnionego geotechnika,
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celem potwierdzenia przydatno$ci wydobywanych gruntéw do budowy nasypow, zgodnie z PN-S-02205, badz tez
usunigcia tego gruntu z podtoza i przewiezienia na odktad.

2.2.2. Wymagania odno$nie stosowanych gruntdw na warstwy nasypow

Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowaé z gruntu dowiezionego. Zmiany rodzaju gruntu do budowy nasypow moze
dokona¢ jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. Przed przystapieniem do realizacji robot Wykonawca musi
zapewni¢, iz zastosowany przez niego material nasypowy spetnia nastgpujacy warunek:

- maksymalna gesto$¢ objegtosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205) > 1,6

g/em’.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Do wykonania wykopow i nasypow oraz przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany ponizszy sprzet:

e koparko-spycharki;

e koparko-tadowarki;

e spycharki ggsienicowe;

e ladowarki;

e réwniarki samojezdne;

e lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do zageszcezania

Sprz¢t uzywany do zaggszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zaggszczania.

Do zagegszczania nasypow nalezy uzywac:

e walce ogumione;
e walce i ptyty wibracyjne;
e ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy oraz od warunkow wodnych i
wilgotnoSci  zageszczane] warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajagcego Wykonawca ustali dos$wiadczalnie przed
przystgpieniem do wykonywania nasypoéw. Kazdy inny rodzaj sprze¢tu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu, jego objgtosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa zarOwno w obrgbie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci $rednie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu i nasypu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty z wykopu powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odktad, o ile Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego nie zmienig zagospodarowania gruntdéw z wykopu po przeprowadzonych w tym celu badaniach.
Kruszywa przeznaczone na nasypy nalezy przywozi¢ na budowg bezposrednio przed wbudowaniem ich w nasyp.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych, rozbiorke elementéw drog nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz zpoleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Przed
rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminow
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy statych systeméw odwadniajacych ujetych w dokumentacji
projektowej Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem lub spowodowaé
czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych niezbedne do wykonania robdt ziemnych. Bedzie to szczegdlnie istotne w
przypadku gruntow spoistych, gdzie zaniedbanie tego wymagania moze skutkowac¢ kosztownymi i czasochtonnymi
zabiegami uzdatniajgcymi.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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Strefa

Minimalna warto$¢ I
korpusu

Gorna warstwa o grubosci 15cm 1,00

Na glebokosci od 15 do 50cm od
powierzchni robot ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonaweca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

5.2.4. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
e wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz * 10cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;

e rbznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekraczaé¢ + lem i - 3cm.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza
Wykonawcg robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w dokumentacji projektowej oraz w ST.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do glgbokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelione. Jezeli wartosci wskaznika
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zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow
do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosé I,
[m]
do2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtéornego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybér gruntow i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2 niniejszej ST. Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowaé z kruszywa dowiezionego. Materialem stosowanym
do budowy nasypoéw bedzie kruszywo tamane oraz naturalne. Zmiany rodzaju gruntu do budowy nasypow moze dokonac
jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do realizacji robot Wykonawca musi zapewnié, iz
zastosowany przez niego material nasypowy z dowozu spetnia nastepujacy warunek:

- maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205) > 1,6
g/em’.

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji  projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian  wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

o Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

e Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokoS$ci nasypu.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kjo < 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e Grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoéci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie odpowiednim spoiwem hydraulicznym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym

zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i
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mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé
niezaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie W nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznictych lub
gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ S$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych
warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem Sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.6. niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej w gruntach niespoistych,
z tolerancja + 2%.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w punktach 6.3.2. i
6.3.3. niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okres§lac za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poré6wnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreSlenie
wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ s
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 15cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
0,15do 1,2m 1,00
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Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
1,2m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-2205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow:

e 2.2 przy wymaganej wartosci I > 1,0;
o 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

b) dla gruntdow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,
itéw — 2,0;

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagg¢szczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdéw obowigzujg nast¢pujace wymagania:

e szeroko$¢ nasypu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman;

e rzegdne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + lem i — 3cm;

e pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja £ 1% w stosunku do projektu;

e pochylenia skarp nasypow nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz = 10% ich warto$ci wyrazonej
tangensem kata;

e wybrzuszenia i wklgsénigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10cm przy pomiarze tatg 3m;

e spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz — 3cm lub +
lcm;

o styk dwoch przyleglych czeéci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni.

5.3.4.6. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinien by¢ wykonany na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5m kazde.
Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ si¢ w granicach wihasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢é réwna
optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zaggszczony, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugig¢ciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe
przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi W niniejszej
Specyfikacji Technicznej pkt 5.2 oraz w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
e odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;
e zapewnienie statecznosci skarp;
e odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu;
o doktadnoé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);
e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi W niniejszej
ST i w dokumentacji projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwroci€ na:

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow;

badania prawidlowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu;
badania zaggszczenia nasypu;

pomiary ksztattu nasypu;

odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3 000m>. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

zawarto$¢ czgséci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988;
granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988;

kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960;

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

e prawidlowoSci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie;

e odwodnienia kazdej warstwy;

o grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden
raz na 500m’ warstwy;

e przestrzegania ograniczen okre$lonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4., dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczu i mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2. i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
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e jeden raz w trzech punktach na 1 000m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I;

e jeden raz w trzech punktach na 200m? warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

o prawidlowosci wykonania skarp;

o szeroko$¢ korony korpusu;

e sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST;

e sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosécig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowq jest:
a) Im® (metr sze$cienny) wykonania robét w wykopach;

b) 1m? (metr sze$cienny) wykonania robét w nasypach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m® wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e oznakowanie i zabezpieczenie robot;

e wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek oraz rozplatnowanie urobku na odktadzie;

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;

e profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa i ST;

e zageszczenie powierzchni wykopu;

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST;
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o rekultywacje terenu.

Cena 1m® wykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot;

e oznakowanie i zabezpieczenie robot;

e  koszty pozyskania gruntu z dokopu (kruszywa);

e transport gruntu z dokopu (kruszywa) na miejsce wbudowania w nasyp;

e wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu (kruszywa), warstwami

z wymaganiami ST;

e odwodnienie terenu w czasie trwania robot;

o dowdz wody;

o wyprofilowanie skarp dokopu;

e rekultywacje dokopu;

wraz z zageszczeniem zgodnie

e przeprowadzeniec wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci wbudowanych
gruntdow i wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-S-02205
. PN-B-04481
. PN-B-04493
. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

wn A W N~

6. BN-75/8931-03

i lotniskowych.
7. BN-77/8931-12
8. BN-76/8950-03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, IBDiM 1997.
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).

podatnych
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D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy realizacji robot zwigzanych z
projektem: Budowa ciagu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt polegajacych na:

e wykonaniu koryta wraz z profilowaniem i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni ciggu
pieszo-rowerowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajagcego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;
e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);
e walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych;
o $rodkdw transportu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesdniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi ciggu pieszo-rowerowego i w rzedach rownolegtych do osi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Lokalizacja warstwy ) )
Ciggu pieszo-rowerowego Pobocza

Gorna warstwa o
grubo$ci 15cm
Na gltebokosci od 15

do 50cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza

1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205 stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien by¢
wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow - 2,2;

b) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin zwigztych, itow) - 2,0;
¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed

nadmiernym zawilgoceniem, na przykltad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardbw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1km

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog

5. | Rzedne wysoko$ciowe

6. | Uksztaltowanie osi w planie

Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

7 podioza niz raz na 600m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
p zy p
gtéwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta oraz profilowanego podioza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta oraz profilowanego podioza

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1lcm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = Scm.

6.2.7. Zageszczenie koryta i profilowanego podtoza

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wicksza niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow - 2,2;

b) dla gruntdow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin zwieztych, itow) - 2,0;
¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta oraz profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrownanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz wyprofilowanego
i zageszczonego podloza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;
profilowanie dna koryta (podioza);

zageszcezenie;

utrzymanie koryta (podioza);

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej w ramach realizacji robdt zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-
rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsgczajacej z kruszywa naturalnego (pospoitki) stabilizowanego mechanicznie o grubo$ci 20cm, zgodnie
z lokalizacja wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajgcej powinny spelniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
Dis/dss<5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
a) zaggszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:
U=dso/d10>5
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajacg.

52



2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ w ilosci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie kruszywa wg PN-88/B-
32250.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

- koparki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne
nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,,Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza”.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢é wytyczona w sposoéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych Specyfikacjach Technicznych.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Podtoze pod warstwe odsaczajaca stanowi:
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e warstwa geotkaniny separacyjno-filtracyjne;.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czesciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieré6wnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsgczajacg uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedhug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreélenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odsgczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
54



6.1.1. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ 16zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -Scm.
6.1.2. Ro6wno$¢ warstwy

Nieré6wnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieré6wnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm i -
2cm.

6.1.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem gruboSci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdéwnanie 1 ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wihasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena gruboSci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.1.6. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone
w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
' pozostalych drog
Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
6. autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Grubo$¢ warstwy
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
7. Podczas budowy: nie rzadziej niz raz na 400m2

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m2

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

Przed odbiorem:

8. | Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa

lecz nie rzadziej niz raz na 600m2

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukoéw poziomych.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej o grubo$ci warstwy 15cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
Specyfikacji Technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.02.01a WZMOCNIENIE ,PODLOZA GRUNTOWEGO Z ZASTOSOWANIEM
GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow przy realizacji roboét
zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robdt zwigzanych ze wzmocnieniem gornej warstwy podloza gruntowego poprzez zastosowanie
geotkanin pod konstrukcje nawierzchni, zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji projektowej. Zakres robot
objetych ST to:

e wzmocnienie podloza geotkaning pod konstrukcjg ciggu pieszo-rowerowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — rolowany material w postaci tkaniny, wilokniny lub siatki (badz ich kombinacji) wykonany z
tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a takze w celu
poprawy wspotpracy migedzy nawierzchnig a podtozem gruntowym lub mi¢dzy poszczegodlnymi warstwami konstrukeji
nawierzchni.

1.4.2. Geotkanina — material tkany, ze splecionymi ze soba ciagglymi widknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten przyjmuje whasnosci
tworzacych go witokien. Mimo, ze wtokna ulozone sg prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu,
material posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku uko$nym.

1.4.3. Pozostale okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, ST i
poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Geosyntetyk typu A - geotkanina.

Wymagane wlasnosci fizyko-mechaniczne geosyntetyku typu A zastosowanego do wzmocnienia podloza gruntowego
podano w ponizszej tabeli. Geosyntetyki typu ,,A”; winny by¢ wyrobem kwalifikowanym, tzn. dla ktérego jego
producent/dostawca jest w stanie przedstawi¢ udokumentowane wynikami badan niezaleznych jednostek badawczych
wielkosci wspotczynnikow materiatowych: Al; A2; A3 i A4 dla przewidzianych w opracowaniu projektowym warunkow
zabudowy danego wyrobu. Geotkanina powinna posiada¢ Aprobatg Techniczng wydang przez polska jednostke
aprobacyjng. Geotkaniny powinny by¢ wykonane z wysoko polimeryzowanych wtokien syntetycznych, zespolonych w
ptaskie, podtuzne sploty, przeplatane w wezlach siatek. Wtokna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwa
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polimerowa, chronigca geosiatki przed uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypekniania
materialem mineralnym. Geotkanina powinna posiadac ,,uszy”, ktore w polaczeniu, z geosiatka komorkowa ogranicza
pelzanie materialow wzgledem siebie tworzac jeden spojny system. Geotkanina ta posiada, co pot metra wszytg tasme,
ktora pozwala przytwierdzic¢ ja do geosiatki komorkowe;j.

CHARAKTERYSTYK GEOTKANINY POLIPROPYLENOWEIJ PP 35

PARAMETRY TECHNICZNE
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie Tnax MD kN/m 40
Tmax CMD 40
&€ MD 12
Wydtuzeniu przy obcigzeniu max £ CMD % o
Przebicie statyczne CBR kN 4
Przebicie dynamiczne mm 18
PARAMETRY HYDRAULICZNE
Charakteryst. wielk. porow Oo0 um 240
Wodoprzepuszczalnosé Vv m/s 12,0x1073
PARAMETRY FIZYCZNE
Gramatura Ma g/m? 180
Grubo$¢ przy nacisku 2 kPa mm 0,65
Nr specyfikacji T-PPT 113
Standardowa szerokos¢ rolki cm 530
Dhugos¢ na rolce mb 100
Waga rolki kg 103

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:
Geotkaniny, dla ktérych w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktorych podane
cechy nie spelniajg wymagan — nie mogg by¢ dla celow niniejszego projektu zastosowane przez Wykonawcow i
dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Producent i/lub dostawca, ktory oferuje wyroby kwalifikowane musi udowodni¢, ze oferowany wyrdb posiada badanie
ustalajgce wielko$¢ wspotczynnika materialowego Al wykonane zgodnie z PN-EN ISO 13431. Badanie pozwalajace na
okreslenie tego wspotczynnika (Al) dla konkretnego materiatu producenta musi trwaé, co najmniej 10 000 godzin.
Wartos¢ tego wspotczynnika zalezy od rodzaju polimeru i procesu produkc;ji.
O ile producent nie przedtozy wiarygodnego protokotu z takich badan i to z badan w czasookresie minimum 10 000
godzin, nalezy przyjmowaé¢ wg EBGEO - 1997 nastgpujace wartosci Al:
1. polipropylen i polietylen wysokiej gestosci: Al =5,0;
2. poliamid i poliester: A1 =2,5.
Przed przystgpieniem do opracowania oferty przetargowej potencjalny Wykonawca powinien zwrdci¢ si¢ do wybranego
producenta i/lub dostawcy dysponujgcego wyrobem o charakterystyce jw. w celu uzyskania informacji odnos$nie:

o wspodlczynnikéw materiatowych dla wyrobow kwalifikowanych;

e parametréw technicznych oraz zaopatrzeniowych dla wyrobdéw nickwalifikowanych;

e kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzagdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak réwniez

ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatow (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrédtowych informacji o wspolczynnikach materialowych wymagac,
aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geotkanin byta umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastgpujace
dane:

e typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i datg produkcji;

e parametry zaopatrzeniowe (wielko$¢ oczek, dlugos¢ i szeroko$¢ materiatu w rolce);

e informacj¢, iz wyrdéb posiada wazng Aprobate Techniczng (wzglednie indywidualny certyfikat instytutu

naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych) i jej numer.
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2.3. Klamry mocujace geosyntetyk

W celu przytwierdzenia geotkaniny do podloza, nalezy stosowaé klamry w ksztalcie litery U z pretow stalowych o
srednicy min. 10mm, z zaostrzonymi koncami o dtugo$¢ min. 30cm. Potrzebng liczbe klamer mocujacych mozna ustali¢
przyjmujac 4 szt. na Smb geosyntetyku.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Rozkladanie geotkaniny i mocowanie do podtoza odbywa si¢ sposobem rgcznym. Uktadanie materialu moze wymagaé
przecinania rolek. Do przecinania geosyntetykéw mogg by¢ uzywane nozyce, noze, pity itp. narzedzia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Geosyntetyk nalezy transportowa¢ w warunkach okre§lonych przez producenta. Transport powinien odbywac si¢ w
sposob przeciwdziatajacy uszkodzeniu geosyntetyku i opakowania ochronnego z folii. W szczeg6lnosei nalezy uwazac,
aby rolki geosyntetyku nie byly zalamywane w czasie transportu i podczas przetadunkow. Geosyntetyk moze by$
sktadowany na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to producent, i ze opakowanie fabryczne nie zostato
uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy dlugotrwalym sktadowaniu, geosyntetyk nalezy przechowywaé w
magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ukladang geotkaning powinno by¢ przygotowane i spelnia¢ wymagania wg odpowiednich Specyfikacji
Technicznych.

5.3. Ukladanie geosyntetyku

Przycigte na odpowiednie dlugosci pasma geosyntetykéw typu A, nalezy uklada¢ w poprzek osi drogi zachowujac
wymagane zaklady przy laczeniu poszczegdlnych pasm geosyntetykow tj. pas na pas 0,50m. Laczenie poszczegdlnych
pasm geosyntetykow na dlugosci pasa nie jest dopuszczalne. Przed nalozeniem poszczegbélnych pasm geosyntetykow
tworzacych zaktad, miejsce zaktadu nalezy przysypa¢ warstwg materialu uzywanego do zasypki. Grubos¢ tej warstwy
powinna wynosi¢ od 1 do 3cm.

Geosyntetyk powinien by¢ uktadany z kontrolowanym, jednorodnym naciggiem wzdtuznym.

5.4. Wbudowanie kolejnej warstwy materialu na ulozonym geosyntetyku

Na warstwie roztozonej i przytwierdzonej geotkaniny do podloza nalezy rozktada¢ kolejng warstwe konstrukcyjna.
Wymagania dla rozktadanych nastgpnych warstw konstrukcyjnych w zaleznosci od rodzaju materiatu i lokalizacji wg
dokumentacji projektowej. Nalezy dopilnowaé, aby zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ przy zasypywaniu geotkaniny,
roboty te nalezy wykonywac najlepiej w technologii od czota tzn. od jednej strony zasypywaé geotkaning i wjezdzaé
stopniowo sprzetem na zaggszczong warstwe materiatu zasypowego.

Sprzet mechaniczny i zaggszczajacy nie moze wjezdza¢ bezposrednio na geosyntetyk przed roztozeniem pierwszej
warstwy materiatu na geotkaninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace material zasypowy do zastosowania (ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.);
e gsprawdzenie jakoSci geosyntetykow powinno obejmowaé porownanie wilasciwosci wyrobow wg atestu
producenta z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy material nie wykazuje
wad fabrycznych 1 uszkodzen.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola uktadania geotkaniny powinna by¢ prowadzona na biezgco. Na podstawie oceny wizualnej nalezy kontrolowac:

rownosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zalaman geotkaniny);
ciaglosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geotkaniny);
prawidtowosci wykonania ztaczy (zaktadek);

prawidtowosci mocowania geotkaniny klamrami.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia

W miejscach stwierdzonego braku wymaganego zaktadu na polgczeniu sgsiednich pasm geotkaniny (np. w
wyniku przesunigcia si¢ geosyntetyku w trakcie uktadania kruszywa) nalezy oczysci¢ zlacze z kruszywa i utozy¢ na nim
dodatkowy pasek geotkaniny o szerokos$ci co najmniej 1,5m. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem
grubosci, Wykonawca wykona naprawe wadliwej warstwy. Powierzchnie te powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
Iub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢ (nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢ geotkaniny) zgodnie z decyzja
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach. Wykonawca
przeprowadzi roboty poprawkowe na wiasny koszt. Po wykonaniu robét poprawkowych nalezy ponownie przeprowadzi¢
wymagane badania kontrolne i oceni¢ skuteczno$¢ przeprowadzonej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonego geosyntetyku — geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wzmocnienia podtoza gruntowego geosyntetykami obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e  zakup, transport i roztadunek materialow i sprzgtu niezbednych do wykonania robot,
e nadzdr geotechniczny,
e profilowanie podtoza pod geosyntetyk,
e roztozenie geosyntetyku,

e naddatki na wymagane zaklady pomigdzy pasami geosyntetyku,
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umocowanie geosyntetyku szpilkami,
roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

uporzadkowanie terenu i odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.
2.
10.2.
1.
2.

Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podloza

Inne dokumenty:

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002.
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D-04.04.02b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach robdt zwigzanych z projektem:
Budowa ciagu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanej mechanicznie gr. 25cm dla ciggu pieszo-

TOWerowego.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin

tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.42  Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartoSci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomie¢dzy kategoriami réznych wilasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.43  Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.44  Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6  Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatlu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.47  Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8  Kategoria ruchu — jeden z przedzialow okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci od
sumarycznej liczby osi rownowaznych 100kN w okresie projektowym wedtug ,,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.49  Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2mm.

1.4.10 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3mm lub mniejszym.

1.4.11 Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3mm.
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1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:

% m/m - procent masy,

NR

CRB
SDV

K
Dis

dso

- brak koniecznosci badania danej cechy,

- kalifornijski wskaznik no$nosci, %
- obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawceg/producenta,

- wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej

wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, ST i
poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania, skladowania i dopuszczenia do stosowania W
budownictwie podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Materiatly wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo;
woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne;
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b) kruszywo z recyklingu;

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 10% m/m.

Wymagania dla kruszyw przedstawia tablica 1. Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80mm nie sg

objete normg PN-EN 13285 i niniejszg ST.

Skréty uzyte w tablicy 1:
Kat. — kategoria wtasciwosci,
Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspolczynnik,

roz. —rozdziat.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Wiasciwos¢ Metoda badania wg
Punkt PN-EN Wymagani
13242 ymagana
. 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4; 31,5, 45; 63
Zestaw sit # 4.1-4.2 i 90mm. Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:
Uziarnicnie PN-EN 933-1 431 kat. GF80, kTusz.yw.o o gag%ym uziarnieniu: kat.
GA75. Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1-3
Wartos$ci graniczne i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego o D > 2d na sitach
, . 1) Kat. GTC20/15
posrednich wg PN-EN 933-1 przy: PN-EN 933-1 432
1) D/d < 4 2) Kat. GTC20/17,5
2)D/d>4
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu o Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA20
Kszta%lt lfruszy\r)vz} grubego - rpaksymalne PN-EN 933-3 44 Kat. FIso (tj. maks,)lrpalna wartos¢ wskaznika
wartos$ci wskaznika plaskosci ptaskosci wynosi < 50)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Kat. Cso30 (tj. masa ziaren przekruszonych lub
grubym lub w kruszywie grubym (> 4mm) PN-EN 933-5 4.5 famanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziaren
wydzielonym z kruszywa o ciagglym catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz
o X . Kat. fpeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
£ - -
Zawartos$¢ pytow w kruszywie grubym®*) PN-EN 933-1 4.6 0,063mm jest > 4)
o X . Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
£ - -
Zawartos$¢ pytow w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 4.6 0,063mm jest > 22)
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
Jakos¢ pytow - 4.7 tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek wg
WT-4 2010 pkt 2.2 - 2.4
. . Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 1097-2 5.2 Los Angeles < 40 **))
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 1097-1 53 Kat. Mpe35
Gestosé ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
r0z. 7,819
Kat. W cm NR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, 551732 kat. WA242%*¥) (tj. maksymalna warto$¢
r0z. 7,819 L
nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
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Kat. V5 (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 17441, 6.4.2.1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 ;
elektrycznego pieca tukowego

Rgzpad .krzemlanowy w zuzlu PN-EN 1744-1, p. 6420 Brek rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym PN-EN 1744-1, 6423 Brak rozpadu
kawatkowym p-19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Bra!< subste}ncy szkodliwych w StOSl.m,ku do

srodowiska wg odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich ]akr drewpo, szﬂo i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zoorzel stoneczna bazalt PN-EN 1367-3 72 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspolczynnika

gorzel sioneczna bazaltu i PN-EN 1097-2 ’ Los Angeles po gotowaniu > 8%)
Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
Mrozoodporno$¢ na frakcji zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:
kruszywa 8/16 mm PN-EN 1367-1 7.3.3 kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F10
F25)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

*) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35.
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.2.4. Wymagania wobec mieszanek

2.2.4.1. Postanowienia ogolne

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci

i spetniala wymagania podane w tablicy 2. Mieszanki niezwigzane do warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 2.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

a) powotanie na WT-4 2010;

b) 2zrodlo i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodlo jak i lokalizacja

sktadowiska;

¢) wymiar gornego kruszywa (D);

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance;

e) gestose szkieletu mieszanki i wilgotnos$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

a) oznaczenie wg asortymentu;
b) datg wysylki 1 pochodzenie;
c) wielkos¢ dostawy;

d) kolejny numer dokumentu dostawy.
Producent mieszanek musi prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrob spetnia wymagania

niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni

nalezy stosowac system 4.

Wyzej wymienione wymagania znakowania nie dotycza produkcji mieszanki do zastosowania jednostkowego

produkowanej przez Wykonawce na placu budowy lub zleconych przez Wykonawcg innemu podmiotowi.

W

przypadku produkcji mieszanki jak wyzej, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ badania wlasciwosci mieszanki
zgodnie z tablicg 2. Czgstotliwos$¢ badan zgodnie z pkt. C.5.3 WT-4 2010 Wytyczne Techniczne. Wyniki przekazywaé

Inspektorowi Nadzoru.

2.2.4.2. Wymagania
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W warstwach podbudowy dla ciggu pieszo-rowerowego i zjazdow mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
0/31,5mm, 0/45mm, 0/63mm. W warstwie nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5mm.

Mieszanki o uziarnieniu 0/45mm i 0/63mm moga zosta¢ zastosowane po uprzednim uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach
1-3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do warstw -podbudowy
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45mm do warstw podbudowy
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63mm do warstw podbudowy

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych dla drog KR-4 i podbudéw zasadniczych powinny
spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki

niezwigzanej.

Tablica 2 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej dla drog KR-4.

Skroty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wlasciwosci,
wsk. — wskaznik,

wsp. — wspolczynnik.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
Wiasciwosci podbudowy zasadnicze;j
kruszywa
Punkt PN-EN Wymagania
13285 ymag
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45%*; 0/63* mm
. . Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Maksymalna zawartos¢ pytow: Kat. UF 432 0,063mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 433 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzjcej przez sito
D**) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1-3
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii - pordwnanie z deklarowang przez 442 Gs
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach
e - . 4.4.2 Gs

kontrolnych - réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE***), 45 45
co najmniej ’
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza Kat. LA3s (tj. wspofczynnik Los Angeles < 35)
niz
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Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14mm odsianej

2 mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE Mpe35
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16mm Kat. F4 (j. zamrazanie-rozmrazanie,
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 procent masy < 4)

Wartos¢ CBR**** po zageszczeniu do wskaznika
zaggszczenia [S=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80
co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej
po zaggszczeniu metodg Proctora do wskaznika

zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji ”k”, co 43 Brak wymagafi
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 80-100

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nast¢pny nizszy wymiar
sita. Jesli D = 90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2

**%%) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012.

2.2.4.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego dla zastosowania jednostkowego

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw i probki materialdow pobrane w obecnoéci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i
o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w
tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, zgodnie z Zaltacznikiem A WT — 4
2010 Wymagania Techniczne.

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— kruszarki i/lub mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j;
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego;
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki;
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— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana
wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej ST oraz z informacji podanych ~ w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze;

— projektowanie mieszanki przy produkcji jednostkowej;

— odcinek probnys;

— wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i/lub wskazan Inspektora:
—  wytyczy¢ roboty oraz ustali¢ dane wysokosciowe;
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot;
— przygotowac sprzet potrzebny do rozpoczgcia robot.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy;
— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
—  okreélenia ilosci warstw koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zaggszczenia,
— ustalenia rodzaju sprzetu zaggszczajacego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 200m?. Odcinek probny moze byé zlokalizowany w miejscu prowadzenia robdt podstawowych i w miejscu
wskazanym przez Wykonawce.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

5.5. Podloze pod warstwe podbudowy

Podtozem pod warstwe podbudowy jest warstwa odsgczajaca z pospotki. Rodzaj podloza powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbe¢dne cechy geometryczne podtoza powinny umozliwi¢ utozenie na
nim podbudowy.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa lub rowniarki. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosei projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ zageszczona.

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczacC jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokos$ci warstwy. Zaggszczenie —nalezy
wykonywac przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po

wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zrodla poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materialow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatdw sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

— przy produkcji jednostkowej — opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢
Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
S . 1 razy na dziennej dzialce roboczej lub .
L Uziarnienie mieszanki maksymalnie 3 000m? na jedno badanie wg tablicy 2
2. Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
3 Zaggszczenie i no§nosé 2 razy na dziennej dzialce roboczej lub we pki. 6.4
' warstwy maksymalnie 6 000m? na jedno badanie & pxt- o
4 Badanie wlasciwosci przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci,
' mieszanki wg tablicy 2 zmianie ztoza, zmianie materialdéw wsadowych, zmianie producenta.

6.4. Zageszczenie i no$Snos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia. Kontrole
zageszczenia oraz nosnoSci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
zalgcznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E;

71



wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek  wtornego modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik
zageszczenia Is > 1,0 1 no$no$¢ warstwy E» jest zgodna z dokumentacjg projektowg. Czestos¢ badania zageszczenia i
nos$nosci okreSlona zostata w tablicy 3. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnoSci i zageszczenia w
uzgodnieniu z Inspektorem.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=(BAp/4As)xD
w ktorym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
A p — r6znica naciskow (MPa)
A s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013.

Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ stosowanie badan pltyta dynamiczng cigzka (z obcigznikiem o masie 15 kg). Przed
przystgpieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacj¢ wynikéw modulu dynamicznego z badan ptyty dynamicznej z
modulem wtornym plyty statycznej na odcinku probnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto co 10 obcigzeniu
dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar plyta statyczng.

6.5. Uziarnienie mieszanki

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac zgodnie  z tablicg 3.
Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.6. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6 w granicach podanych w
tablicy 2.

6.7. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszc;egohpe@e bada Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstw minimum 5 razy na | km kazdej jezdni * 10cm,
' Y u M 1) (réznice od szerokos$ci projektowej)
2 Réwnosé podiuzna w spo‘sob c1ag%y planografem albo co 20m tata +10/- 15mm
na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15mm

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5%

S. Rzgdne wysokosciowe co 20m w 3-ech wyznaczonych pkt. +1/-2cm]

6. Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

o w 3-ech pkt. na dzialce roboczej,
7. Grubosc warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2 000 m? *10/-15mm

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST okre§lonych w
punkcie 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang
przez Inspektora.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy):

warstwy podbudowy dla ciagu pieszo-rowerowego z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanej

mechanicznie gr. 25cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt. 7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robot;

- przygotowanie podtoza;

- sprawdzenie podtoza;

- zakup 1 dostarczenie materiatow;

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania;

- rozlozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety;

- Zageszczenie;

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST;

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

W N

10.

Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdw stosowanych W
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik

ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania wskaznika piaskowego.
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11.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym.

12.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

13.PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval).

14.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Oznaczanie gestosei ziaren i
nasigkliwosci.

16.PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17.PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu.

18.PN-EN 367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

20.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw.

21.PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie.
Wymiary nominalne oczek.

22.PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

23.PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosei. Zageszezanie aparatem Proctora.

24.PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia
liniowego.

25.PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody sporzadzenia
probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym.

26.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010 1.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg VSS.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z projektem Budowa ciggu pieszo-rowerowego
wzdhluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszych  SST  obejmujg  zasady  prowadzenia  robot — zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej ACS5S lub AC8S nawierzchni $ciezki rowerowej gr 8cm, wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014-cze¢$¢ 1 z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej odproducenta.

Producent MMA zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2:2014-
czg$¢ 1 punkt 8.4.2.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa, wypelniacza o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spelniajgca okreslone wymagania.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa 0  uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z definicjami podanymi  w SST D-M 00.00.00
,,Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowiednichNormach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Producent kruszywa, wypehiacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z ocena
zgodnosci wyrobu wg systemu 2+,

2.1. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z AC dla $ciezki rowerowej
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC dla $ciezki rowerowej nalezy stosowac
materiaty podane w tabelach 1+5.
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Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591

f s Metoda Asfalt

Lp. Wiasciwoso hadania 50/70
Wiasciwosci

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54

Odporno$¢ na starzenie w 163°C PN-EN 12607-1

Temperatura zaptonu, nie mniej niz (Ye PN-EN 22592 230
4 | Rozpuszczalnos¢, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99,0
Zmiana masy @ (warto$¢ bezwzgledna), nie wiecej o PN-EN 12607-1
niz 0,5
6 | Pozostata penetracja, nie mniej niz % PN-EN 12607-1
50
7 | Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 9
Wiasciwosci uwzgledniajace warunki krajowe
8 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8
9 | Indeks penetracji PN-EN 12591 NR
) Zal. A
10 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 NR
11 Lepko$¢ kinetyczna w 135°C Mm?2/s PN-EN 12595 NR

a4 Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemng,

NR — No Requirement (brak wymagan)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacjiasfaltu.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014, obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w tabelach 2+5 (na
podstawie WT-1 Kruszywa 2014 punkt 5.3, tabele 12,13,14,15).



Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR 1+2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC 85/20
G25/15,
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: G20/15,
G20/17,
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: §2)
Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie F5
wyzsza niz: Iub SI25
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: C50/10
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria niec wyzsza niz: 1430
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN- EN 1097-8; kategoria nie nizsza PSVa4

niz:

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
o . deklarowana przez
Ggestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: producenta
Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ FNaCl nie wyzZsza 10
niz:
,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug

PN-EN 1744-1,p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Odpornos$¢ na Scieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wedtug PN-EN 1097-1

MDENR
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Tabela 3. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR 1+2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF 85 lub GA 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii:

wymagana kategoria:

GTCNR
Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: B
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mLPCO,1

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub

kruszywo famane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego famanego i nietamanego, to nalezy przyjaé proporcj¢ kruszywa

famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Tabela 4. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

Wymagania w zaleznos$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 1+2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GAS8S5 lub GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: GTCNR
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ECS30

ciaggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

deklarowana przez

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 ub 9
producenta

deklarowana przez

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mLPCO.1
WyZsza niz: ’

Uwaga! Do produkeji warstwy $cieralnej z mieszanki AC nie dopuszcza si¢ uzycia kruszywa grubego, drobnego lub o
cigglym uziarnieniu do D <8 mm pochodzacego z osadowych skat weglanowych.

Tabela 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza

e, . Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
KR 1+2
L ) zgodne z tablicg 24 w
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-
4, wymagana kategoria: V28/45
Przyros.t temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana AR&BS/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- 2, kategoria CcC70
nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K a Deklarowana
kategoria: Jub Ka20™)
,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana
) w przypadku rezygnacji ze stosowania wypelniacza mieszanego stosuje si¢  kategori¢
KaDeklarowana

Do warstwy Scieralnej nie dopuszcza si¢ uzycia pytéow z odpylania dozowanych jako odrebne kruszywo.



Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.2. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania. Przyczepno$é¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonego badania typu
MMA (recepty).

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$é, szczegodlnie jesli bedzie dozowany

bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dhuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkow adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

Nalezy stosowa¢ jedynie te Srodki adhezyjne, ktore posiadaja rekomendacje techniczne lub deklaracje zgodnosci.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen
Do wuszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy kauczukowo-
asfaltowe o nastepujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

b) o przekroju prostokgtnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy, (przyklejona
tasma powinna wystawa¢ ponad krawegdz uzupetnianej nawierzchni z 5-10 mm zapasem, aby po utozeniu MMA i
zageszcezeniu ztacze byto dobrze uszczelnione),

C) grubo$ci minimum 8 mm,

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

€) dobra przyczepno$é¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],

g) temperatura micknienia wg PiK >90°C,

h) zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego >50%,

i) wydtuzZenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C >10%,

j) odporno$é na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac goracy asfalt uzyty do biezgcej produkceji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

2.4. Materialy do skropienia podloza
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i/lub wyréwnawcza  z warstwg $cieralng)
nalezy stosowaé kationowe emulsje C 60 B3 ZM Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP ZM,
spelniajace wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zalacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace krajowych
emulsjiasfaltowych.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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2.5. Wymagania dla mieszanki
2.5.1. Projektowanie mieszanKi i opracowanie recepty

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

—  okresleniu wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych badan,

— doborze $rodka adhezyjnego,

— przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego
stosowanego do produkcji MMA,

— wykonaniu przez Producenta MMA pelnych badan wtasciwosci wszystkich materiatdow wsadowych wraz z
przedstawieniem sprawozdan z tych badan. Wazno$¢ wykonanych przez Producenta MMA pelnych badan
wlasciwosci wszystkich materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z badaniem typu
MMA (recepta) nie moga przekroczy¢ 6 miesiecy od dnia wykonania tych badan.

W terminie 4 tygodni przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt MMA (badanie typu, recepta) wraz z pelnymi badaniami wlasciwosci materialtow wsadowych i wiasciwosci
MMA.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tabela 6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR 1+2

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACS ACS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16,0 - - - -
11,2 - - 100 -
8,0 100 - 90 100
5,6 90 100 70 90
2,0 40 65 45 60
0,125 8 22 8 22
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0
Zéwaﬂosc*;eplszcza, Brmin Brmin
minimum 6.2 6.0

*) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

wedtug réwnania: o0 = 2,650/p 4

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 5 S lub AC 8 S dla drog o kategorii ruchu KR 1+2 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7 Ip. 1+4.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ruchu KR 1+2 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tabeli 7 Ip. 5+6.
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Tabela 7. Wymagania wobec mieszanki AC 5 S lub AC 8 S i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla KR 1+2

e Wymagania Metoda i warunki
Lp. Wiasciwosci badani
ACS5S AC8S adania
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
mieszance; warunki zageszczania wg PN- Vminl,
1. EN 13108-20-C.1.2, 0 PN-EN 12697-8, p. 4
ubijanie, 2x50 uderzen Vmax3,
Wolne przestrzenie wypelnione
lepiszczem; warunki zageszczania wg PN-
2. EN 13108-20 - C.1.2, VFBmin75 VFBmax93 PN-EN 12697-8, p. 5
ubijanie 2x50 uderzen
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
mieszance mineralnej; warunki
3. zageszczenia wg PN-EN 13108-20 — VMAminl4 PN-EN 12697-8,p 5
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dmaf)a;n;l\ilvolc;yfo\ga;gnkl kondycjonowanie w 40°C z
zageszczania wg PN- -20 - . )
4 Cl1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, ITSR90 jednym cyklem zamrazania ),
badanie w 25°C
5. Wskaznik zageszczenia, % >97,0 >98,0 pkt 6.2.2.7 niniejszych SST
6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w Vm minl,0| Vm minl,0 pkt 6.2.2.8 niniejszych SST

warstwie, %, v/v

Vm max5,0 | Vm max4,5

2) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
1 do WT-2:2014-czgs¢ 1
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2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualniec z wypekliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej, powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ monitoring temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
skrzyni zaladowanego pojazdu bezposrednio po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy
przekaza¢ dla Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni na podstawie
jednego badania typu MMA (recepty).

Mieszanke mineralno-asfaltowa zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

Temperatura mieszanki AC powinna wynosic:
- z asfaltem 50/70 140 + 180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

2.5.3. Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany na zadanie Inspektora Nadzoru
do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzjg¢ o ewentualnym
wykonaniu proby technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w wykonywaniu robot z
wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewodztwa warminsko-mazurskiego. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27.

Wykonawca wykona nastgpujace badania w ramach proby technologiczne;j:

e  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

o  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA,

e  odpornosci na dziatanie wody i mrozu (/7SR).
Tolerancje zawartosci skladu MMA wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszych SST.
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Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Wykonawcy z proby technologicznej Inspektor Nadzoru decyduje
o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego w miejscu
przez niego wskazanym.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszankimineralno-asfaltowe;j,
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki. Celem
wykonania odcinka probnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest whasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebne;j ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
- sprawdzenie rzeczywistych parametrow wbudowanej warstwy: wskaznika zageszczenia, wolnej
przestrzeni, sczepnosci migdzywarstwowe;.
Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka probnego warstwy. Tolerancje zawartosci sktadu MMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2
niniejszych SST.

Ewentualne wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzglednic¢
w cenie kontraktowe;j.

W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadaé
badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.

Zwigkszenie iloéci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkows zaptatg.

2.5.4. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

Wiyniki kontroli sktadu produkowanej MMA wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sa
wynikami kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych SST.

Analizy wykonywane w ramach ZKP stuzg wylacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie okresla si¢
czgstotliwos¢ pobierania probek.

2.5.5. Deklaracja zgodnosci i oznakowanie CE
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien
wystawi¢ deklaracje zgodnos$ci. Deklaracja powinna zawieraé:

* nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

* opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

e warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

* szczegodlne warunki stosowania,

* numer dotaczonego certyfikatu Zakltadowej Kontroli Produkcji

* nazwisko, stanowisko osoby  upowaznionej do podpisania deklaracji w
imieniu producenta.
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Dla dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dolgczy¢ oznakowanie CE. Do znakowania znakiem
CE powinny by¢ dotagczone nastepujgce informacje:

— numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej
— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adresproducenta;
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
— numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu ZKP (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
— odniesienie do obowigzujacej europejskiej normy;
— opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
— informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
- warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu
okreslenia kazdej z podstawowych wlasciwosci zgodnie z ‘uwagami”
- lub  alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w
potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz
- ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana” w wypadku wlasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
Deklaracje i certyfikat nalezy przygotowaé w jezyku polskim.

2.6. Dostawy materialow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w SST
D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatlow do wytwarzania mieszanki AC,
aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych
oraz dokumenty o oznakowaniu materiatu znakiem CE, potwierdzajacg spelnienie wymagan podanych w pkt.
2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkc;ji).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Deklaracje i certyfikaty materiatow do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przygotowacé w
jezyku polskim.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych, na wytwérni powinien
funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Asfalt drogowy nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chroniagcy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania z mieszanki mineralno- asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (>16 m/s)
a takze na wilgotnym lub oblodzonym podtozu.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoscei luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Rzedne wysokoSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacijg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
ti. 0,1 +0,3kg/m?.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zgdanie Inspektora
Nadzoru.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione. Powierzchnie
kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma kauczukowo- asfaltows.

5.3. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna  by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
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zgodnie  z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.4. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.3 niniejszych SST.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosei, deklaracje wilasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcowitp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos¢ niniejszych SST i przedstawi¢ do akceptacji
dla Inspektora Nadzoru,

— wykonaé wlasne  badania wszystkich wlasciwosci materialow przeznaczonych
do wykonania robét,

— Producent MMA powinien prowadzi¢ biezacg kontrolg wszystkich materiatow wsadowych uzytych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badania wszystkich materiatow wsadowych, wykonane przez Producenta MMA, niezaleznie od Producenta
danego wyrobu, nie moga by¢ starsze niz 6 miesigcy w chwili ztozenia. Badania materiatow wsadowych w
ramach badan wlasnych Producenta MMA nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru)

6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoScig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku
do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy przedstawiono w tabeli 8.
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Tabela 8. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. Rodzaj badar Mlmmalna’ c.ze;stthinosc
badan i pomiar6w
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i prgdkosci wiatru Dla kazdej dziatki
1.2 Badanie wydatku skropienia roboczej
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie 1 raz na 1000 ton
< loni wyprodukowanej MMA,
22 Zawartosc lepiszcza przynajmniej raz dziennie
Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni (V, VFB, dla kazdej dziatki roboczej
2.3
VMA)
24 Wiasciwosci lepiszcza 1 raz na 300 ton
- penetracja w 25°C lub temp. micknienia wg PiK,
- zatwierdzenie zrodta
przed pierwszym uzyciem,
- przy kazdej zmianie
zrodta dostawy
2.5 Wiasciwosci kruszyw 1 producenta,
- uziarnienie, ksztatt
kruszywa, zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszone;j i
famanej 1 raz na 2000 ton
- zatwierdzenie zrodta
L . przed pierwszym uzyciem,
2.6 Wiasciwosci wypeliacza przy kazdej zmianie zrodta
dostawy i producenta,
- uziarnienie i wilgotnos¢ 1 raz
na 300 ton
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy
i i i zatadunku i w czasie
2.8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg wbudowywania
PN-EN 12697-13)
Dla proby
2.9 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) technologicznej
Iub odcinka probnego
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy o -
3.2 Ocena wizualna technologicznych. cena c1agia
33 Wskaznik zageszczenia
3.4 Grubos¢ warstwy Dla kazdej dziatki roboczej
3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 Pomiar grubosci wykonywanej warstwy Wgp. 6.2.2.6.
3.7 Pomiar spadku poprzecznego warstwy Wgp. 6.3.
3.8 Pomiar rownos$ci poprzecznej warstwy Wgp. 6.3.
3.9 Pomiar rownosci podluznej warstwy Wgp. 6.3.
3.10 Pomiar szerokosci warstwy Wgp. 6.3.
3.11 Pomiar usytuowania osi w planie Wgp. 6.3.

88




Wszystkie wymienione w tabeli nr 8 badania i pomiary Wykonawcy powinny spelnia¢ wymagania
niniejszych SST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zalgczone do dokumentéw odbiorowych.
Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Rodzaje badan kontrolnych

Vi el
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i prgdkosci wiatru Wg potrzeb na zlecenie
1.2 | Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Wg potrzeb na zlecenie
2.2 Zawartos¢ lepiszcza
2.3 Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni (V, VFB, VMA) Inspektora Nadzoru
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wiasciwosci wypelniacza We potrzeb na zlecenie
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Inspektora Nadzoru
2.8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.9 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

3.2 Ocena wizualna technologicznych.

33 Wskaznik zageszczenia

34 Grubo$¢ warstwy

Wg potrzeb na zlecenie

3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
ynp Inspektora Nadzoru

3.6 Spadki poprzeczne

3.7 Rownos¢ podtuzna

3.8 Rownos¢ poprzeczna

3.9 Szerokos$¢ warstwy i rzgdne wysokosciowe

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.2.2.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperaturg
sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce.

6.2.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkt
2.5.2.

6.2.2.3. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek z tabeli ponize;.

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m]

Odchylki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki

AC 8S <+0,3

6.2.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno- asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek z tabel podanych
ponizej:

Dopuszczalne odchyltki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm [%(m.m]

Odchylki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki

AC 8S <+1,5

Dopuszczalne odchyltki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm [%(m.m]

Odchylki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki

AC 8S <£2

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm [%(m.m]

Odchylki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki

AC 8S <+3

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm [%(m.m]

Odchylki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki

AC 8S <+3

Dopuszczalne odchytki dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm [%o(m.m]
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Odchylki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki

AC 8S <+3

Wymagania dotyczace udzialu  kruszywa oraz  wypelniacza powinny  by¢
spetnione jednoczesnie.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie
warstwy niewlasciwie wykonane.

6.2.2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki AC lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni okreslona w tabeli 7 Ip. 1, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigeej niz 0,5 %
(v/v).

6.2.2.6. Pomiar gruboS$ci warstwy
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢
+10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z warunkami zaméwienia oraz
przedmiaru robot. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Inspektora Nadzoru pomiar grubo$ci za
pomocg georadaru GPR.

6.2.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z  gestoscig objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowe)
nalezy wykonywaé¢ wg PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 7
Ip. 5 w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.2.2.8. Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestosé
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym
odcinku. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci podanych w tabeli 7 Ip. 6 w
zalezno$ci od uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.2.2.9. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.2.2.10 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC dla $ciezki rowerowej Przeprowadzane
pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych nawierzchni
Sciezek rowerowych niz to podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni $ciezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szeroko$¢, cm +5
Rownos¢ podtuzna, mm 9
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5

7. Obmiar Robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w SST  D-M.00.00.00.

,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o
grubosci 8cm.

8. Odbior Robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Inspektor Nadzoru moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé takich potragcen. Ewentualne potracenia zostang
naliczone wg pkt 6.

9. Podstawa platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-
M.00.00.00

,,Wymagania ogdlne”

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) uwzglednia:

—  skfadniki ceny jednostkowej okreslone w SST D-M.00.00.00,

—  prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wrazz
przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania naroztadunek;
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— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie tasma kauczukowo-asfaltowa spoin, potaczen i szczelin zgodnie zSST,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych wSST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce i
Zamawiajacego,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub tereniebudowy,

— inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prace
towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

9.2. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Inspektorowi Nadzoru i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdtitd.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potagczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

20.  PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

28.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

29.  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny —
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 41: Odporno$é na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cz¢s$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goragco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (0dbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taSm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Iub fluksowanych -- Cze¢s¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
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10.3.
I.

2.

10.4.

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢s¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢é¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan

technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czeg$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do

Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.

Inne dokumenty

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z p6zn. zm.)
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D-06.04.01 ODTWORZENIE I OCZYSZCZENIE ROWOW PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem, profilowaniem i poglgbianiem dna i skarp rowu przy realizacji rob6t w ramach
projektu: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot w ramach projektu: Budowa ciagu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N
w Gadach.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z odtworzeniem i profilowaniem dna i skarp rowow przydroznych wraz z ich oczyszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw — otwarty wykop o glebokos$ci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny — réw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy — réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy — row zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijaki rgczne, topaty, szpadle, ewentualnie kilofy, siekiery.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystac z dowolnych S$rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w obrebie
rowu. Rowy zaleca si¢ czysci¢ od dotu do gory, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku punktow
potozonych wyzej. Czyszczenie rowu powinno si¢ odbywaé w sposob, przy ktorym zostaje przywrocony
spadek dna i zdolno$¢ przepustowa rowu. W zwiagzku z tym nie nalezy podcina¢ skarpy rowu w plaszczyznie
pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy
rowniez uwazac, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez darniowanie. Nalezy uwazac, aby
nie obnizy¢ dna rowu i nie wytworzy¢ przez to zagltebionych odcinkdéw, przyczyniajacych si¢ do powstania
zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy sprawdzaé profil podluzny dna rowu i w razie potrzeby
przeprowadzi¢ jego regulacje. W przypadku powstania wyrw i zaglgbien w dnie rowu, wypehia si¢ je
odpowiednim gruntem, zageszcza i wyrdwnuje. Roboty oczyszczajace rowy wykonuje si¢ przewaznie rgcznie
przy pomocy topat, szpadli, sztychowek itp. Przy wigkszym zakresie robdt i przy specjalnie dogodnych
warunkach mozna do tego celu stosowac rowniarki.

5.3. Wykonanie poglebienia i wyprofilowania dna i skarp rowu

W wyniku prac nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204[1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym — szeroko$¢ dna co najmniej 0,40m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos$¢ od 0,30m
do 1,20m liczona jako roéznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajagcych 200m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé¢ przy nieumocnionych skarpach i dnie:

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Grunt pochodzacy z wykonania lub odtworzenia rowow i skarp nalezy wywiez¢ i sktadowa¢ w miejscu
wskazanym przez Inwestora/przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
Szerokos¢ i gleboko$é rowu 1 raz na 100m
3. | Powierzchnia skarp 1 raz na 100m
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6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos$¢ i gltgbokos¢ rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjag = Scm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit mi¢dzy skarpg a szablonem nie powinien

przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) odtworzonego, wyprofilowanego i wyczyszczonego rowu przydroznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im odtworzenia, wyprofilowania i oczyszczenia rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— oznakowanie robdt;

— wykonanie, odtworzenie rowu;

— oczyszczenie rowu;

— poglebianie i profilowanie rowu;

— $cigcie traw 1 krzakow;

— odwiezienie urobku;

— roboty wykonczeniowe;

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego przy realizacji robot zwigzanych z projektem: Budowa ciagu pieszo-rowerowego
wzdhluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt zwigzanych z projektem: Budowa ciagu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej
nr 1442N w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na drogach
o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
Iub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajagce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,3mm do
0,8mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9mm do
Smm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane — materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe — materialty o wysokosci do 15mm, a w szczeg6lnych wypadkach do
25mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztatt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
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1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane — material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy — kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu wilasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania droég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg watpliwosei jego lub
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog;

- masg brutto i netto;

- numer partii i dat¢ produkc;i;

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego;

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg
w ,, Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci do Smm, jak oznakowanie prefabrykowane i masy chemoutwardzalne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ masy chemoutwardzalne:

a) okres trwatosci — 5 lat;

b) posiadaé grubos¢ warstwy 0,9 do 3,5mm;

¢) charakteryzowaé si¢ intensywng bielg i dobrg odblaskowoscia o wspolczynniku iluminacji B po
24miesigcach — min. 0,32;

d) trwatos¢ wg skali LPC po 24 miesigcach — min. 6;

e) powierzchniowy wspoélczynnik odblasku RL mierzony w med m™ Ix!
- W stanie nowym — min. 250,

- po 24 miesigcach — 150,

f) czas schnigcia (dopuszczenie ruchu pojazdéw) max 30 min.;

g) wskaznik szorstkosci SRT po 24 miesigcach — min. 50.

Wiasciwosci fizyczne materialtdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materialdow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
Iudzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci (whasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich wihasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny
by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0°
do 25°C.

Materiaty do poziomego znakowania droég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia  korzystania z  nastgpujacego  sprzetu, zaakceptowanego  przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych;

- frezarek;

- sprezarek;

- malowarek;

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych;

- sprzetu do badan okreslony w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych whasciwosci materiatlow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta Iub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w niniejszej ST

104



i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, obowigzujacych przepisach 1 wskazaniach
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami niniejszej ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
Iub niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
Iub niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami. W przypadku mas chemoutwardzalnych
wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego wg punktu 2.5 1 2.6.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznosei x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane ponizej
oraz na wykresie (rysunek 1):

Punkt narozny 1 2 3 4

X 0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biate:

y 0,4 0,3 0,3 0,38
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Rys. 1. Wspotrzgdne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan;

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad;

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza;

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni;

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97.

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania;

- pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97,;

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i Zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakoéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181);

- wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii;

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W  przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien;

- widzialno$ci w nocy;

- szorstkosci;

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i ,,Instrukcja
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o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé¢ nastgpujagcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = Smm;

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wigksza co najwyzej o 150mm,;

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50mm dlugosci wymaganej;

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50mm dla wymiaru dlugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu;

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni z betonu asfaltowego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Okres gwarancji zostat okreslony w warunkach kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot;

- przygotowanie i dostarczenie materiatow;

- oczyszczenie podloza (nawierzchni);

- przedznakowanie;

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”;

- ochrong znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot;

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow

ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji rob6t zwigzanych z projektem: Budowa ciagu pieszo-rowerowego
wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N
w Gadach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakoéw typu A, B, C, D, T.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle

umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoélnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materialtdow zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wiectlany — znak, ktorego lico jest oswietlane Zroédlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe;

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”;

-z betonu zbrojonego;

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac¢
wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub
katownikow wzglednie innych ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica ,, Dopuszczalne odchyiki
Grubos¢ - - —
zewnetrzna . Masa 1m [kg/m] $rednicy grubosci
Scianki [mm] . AT
[mm] zewnetrznej $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09 +1,25% +15%
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9 +1,25% +15%
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 + 1725 % +15%
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 +1.25% +15%
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1.25% +15%
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +125% +15%
70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3 £ 125% +15%
1 2 2 24 do 2
76, od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 £ 1.25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
+1,25% +15%
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
+1,25% +15%
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
+1,25% +15%
102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
+1,25% +15%
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
+1,25% +15%
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
+1,25% +15%
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
+1,25% +15%
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
+1,25% +15%
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1m katownika Dopuszczalne odchyiki
ramion [mm] | ramienia [mm] [kg/m] dtugosci grubosci
ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 £15 £05
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 415 405
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Wymiary Grubos¢ Masa 1m katownika Dopuszczalne odchyiki
ramion [mm] | ramienia [mm] [kg/m] dtugosci grubosci
ramienia ramion
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny byé¢ obcigte réwno
i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamowieniem, z dopuszczalng odchytka £ 10mm;

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugoscei wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na Im
dhugoscei rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy S$rednic 31,8mm i wigkszych
i grubosci Scianek 3,2mm i wickszych) Iub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i gruboéci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze
zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, p¢knieé 1 Sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] — tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworcg.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wilasnosci ksztalttownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznos:c%, MP?, mipimum dla wyrobow R\Xg;tz(ﬁr;?;;:gg \;(E)ZZK%TEE;
o grubosci lub $rednicy [mm] . )
$rednicy [mm]
Stal od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
do 40 do 100

do 65 do80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

od 360 od 340

St3W | 225 215 205 205 195 185 do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST Ilub Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego przewiduja wykonanie
spawanych polaczen elementdéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-
69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-
69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci
elementdéw taczonych Iub 6 do 8mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15mm.

Powierzchnia elektrody Iub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do
kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci
elektrod lub drutéw z norma. Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych
pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5% i1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna

grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
wedtug PN-H-04651 [8] przy wymaganej trwatosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie Iub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie S$wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku;

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku;

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:200S(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. LS m wg PN-EN 48S-4:1997[10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > I m? powinna byé wykonana z:

e  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327:200S (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:200S(U) [13],
e  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997[10].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza niz
28 /1111 (200 g Znlm?2).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢é réowna - bez wgigé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdéwnos¢ wynosi 1 mm/m,

o podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie.

¢ tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 ~ m z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zalgczniku nl 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ichlaczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wszystkie znaki powinny by¢ wykonane przy uzyciu folii odblaskowej II typu. Wtasciwosci folii odblaskowej
(odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 Iat,
w zaleznos$ci od rodzaju materiahu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierdwnosci
i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz: 2mm dla znakéw matych i $rednich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz: 2mm dla znakow matych i srednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz lmm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i dlugosci
przekraczajacej 10cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajace;j
6mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajgcej 8mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku — w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczag wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskows barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca stanowigcego
zalgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze byé
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy — jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancja wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi — 0,14mm,
¢ dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi — 0,10mm.
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2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60um wynosi +15nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25]
sg nalezy powickszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + Smm,
e wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni> 1m? podane w opisach szczegdélowych zalacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej = 10mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2mm,

¢ kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach
w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i catkowitej dlugosci nie wickszej niz 10cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i dlugosci
przekraczajacej 10cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢é polgczenia folii odblaskowej z tarczg
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w Zzadnym miejscu nie uleglto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust [ ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.

116



2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdow odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Urzadzenia elektryczne na Kkonstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych —
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢é zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w EN 60529:2003
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm mig¢dzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15m?> lub koparek gasienicowych, np. 0,25m?>;

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym;

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”;

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow;

- przewoznych zbiornikow na wodg;

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza;
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie
z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym
fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
doktadnoscia = 2cm.

118



Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C12/15 (B15). Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20cm
z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wi¢cej niz = 1%;

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2cm;

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

ZYacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymatos$¢
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé
+ 0,5mm dla spoiny grubosci do 6mm i + 1,0mm dla spoiny o grubosci powyzej 6mm. Odstgp w ztaczach
zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien byé wigkszy
niz lmm. Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego. moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztagczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady [mm]
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich 3,0

wglebien i wypuktosci lica spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd — muszg byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami InZyniera/przedstawicicla
Zamawiajacego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST Ilub Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego.
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5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych Iub tatwo rozlgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu. W szczegolnosci —
zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog lacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne
zlacza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czeséei konstrukceji wsporczej, pozostatej po
odfaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegltego — przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwodch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach — odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niec moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupow
niz dwa — odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obroét. Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdow, zaleca si¢ stosowanie
elementdéw zlgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentdéw lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od
niej odlacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.
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5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu Iub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005[16],
b) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30cm? . Czytelno$¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoSci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/ przedstawiciel Zamawiajgcego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos$¢ badan
i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw
wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocenle;a daj zlkow
Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
Sprawdzenic o0d 5 do 10 badat z okiem. ]?0 ew. sprawdzenia gk;l?okosm
1. . . wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. _ ,
powierzchni wybranych losowo oy bl . Wyniki badan
; A liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, . R
elementow w kazdej . L powinny by¢ zgodne
. . mikrometréw itp. o
dostarczonej partii - - Z wymaganiami
L . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi tu 2
Sprawdzenie yrobéw liczacej do przyrzadami pomiarowymi lub punkiu
2. praweze 1000 elementow . . . .
Wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow);

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5;

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3;

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3;

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow;

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4
razy. Do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze.

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18];

- zlacza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robodt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

122



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- wykonanie fundamentow;
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych;
- zamocowanie tarcz znakow drogowych (znaki $rednie, folia II typu);

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
1 wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdéw stellitowych i1 prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).
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D-07.05.01 USTAWIENIE BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem bariery ochronnej stalowej przy realizacji robdt zwigzanych z projektem: Budowa
ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N
w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem barier ochronnych stalowych — lokalizacja wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
lajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera przektadkowa — bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do shupkdéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100mm do 180mm.

1.4.5. Bariera bezprzektadkowa — bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do shupkow.
1.4.6. Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasémy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie pltynnego wzdtluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny. Odroznia si¢ dwa typy profilowane;j
tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztaltem przettoczen.

1.4.7. Przekltadka — element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztalttownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg
a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje barier ochronnych, na ktére wydano aprobatg techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sa poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, $wiatla odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy shupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materialy do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

— typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18].

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki
antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki wykonuje si¢ z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym. Wysokos¢ srodnika
ksztattownika wynosi 140mm.

Tablica 1. Wymiary zastosowanych stupkow stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw

producentow barier).
. Wymiary przekroju poprzecznego, . Dopuszczalna odchytka,
Przekroj poprzeczny Przekroj
Lp. mm mm
wg normy wysoko§¢ | szeroko§¢ | grubosé cm? WYS. SZer. grub.
Dwut
| oWy 140 66 5.7 18,3 £2 | £15] %05
PN-H-93407 [14]

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztaltownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé 1 Sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] — tablica 2 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 2. Podstawowe wilasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3w 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

2.3.3. Inne elementy bariery

Elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, Sruby,
swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg elementow bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci 1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST

Iub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane

z drewna, z czgSciowym uzyciem materialow drewnopochodnych Iub metalowych, wzglgdnie z gotowych

elementdow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéow konstrukecji jako

deskowanie przestawne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8], PN-B-06251 [3], PN-
D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
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Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa C12/15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie
wicksza niz 5%, stopien wodoszczelnoSci — co najmniej W 2, a stopien mrozoodporno$ci — co najmniej F50,
zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania
PN-B-23010 [6].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier mogg by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uktadaé oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowac
w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa
byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wbudowania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport elementow barier

Transport elementéw barier moze odbywa¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang taSme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sig¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementdw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
Inzyniera:

—  wytyczy(¢ trasg bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery i bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki montowane do kotew zatopionych w fundamentach, uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod shupki

Jesdli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mieé
wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica — $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy — wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30x40cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego
lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego
fundamentu betonowego.
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5.3.1.2. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Osadzenie stupkow za pomocg kotew w otworze, w gruncie wypelnionym betonem powinno uwzgledniac
wypelnienie otworu mieszankg betonowg klasy C20/25, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu nie montowaé stlupkow. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz stupkéw i bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od wykonania fundamentow betonowych.

5.3.2. Tolerancje osadzenia shupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkow, wynosi + 1 1mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bgdzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni, jest wyznaczona ksztatltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub
przektadek i wynosi £ 6mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji inspektora nadzoru.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych
wielkosciag otworé6w w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i pltynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek
otworéw lub cig¢, naruszajacych powloke cynkowa poszczegélnych elementdw bariery. Przy montazu
prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, nakltadajac nastepny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sgsiednie
odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potaczenie. Montaz wysiggnikow i1 przektadek ze shupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany Scisle
wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm,
wspornikow itp.) oraz wlasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa

i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, z zastosowaniem tgcznikow uko$nych w miejscach
niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa
w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow przejSciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wilasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami
betonowymi petnymi i porgczami betonowymi,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone — po prawej stronie jezdni,

b) biate — po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub ST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,
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— punktu 2 niniejszej Specyfikacji Technicznej w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmiennos$é

uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢

sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien

by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w

wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢

wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu

pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacije

wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-

32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wediug
wymagania punktu 2.2,
— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla

tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych
przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
, Powierzchni¢ zbada¢ nie . . )
5 do 10 badan z wybranych . . Wyniki powinny by¢
) . uzbrojonym okiem. Do ew. Co
. losowo elementow w kaz- . L zgodne z wymaganiami
Sprawdzenie . . . sprawdzenia gtgbokosci wad . .
1. . . dej dostarczanej partii o . punktu 2 i katalogiem
powierzchni L ) uzy¢ dostgpnych narzegdzi (np. : .
wyrobow liczacej do 1000 (informacjg) producenta

linialéw z czujnikiem,

elementow barier

suwmiarek, mikrometrow itp.)
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. Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
Sprawdzenie ] ) ;
2. ., przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
producenta barier,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wbudowanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie fundamentéw pod stupki i ich osadzenie,

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wlasciwych §rub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017
9.  PN-H-84020
10. PN-H-93010
11.  PN-H-93403
12.  PN-H-93407
13.  PN-H-93419
14.  PN-H-93460-03

—
9]

PN-H-93460-07

16. PN-H-93461-15

17.  PN-H-93461-18

18.  PN-H-93461-28

19. PN-M-82010

20. PN-M-82101

21.  PN-M-82121

22.  PN-M-82503

23.  PN-M-82505

24. BN-73/0658-01
25. BN-87/5028-12
26. BN-88/6731-08
27. BN-80/6775-03.01

28.  BN-69/7122-11
29.  BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Ry do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali wgglowe;j
zwyklej jakosci 0 Ry do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamkniete prostokatne

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Ptyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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11. ZALACZNIKI

Zalacznik 11.1. Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnica Odlegtosé Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m — na autostradach
SP-11 SP-01 133m | wysiegnikowa L o i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ke
40m ~320 na droga'ch k'rajowych
2.0m i wojewodzkich
SP-19 SP-09 | ’33 m przektadkowa innych niz
10m 100 autostrady
~ 260 na drogach krajowych
3} 4,0 m ——t— i wojewddzkich gdy
& SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa ZaChOle' kqmeczpos’é
;9 1,33 m o wzmocnienia bariery
B 1,0 m
n »
— ~18
E} 4,0 m
> 2,0 m na drogach
EE SP-15 SP-05 133m bezprzektadkowa 0 ogolnodostepnych
1,0 m
~ 25 na drogach
4,0 m L ogolnodostepnych gdy
r . . .7
SP-14 SP-04 20m | pezprzektadkowa § 1 zachodzi koniecznosé
1,33 m wa wzmocnienia bariery
1,0 m
g 20m m— tostradach i
. g 2,0m wysiegnikowa T na autostradach 1
E Sp-17 Sp-07 133m dwustronna b drogach ekspresowych
N 1,0 m 100
@)
> ~ .
1 2.0 *ﬂg_r, na drogach krajowych
23} ,um [ LT .
i SP-20 SP-10 133 m przektadkowa » » i wojewodzkich
Eg 1’ 0m dwustronna innych niz autostrady
100
mymTn
40m ~ '150 na drogach
SP-21 SP-22 wyjatkow | bezprzektadkowa §’- 0V <60 km/ h. )
#2,5mm | #2,5mm o i matym zagrozeniu
% & 20m ‘00 wypadkowym
£ »
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Zalacznik 11.2. Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej taSmy stalowej stosowane na
odcinkach drog, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wysiggnikowa
I .
1
; !
.i
|

sy s ==

]

1

I

)y
1L r e
[, | L] H

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysoko$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej,
b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyznie krawedzi jezdni,

¢) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsuni¢ta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

) b) )
a
W TS o~ i [uwmw.,. 77 %7]

* JEZELI 020,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne,
WKit., 1983
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Oméwienie roznic taSm stalowych typu Ai B

Profil taSmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma splaszczone krawedzie
przettoczen.
Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne roznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz
niektore zrodla stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.
Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z
koncow tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty plasko do siebie. Przettoczenia takie nie sa
konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigksza sprezysto$é w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11
kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub faczacych odcinki taSmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow jednosladowych na tukach
drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery
1. 2.

N )
C E
1l
d
il
K

NS s S o AN N e

Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

1.0m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

P.50m 0 2Sm

Bkl
N\

Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

s

0.50m
10m

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \
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Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére
uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier
stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami
podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednosladowych, odbywajacy si¢ z duzg predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy przewroceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston shupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych
promieniach lukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog
ogolnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdhuz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO punkt 2.2.

5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysi¢ggnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ i 2. 100mm oraz rozstawem stupkow 4,0m i 2,0m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100mm i 140mm z
rozstawem co 1,33m i 1,0m,
¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W Dbarierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z
ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme¢ stalowg o czynnej dhugosci 4,0m (dhugosci przed montazem
4,3m). Odcinki tas§my o czynnej dlugosci 2,0m, 1,33m i 1,0m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugos$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4m. Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowaé dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za bariera wystepuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowaé tylko w
przypadkach, gdy za bariera wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia
(stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy
stosowac na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$é
szczegblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0m,
¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14m - 0,5m (warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest
warunek b).

137



8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dlugo$¢ i sposoéb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najcze¢sciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogdw producentow barier)

L Przekroj poprzeczny Wymiary przekrr:rjgl poprzecznego, Przekro] Dopuszczeir;i odchyika,
: 2
e normy wysoko$¢ | szerokosé grubosé cm WYS. SzZer. grub.
Dwat 100 50 4,5 10,6 +2 +1,5 +0,5
wuteowy
1. 120 58 5,1 14,2 +2 +1,5 +0,5
PN-H-93407 [14] 140 66 57 183 o2 | s13 | xos
Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
2. réownolegloécienny, 120 64 4.4 13,2 12 12 10,5
IPE PN-H-93419 [15] 140 73 47 164 +3.2 | 432 | 4075
100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4-1,0
3. Ceowy (walcowany) 120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
PN-H-93403 [13] 140 60 7,0 20,4 42 + jw.
Ceowy (gicty na 100 50,60 | od4do6 | 0d7,33do11,67 | +2 | +25 -
4. zimno) PN-H-93460- 120 50,60,80 | od4do6 | 0d8,13do 15,27 +2 +2,5 -
03 [16] 140 50,60,80 | od4do6 | 0d9,73 do 16,47 +2 2,5 -
Ceownik potzamkniety
5. prostokatny 120 40 3,0 6,33 +1,5 | %1 -
PN-H-93461-18 [19]
6. Zetownik 100 60,80 | od4do6 | od8,13do14,07 | 2,5 | +3 -
PN-H-93460-07 [17] 120 60,80 | od4do6 | 0d8,93do1527 | +25 | +3 -
7. Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 +0,18

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych

(wg katalogdw producentow barier)

Przekroj poprzeczny

Wysokos§¢, mm

Szerokos¢ (stopki), mm

Norma

Ceownik
Ceownik
Dwuteownik
Prostokatny

100
120
120
100

50
55
64
60

PN-H-93403 [13]
PN-H-93403 [13]
PN-H-93419 [15]

BN-73/0658-01 [26]
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D-07.06.02 USTAWIENIE BARIER OCHRONNYCH SZTYWNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem barier ochronnych przy realizacji robdt zwigzanych z projektem: Budowa ciagu
pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt zwigzanych z projektem: Budowa ciagu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej
nr 1442N w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem barier ochronnych np. typu ,,olsztynskiego”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne — przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetionych
siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki — wyroby o staltym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ robot z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow i ich sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy (tj. barier ochronnych),
objetych niniejsza ST, sa:

— shupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— prety stalowe,

— prefabrykaty betonowe (bloczki betonowe 0,2x0,2x0,6),

— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.
Bariera tego typu wykonana jest z dwdch shupkéw z rury stalowej @ 60,3 x 2,9.
Pomiedzy stupkami montowane jest przgsto wykonane z rury o 48,3 x 2,9. Przesto moze zosta¢ wypelnione
szczeblinami pionowymi wykonanymi z rury ¢16 x 1,5 i maksymalnym rozstawie 140mm.
Cala bariera jest ocynkowana ogniowo i malowana farbg proszkowsa poliestrowa na dowolnie wybrany kolor.
Jest rowniez na zyczenie mozliwos$¢ oklejenia bariery pasami folii odblaskowe;j.
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Standardowe przesto wraz ze stupkami ma dtugos¢ 1 S00mm.
Wysokos¢ bariery miesci si¢ w granicach od 1 100mm do 1 300mm.

Przyktad ogrodzenia
typu ,,olsztynskiego”
bez wypehnienia.

Przyktad ogrodzenia
typu ,,olsztynskiego”
,,0lsztynskiego” z
wypetnieniem.

Przyktad bariery
z  pochwytem i
przeciaggiem.

2.3. Shupki

Rys. 1. Wzoér bariery ochronnej z rur stalowych (typ ,,olsztynski”)
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metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie z dokumentacjg

projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicg 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219

Srednica Grubo$é Dopuszczalne odchyitki %
L. Masa 1m rury z - -
zewngetrzna Scianki K Srednicy Grubosci
g/m . e
mm mm zewnetrznej Scianki
51,0 od2,6do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 5,80 do 21,3 £ 1,23 =15
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos$é Dopuszczalne odchyiki %
e Masa 1m rury z - -
zewnetrzna Scianki K Srednicy Grubosci
g/m . e
mm mm zewnetrznej $cianki
g}"g 0d2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
57’0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
60’3 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 + 1,00 +15
63’5 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40
’ od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

Za zgoda Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego mozna stosowaé porgcze zgodne z [47], [49] lub KBS-
3.3(5) [48] typ P1 z ptaskownika 50x10mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12mm (pochwyt, shupki); typ 2A
z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A
lecz z przeciggami z katownika 45x45x5mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika
80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5mm. Dhugos¢
segmentow: dla poreczy ze szczeblinami 1,0m dla pozostatych 2,0m. Wysoko$¢ porgczy wynosi 1,0m. Porecze
powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewne¢trzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigg,
zawalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10mm,

— dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem
Smm na kazde ci¢cie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5mm na
Im dtugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spelnia¢é wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymatos$¢ drutdéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu [mm] | Wytrzymatosé na rozciaganie

od 1,2do 1,6 od 750 do 1 200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1 000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny skladaé si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. L.aczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.

2.4. Beton i jego skladniki

Beton powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN-197-1 oraz PN-EN-197-2. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne
z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitng.

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywac materiaty zgodne z PN-B-10285 badz wg wskazan Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawienia barier ochronnych

Wykonawca przystepujacy do ustawienia barier ochronnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, miotkow, kluczy do montazu
elementéw panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
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— ewentualnych mtotow, wibromtotow do wbijania lub wibrowania stupkow w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
fadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyroboéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$§ mieszank¢ betonowg wg PN-B-
06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania barier ochronnych

W zaleznoéci od wielko$ci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier ochronnych na podstawie dokumentacji
projektowej lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw z rur.

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20cm wigksze od wymiarow stupka, a
glebokos¢ od 0,8 do 1,2m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane w miejsce budowy. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, bloczki betonowe mogag by¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
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Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
prac, co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C — po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi shupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdluz biegu
ogrodzenia pod katem ok. 30 do 45°.

5.6. Ustawienie barier ochronnych

Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5) [48] typ P1 z ptaskownika
50x10mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12mm (pochwyt, shupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 8OE,
stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur @ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika
45x45x5mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3
oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5mm. Dlugos¢ segmentow: dla poreczy ze
szczeblinami 1,0m dla pozostalych 2,0 m. Wysoko$¢ porgczy wynosi 1,0m. Porecze powinny odpowiadaé
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaré6w spoin nie
powinny przekracza¢ 0,5mm dla grubosci spoiny do 6mm i 1,0mm dla spoiny powyzej 6mm.

Odstep, w ztaczach zakladkowych i nadkltadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz Imm.

Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych wg PN-M-69775. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w PN-M-69775, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

5.8. Malowanie barierek ochronnych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak rowniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej
mgly irosy.

Nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg tuszczacg si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$é farby do podtoza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow
sciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie z
wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygltadzic¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
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— farbg dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i ciezszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy
czym kazdg nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wy-schnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$la Inzynier na wniosek Wykonawcy,
zgodnie z zaleceniami producenta farby.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stlupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac¢ od producenta zaswiadczenia o jakosci (atesty)
materiatow 1 przedstawi¢ je Inzynierowi w celu akceptacji materiatdow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 2.3.
Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,

drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,

elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robaét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez

producentow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wyrynkow
badan
Powierzchni¢ zbadaé
1. Sprawdzenie nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni od 5 do 10 badan z | sprawdzenia gle;bol_<osm V\_/a_d uzy¢ Wyniki badan
wybranych losowo | dostgpnych narzedzi (np. liniatéw z . .
. o S . powinny by¢
elementow w kazdej czujnikiem, suwmiarek, soodne 7
dostarczone;j partii mikrometrow itp. g S
p g : wymaganiami
wyrobow liczacej do e .
2. S dzeni 1000 el t Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2.3.
prawdzenie elementéw . . -
S przyrzadami pomiarowymi lub
wymiar6w . .
sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie ustawiania barier ochronnych nalezy zbadac¢:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z dokumentacja projektowa,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki,

) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

f) prawidtowos$¢ wykonania barier ochronnych.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robaét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m ustawienia bariery ochronnej np. typu olsztynskiego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m bariery ochronnej sztywnej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji bariery ochronnej oraz materiatlow

pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

doprowadzenie terenu wokdot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji

projektowej lub wg zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. P-B-03264

2. PN-H-04651

3. PN-B-06250

4. PN-B-06251

5. PN-B-06712

6. PN-B-10285

7. PN-B-13051

8. PN-B-19701

9. PN-B-23010

10.  PN-B-32250

11.  PN-H-74219
12.  PN-H-74220
13.  PN-H-82200
14. PN-H-84018

15.  PN-H-84019

16. PN-H-84020

17.  PN-H-84023-07
18.  PN-H-84030-02
19.  PN-H-93010
20.  PN-H-93200-02
21.  PN-H-93401

22.  PN-H-93402
23.  PN-H-93403
24.  PN-H-93406
25.  PN-H-93407
26. PN-H-97051

27.  PN-H-97052
28.  PN-H-97053
29. PN-M-06515
30.  PN-M-69011
31.  PN-M-69420
32.  PN-M-69775
33.  PN-M-80026
34. PN-M-80201
35.  PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38. PN-M-84540
39. PN-M-84541

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwoséci mechaniczne $rub i wkretow
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich
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40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

43.  BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
KONstrukcjaCH stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
10.2 Inne dokumenty

1. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektoéw Drog i Mostow
Transprojekt — Warszawa, 1976.

2. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

3. Leszek Mikolajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i £acznoscei, Warszawa 1988.

4. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem przy realizacji robot
zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N
w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia zgodnie z dokumentacja projektowa wg ponizszego zestawienia:

= kraweznika betonowego najazdowego 15x22x100cm na tawie z betonu C12/15 z oporem (wymiar tawy
25x35cm);

= yustawienie kraweznika betonowego wystajacego 15x30x100cm na tawie z betonu C12/15 z oporem
(wymiar tawy 25x35cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia krawegznika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika na
grunt.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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Do produkcji krawgznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnos$¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialéw producent powinien podawa¢ w Dokumentacji Kontroli Produkc;ji.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j 1 ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:
— krawgzniki betonowe;

— piasek na podsypke i do zapraw;

— cement do podsypki i do zapraw;

— wodg;

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
= zjednego rodzaju betonu;
= 7z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4mm).
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta;
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem wynosi
1 000mm;
- powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemicznej;
- plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zataczniku 1);
- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zataczniku 2);
- rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikoéw (przyktady w zat. 3):
= uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
= drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

zjazdu).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1. Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych odchytek od D}ugoscE + 1%, 2.4 mm 1= 10 mm
1.1. | wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia C Inne Wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra i - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od ptasko$ci
i prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowe;j
1.2. 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
""" | zudzialem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
Wytrzymatos¢ na zginanie (klasa Kazdy pojedynczy wynik
wytrzymato$ci ustalona w dokumentacji wytrzymato$é¢, MPa
2.2. | projektowej lub przez F 13,5>28
Inzyniera/przedstawiciela 25,0>4,0
Zamawiajacego) 36,0>4,38
Krawezniki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
2.3. Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F spetnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornos¢ na $cieranie o ‘§ szerokiej Sciernej, Boéhmego,
(klasa odpornos$ci ustalona w K g wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
2.4. dokumentacji projektowej lub przez GiH M .= badanie alternatywne
Inzyniera/przedstawiciela © podstawowe
Zamawiajacego) 1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej
o o warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
2.5. Odpornr(;.sc na p(.)Sth/ 1 do badania tarcia), ¢
postizgmigele ¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz¢$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
. Nasigkliwo$¢% masy
2.6. Nasigkliwos¢ E K;asa Ozna]gzeme Warto$¢ $rednia dla
kazdego kraweznika <4
3. Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
31 Wyglad I b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne,
a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ pordéwnana z probkami dostarczonymi
3.2. Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne,
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3. Zabarwienie J odbiorcg,
¢) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

Na odcinkach tukéw nalezy stosowaé krawezniki tukowe.

W przypadku braku na rynku kraweznikéw tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza si¢
stosowanie kraweznikow prostych o dlugosciach:

- 33cm dla promieni < 3,0m;

- 50cm dla promieni 3,0m < R < 8,0m;

- 100cm dla promieni > 8,0m.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm, dlugosci min. Scm wickszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na tawy

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane bgdg z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzyciu
kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- gmbe Gc90/15,f4, Fz, S[4(),

- drobne Gr85, zawarto$¢ pytow do 3% (f3).

2.2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4.

Na podsypke cementowo-piaskowsg oraz piaskowa nalezy stosowac materiaty spetniajagce ponizsze wymagania:
- cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10;
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow
fdeklarowana (max. do 10% pytow);

- woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowa pitng).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konary, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.6. Do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 do wypelnienia spoin mi¢dzy kraweznikami nalezy stosowac:
- cement portlandzki 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1;

- kruszywo 0/2, kat. 1, o zawartosci pytlow 3% odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13139;

- wode odpowiadajacag wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowsg pitna.
2.2.7. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe;j i spoinach krawegznikoéw

Masa zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ aktualng aprobatg techniczng
wydang przez uprawniona jednostke i podlegaé zatwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych masa na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1
Iub na zimno PN-EN 14188-2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;;
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych Iub mechanicznych.

Wybér sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszg ST nalezy do Wykonawcy.
Jakikolwiek sprzgt, rusztowania, maszyny lub narze¢dzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych
robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

Beton na tawe¢ z oporem nalezy transportowaé¢ dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji Technicznej oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze;

- wykonanie tawy;

- utozenie podsypki;

- ustawienie kraweznikow;

- wypelnienie spoin;

- roboty wykonczeniowe;

- pielegnacja.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacjg robot;

- ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych;

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.;

- ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robét;

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy betonowej z oporem
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowag z oporem
wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i dokumentacjg projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta [, > 1.00.

5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Wymiary taw zgodnie z dokumentacja projektowa.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczeséniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosi¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajace wigzanie. W temperaturach
powyzej +20°C nalezy zastosowaé domieszki opdzniajace wigzanie. W kazdym przypadku zaggszczanie
nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym deskowaniu
w temperaturze > +5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyrownaniu warstwami
oraz odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych”
i rysunkom w dokumentacji projektowej przy czym nalezy stosowa¢ co S0m szczeliny dylatacyjne 2cm
wypelniane masg zalewg na gorgco lub na zimno. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni
z czestotliwoscia zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie wilgotnym. Przyktady tfaw betonowych zwyklych i taw
z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Roboty zwiagzane z wbudowaniem kraweznikoéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac
recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od
dokumentacji projektowej, to £ lcm w niwelecie kraweznika i + Scm w usytuowaniu poziomym.

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach
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wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6¢cm lub zwigkszone do
16cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci Scm
po zaggszcezeniu.

5.5.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraw¢znikow nie powinny przekraczac szerokosci lem. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewaé¢ co S0m masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdow czasowo usunigtych;

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w punkcie 2 (niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta);

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi

Zamawiajacego do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na

podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robaét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2cm. Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1 — 1 badanie zaggszczenia na
kazde rozpoczete S00m kraweznika.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gornej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢
*lcm — pomiar na kazde 100m tawy.
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b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaré6w wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej;

- dla szerokos$ci = 10% szerokos$ci projektowane;.

¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktéore wynosi £lcm na
kazde 100m ustawionego kraweznika;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika;

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1cm;

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na pelng
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika na tawie betonowej z oporem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawg;

- wykonanie tawy;

- wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdt;
- przygotowanie podtoza;
- dostarczenie materiatow i sprzetu;
- wykonanie koryta pod tawg;
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych;
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;
- ustawienie kraweznikow z wypeklieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowe;j, ST;
- ustawienie kraweznikow tukowych jesli sg wymagane;
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych;

- prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 o o
3. PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1. PN-EN 197-1:2002

4.  PN-88/B-06250 Beton zwyktly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Klpszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9.  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczegoélow drogowych ulic, placow i parkéow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
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11. ZALACZNIKI
ZAYACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu krawegznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X — 3mm i Zy < Zx - 3mm, X minimum: > 1/5 b i > 20mm,
X maximum: < 1/3 b1 < 70mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2mm, Tolerancjadla Y i Zy — 2,
+1mm, L — Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu krawegznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysoko$¢ elementu kraweznika,
h — wysokos¢ wglebienia lub weigcia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dlugosc¢ elementu kraweznika,

1 — dlugos¢ wglgbienia lub wcigcia

ZAY ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklgstego b) wypuktego
% 1
2
/ \.
3 b - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugosé, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZAY ACZNIK 3
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Y‘
I ~
S A0 n
'UL ‘)/, " f; ’; ‘ t
l,/ /,/ - “ )'; ,/,.’,’ "
N / , ; I [ I
I i el {p—

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw [cm]
kraweznika 1 b h ¢ d r

20 30 min. 3 min. 12

Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
15 22 ) )
15 20
12 25

Drogowy 100 10 25 - - 1,0

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20x30cm b) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm
na tawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyktej

lem/

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15 3. fawa z betonu C12/15
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm na lawie

ZWirowej

15 femi

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12x25cm na
lawie zwirowej lub thuczniowej

fem]
v 2,

13—

[}

i

pobocze jezdnia |

n 1 |

o~ I

t

1

w :
=3

1. krawgznik, typ drogowy 12x25x100cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20x30cm utozony
na plask (np. przy wijezdzie na chodnik, do
bramy)

" lem/
18 12
= .
Slx el //‘V/A Jezdnia | ¥

7 e v

ettt
0

" is M

1. kraweznik 20x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15

25

7%

d) Kraweznik typu
na tawie thuczniowej

15x30cm

ulicznego

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa tluczniowa

f) Krawegznik typu drogowego 15x30cm na tawie
betonowej

Jemd

jezdnia

o
m
wn
e SRR

20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15

h) Kraweznik typu ulicznego, ze S$ciekiem

betonowym, na tawie betonowej

Iem/

15 Iub 20 28
]
L
ES 1
-1
- |
" 1
i
J
O S S 33 "
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy | 20x30 | 25 | 20 | 15
15x30 [ 20 | 15 |10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu C12/15
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D-08.03.01 USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy przy realizacji rob6t zwigzanych z projektem: Budowa ciagu
pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N

w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza wg dokumentacji i ponizszego zakresu:
- obrzeze betonowe 8x30x100cm na tawie betonowej z oporem C12/15 (wymiar fawy 15x22cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Obrzeza betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowal obrzeze
8x30x100cm.

Tablica 1. Wiasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340

Lp. Cecha Zakacznik Wymagania
1. Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dlugosé: + 1%, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm.
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: + 3%, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm,
1.1 . C . . . P
do milimetra - dla innych czg$ci: £ 5%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm.

161



Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
12 300 mm + 1,5 mm
- 400 mm C +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zar'nrazame/' rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz,
o udzialem soli odladzajacych D 12y czvm kazdy poiedyne nik < 1.5 k g/m2
(wg klasy 3, znakowanie D) przy czym Y pojecynezy Wy >
Wytrzymato$¢ na zginanie
(wg klasy 2 oznaczenia T
2.2. normy) - dopuszczalne F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
okreslenie klasy na podstawie
badania 4 szt. obrzezy
23 Trwalo$é (ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymalosc) jesli spelnione
wytrzymatosé) sa wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej, wg zal. G Bohmego,
Odpornos¢ na $cieranie normy — badanie podstawowe wg zal. H normy — badanie
2.4. |(wgklasy 4 oznaczenia I normy) GiH alternatywne
<20 mm <18 000mm>/5000 mm>
a) jesli gorna powierzchnia obrzezy nie byta szlifowana lub
B polerowana — zadawalajaca odpornosc,
25. Odpornos¢ na 1 b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
. . poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowac minimalng jej wartosé
poslizg/poslizgnigeie pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
2.6. Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia dla kazdego obrzeza <5%
3. Aspekty wizualne
31 Wvelad Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie
o vER J powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.
a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
3.2. Tekstura J powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny byé poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
Zabarwienie (barwiona moze C) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3. by¢ warstwa écieralna lub caty J spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
element) surowcow 1 zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne.

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowa¢ obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy lukowych o projektowanych promieniach dopuszcza si¢ stosowanie
obrzezy prostych o dlugosciach:

- 33cm dla promieni < 3,0m;

- 50cm dla promieni 3,0 m< R< 6,0m;

- 100cm dla promieni > 6,0m.
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2.2.2 Kruszywo

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ Wymaganiom
PN-EN 13242 dla kategorii GF80 1 f7.

2.2.3. Cement powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 dla klasy 32,5.

2.2.4. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN1008. Bez badania mozna stosowa¢ wod¢ wodociggowa
pitna.
2.2.5. Lawa betonowa

Lawa betonowa pod obrzeze bedzie wykonana z betonu klasy C12/15 (B15), Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg
PN- EN 206-1 z cementem jak w punkcie 2.4 i wody jak w punkcie 2.5 oraz kruszywa grubego spetniajgcego
wymagania PN- EN 12620 dla kategorii GC90/15, SI40, f4, F2 i drobnego GF85 i f10.

2.3. Betonowe obrzeza — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie — On,;
- obrzeze wysokie — Ow.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dopuszcza wylacznie obrzeza w gatunku 1 — G1.

2.4. Betonowe obrzeza — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy

Ksztalt obrzezy przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 2.

Rysunek 1. Ksztalt obrzeza betonowego

AN
\'\\x N

ARL RSN

(NN
i

LA
=3 B

f

Tablica 2. Wymiary obrzezy betonowych

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 25 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy betonowych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka [m]
wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h 3
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy betonowych

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne

(Scieralne)

Szczerby Ograniczaj qcych pozostate powierzchnie:
i uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi i narozy dhugosé, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkéw. Betonowe obrzeza nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosci 2,5cm, szerokosci Scm, dlugo$¢ minimum Scm wigkszej niz szeroko$é¢
obrzeza.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego (np. ubijaki rgczne lub
mechaniczne do zageszczenia koryta).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
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Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialow i wyrobow

Zakup wyrobow oraz materialow przewidzianych do wykonania robot wg pkt. 2 niniejszej ST.
Miegjsca pozyskania niezbednych wyrobow i materiatdw muszg uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Transport wyrobow i materialdbw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezb¢dne do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych rob6t nalezy wykonaé zgodnie z ,,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce z kruszywa naturalnego
0/2.

Powyzsze roboty wykonane beda r¢cznie. Dopuszcezalne odchylenia glebokos$ci koryta wynosza + 1cm.

Wymagany wskaznik zageszczenia koryta Is > 1.00.

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2.5. Osadzenie obrzeza betonowego

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Odchylenia wysokos$ciowe obrzezy moga wynosi¢ do £1cm.

5.2.6. Wypehienie spoin migdzy obrzezami

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci lem. Nalezy wypetié je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na pelng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych (niezaleznie
od badan przedstawionych przez producenta) i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi;

- sprawdzi¢ ksztalt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscia do Imm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
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Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1mm.

- sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny obrzezy na podstawie ogledzin przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchni i krawgdziach zgodnie z wymaganiami tablicy 4. Pomiary dlugosci i gigbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do Imm.

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane i materiaty do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania wykonane przez dostawcoOw
itp.).

Dla pozostalych wyrobow i materialdw badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci wymagane,

wymienione w punkcie 2.

6.3. Kontrola w trakcie robot
W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe zgodnie z wymaganiami;
b) fawy z oporem zgodnie z wymaganiami;
¢) ustawienia obrzeza betonowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.5, odno$nie usytuowania w planie i
wysoko$ciowo co 100m. Ustawienie obrzeza przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza.
d) spoin, sprawdzane co 10m, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta;

- wykonanie fawy betonowej oraz oporu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

dostarczenie materialow;

wykonanie koryta;

wykonanie tawy;

ustawienie obrzeza;

wykonanie oporu obrzeza;

wypelnienie spoin;

obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza;

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

N

A e A

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

2. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979.
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D-08.05.00 SCIEKI PODCHODNIKOWE Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw podchodnikowych z betonowych korytek $ciekowych przy realizacji robot
zwigzanych z projektem: Budowa ciagu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N
w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem Sciekow
pochodnikowych z korytek sciekowych o wymiarze 50x50cm na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — element konstrukcji stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni

i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na tawe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN206-1. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskows powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
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2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1340.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania Sciekow, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, tj. szeroko$¢ 50cm , wysokos¢ 15cm, dtugoéé 5S0cm. Do wykonania
prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci £ 10mm,

— na wysokosci i szerokosci £ 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych i pit do betonu asfaltowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 po osiggnigciu przez beton 0,7
wymaganej wytrzymatosci, transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

169



5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla $ciekéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Lawa pod $ciek
powinna by¢ wykonana z betonu C12/15 gr. 18cm i szer. 70cm.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku dla tawy. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $ciekow z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢é wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢
zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci lem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badana przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatdow powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w punkcie 2.

6.3. Badana w czasie robot

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,

— gotowg tawe,

— wykonanie $cieku.

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowq oraz zaggszczenie podtoza na
dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zaggszczenie podioza powinno byé zgodne
z punktem 5.3.

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2cm na kazde 100m lawy,
b) niweleta gomej powierzchni tawy, ktéora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ lcm na kazde
100m tawy,
¢) wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m lawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosei) tawy £ 10% wysokosci projektowane;,
— szerokosci gornej powierzchni lawy + 10% szerokosci projektowanej,
— rownosci gornej powierzchni lawy lcm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrows tata.
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ lcm na kazde 100m wykonanego
Scieku,
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b) réwnos¢ podhuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dhugosei,
ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8cm pomigdzy powierzchnig S$cieku a tatg
czterometrowa,

¢) wypehnienie spoin, wykonane zgodnie z punktem 5, sprawdzane na kazdych 10m wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = lem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych na tawie
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ulozenie prefabrykatow scieku z wypelieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
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parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
2. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.05.01 SCIEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $cieku z betonowych korytek $ciekowych przy realizacji robdt zwigzanych
z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N w Gadach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z projektem: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej nr 1442N
w Gadach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem S$cieku
z korytek betonowych o wymiarze 70x50cm na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — element konstrukcji stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni

i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na tawe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN206-1. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskows powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
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2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1340.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania Sciekow, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, tj. szeroko$¢ 70cm , wysokos¢ 59cm, dtugoéé 50cm. Do wykonania
prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci £ 10mm,

— na wysokosci i szerokosci £ 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych i pit do betonu asfaltowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 po osiggnigciu przez beton 0,7
wymaganej wytrzymatosci, transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla $ciekéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Lawa pod $ciek
powinna by¢ wykonana z betonu C12/15 gr. 20cm i szer. 70cm.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku dla tawy. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,, Krawe¢zniki betonowe””.

5.5. Wykonanie $ciekow z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢é wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢
zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci lem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badana przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatdow powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badana w czasie robot

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,

— gotowg tawe,

— wykonanie $cieku.

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zaggszczenie podtoza na
dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zaggszczenie podioza powinno byé zgodne
z punktem 5.3.

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
d) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2cm na kazde 100m lawy,
e) niweleta gormej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = lcm na kazde
100m tawy,
f) wymiary i rd6wnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosei) tawy £ 10% wysokosci projektowane;,
— szerokosci gornej powierzchni lawy + 10% szerokosci projektowanej,
— roéwnosci gornej powierzchni tawy lcm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrows tata.
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
e) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + lcm na kazde 100m wykonanego
Scieku,
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f) rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dlugosci,
ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8cm pomigdzy powierzchnig S$cieku a tatg
czterometrowa,

g) wypehnienie spoin, wykonane zgodnie z punktem 5, sprawdzane na kazdych 10m wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

h) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + lem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych na tawie
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ulozenie prefabrykatow scieku z wypelieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
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parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
2. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

177



