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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow otwartych dla przewodéw wodociagowych .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.tj:

-wykonanie wykopow w rozkopie i szalunku dla rurociagéw przesytowych
-wywo6z nadmiaru ziemi z wykopow lub rozplantowanie
-wykonanie podsypek i zasypek z piasku rurociagow

-zasypywawanie z zageszczniem wykopdéw gruntem rodzimym lub dowiezionym piasekem

1.3 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i
towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych
zwigzanych z budowg sieci kanalizacyjnych .

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i

wytycznymi

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang.

2. MATERIALY

Rodzaje materiatéw

2.1 Grunty — wymagania og6lne

Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace zrodla pozyskiwania materiatow
(podtoza, obsypki) i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spelnieniu wymogow
jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obregbie
placu budowy Ilub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru.Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony
(zamarznigty) nie moze zawieraC¢ gruzu, S$mieci itp., co mogloby uszkodzi¢ przewod lub
spowodowac niewlasciwe zaggszczenie zasypki.

2.2. Obudowy (oszalowanie) wykopoéw
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Pionowe obudowy $cian wykopow pod rurociggi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajacych si¢ z réznych elementow
obudowy (np. plyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkow
terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni
zestaw elementdow obudowy wykopu dla okre$lonej glebokosci. Nalezy $cile przestrzegac
wytycznych producenta odpowiednich obudow wykopow.

Skladowanie materialow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ skladowany po jednej stronie wykopu lub
wywieziony na odktad. Elementy obudowy wykopdéw nalezy sktada¢ w taki sposob, aby nie
nastgpito ich samoczynne przesuni¢cie. Wszystkie rodzaje plyt uktada¢ poziomo na dwoch belkach
drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiardow 1 rodzajow. Wskazane jest uzycie przektadek z
deseczek, ktore zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia plyt. Stupy nalezy uktadac
poziomo na przektadkach drewnianych.Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniu zamkni¢tym, oczyszczone i zakonserwowane.Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,

zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy
uzyciu dowolnego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot..

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t 1 wtasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone
przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
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spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatlu), jego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczeme w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rz¢dnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
1 w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badah materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialéw oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Metody wykonania wykopow

Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w
dolnej czegs$ci. Wykonuje si¢ je rgcznie lub mechanicznie. Sposob wykonania wykopow powinien
by¢ zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac¢ tylko w gruntach o normalne;j
wilgotnosci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szeroko$ci rownej co najmniej glebokosci wykopu H.

Dopuszczalne glebokosci wykopow o S$cianach pionowych w gruntach okreslonych wg
PN-86/B-02480 wynosza:

- w gruntach skalistych litych — 4,0 m,
- w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
- w pozostalych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopoéw nalezy wykonywaé zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie
okreslono inaczej, to przy glebokosci wykopu do 4 m i niewystgpowaniu wody gruntowej,
usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasi¢gu klina odlamu, dopuszcza si¢ nastgpujace
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bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podnoza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunigta
gorng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Wymiary wykopow i doktadnos¢ ich wykonania
Tablica nr 1

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznos$ci od $rednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN

1610:2002
Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD + x)
m
DN .
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany 4> 60° A< 60°

DN <225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 <DN <350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 <DN <750 OD +0,70 OD +0,70 OD + 0,40
700 <DN <1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rowne minimalnej przestrzeni
roboczej migdzy rurg a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie:
OD — jest zewnetrzng $rednicg przewodu, w metrach

a — jest katem nachylenia §ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od
poziomu

Tablica nr 2
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN 1610:2002
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Giebokos¢ wykopu Minimalna szeroko$¢ wykopu
m m
< 1,00 nie jest wymagana minimalna
szeroko$¢
>1,001< 1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
technicznej. Spod wykopu wykonywanego re¢cznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzgdnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia si¢ na poziomie ok. 20
cm wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Poglebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociggdw.

5.3 Podloza

Rodzaj podloza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje si¢
podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podloza wzmocnione takie jak: piaskowe,
zwirowo-piaskowe, tluczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.4 Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury
powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub §rednioziarnisty
wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materialem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rz¢dnej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zageszczenia gruntu wedlug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej Ig=1.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej Ig=1, nalezy zastapi¢ gorng
warstwe zasypki wzmocniong podbudowa drogi.

Zaggszczenie gruntu uzytego do zasypki
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Zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubo$¢ warstw nie powinna
by¢ wigksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu r¢cznym,
b) 0,30 m przy zaggszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci
gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub powinna wynosi¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze
niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO
dotyczacymi robot ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot
Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na:

e wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

e wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
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Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Pomiar szerokos$ci wykopu Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m 1
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

2 |Pomiar szerokosci dna wykopu

Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego

4 [Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni
wykopu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

Badania do odbioru

szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10
cm,

rz¢dne wykopu ziemnego nie moga r6ézni¢ si¢ od rzednych projektowanych,

pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

Badanie wskaznika (stopnia) zaggszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje si¢ przy uzyciu objetosciomierza piaskowego
lub wodnego dla gruntdw o uziarnieniu dg(p<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierScienia)

wciskanego, dla gruntow drobnoziarnistych dgp<2 mm (gdzie dg( oznacza Srednic¢ zastgpcza

ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sa

cztery metody pobierania probek:

pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w  ktorej probnik rurowy lub
szczelinowo-rurowy zakonczony ostrzem tnacym jest wprowadzany w podloze statycznie
(przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym probnik rurowy zakonczony ostrzem
tngcym, przez obrét zaglebia si¢ w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,
pobieranie probek gruntu $widrem r¢cznym lub mechanicznym,

pobieranie probek w postaci blokow wycinanych rgcznie z szybika badawczego, szybu lub
sztolni albo z wigkszych glebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu probnikoéw
z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zaggszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i
obowigzujacych normach.

Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.
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Wykonanie prawidlowosci  przewiertu polega na sprawdzeniu lokalizacji oraz wysokosci
rzgdnych wykonanego przewiertu .

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:
— wykopy 1 zasypka — m3,
— umocnienie $cian wykopow — m2,

— wykonanie podtoza — m3 (lub m2 1 grubos$¢ warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy si¢ w stanie rodzimym w zalezno$ci od kategorii gruntu i glebokos$ci
wykopu .

Objetos¢ wykopu okreslona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i
jego dtugosci.

W przypadku wykopow ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dlugosci oraz wystepujacych
zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp),
ilosci robo6t oblicza si¢ wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy poszczegolnymi zmiennymi
przekrojami.

8 ODBIOR ROBOT

Kontrola 1 odbidr robdt wykopowych

Przed przystapieniem do rob6t montazowych sieci sanitarnych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru
robot ziemnych, (zasadniczych 1 towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

zabezpieczenia terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

- obudowy wykopu,

- kata nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

- zej$cia do wykopow,

- podtoza,

- drenazu,

- Scianki szczelnej,

- iglofiltrow.

Odbioru robot wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 1 PN-EN 1610:2002.

Odbidr techniczny czeSciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe wydane przez wlasciwy terenowy organ administracji
panstwowej,
b) projekt techniczny przewodu,
SEKOspecC
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d)
e)
f)

2
h)

dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- wynikow badan gruntow, ich wlasciwosci, giebokosci przemarzania, warunkéw
posadowienia i ochrony podloza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosne;j,

- poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych
poziomoéw,

- stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,

- stanu terenu okre§lonego przez przystapieniem do robét,

dziennik budowy,

dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,
dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

protokotly poprzednich odbioréow czgsciowych,

specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robot, dotyczace
jakosci prac.

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym

Przy odbiorze technicznym czg¢sciowym nalezy wykonaé nastgpujace badania:

a)

b)

c)

d)

f)

2
h)

bezpiecznej odleglosci przewodu od budowli sgsiadujacej — odleglo$¢ krawedzi dna
wykopu od $ciany fundamentu budowli sasiadujacej z wykopem mierzy si¢ z doktadno$cia
do 0,1 m i poréwnuje z odlegloscia w dokumentacji projektowe;j,

podloza naturalnego — bada si¢ przez ogledziny zewnegtrzne, ktore polegaja na
stwierdzeniu, czy grunt podloza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

podloza wzmocnionego — sprawdza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z
doktadnoscig do 0,01 m. Pomiaru dokonuje si¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si¢ z doktadnoscia do 0,01 m w
trzech dowolnie wybranych miejscach odlegltych od siebie co najmniej o0 30 m,

dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokonaé z
doktadnos$cig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie co
najmniej o 30 m,

stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikow,
nachylenia skarp w wykopach,

wykonania niezb¢dnych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czg¢$ciowego.

Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

a)
b)

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,

protokot przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ulozenia przewodu, zasypka gtowna, usunigcie
szalowania 1 zaggszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku
nieokreslenia wskaznika zaggszczenia powinien on wynosi¢ ci najmniej 1.
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Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i1 sprawdzony metoda podana w

dokumentacji projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robo6t ziemnych i towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czgsciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych liniowych wystapi konieczno$¢ zabezpieczenia
ruchu kotowego i (lub) pieszego oraz wykonania robot przygotowawczych i innych z nimi
zwigzanych to koszty tych robdt obejmuja:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy,

wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperow,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomigedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru

koncowego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos§¢

tych robot obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci wykonanych robot
potwierdzonych przez zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmuja:

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,
obstluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
wykonanie wykopow,

oszalowanie $cian wykopow,
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- wykonanie podtoza pod rurociagi,
— odwodnienie,

- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2 Inne dokumenty

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogoélne Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i1 odbioru sieci cieplowniczych z rur i1 elementow
preizolowanych — zeszyt 4 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe — wydawnictwa Arkady,

- Opracowanie pt. ,,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45231300-8

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zaméowien (CPV)

B-02-00-00 ROBOTY MONTAZOWE SIECI
WODOCIAGOWYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesylania wody na cele
bytowo-gospodarcze dla ludnosci i innych odbiorcow.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystgpujace
przy montazu sieci wodociggowych, przewodoéw wodociggowych tranzytowych, magistralnych,
rozdzielczych osiedlowych, przylaczy (polaczen), ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami 1
wytycznymi

Sie¢ wodociagowa

Uktad potaczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesylajacych i rozprowadzajacych wodg
przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem, w granicach od stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociggowym.

Przylacze wodociggowe

Przewod przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewodow wodociggowych

Armatura 1 przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dziatanie 1 eksploatacje sieci
wodociggowe;.

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznos$ci od przeznaczenia:

— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

— armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace,
odpowietrzajaco-napowietrzajace,

— armatura regulujaca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

— armatura przeciwpozarowa — hydranty,

— armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Potaczenie elektrooporowe — potaczenie mi¢dzy kielichem PE lub ksztattka siodtowa zgrzewana
elektrooporowo a rurg lub ksztaltka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sa
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni laczenia, powodujacy
stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — polaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do
laczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, 1 utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastepnie usuni¢cie ptyty grzejnej i docisnigcie taczonych koncow.

Potaczenie siodlowe — polaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i
zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nast¢gpnie usunigcie
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elementu grzejnego 1 docisnigcie tgczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne — potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociagu za
pomoca zlaczki zawierajacej element zaciskowy.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”.

Rodzaje materiatow

- rury PE 100 PN-10 SDR 17

Rury 1 ksztattki z polietylenu (PE)

Rury 1 ksztattki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i
PN-EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztaltek do budowy sieci wodociggowych sa
nastepujace:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450,
500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm

Uzbrojenie sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spelnia¢ warunki okre§lone w normach PN-EN 1074-1+5
2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Bloki oporowe 1 podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu blokow
oporowych jako sztywne wzmocnienie ztacz kielichowych mozna stosowac:

— opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztattek,
— nasuwki dwudzielne skrecane,
— $ciagi sktadajace sie z dwoch opasek.

W budowie rurociaggdw z PE bloki oporowe 1 podporowe wystepuja wytacznie przy taczeniu
rur PE z ksztaltkami z r6znych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).
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3. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowac¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m; wystajace poza pojazd konce rur nie mogg
by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $Sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C
do +30°C.

Skladowanie rur i ksztattek w wiazkach lub luzem

Rury 1 ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajacg 40°C.

Przy dtugotrwalym sktadowaniu (kilka miesi¢cy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dzialaniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materialem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ 1 nie ulegaty deformac;ji.

Oryginalnie zapakowane wiagzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna skltadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o
szeroko$ci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm 1 rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokosé
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o réznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach
1+2 m.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki przystgpienia do robot
Przed przystapieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:
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— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podioze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

Montaz rurociagdw

Montaz rurociaggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
— montaz odcinkoéw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na catej dlugosci powinny przylega¢ do podioza na co najmniej 1/4 obwodu.

Potaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
poréw, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spehienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

Potaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych
stosowane sa:

ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementow grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w cieplo, w celu uzyskania potaczenia
zgrzewanego z bosym koncem lub rura,

ksztattki siodlowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementow grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w cieplo, w celu uzyskania potaczenia
zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncowek do
wlasciwej temperatury i docisnigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewngtrznych i zewngetrznych nie powinny
wystagpi¢ wyplywki stopionego materialu poza obrgbem ksztattek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu w ksztaltkach
(elektrooporowych) co mogloby spowodowa¢ zwarcie podczas laczenia. Na wewngtrznej
powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomocg ztaczek, ktore zaciskane sa na
koncéwkach rur. Potaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do
110 mm.

Potaczenia rur z PE z rurami z innych materialdw wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich
ksztattek kotnierzowych (adaptoréw czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kolnierza na koncu rury z PE, a nastgpnie naktada si¢
na t¢ rur¢ kolnierz z Zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncowka rury z PE z
kolnierzem oraz uszczelka musi znalez¢ si¢ wewnatrz zlacza.

Montaz rurociagdw metoda przewiertu sterowanego
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Przystepujac do wykonywania przewiertu sterowanego ustala si¢ umiejscowienie punktu wejscia i
punktu wyjscia. Nastepnie wykonuje si¢ otwoér pilotazowy, wprowadzajac pod odpowiednim
katem obracajacy si¢ wraz z zerdzig pilot. Po osiggni¢ciu projektowanej gltebokosci zmienia si¢
kierunek na poziomy. W momencie dotarcia do punktu wyjscia zaktada si¢ gtowice rozwiercajgca
w miejsce glowicy pilotazowej 1 rozwierca si¢ otwor pilotazowy do potrzebnej $rednicy. W
ostatniej fazie przyczepia si¢ wczesniej przygotowany rurocigg do rozwiertaka za pomocg zlacza
obrotowego. Nastepnie wcigga si¢ rury do otworu.

Podczas wiercenia, rozwiercania i wciggania rurociggu bezposrednio do gltowic podaje si¢ pluczke
bentonitowa, ktora ma za zadanie ulatwi¢ urabianie gruntu, chtodzi¢ glowicg i stabilizowaé
wykonywany otwor i1 uktadany rurociag.

Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje si¢ w studzienkach (komorach) wodociaggowych lub
bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa
sztucznego.

Tworzywo, z ktorego wykonano kadlub armatury z bosym koncem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny — powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gladkie, czyste,
pozbawione porow, wglebien 1 innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym
spelnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robot montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegad
instrukcji 1 zalecen producentdw wszystkich materialow zastosowanych do ich budowy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na ocene prawidtowosci wykonania potaczen zgrzewanych.

Oceng te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okraglo uksztattowane,

— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gladka,

— rowek migdzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementow,

— przesunigcie Scianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

— catkowita szeroko$ci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekraczaé

wartos$ci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Oceng jako$ci potaczenia zgrzewanego mozna wykonaé¢ za pomoca urzadzen pomiarowych z
doktadnos$cig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié
probe szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na
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zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego
przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ probe ci$nieniowa hydrauliczng jednakze w przepadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac¢ probg pneumatyczng.

Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sg podane w
normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystapieniem
do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowac nastepujace warunki:

— ewentualne wymagania inwestora zwigzane z proba powinny by¢ jasno okreslone w projekcie
albo w szczegotowej specyfikacji technicznej SST,

— odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku wykopoéw o
$cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie
zlacza powinny by¢ odkryte oraz w peini widoczne 1 dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewod na podporach lub w
kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwale zamocowania wraz z umocnieniem ztaczy,

— wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajagce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegad
nastgpujacych warunkow:

— przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac¢ si¢ powoli od nizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

— po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

— wynik proby szczelno$ci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastapil w tym czasie spadek
ci$nienia ponizej wartos$ci ci$nienia probnego.

7 OBMIAR ROBOT

Dhugos$¢ rurociagéw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdhuz ich osi w metrach, z podziatem
wedlug s$rednic rur, rodzaju wykopu (Sciany pionowe lub skarpowe), glebokosci posadowienia
oraz poziomu wody gruntowej. Ksztaltek nie wlicza si¢ do dlugo$ci rurociagéw, a oblicza w
sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na $rednice.

Armaturg oblicza si¢ w sztukach z podziatem na rodzaje i $rednice.

Studnie 1 komory na sieci oblicza si¢ w sztukach z podziatem na $rednice lub wymiary w metrach.
Obmiaru robot podstawowych sieci 1 przytaczy wodociagowych dokonuje si¢ w zaleznosci od:

— rodzaju wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

— glebokosci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

— poziomu wody gruntowej (rurociagi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).
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8 ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodow sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robot. Odbiory techniczne robdt skladaja sie¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

Qdbidr techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla
przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rz¢dnych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewoddéw
z tworzyw sztucznych +0,05 m,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,
— zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,
— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

— zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podloza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i1 rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatlu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnos$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B

10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby
szczelno$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz
certyfikatami 1 deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego
— czg$ciowego (zatacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do
dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego — cz¢sciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym — czg$ciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewnié
geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego 1 inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczna,
— zbadaniu protokoldw odbioru: proby szczelnosci, wynikdw badan bakteriologicznych oraz
wynikow stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,
— zbadaniu szczelno$ci komor i studni wodociggowych, szczegolnie przy przejsciach rurociggdow
przez $ciany.
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Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbiorow
technicznych czegsciowych przewodu wodociggowego (zatacznik 1), projektem z wprowadzonymi
zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu i1 inwentaryzacjg geodezyjng jest przedlozony podczas
spisywania protokolu odbioru technicznego koncowego (zalgcznik 2), na podstawie ktorego
przekazuje si¢ inwestorowi wykonany przewod sieci wodociggowej. Konieczne jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego
stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ os§wiadczenia:

— o wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacja projektowa, warunkami
pozwolenia na budowe¢ i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powolanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania
—ulicy 1 sgsiadujacej z budowag nieruchomosci.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe sieci
wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzetu w miarg postepu robot,

— montaz rurociggdw i armatury,

— wykonanie préb ci$nieniowych,

— usuni¢cie wad 1 usterek powstalych w czasie wykonywania robét,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodéw wodociggowych do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i1 badania sprawdzajace.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1 Armatura wodociggowa — wymagania i badania sprawdzajace — Cze$¢ 2 .
Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i1 badania sprawdzajace.
Czgs¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i1 badania sprawdzajace.
Czes¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
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zlaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Czes$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
zlaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Czg¢$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze¢s¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cz¢$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Wymagania ogolne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody.
Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory 1
wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania 1 badania
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i1 kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U) Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U)Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45231300-8

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

B-03-00-00 ROBOTY MONTAZOWE SIECI
KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W
SYSTEMIE

KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania $cickow bytowych,
komunalnych, przemystowych i wod opadowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.tj:

-budowa sieci kanalizacji grawitacyjnych wraz z armaturg towarzyszaca [ studzienki inspekcyjne z
PP d=600 mm , ksztaltki itp}

-remont istniejagcych studzienek betonowych- wiaczenia kolektora do studni wraz z
uszczelnieniem

1.3 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikow z tworzyw sztucznych oraz obiektow i urzadzen na tych
sieciach .

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang.

2. MATERIALY

Rodzaje materiatow
2.1 Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) SN8 z §cianka lita klasy
N

Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania ikanalizacji muszg
spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i i ksztaltek sg nastepujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000 mm

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy
uzyciu dowolnego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot..

4. TRANSPORT
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Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe
wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajace poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dluzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czg$ci $rodkodw transportu jak S$ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej idesek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C
do +30°C.

Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢
utozone $cisle obok siebie 1 zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wWylacznie materiatami
niemetalowymi — najlepiej ta§mami parcianymi).Powierzchnie pojazdéw przewozacych
studzienki muszg by¢ réwne i pozbawione

ostrych lub wystajacych krawedzi.
Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas
transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesunigcia si¢. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportu powinny by¢ one
uktadane na elastycznych podktadach.

Sktadowanie materiatow

Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury 1 ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajacg +40°C.

Przy dlugotrwalym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatlta stonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformac;ji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luZzne rury lub niepetne
wigzki mozna skltadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o
szeroko$ci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm 1 rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokosé
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uklada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.
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Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach
1+2 m.

Skladowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnione;j
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80
m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystagpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podioze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.2. Montaz rurociggdéw

Montaz rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

— montaz odcinkoéw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na calej dlugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

5.3. Potaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne 1 zewngtrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione
nierdwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz polaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnigciu) konca rury w kielich,
z osadzong uszczelka (pierScieniem elastomerowym), do okreslonej gltgbokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie $srodka smarujgcego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spelnia¢ wymagania okre§lone w
PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczelno$¢ przewoddéw wraz z podlaczeniami i1 studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem
powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST). Przewod kanalizacyjny spetlnia wymagania okreslone w normie
(podczas badania szczelno$ci przy uzyciu powietrza), gdy spadek ci$nienia zmierzony po uplywie
czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnos$ci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia,
nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelno$ci przy pomocy wody, sa spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewoddéw wraz ze studzienkami wltazowymi,

0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m~ — odnosi si¢ do wewngetrznej powierzchni zwilZzonej rur i studzienek.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostki 1 zasady obmiaru robdt podstawowych

Obmiaru robdt podstawowych sieci i przylaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robdt w
oparciu o0 KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

— rodzaj rur i ich $rednice,

— rodzaj wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

— gleboko$¢ posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,
— poziom wody gruntowe;j.

Dhugos$¢ kanatow obmierza si¢ w metrach wzdhuz osi. Do dlugos$ci kanatow nie wlicza si¢ komor i
studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewng¢trzny).

Zwezki zalicza si¢ do przewodow o wigkszej §rednicy.
Studzienki rewizyjne liczy si¢ w sztukach w zaleznosci od gieboko$ci posadowienia.
Ksztattek nie wlicza si¢ do dlugosci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbe w sztukach.

Dhugos$¢ odcinkow kanalow i1 kolektoréw poddanych probie szczelnosci nalezy mierzy¢ migdzy
osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany probie.

8 ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego rob6t. Odbiory techniczne robdt sktadajg si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla
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robot zanikajacych i1 odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

Qdbidr techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czg$ciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm,

— zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo$ci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni,

— zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjne;.

Szczelno$¢ przewodow 1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypelnieniem badanego
odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i
wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelno$ci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokolem préby
szczelno$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz
certyfikatami 1 deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek
kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -
czg¢sciowego (zalacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czgsciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym — cz¢$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢
inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawcza.

Odbidr techniczny kohcowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym 1 inwentaryzacja
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnos$ci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki
wykopu,
— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
— zbadaniu protokoldw odbioréw prob szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
— protokotami odbioréw technicznych cze$ciowych przewodu kanalizacyjnego
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projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

inwentaryzacjg geodezyjna,
— protokotem szczelnos$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej
nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obslugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami
pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania
— ulicy i sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe obejmujace wykonanie robot montazowych sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprz¢tu w miare postepu robot,

— montaz rurociggdw, obiektow sieciowych i urzadzen,

— wykonanie prob szczelnosci,

— usuni¢cie wad 1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych (np. probki betonu),
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.
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10.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne 1 definicje
3. PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999RSystemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do odwadniania i1 kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek 1 systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U)Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 Sciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Czeg$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania
instalacji

6. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i1 kanalizacji.
Cze¢s¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004— jw. —

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowe] kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Polipropylen (PP).
Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnos$ci

*

8. PN-EN 588-1:2000 Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 1: Rury, zla-cza 1 ksztaltki
do systemow grawitacyjnych

9. PN-EN 588-2:2004 Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wlazowe i
niewtazowe

10.PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cia

11. EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
12. PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
13. PN-B 12037:1998 Cegly pelne wypalane z gliny — kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j

15. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

16. PN-EN 681-2:2002Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Cze$¢ 2:
Elastomery termoplastyczne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45233140-2

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

B-04-00-00 ROBOTY DROGOWE
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacjia techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
rob6t drogowych

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie
robot zwigzanych :

B-04-01-00 Wykonanie podbudowy z thucznia
B-04-02-00 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych .

B-04-03-00 Profilowaniem i zaggszczeniem nawierzchni drogi gruntowej

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w
ST

2 MATERIALY

2.1. Podbudowy z tlucznia dla utozenia nowych warstw asfaltowych

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych

Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965
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[6].

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypetiacza podstawowego 1 zastepczego.

Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materiatow
w zalezno$ci od kategorii
ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR
6
1 |Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4] . kl. I, IT; gat.1, KL 1, Hl); gat.1
a) ze skal magmowych i 2 2)
przeobrazonych Jw. jw.
b) ze skat osadowych
¢) z surowca sztucznego (zuzle jw. kl. I; gat.1
pomie-dziowe i stalownicze)
2 |Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, -
2
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. L IT -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego| kl. I, II; gat.1, kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 |Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastepcezy -
b) innego pochodzenia wg pyly z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 |Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100 D507, D70

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w

mieszance z

piaskowej oraz kwarcyty
ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji

1 piaskowce bez ograniczenia

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego
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Lp. Rodzaj materialu

nr normy

Wymagania wobec materiatéw w

zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR 6

1 [Kruszywo tamane granulowane wg

PN-B-11112:1996

PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)

(2],

kl. I, II; gat.1, 2

JwW.

KL 1Y:
gat.1,2

kl. I; gat. 1

2 |Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2]

kl. I, 1I; gat.1, 2

3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1]

kl. I, IT

4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie

wg WT/MK-CZDP 84 [15]

rozdrobnionego surowca skalnego

kl. I, 1I; gat.1, 2

k1Y gat 1,

2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z -
wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 |Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w begbnie kulowym, inne cechy jak dla

kl. I; gat. 1

3 SPRZET

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu imoga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
-rowniarek lub uktadarek do rozktadania kruszywa,
-walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

-walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa

grubego klincem,

-szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru kruszywa,

-walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
-przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody

4 TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Podczas transportu
materiaty 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
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statecznoSci.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wbudowywanie i zageszczanie tlucznia

Uktadanie podbudowy nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajagcymi si¢ po
prowadnicach lub recznie . Podbudowy z wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20
cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder
metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartoSci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej 1 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na
glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wyciag¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5
do 1,0.

W  przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci 1
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymato$ci na $ciskanie chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

5.2 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikdéw z zalozeniami projektowymi.

Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
scieralng |wigzaca i
wzmacniajaca
1 [Drogi klasy A, S 1 GP 6 9
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Drogi klasy GiZ 9 12

3 |Drogi klasy L 1 D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilos$ci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wilazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte

asfaltem lub materialem uszczelniajagcym okreslonym w ST i1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu

uptynnionego, kg/m2

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 |Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 |Podbudowa z kruszywa 0d 0,5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub 0d 0,3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem

4 [Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w
tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego kg/ m2

Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa 0d 0,3 do 0,5
wyrownawcza lub wzmacniajaca

3 |Asfaltowa warstwa wigzaca 0od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
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- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia

jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10O C dla wykonywanej
warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. Sktadniki mieszanki do nawierzchni drég o kategorii
mineralno-asfaltowej ruchu
KR 1lubKR | KR3 doKR 6
2

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# mm: +5,0 +4.0
31,5; 25,05 20,0; 16,0; 12.8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +3,0 +2,0
#mm: 0,85;0,42; 0,30;0,18; 0,15;
0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm

4 |Asfalt +0,5 +0,3

. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejs$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,

- dlaasfaltu D 100 120° C,

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.Ztacza w
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
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drogi.Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.Zlgcze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukow3.
Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3 Profilowanie i zageszczenie nawierzchni drogi gruntowej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica .

Tablica Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna

badan i czestotliwos¢ badan

pomiaro6w 1 pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

%k
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na I km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
%
6 Uksztattowanie osi w planie )| co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonad
W

Szeroko$¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

Rownosé profilowanego podioza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot polega na sprwadzenie poprawnosci wykonania robot ujetych w punkcie 5
ST.

6.1 Podbudowy

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nos$nos¢ podbudowy

- modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie | odksztat-cenia mierzony plyta
0 zageszezeni | sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa

wskazniku | alg nie
Wno$ M€ | mniejszy

mniejszym niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |2%)
Ej
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 | 1,03 | 110 | 1,20 | 100 | 180

6.2 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych

Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong
w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa | Warstwa Warstwa
Scieralna | wigzaca [wzmacniajgca
1 [Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 |[Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg + 1 cm.
Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg 5 cm.
Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi
+5 mm 1 warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.
Zkacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ziagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.
Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
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. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

ustalonymi w ST 1 recepcie laboratoryjnej.

Nawierzchnie z kostki betonowej

Badania w czasie roboét

podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie robot nawierzchniowych z kostki

Lp. Wyszczegblnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podtoza i koryta Wg sST
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg sST, norm, wytycznych
3 |Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg SST
4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem|Biezaca kontrola w 10 punktach odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki robocze;j: projektowane;j
grubosci, spadkéw i cech grubosci 1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektows i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone|Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do

2cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach [Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réownos¢ w profilu podluznym (wg|Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8] tata 8 mm
czteromet-rowa)

e) roéwnos¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Przeswity migdzy
(sprawdzona lata profilowa z fatg a po-
po-ziomnicg i pomiarze przeswitu wierzchnia do
kli-nem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone|Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzonal|Jw. Odchytki od

przymiarem liniowym) sze-rokosci
projekto-wanej do
15 cm

h) szeroko$é i glebokos¢ wypelnienia  |W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar |charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia |Kontrola biezaca Wg dokumentacji

ich ulozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

| Lp. |

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow |

Sposob sprawdzenia
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1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci

nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
sciekow kostek, spegkan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 |Rzedne wysoko$ciowe, rowno$¢ podtuzna |Co 25 m 1 we wszystkich  punktach
1 poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych ~ (wg  metod i
szerokos¢ do-puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wgpktu5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy stabilizowanego mechanicznie.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni asfaltowe;.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) profilowanej 1 zageszczonej nawierzchni drogi.

8 ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
oraz odbioru koncowego

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Insp.

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne

oraz spetnione zostaty wymagania PB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podbudowy

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,
- rozlozenie i1 zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

Profilowanej i zaggszczonej nawierzchni drogi.

Cena wykonania 1 m2 profilowanej 1 zageszczonej nawierzchni drogi. obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza 1 wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- profilowanir 1 zageszczonie nawierzchni drogi.
- pielegnacje¢ nawierzchni,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06714-12
obcych
2.PN-B-06714-15
3.PN-B-06714-16
4.PN-B-06714-18
5.PN-B-06714-19
bezposrednig
6.PN-B-06714-26
organicznych
7.PN-B-06714-42
Angeles
8.PN-B-11112
9.PN-S-96023
10.BN-64/8931-02

11.BN-68/8931-04
12 PN-B-06250

13 PN-B-06251

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywo mineralne.

Beton zwykty.

Badania
Badania
Badania
Badania
Badania

Badania

Badania

. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. Oznaczanie ksztaltu ziarn

. Oznaczanie nasigkliwosci

. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

14 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe Wymagania i metody badan.

16 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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