Projekt techniczny

1.1 CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej dla zadania pn.
,Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy trasy rowerowej Trzcianka-Sliwno”.

2. Podstawa opracowania

Dokumentacja zostata opracowania na podstawie:

- zlecenia,

- uzgodnien miedzybranzowych,

- warunkow przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. nr 9328/2023/0D5/ZR2
zdn. 01.03.2023 r.

- warunkow przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. nr 9325/2023/0D5/ZR2
zdn. 01.03.2023 r.

- aktualna mapa do celow projektowych,

- wizja lokalna,

- obowigzujgcych norm i przepisow.

3. Zakres opracowania

W zakresie niniejszej dokumentacji jest:

- montaz 2-6ch szafek oswietleniowych,

- utozenie 10 mb linii kablowej typu YAKY 4x35 mm? zasilajgcej szafki o$wietleniowe,

- montaz 145 stupdw oswietleniowych z oprawami drogowymi,

- utozenie 5026 mb (6186 mb) kablowej linii oswietleniowej wraz z bednarka stalowg ocynkowang,

4. Stan istniejgcy

W stanie istniejgcym nie ma infrastruktury elektroenergetycznej pozwalajgcej na realizacje zamierzen
Inwestora. Niezbedna jest budowa przytgcza elektroenergetycznego.

5. Stan projektowany

W zwigzku z budowg drogi rowerowej nalezy wybudowac oswietlenie drogowe.

Zasilanie os$wietlenia

Zgodnie z warunkami przytaczenia zasilanie projektowanych szafek oswietleniowych wykonaé z
projektowanych ztagcz ZK1x-1P (budowa i projekt ztgcza w zakresie Enea Operator Sp. z o0.0.)
zlokalizowanych zgodnie z planem sytuacyjnym.

Zasilanie szafek oswietleniowych ze ztgcza ZK1x-1P wykona¢ kablem YAKY 4x35mm?2.

Sterowanie
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Sterowanie zatgczeniem oswietlenia bedzie realizowane z projektowanych szafek oswietleniowych.

Dodatkowo projektuje system inteligentnego sterowania oswietleniem drogowym. Gtdwne zatozenia

wdrozenie inteligentnego systemu sterowania:

- zmniejszenie kosztow zuzycia energii, poprzez dostosowanie oswietlenia do biezgcych warunkow;

- zmniejszenie generowanego dwutlenku wegla i negatywnego wptywu na srodowisko;

- mozliwo$s¢ monitorowania wydajnosci zainstalowanych urzadzed oraz dostosowywania alarmoéw i
raportéw w taki sposéb, aby konserwacja i utrzymanie infrastruktury byty prowadzone w sposdb
efektywny;

- zapewnienie platformy, ktdra utatwi przysztg integracje i kontrole innych powigzanych ustug i warstw
aplikacji takich jak mobilno$é, monitorowanie srodowiska, parkowanie itp.

System sterowania musi by¢ systemem bezbramkowym (komunikacja z pominieciem dodatkowych
elementédw w postaci Gateway, HUB itp.), opartym na otwartych standardach we wszystkich warstwach
systemu w celu unikniecia uzaleznienia od jednego dostawcy. System sterowania winien spetnia¢ otwarte,
niezastrzezone protokoty i standardy, w tym szczegdlnie:

- gniazdo NEMA (zgodne z ANSI C136.41) lub gniazdo Zhaga (zgodne z certyfikacjg D4i);

- interfejs APl zgodnie z protokotem TALQ;

- komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFl;

Struktura systemu:

Sterowniki oprawy:

Sterowniki, w ktére wyposazone bedg oprawy muszg pozwalaé na podtgczenie do opraw oswietleniowych
dowolnego producenta poprzez standaryzowane ztgcza NEMA (ANSI C136.41) lub ztgcza Zhaga (zgodnie z
certyfikacjg D4i). Komunikujg sterownikdw z serwerami systemu (chmura) odbywa sie z pominieciem
dodatkowych elementéw posredniczacych w przesyftaniu sygnatu. Format danych wytwarzanych przez
sterowniki, wymienianych za posrednictwem sieci komunikacyjnych, bedzie oparty na standardowym
modelu danych uCIFl. W celu ewentualnych optymalizacji sterownik powinien umozliwia¢ kontrolowanie
do 4 zasilaczy z interfejsem DALI w ramach funkcjonalno$ci multi-DALI. Jesli sieé¢ elektryczna zostanie
wyfaczona lub nastgpi awaria zasilania, sterownik musi by¢ w stanie przekaza¢ do oprogramowania do
centralnego zarzadzania (CMS) swdj ostateczny status za pomocyg komunikatu "last gasp". Sterowniki
powinny mie¢ wbudowany spéjny system GPS i zegar, aby zapewnié niezawodnos$¢ lokalizacji i dziatania.
Wbudowany system GPS pozwala na automatyczne okreslenie potozenia oprawy na mapie. Sterowniki sg
w stanie wykry¢ i zgtosi¢ nastepujace zdarzenia:

- niedziatajacy panel LED;

- btad zasilacza;

- usterka sterownika;

- utrata mocy;

- elektryczne wartosci pomiarowe.

Kazdy sterownik powinien zawieraé fotokomoérke, ktéra moze wigcza¢ i wytacza¢ swiatto dzienne w
zaleznosci od konfigurowalnego poziomu lukséw. Kazdy sterownik zawiera réwniez zegar astronomiczny,
ktéry moze sterowac wtgczaniem/wytgczaniem strumienia swietlnego w przypadku, gdy fotokomadrka nie
dziata prawidtowo. Wbudowany zegar astronomiczny oblicza wschdd/ zachdd storica na podstawie dtugosci
i szerokosci geograficznej. Sterownik bedzie akceptowat wyjatkowe programy czasowe o wyiszym
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priorytecie niz harmonogram domysiny. Powinna istnie¢ mozliwos¢ tworzenia dowolnej liczby wyjgtkéw

dla kazdego profilu $Sciemniania. Kazdy wyjatek powinien posiada¢ co najmniej jeden warunek, dla ktérego

profil jest wykorzystywany, a w przypadku spetnienia wiecej niz jednego warunku powinien zostac¢ uzyty

wyjatek o najwyzszym priorytecie. Przyktady powinny zawiera¢ wyjatki:

- w oparciu o okreslone daty: Kazdy dziert pomiedzy dniem poczatkowym a dniem koricowym;

- dziennie: w kazdy poniedziatek, wtorek, ..., sobote lub niedziele;

- w oparciu o wejscia czujnikdw (detekcja ruchu za pomocg czujnika PIR, radarowego lub innego czujnika
podtgczonego przez styk beznapieciowy do sterownika oprawy).

Sterowniki muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi certyfikatami elektrycznymi (np. certyfikat RED,

transpozycja dyrektywy 2014/35 / UE - powszechnie znanej jako dyrektywa niskonapieciowa).

Sie¢ bezprzewodowa:

Aby unikng¢ uzaleznienia od dostawcy, sie¢ powinna by¢ oparta na otwartym protokole LwM2M lub
rownowaznych oraz umozliwiaé integracje urzadzen pochodzacych od innych dostawcéw, producentéw
i/lub wykonawcow. Sterowniki opraw oswietleniowych powinny automatycznie taczy¢ sie z systemem po
instalacji i automatycznie ustanawia¢ S$ciezki transmisji danych z serwerem, na ktérym dziata
oprogramowanie centralnego zarzadzania (CMS). Rejestracja nastgpi automatycznie, a sterowniki opraw
nie bedg musiaty by¢ przypisywane przez instalatora do konkretnych bramek/punktéw dostepowych.
Proces instalacji powinien by¢ w petni zabezpieczony, w petni automatyczny i pozbawiony jakichkolwiek
czynnosci manualnych. Wszelkie urzadzenia sieciowe muszg posiadac certyfikat CE i spetnia¢ wszystkie
odpowiednie normy.

Oprogramowanie do centralnego zarzadzania (CMS)

Interfejs uzytkownika powinien by¢ oparty na stronie internetowe] i dostepny za pomoca standardowe;j
przeglagdarki internetowej, takiej jak Chrome, Safari i Firefox na komputerach PC z systemem Windows,
MAC oraz tabletach z systemem Android i iOS. Oprogramowanie CMS gwarantuje graficzny interfejs w
postaci strony internetowej wraz z mapg, na ktérej za pomocg ikon reprezentowane sg wszystkie punkty
nalezgce do systemu. Mapy uzywane i wyswietlane w interfejsie sieciowym CMS mogg pochodzi¢ od Open
Street Maps lub jakiegokolwiek innego systemu mapowego zgodnego z WMS. Mapy Google nie s3
dozwolone, aby unikng¢ jakiejkolwiek opfaty za korzystanie z map. Oprogramowanie CMS umozliwi
uzytkownikom wyszukiwanie jednej lub wiecej opraw oswietleniowych, sterownikdw opraw, szafek lub
innych obiektdw na podstawie ich atrybutéw, adresu, grupy geograficznej, nazwy, identyfikatora lub
dowolnego innego atrybutu. Oprogramowanie pozwoli na graficzne zaznaczenie kilku opraw (lub
dowolnego innego typu obiektu) w celu stworzenia list, edycji ich atrybutdéw, przypisania im programu
sterujgcego lub wykonania polecenia recznego. Oprogramowanie CMS dostarczy wiele atrybutéw
opisowych oprawy (lub innego typu obiektéw), w tym jej adres, pozycje GPS, moc, model oprawy, numer
seryjny sterownika, wersje firmware'u sterownika (wysytang ze sterownika oprawy) czy date zakonczenia
gwarancji. CMS bedzie tworzy¢, zapisywac i odtwarza¢ zapytania w celu generowania raportéow
analitycznych z zebranych danych i danych inwentaryzacyjnych. Oprogramowanie CMS bedzie np. tworzy¢
raporty takie jak: brak komunikacji, usterki, nieprawidtowa moc oprawy. Mozliwo$¢ tworzenia raportéw
jako plik PDF. Oprogramowanie CMS bedzie obstugiwato dynamiczne systemy oswietleniowe w celu
skonfigurowania, ktéry czujnik dziata na ktéry sterownik oprawy oraz pozwoli uzytkownikowi na tatwe
dodawanie innych inteligentnych urzadzen (np. sterownikéw szaf, czujnikdw parkowania, czujnikéw
srodowiskowych) do listy inwentaryzacyjnej i mapy. Wymaga sie aby interfejs APl oprogramowania CMS
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posiadat certyfikat TALQ2. Oprogramowanie CMS powinno by¢ niezalezne od urzadzen, sieci i danych.
Powinno wykorzystywad i byé kompatybilne z takimi standardami jak LWM2M, uCIFl oraz TALQ.

Bezpieczenstwo systemu

System musi wspiera¢ solidny i sprawdzony mechanizm aktualizacji firmware’u na wszystkich urzadzeniach.
System musi umozliwia¢ aktualizacje firmware'u na 100% sterownikdw oswietlenia w miescie droga
radiowg. Oprogramowanie CMS powinno obstugiwac¢ LDAP, OAuth2 lub réwnowazny system pojedynczego
logowania. Systemy zarzgdzania bezpieczernstwem informacji zgodny z norma ISO/IEC 27001.

Instalacja i uruchomienie

Gdy tylko sterowniki zostang po raz pierwszy wiaczone, kontrolery opraw oswietleniowych wykryjg swoja
pozycje geograficzng dzieki zintegrowanemu modutowi GPS i wyslg ja do oprogramowania CMS, tak aby
nie byto koniecznosci recznej interwencji. Sterowniki opraw mogg by¢ instalowane na dowolnych typach
opraw dowolnego producenta, pod warunkiem, ze sg wyposazone w odpowiednie, standaryzowane
gniazdo NEMA lub ZHAGA, dzieki czemu informacje inwentaryzacyjne moga by¢ albo automatycznie
wgrywane (sytuacja idealna) albo wprowadzane do CMS poprzez plik .csv i tam zarzadzane. Szczegétowa i
precyzyjna procedura dostarczania informacji o inwentaryzacji powinna by¢ podana, jezeli jest to
konieczne.

Stupy

1. Stupy stalowe ocynkowane o grubosci $cianki min. 3mm, stozkowe z trwatym oznaczeniem typu i
roku produkgcji ($rednica wierzchotka 60mm) - posiadajgce certyfikat bezpieczenstwa CE.

2. Wneka kablowa na wysokosci 60cm nad ziemig, ustawiona w sposéb umozliwiajgcy bezpieczne
wykonywanie prac.

3. Czes$c¢ podziemna stupa oraz 40cm nad gruntem dodatkowo zabezpieczona przed korozjg farba
TIKKURILA MAKOR-TIX (szary metaliczny) lub réwnowazna.

4. Stupy winny posiada¢ dwa otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli (gérna krawedz otworu -
50cm od poziomu gruntu).

5. Do stupa nalezy wsypac piasek (zwir) do wysokosci 20cm powyzej wejscia kabla do stupa.

6. Stupy powinny byé wkopywane w ziemi na gtebokos$ci min. 120 cm , lecz nie mniej niz na gtebokosci
posadowienia stupow jak dla gruntu stabego — w zaleznosci od wysokosci stupa.

7. Stupy z wysiegnikiem winny by¢ ztozone z dwéch oddzielnych elementéw — stupa oraz wysiegnika.

8. W kazdym stupie przewdd PEN potgczony ze stupem.

9. Stupy skrajne, odgatezne i co 500 m w obwodzie winny by¢ uziemione. Zacisk uziemiajgcy na
wysokosci 30cm na zewnatrz stupa. Stup winien posiadaé¢ fabrycznie przygotowany zacisk
uziemiajacy na zewnatrz stupa.

10. Numerowanie stupdéw:

nr stupa / nr ebwodu

nr szafki

11. Potgczenia srubowe nalezy zakonserwowadé

Uwagi dotyczgce wykonania prac kablowych
1. Stosowac linie kablowg YAKY 4x35 mm?.
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8.
9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

Gtebokos¢ uktadania 50cm pod chodnikiem, 70cm w trawnikach, 100cm pod drogami (w rurze
ostonowej).

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz -5 °C lub nie nizsza od tej
jaka zaleca producent.

Kabel uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm, mozliwie réwnolegle do drég i chodnikow.
Folia niebieska 30cm nad kablem.

W przypadku gestego uzbrojenia, gruntu z duzg iloscig gruzu kable uktadaé na catej trasie w rurach
ostonowych AROT fi 50/75.

Wprowadzany kabel do stupa winien by¢ ostoniety gietka rurg gruboscienng fi 50mm na odcinku
min. 40cm typu DVR 50 lub réwnowazng oraz zabezpieczy¢ folig otwory by uniemozliwic¢
dostawanie sie piasku do stupa.

Whnetrze stupa nalezy wypetni¢ piaskiem 20cm powyzej otworu wprowadzenia kabla.

Nalezy zostawi¢ zapasy kabli (w pionie) przy stupach i szafkach ok. 3m.

Nie nalezy mufowac kabli. Nalezy wymienic cate odcinki miedzy stupami.

Przepusty pod drogami, wjazdami z nawierzchni nierozbieralnej z rezerwg 50%

Gtowice termokurczliwe na kablach typy SKE 3M lub réwnowazne

Oznaczniki co 10m i przy stupach, przepustach, szafkach o tresci: typ kabla, uzytkownik, rok
utozenia (YAKY 4x35 mm?, o$wietlenie, rok).

Przewody w stupie od zabezpieczenia do oprawy okragty YDY 3x2,5 mm?.

W stupach stosowaé ztgcza IZK.

Maksymalna ilo$¢ kabli wprowadzonych do stupa 3.

Réwnolegle z kablami zasilajgcymi uktada¢ w ziemi bednarke stalowg ocynkowang FeZn 30x4 mm, z ktdrg

potaczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje stupow.

Wszystkie potfaczenia srubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢

przed korozjg poprzez zastosowanie wtasciwych smaréw bezkwasowych.

Stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.

Kablowg sie¢ o$wietleniowg wykona¢ zgodnie z normami:

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-EN 13201:2014 Oswietlenie drdg.

Minimalne parametry techniczne opraw oswietleniowych

L.p.

Dowdd spetnienia

Wymagany parametr Wymagana wartos¢ parametru .
ymagany p ymag p wymagania

Oprawa oswietlenia ulicznego o korpusie i
pokrywie wykonanych z aluminium
ci$nieniowo odlewanego lub formowanego
wysokociénieniowo. Sruby mocujace
wykonane ze stali nierdzewnej. Obudowa
oprawy, pokrywa oraz uchwyt montazowy
winny by¢ zabezpieczona powtoka
lakierniczg. Nie dopuszcza sie surowego
materiatu. Dostep do komory osprzetu
elektrycznego winien sie odbywac bez

Konstrukcja oprawy Karta katalogowa
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uzycia narzedzi za pomoca klipséw/klamer.
Budowa oprawy pozwalajgca na wymiane
uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego. Oprawa wyposazona w
system regulacji ciSnienia wewnatrz
oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze
elektrycznej. W celu dodatkowego
zabezpieczenia przed upadkiem z duzej
wysokosci, korpus oprawy musi posiadac
dedykowany haczyk do potaczenia stalowej
linki bezpieczenstwa, przytwierdzonej do
stupa/wysiegnika. Ze wzgledow
estetycznych i dla ujednolicenia wygladu
instalacji oswietleniowej na catym
oswietlanym obszarze, wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju o réznych mocach
posiadaty jednakowy ksztatt. Klosz: ptaskie
szkto hartowane.

2 | Montaz oprawy

Oprawa wyposazona w uniwersalny
uchwyt stanowiacy integralng czes¢
oprawy oraz pozwalajgcy na montaz na
stupie i na wysiegniku. Uchwyt montazowy
wykonany z odlewu aluminium, malowany
proszkowo na ten sam kolor co obudowa.
Mozliwos¢ regulacji:

¢ bezpos$rednio na stupie o $rednicach @ 48
- 60 mm — regulacja w zakresie od 0° do 30°
ze stopniem 5°

* na wysiegniku o srednicach @ 48 - 60 mm
—regulacja w zakresie od -30° do 30° ze
stopniem 5°

Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez
koniecznosci zdejmowania oprawy.
Elementy mocujace oprawe na stupie,
wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz
klamry/zatrzaski zamykajgce muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewnej.

Karta katalogowa

3 | Optyka

Bryta fotometryczna ksztattowana za
pomocg ptaskiej wielosoczewkowej
matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy
emituje takg sama krzywa $wiattosci, a
catkowity strumien oprawy jest suma
strumieni poszczegdlnych soczewek.
Spetniajgcy norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym PN-EN 62471 lub
rownowaznego systemu odniesienia.
System optyczny IP66. Wartosci wskaznika
udziatu Swiatfa wysytanego ku gérze
(ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Karta katalogowa
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Nalezy wykonac obliczenia fotometryczne
zgodnie 2 )Ny.maga.nlamll r’1’ormy PN-EN Obliczenia fotometryczne
13201 ,Oswietlenie drég” dla .
N . (wydruki oraz edytowalne
wyznaczonych sytuacji oswietleniowych o
. . pliki) wykonane w
oraz uzyskac wszystkie parametry .
s . . . ogdlnodostepnym
oswietleniowe (Luminancja L, . . .
, . s . . L. programie obliczeniowym
Rownomiernos¢ U0, Rownomiernosc¢ U1, . . .
. . . np. Dialux/Relux. Obliczenia
Przyrost wartosci progowej kontrastu TI, ,
. . < . N . muszg by¢ wykonane dla
Obliczenia Srednie natezenie o$wietlenia Em, . .
4 . N . .\ . |identycznych zatozen
fotometryczne Minimalne natezenie oswietlenia Emin) nie vietveh dla
gorsze niz te zastosowane w obliczeniach preylety . L
. . referencyjnych obliczen
referencyjnych. Dodatkowo bilans mocy
. fotometrycznych (klasa
proponowanych opraw (wraz ze stratami) . . .
. . L ... | oswietlenia, geometria
nie moze byé wiekszy od mocy catkowite;j . .y
. s ) drogi, potozenie srodka
opraw uzytych w projekcie referencyjnym.
. . . T optycznego oprawy, MF,
Nie dopuszcza sie rotacji opraw w osi Y i Z . . S
. . LT rodzaj nawierzchni, itp.).
(obrot wokot wysiegnika i stupa) —
wymagany kat w tych osiach: 0°
5 Klasa .ochron}/ . .| Il klasa ochrony p. porazeniowej Karta katalogowa
przeciwporazeniowej
6 Stopien szczeInosFl Min. IP66 Karta katalogowa
komory optycznej
7 Stopien szczelnosc Min. IP66 Karta katalogowa
komory osprzetu
Stopien odpornosci
8 | nauderzenia [J] Min. 1IK09 Karta katalogowa
systemu optycznego
Trwatos¢ strumienia
Swiatta oprawy
ulicznej o najnizszej
trwatosci
sposréd oferowanych Sprawozdanie badania
opraw ulicznych, zrédet Swiatta LED LM-80-
mierzona parametrem 08 zastosowanych w
L80B10 dla oprawy, oprawie dla temp. Ts (Tc) =
9 potwierdzona . L8OB10 - min. 100 000 h. 55°C, 85°C oraz min. 105°C
raportem z badania wraz z prognozg zgodna ze
LM80-08 wzorem Memorandum
zastosowanych zrédet Technicznym TM 21, lub
Swiatta LED dla inny dokument
najwyzszej rownowazny.
temperatury tc,
wyliczona na okres
prognozy, zgodnie z
T™-21
10 | Zasilanie Napiecie nominalne: 230 V £10% — 50Hz Karta katalogowa
1 Ochro.na.przeuw Przed z.aS|Iacz.em oprawa pqsqda . Karta katalogowa
przepieciowa zabezpieczenie przed przepieciami 10kV.
Temperatura .
., Karta katalogowa, certyfikat
+109
12 I?arwowa zrodet 4000K +£10% ENEC PLUS
Swiatta
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Wskaznik oddawania

13 barw

CRI>70

Karta katalogowa, certyfikat
ENEC PLUS

Ukfad zasilajaco -

14 .
sterujacy

Uktad zasilajgcy wyposazony w interfejs
cyfrowy DALI. PF (wspotczynnik mocy)
zasilacza oprawy dla mocy nominalnej
zasilacza przed jego zaprogramowaniem
20,95 (cos$=0,95).

Karta katalogowa

15 |Ztgcze pod sterownik

Niskonapieciowe gniazdo Zhaga D4i

Certyfikat Zhaga D4i

Zakres temperatury
pracy

16

Min: -40°C do +45°C

Karta katalogowa, certyfikat
ENEC

Oznakowanie oprawy
oswietleniowej
ulicznej ze wzgledu na
zgodnos¢ z normami

17 europejskimi lub

Znak ENEC lub réwnowazny i ENEC PLUS
lub rGwnowazny

Sprawozdanie z badan
przeprowadzonych przez
jednostke oceniajaca lub
certyfikujgcg oznakowanie
oferowanych opraw
oswietleniowych znakiem

18 |, .
srodowiskowa

ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 +
A2:2019

rownowaznymi ENEC i ENEC PLUS lub
systemami znakiem rownowaznym, lub
odniesienia. inny dokument réwnowazny
sprawozdaniu z badan.
Deklaracja srodowiskowa (ang. PEP - Deklaracja producenta
Deklaracja Product Environmental Profile) zgodnie z potwierdzona przez

uprawniong jednostke
badawcza

19 |lIdentyfikacja oprawy

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem
QR wraz z dodatkowa naklejkg do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub
na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu
komputera i urzadzen przenosnych
(smartphone, tablet, laptop itp.),
zabezpieczony loginem i hastem. Kod QR
poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki
oprawy i dostep do informacji takich jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne
oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja
montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku
nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowej

- lista cze$ci zamiennych wraz z kodami
producenta

Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu
projektu pozwala na:

- wyeksportowanie danych lokalizacyjnych
opraw do ogdlnodostepnych map

- wprowadzenie indywidualnych opiséw
danej instalacji np. typ stupa czy jego
wysokosé

- bezposrednie raportowanie czynnosci

Karta katalogowa
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konserwacyjnych
- eksport danych o instalacji do pliku .csv

Gwarancja producenta
na oprawe
oswietleniowa

uliczng LED, tj.:

* na trwatosc
strumienia

Swiatta oprawy
mierzong parametrem
L90B10,

¢ na uktad zasilajacy
W oprawie wraz z
parametrami
elektrycznymi
zasilacza,

* na obudowe
oprawy.

20 Okres min. 5 lat. Oswiadczenie wykonawcy

Informacja dot. symulacji doboru opraw oswietleniowych

Zgodnie z ogdlnie funkcjonujaca praktyka dotyczacg wykorzystywania w procesie symulacji doboru opraw
oswietleniowych krzywych S$wiattosci konkretnych opraw oswietleniowych, niniejsza dokumentacja
wskazuje oprawy oswietleniowe, dla ktérych wykonano obliczenia w oprogramowaniu wspomagajacym
projektowanie.

Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu jedynie w celu
okreslenia odpowiedniego minimalnego standardu wykonania.

Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan zamiennych, réwnowaznych, nie
obnizajgcych tego standardu w uzgodnieniu i po akceptacji przez Zamawiajgcego.

Wprowadzone zmiany nie mogg pociggac za sobg zwiekszenia kosztow inwestycji po stronie Inwestora ani
zmieniaé zatozen i parametrow technicznych zaprojektowanych rozwigzan.

Jezeli zastosowanie rozwigzania zamiennego wigze sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian w
dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z
tym koordynacje miedzybranzowgq oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Oferent zobowigzany jest do weryfikacji dokumentacji oraz przedmiaru uwzgledniajgc technologie
wykonania poszczegélnych instalacji i zgtoszenia wszelkich niezgodnos$ci w trakcie trwania procedury
przetargowej.

Uwagi i wytyczne pochodzace z dokumentéw

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
- warunkach technicznych,

- uzgodnieniach,

- opiniach i decyzjach.

Stuzby techniczne

Przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do odpowiednich stuzb technicznych i uzgodnié terminy —
harmonogram wytgczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiaréw kontrolnych zwigzanych
z realizacjg prac kablowych i oswietleniowych.
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Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawié protokoty badan i

pomiaréw pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Stuzby geodezyjne

Trasy projektowanych kabli, lokalizacje stupéw oswietleniowych nalezy wytyczy¢ za posrednictwem stuzb

geodezyjnych. Po utozeniu kabli oraz przepustow, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykonad

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg. Stosowng mape przekazaé wraz z protokotem.

Podstawowe parametry szafek oswietleniowych:

- Obudowa termoutwardzalna zamykana,

- Wzmocniony stojak z stabilng podstawg na ptozach.
- Wyposazona w zabezpieczenia wg potrzeb

- Uktad sieci: TN-S (3F+N+PE)

- Napiecie znamionowe izolacji: 450/750 V

- Napiecie znamionowe pracy: 400/230 V

- Znamionowa zwarciowa zdolnosé tgczeniowa: 6 kA
- Czestotliwos¢ znamionowa pracy: 50 Hz

- Zaciski przytgczeniowe do wprowadzenia i wyprowadzenia kabli
- Klasa ochronnosci: Il

- Kategoria palnosci: VO

- Stopien ochrony obudowy standard: Ik 10, IP 44.

- Stopien ochrony gniazd standard: 400/230 V, IP 44
- Certyfikat CE

W szafkach oswietleniowych nalezy zostawi¢ minimum 20% rezerwy wolnego miejsca na wypadek przysziej

rozbudowy.

Schematy ideowe szafek os$wietleniowych nalezy na trwate zamocowac na drzwiach szafek od strony

wewnetrznej, natomiast od strony zewnetrznej na drzwiach umiesci¢ tabliczke ostrzegawcza i opis

wiasciciela.

6. Obliczenia

Bilans
. Pi kz Pz Ib
Opis cos Faz
P W] | [ | kW] ¢ YAl
Obwdd oswietleniowy (dtuzszy odcinek) 1,109 | 1,000 | 1,11 0,93 3-faz 1,7
Zasilanie oprawy 15,4W na stupie 0,016 | 1,000 | 0,02 0,93 1-faz 0,1
Zabezpieczenia przewodow
In 12 Przewod | AU AU Idd Iz
t k2 kz
i [A] [A] m] | [%] | [%] [A] [A]

Bezpiecznik 16 1,6 25,6 | YAKY 4x35 | 2500 | 1,57 | 1,57 80 1 80,0
Bezpiecznik 2 2,1 4,2 YDY 3x2,5 8 0,00 | 1,57 29 1 29,0
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Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej

* D A
2ot eehi=lz lo =145, Pop?’g\?v;y
1677 ]<| 230 | 17 |<| 16 |<| 80,0 |256|<] 1160 | TAK

37,8 || 230 0,1

IN
N
IN

29,0 | 42 |=| 421 TAK

7. Ochrona od poraien

Jako ochrone od porazen zastosowano uktadu samoczynnego wytgczania zasilania spetniajgcy wymogi PN-
HD 60364-4-41.

Projektuje sie uktad sieci oswietlenia TN-C.

Projektuje sie uziemienie kazdego stupa.

Uziemienie wykonac¢ bednarkg FeZn 30x4 utozong wzdtuz kablowej linii zasilajgce;j.

Wskazane stupy (ostatnie w odcinku) nalezy dodatkowo uziemié. Do wykonania uziomu zastosowac pret
stalowy, ocynkowany o dtugosci 9m. Wartos$¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekraczac
10 Q przy stupach natomiast wypadkowa rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 5 Q.

8. Informacja o obszarze oddziatywania inwestycji

Projektowana oswietleniowa sie¢ elektroenergetyczna nN 0,4kV nie oddziatuje samoistnie i bezposrednio

na otoczenie poza dziatkami na ktérych bedzie realizowana zgodnie z:

- ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami,

- ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami,

- rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami.

Zabudowa i zagospodarowanie terenu nie ograniczajg korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i

cieplnej, oraz srodkéw facznosci dla obiektéw zlokalizowanych na innych dziatkach.

Zabudowa i zagospodarowanie terenu nie ograniczajg dostepu Swiatta dziennego do pomieszczen

przeznaczonych na pobyt ludzi (oséb trzecich).

W projekcie technicznym zastosowano rozwigzania, ktdre nie wnoszg dodatkowych ucigzliwosci na tereny

sgsiadujgce w zakresie zanieczyszczen powietrza, hatasu i drgan.

Realizacja inwestycji nie zmienia stosunkéw wodnych na sgsiednich dziatkach osdéb trzecich.

Projektowany obiekt budowlany nie spowoduje zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia jego

uzytkownikow.
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9. Informacji dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Zgodna z Dz. U. nr 120/2003 poz. 1126
1. Projekt obejmuje:

- posadowienie stupéw oswietleniowych,
- ukfadanie kabli nn 0,4kV,
- montaz szafek zasilajacych.
2. Kolejnosc realizacji:
- wytyczenie tras kablowych,
- wytyczenie miejsca posadowienia stupow,
- wykonanie wykopdéw kablowych i utozenie przepustéow kablowych, kabla,
- montaz stupéw oswietleniowych i opraw,
- montaz szafek kablowych i przytgczenie do ztgcz kablowo-pomiarowych Zaktadu Energetycznego,
- wykonanie pofaczen,
- wykonanie pomiardéw i uruchomienie urzadzen,
- wykonanie prac porzgdkowych,
- prace wykona¢ w koordynacji z robotami drogowymi.
3. Obiekty istniejgce:
- uzbrojenie podziemne zgodne z planem sytuacyjnym,
- jezdnia,
- wykonad przekopy prébne.
4. Elementy zadania, ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- praca w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych nN,
- wykopy waskoprzestrzenne szer. 0,4m i gtebokosci 0,8m oraz pod stupy,
- montaz stupéw oswietleniowych,
- praca przy rozdzielnicach,
- inne: uzbrojenie podziemne — réwniez niezinwentaryzowane,
- praca na wysokosci (samochodowy podnosnik z balkonem).
5. Przewidywane zagrozenia:
- montaz kabli i przewodéw,
- montaz stupéw oswietleniowych do 8 m,
- montaz opraw oswietleniowych,
- montaz tabliczek bezpiecznikowych we wnekach stupowych,
- prace przy rozdzielnicach
- wykopy o gtebokosci do 1,0m,
- podtgczenie kabli na stupach,
- roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw,
- roboty wykonywane w poblizu drogi kotowej,
6. Sposdb prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do realizacji szczegdlnie niebezpiecznych
robot:
- instruktaz ogdlny przeprowadzony przez kierownika budowy ze wskazaniem miejsc zagrozen i czasem
ich wykonywania,
- instruktaz i nadzor szczegétowy na stanowisku pracy przeprowadzony przez bryg.
7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeistwom wynikajagcym z wykonania
robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia lub w ich sagsiedztwie. Wyposazenie
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techniczne brygady w srodki transportu, sprzet i narzedzia gwarantujace prawidtowe oraz zgodne z
przepisami, dokumentacjg projektowg i instrukcjami montazowymi wykonanie poszczegdlnych
elementdéw zadania.
- organizacja pracy zapewniajgca optymalne i bezpieczne jej wykonanie,
- okresowe szkolenia pracownikéw z zakresu wprowadzania nowych technologii oraz zasad i przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa pracy,
- okresowe egzaminy z zakresu bhp; p. poz. oraz grupy kwalifikacyjne SEP,
- wykonywanie robét na czynnych obiektach elektroenergetycznych na podstawie pisemnego polecenia
wydawanego przez pracownikow energetyki zawodowej,
- instrukcje ogdlne i szczegdtowe na miejscu pracy zgodnie z pkt 6,
- zastosowanie sie do wewnetrznych przepiséw i organizacji budowy:
o organizacja ruchu na budowie,
zabezpieczenia wykopow,
zabezpieczenie drég komunikacyjnych pieszych i jezdnych przy realizacji wykopdw,
zastosowanie ogrodzen miejsc szczegdlnie narazonych na niebezpieczenstwo,
wtasciwe oznakowanie i wygradzanie miejsc podczas pracy dzwigdw, montazu stupow itp.,

O O O O O

wtasciwe zabezpieczenie miejsc sktadowania elementéw wielkogabarytowych.

opracowat:

mgr inZ. Marcin Besterda
upr. bud. do projektowania
bez ograniczen w spec. elektroenergetycznej

nr ewid. WKP/0152/POOE/14
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10. Zestawienie podstawowych materiatéw

Lp. ‘ Materiat Jm. | llos¢
Szafka oswietleniowa
1 Szafka kablowa wraz z wyposazeniem zgodnie ze schematem kpl. 2
2 Bednarka stalowa pomiedziowana StCu 30x4 mb. 20
3 Uziom pretowy stalowy pomiedziowany f16, dt. L=1,5m Szt. 24
4 Grot stalowy do uziomu Szt. 4
5 Gtowica Szt. 4
6 Uchwyt krzyzowy Szt. 4
7 Kabel typu YAKY 4x35 mm? 0,6/1,0 kV mb. 10
Uktadanie kabli
1 Kabel typu YAKY 4x35 mm? 0,6/1,0 kV mb. 6186
2 Rura ostonowa SRS110 mb. 162
3 Piasek m?3 402,08
4 Folia ostrzegawcza niebieska szer. 300mm, gr. 0,3mm mb. 6186
5 Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mb. 6186
6 Opaska kablowa opisowa kpl. 1
Stupy oswietleniowe
1 Stup stalowy, ocynkowany, wys. 6m, wkopywany kpl. 145
2 Uziom pretowy stal. ocynk. f16, dt. L=1,5m Szt. 24
3 Grot stalowy do uziomu Szt. 4
4 Gtowica Szt. 4
5 Uchwyt krzyzowy Szt. 4
6 Rura ostonowa DVR50 mb. 580
Oprawy i wyposazenie stupow
1 Oprawa oswietleniowa LED o mocy 15,4 W szt. 145
2 Ztacze 1-obwodowe IZK z wktadkg 2A kpl. 145
3 Przewdd YDY 3x2,5 mm? mb. 1160

11. Uwagi koncowe

Catos¢ prac przewidzianych niniejszym projektem wykonaé nalezy zgodnie z obowigzujgcymi normami,

przepisami bhp oraz ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca po wykonaniu robdt instalacyjnych dostarczy protokoty pomiarowe potwierdzajgce
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej, protokdt pomiaru rezystancji przewoddw i izolacji oraz

protokdt pomiaru natezenia oswietlenia.

Odbidr instalacji wraz z prébami nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne

niskiego napiecia. Sprawdzanie”.

Zastosowane materiaty muszg posiadac atesty i aprobaty techniczne wymagane prawem obowigzujgcym
na terytorium Rzeczypospolitej Polski w dniu realizacji projektu.
Nalezy nanies¢ na plany inwentaryzacyjne wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji i dostarczy¢

dokumentacje powykonawcza.
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12. Spis zatacznikow

Zat. 1. Warunki techniczne dz. 117
Zat. 2. Warunki techniczne dz. 129/2
Zat. 3. Symulacja doboru opraw oswietleniowych

Zat. 4. Decyzje o nadaniu uprawnien i zaswiadczenia o przynaleznosci do OIIB

13. Spis rysunkdéw

Nr rys. Nazwa rysunku
E1l Plan sytuacyjny — 11 arkuszy
E2 Szafka oswietleniowa SO-I — schemat ideowy
E3 Szafka oswietleniowa SO-Il — schemat ideowy
E4 Schemat ideowy zasilania opraw

opracowat:

mgr inZ. Marcin Besterda
upr. bud. do projektowania
bez ograniczen w spec. elektroenergetycznej
nr ewid. WKP/0152/POOE/14
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1.2 ZAtACZNIKI
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1.3 CZESC RYSUNKOWA
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