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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d) ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
2021 r. poz. 2351) o$wiadczamy, iz niniejszy projekt techniczny w zakresie instalacji elektrycznych
i teletechnicznych pn.: "BUDOWY HALI SPORTOWEJ Z ZAPLECZEM | tACZNIKIEM DO SZKOLY
PRZY ZESPOLE SZKOt SPECJALNYCH W SZUBINIE WRAZ Z ZEWNETRZNA | WEWNETRZNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA" na dz. nr 78/23 obreb Szubin, gmina Szubin zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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Opis projektu technicznego technicznego/wykonawczego instalacji elektrycznych

1. Dane ogo6ine
Niniejsze opracowanie jest projektem technicznym instalacji elektrycznych dla zadania inwestycyjnego

pn.: ,"BUDOWY HALI SPORTOWEJ Z ZAPLECZEM | LACZNIKIEM DO SZKOLY PRZY ZESPOLE
SZKOL SPECJALNYCH W SZUBINIE WRAZ Z ZEWNETRZNA | WEWNETRZNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA", na dz. nr 78/23, obreb Szubin, gmina Szubin.

2. Podstawy opracowania
Projekt sporzadzono na podstawie:

e Zlecenia Zamawiajgcego,
e program funkcjonalno-uzytkowy,
e uzgodnienia branzowe,
e obowigzujace przepisy i normy.
3. Zakres opracowania
Projekt w swym zakresie obejmuje: wewnetrzng linie zasilajaca, rozdzielnice nn, instalacje oswietlenia
podstawowego, instalacje oswietlenia awaryjnego, instalacje gniazd wtyczkowych, instalacje gniazd sitowych,
zasilanie urzadzen technologicznych, instalacje odgromowa, uziemiajaca, system ochrony
przeciwprzepieciowej, system ochrony przeciwporazeniowej, instalacje teletechniczng
4, Zasilanie
Zasilanie hali sportowej odrebnym przytaczem elektroenergetycznym z projektowanego ztgcza kablowo-
pomiarowego zlokalizowanego na granicy posesji (wg osobnego opracowania). Od ztgcza kablowo-
pomiarowego do budynku poprowadzi¢ WLZ YnKY 4x50mm2 + FeZn 25x4mm do RG. Kabel prowadzi¢
w wykopie kablowym na gtebokosci 0.7m, na 0.1m podsypce z piasku. Kabel po utozeniu wyposazy¢ w oznaczniki
kablowe typu Oki z naniesionymi cechami identyfikacyjnymi kabla. Przy skrzyzowaniu kabla z uzbrojeniem terenu,
kabel nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej niepalnej typu AROT. Stosowa¢ tasme informacyjng PVC koloru
niebieskiego 25cm nad kablem.

5. Parametry energetyczne i rozdziat energii elektrycznej

Moc przytaczeniowa projektowana : 20kW
Zabezpieczenie przelicznikowe po zwigkszeniu mocy: 3x40A
Uktad zasilania sieci: TN-C
Uktad zasilania instalacii: TN-C-S

6. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Roztacznik gtéwny w rozdzielnicy RG jest przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu PWP. Jest wyzwalany



zdalnie przyciskiem ktory nalezy zlokalizowa¢ w poblizu wejs¢ do budynku, zgodnie z rysunkiem E-2.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP bedzie odcina¢ doptyw pradu do wszystkich obwodow
z wyjatkiem obwodéw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktdrych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru.

Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych oraz przepusty instalacyjne w
Scianach i stropach, dla ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 30 lub REI 30,
powinny by¢ wykonane wg. klasy odpornosci ogniowej tych elementow. PrzejScia instalacyjne zostang
zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej wg odpowiedniego systemu.

7. Rozdzielnica RG

Projektuje sie rozdzielnice RG wykonang jako prefabrykowang nN, 1kV, podtynkowa, modutowa,
z drzwiczkami metalowymi. Obecnos¢ napiecia sygnalizowana bedzie lampkami na czujnikach zaniku fazy.
Obwody odbiorcze zabezpieczone zostang wytacznikami instalacyjnymi. Obwody gniazd wtyczkowych
nalezy dodatkowo ochroni¢ wytacznikami réznicowopradowymi. Zastosowa¢ wytgczniki réznicowo-
pradowe o charakterystyce AC.
W rozdzielnicy pozostawi¢ 20- 30% rezerwe miejsca umozliwiajacg rozbudowe w czasie eksploatacji obiektu.
8. Instalacja oswietlenia podstawowego
Oswietlenie podstawowe pomieszczen nalezy wykona¢ oprawami ze zrodtami LED. Natezenia o$wietlenia
zgodnie z PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie migjsc pracy. Cze$¢ 1:Miejsca pracy we
wnetrzach”.
Oprawy zaprojektowano tak, aby spetniaty minimalne nateZenia dla poszczegdinych pomieszczen, tj:
— Sala gimnastyczna - 300Ix,
— Szatne, WC, Lazienki, Natryski — 300Ix,
— Pomieszczenia kontrolne — 2001,
— Korytarze, Laczniki, Wiatrotapy, Magazyny — 100Ix,

— Pomieszczenia biurowe, pom. Wuefisty — 500Ix.

Projektuje sie o$wietlenie podstawowe pomieszczen bezposrednie lub pét posrednie oprawami
montowanymi na suficie podwieszonym. Na sali oprawy zamontowane bedaq na pasach dolnych konstrukcji
stalowej dachu.

Typ i rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku nr E-1.

Instalacje o$wietleniowg wykona¢ przewodami N2XH-J 3/4x1,5 mm2 — 0,6/1kV lub innymi min. klasy Dca-
s2,d1,a2 uktadanymi pod tynkiem. Na drogach ewakuacyjnych stosowac przewody zasilajace min. klasy B2ca-
s1b, d1, al.

Nalezy zastosowac faczniki i przyciski, ktére zainstalowaé na wysokoéci 1,1m. W wiatrotapach stosowac¢ oprawy

Z czujkami ruchu.



9. Oswietlenie awaryjne

W obiekcie przewidziano o$wietlenie awaryjne:

1. drog ewakuacyjnych obejmujgce gtéwne ciggi komunikacyjne,

2. podswietlane znaki bezpieczenstwa.

3. oprawy awaryjne
Oprawy nalezy wyposazy¢ we wiasne baterie akumulatoréw z czasem podtrzymanie min 1h. O$wietlenie
awaryjne realizowa¢ przy zastosowaniu opraw w trybie gotowosci ( ,na ciemno”) zataczanych przy zaniku
napiecia. Dla opraw awaryjnych przewidzie¢ osobny obwdd.
Podswietlane znaki bezpieczenstwa muszg wskazywac drogi ewakuacji. Na oprawach tych umiescic piktogramy
zgodnie z operatem ochrony przeciwpozarowej. Oprawy bedg pracowac w trybie pracy ciagtej (,na jasno”) .
Dla opraw awaryjnych przewidziano system wtasnego autotestu.

Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe (znaki i lokalizacja) muszg spetnia¢ wymagania norm:

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.
PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeristwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczeristwa na

drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
— PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Znaki
bezpieczenstwa stosowane w migjscach pracy i w obszarach uzytecznosci publiczne;.
Zasilanie obwoddw oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego przewodami min. klasy B2ca-s1b, d1, a1.
10. Instalacja gniazd wtyczkowych
W pomieszczeniach zainstalowaC gniazda dla celéw porzadkowych, ogdlnych i dla zasilania
przeno$nych urzadzen technologicznych.
Instalacje wykonaé przewodami N2XH-J 3/5x2,5 mm2, N2XH-J 5x4 mm2, N2XH-J 5x6 mm2, — 0,6/1kV lub inne
min. klasy Dca-s2,d1,a2. Na drogach ewakuacyjnych stosowac przewody zasilajgce min. klasy B2ca-s1b, d1,
al.
11. Zasilanie odbiornikow technologicznych
Instalacje zasilania odbiornikow technologicznych obejmujg zasilanie:
- wentylacj,
Aparaty grzewczo-wentylacyjne dostarczone zostang ze skrzynkg zasilajgco-sterownicza. Potaczenie miedzy
skrzynka zasilajaco-sterowniczg a aparatem wykona firma montujaca aparaty.
Przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz. wykona¢ w oparciu o atestowane przepusty o odpowiedniej
odpornos$ci ogniowe;.
12. Zasilanie rolet zewnetrznych

Do zasilania rolet zewnetrznych zastosowa¢ przewody N2XH-J 4x1,5mm2. Zasili¢ dwie rolety z jednego



tacznika zaluzjowego.. Zabezpieczy¢ obwdd zasilajacy wytacznikiem réznicowopragdowym 30 mA AC z czionem
nadpradowym B6 zgodnie z normg PN-IEC 60364. Prowadzi¢ przewody w sposéb chronigcy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, zachowujac odpowiednie odlegtosci od innych instalacji. Po zakoriczeniu prac
przeprowadzi¢ pomiary instalacji oraz sporzadzic dokumentacje powykonawcza. Realizowac sterowanie
roletami za pomocg tacznika zaluzjowego, umozliwiajgc jednoczesne podnoszenie i opuszczanie rolet
niezaleznie od siebie.
13. Trasy kablowe
Nalezy oddzielnie poprowadzi¢ nastepujace instalacje:
- instalacje elektroenergetyczne nn,
- instalacje teletechniczne,
- instalacje specjalne i bezpieczenstwa.
Przewody uktada¢ nastepujgco:
1. Nad z sufitami podwieszonymi:
a). rozbieralnymi:
- na uchwytach nft,
- na korytkach kablowych,
z osprzetem natynkowym.
b). z ptyt G-K w ostonach z rur PCV.
1. Ponizej sufitbw podwieszonych oraz w pomieszczeniach bez sufitdbw podwieszonych instalacje
poprowadzic:
- w tynku i pod tynkiem (pod warunkiem pokrycia ich warstwg tynku o grubo$ci co najmniej
5 mm),
- w ostonach z rur PCV osadzonych w $cianach monolitycznych, stropach i posadzkach przed
wylaniem,
- w ostonach z rur PCV w $cianach dziatowych STG(G-K)
z osprzetem podtynkowym.
1. W pomieszczeniach technicznych
- na korytkach i drabinkach kablowych,
- na uchwytach nft,
- wrurkach n/t
z osprzetem natynkowym.
Dla instalacji prowadzonych na tynku w rurkach PCV zastosowac rurki koloru biatego i osprzet koloru biatego.
Rurki i puszki do instalacji uktadanych w $cianach monolityczne, stropach i posadzkach utozy¢ w czasie
wykonywania robét budowlanych poprzedzajacych zalewanie betonem. Przed zalaniem sprawdzi¢ droznos¢

rurek.



Do montazu osprzetu zastosowac puszki koricowe gtebokie, przystosowane do przykrecania osprzetu Srubkami.
Zastosowac sie¢ do zasady prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do

krawedzi §cian i stropow.

14. Ochrona przeciwprzepieciowa
W rozdzielnicy zainstalowac zestaw ogranicznikdw przepie¢ t1 i t2.

15. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako system zasilania dla pradu przemiennego przyjeto ukfad TN-C-S. Przewodu nie wolno uziemiac.

Zgodnie z PN-HD 60364, jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wytaczenia zasilania, w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego,
z wykorzystaniem urzadzen ochronnych przetezeniowych i wytgcznikow réznicowo-pradowych, bardzo niskie
napiecie bezpieczne oraz potaczenia wyrownawcze.
Przewody powinny posiada¢ oznaczenia barwne zgodne z norma.
Przewody oznaczono nastepujaco:

- przewdd neutralny N, barwg jasnoniebieska,

- przewdd ochronny PE, kombinacjg dwubarwng zielono-z6tta,
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji dokona¢ sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiardw rezystancji izolacji i pomiardw rezystancji uziemienia.

Samoczynne wytaczenie zasilania

Dostepne czesci przewodzace tj. czesci metalowe urzadzen, ktdre wskutek uszkodzenia izolacji mogg znalez¢
sie pod napieciem, takie jak:

- metalowe obudowy silnikéw, aparatow i urzadzen elektrycznych,

- koftki ochronne gniazd wtyczkowych,

- metalowe obudowy opraw,

- stalowe rury ochronne
Powinny zosta¢ potaczone z przewodem ochronnym. Przekroj potaczenia nie powinien mniejszy niz najmniejszy
przekr6j przewodu ochronnego przytaczonego do czesci przewodzacej dostepnej. Wszystkie metalowe
elementy budynku nalezy potaczy¢ z uziemieniem.
16. Ochrona odgromowa

Na budynku wykona¢ instalacje odgromowa. Jako uziomy naturalne nalezy wykorzysta¢ metalowe

podziemne czesci obiektu. Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10 Q. Do wykonania uziomu uzy¢
ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 30x4 mm. Do wykonania zwoddw zastosowa¢ drut aluminiowy
o $rednicy nie mniejszej niz 8mm?2. Potgczenie przewodow odprowadzajacych i zwoddw pionowych wykonac
jako roztaczne - srubowe, o gwincie M10. W miejscach pokazanym na rzucie dachu zabudowa¢ ztgcza

kontrolne.



17. Instalacja fotowoltaiczna

17.1. Opis przyjetych rozwigzan

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skfadac sie bedzie z 18 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 470Wp,
(w warunkach STC) zainstalowanych na czesci dachu istniejgcego budynku szkoty, zgodnie z rysunkiem E-04.
Sumaryczna moc instalacji po stronie AC wyniesie 8,5kWp. Instalacja PV wspdipracowa¢ bedzie z magazynem
energii 10kWh ze zintegrowanym uktadem sterujacym. Energia elektryczna pradu statego wyprodukowana na
potrzeby wtasne obiektu z instalacji fotowoltaicznej zamieniana bedzie w falowniku hybrydowym na energie
pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4kV. W przypadku nadprodukciji energii elektrycznej ze stonca i
nie wykorzystaniu jej na potrzeby wtasne w danej chwili, energia elektryczna magazynowana bedzie w

magazynie energii 10kWh.
17.2. Panele fotowoltaiczne i inwerter

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tacznej zainstalowanej mocy 8,5kWp.
Parametry techniczne w warunkach STC ( 20°C, 1000W/m?2):

o Moc znamionowa DC: 470 Wp
o Sprawno$¢: 21,55%
° Prad zwarcia 14,15A
o Napiecie jatowe 42,38V
° Prad w punkcie MPP 13,41A
o Napiecie w punkcie MPP 35,05V
o Liczba paneli 90

Panele fotowoltaiczne wspdipracowaé beda z urzadzeniem przeksztattnikowym (falownik) typu
ONGRID o mocy 9kW/9kVA umozliwiajacy podtaczenie projektowanych paneli z siecig energetyczna.
Lokalizacja falownika po uzgodnieniu z Inwestorem. Inwerter nalezy oznakowa¢ naklejkq ,Urzadzenie
elektryczne — Nie dotyka¢”. W uktadzie nalezy zamontowa¢ uktad pomiarowy rejestrujacy iloS¢ energii
wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczna.

Parametry techniczne inwertera hybrydowego:

o Sprawno$¢ maks. 98,0 %
Wejscie:

o Moc maksymalna modutéw PV 12150 Wp

o Napiecie wejsciowe maksymalne 900V

o Zakres napiecia roboczego 140 V - 1000V
o Napigcie rozruchowe 160 V

o Napiecie wejSciowe znamionowe 750V

o Prad wejéciowy maks. na MPPT 15A



o Maksymalny prad zwarciowy 36A

. llo$¢ wejs¢ MPP 1

o Ciag modutdéw na jednym wejsciu 2

Wyjscie

o Sposdb podtaczenia Trojfazowy

o Moc wyjsciowa znamionowa 9 kW

o Moc pozorna maksymalna 9 kVA

o Napiecie wyjsciowa znamionowe 400 VAC

o Znamionowa czestotliwos¢ 50 Hz /60 Hz
o Prad wyjsciowy maksymalny 145A

o Regulowany wspdtczynnik mocy 0d 0,8 do-0,8
o Catk. znieksztatcenia harm. maks. <3 %

Na dachu zamontowac skrzynke potaczeniowg PV z rozigcznikami po stronie DC, bezpiecznikami
nadmiarowo-pradowymi 25A i ogranicznikami przepie¢ typu T1 i T2 DC. Skrzynka Il klasy odporno$ci, drzwi
zamykane na klucz, odporna na warunki atmosferyczne. Na dole skrzynki nalezy zastosowaé zlgcza
w standardzie MC4.

Rozdzielnice PV po stronie AC zamontowa¢ w pomieszczeniu technicznym.

17.3. Prowadzenie kabli i potaczenia

Przewody po stronie DC nalezy prowadzi¢ w rurkach bezhalogenowych karbowanych np.: RKLSHF
25/20. Nalezy tak prowadzi¢ trasy kablowe, aby wyeliminowaé ostre krawedzie. Aby, zapewni¢ odporno$¢
ogniowg z przewodami nalezy zastosowac¢ uszczelnienia dobrane do klasy odpornosci materiatu, z ktérego
wykonania jest przegroda oraz typu i rodzaju prowadzonego okablowania. Nalezy zapewni¢ 15 cm odstepy
miedzy przewodami plus” i ,minus” po stronie DC. Stosowac kabel solarny o przekroju 4mm2. Trasy przewodow
instalacji fotowoltaicznej nalezy oznakowa¢ naklejkami ,Przewody instalacji fotowoltaicznej, Uwaga! Wysokie
napiecie DC w ciggu dnia”. Potaczenia po stronie DC powinny by¢ wykonane za pomocg szybkoztaczy tego
samego typu oraz producenta. Nalezy ograniczy¢ do minimum liczbe potaczen przewodow po stronie DC.
Potaczenia przewoddéw w skrzynkach potaczeniowych po stronie AC i DC wykonywa¢ za pomocy listew
zaciskowych oraz rozgateznikow réwnolegtych. Do potaczen DC nalezy uzywa¢ dedykowanych narzedzi.
Prowadzenie instalacji po stronie AC nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem szachtow elektrycznych lub tras

kablowych.

17.4 Ochrona przeciwprzepigciowa

Inwerter powinien posiada¢ wbudowane ograniczniki przepie¢ po stronie AC i DC. Dodatkowo stronie
DC w skrzynce pofaczeniowej nalezy instalowac¢ ograniczniki przepie¢ T1 i T2 1000V. Po stronie AC stosowac
ogranicznik przepie¢ typu T1 i T2 4p. Nalezy wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze przewodami H07Z-K 6mm?



oraz H07Z-K 16mm?2 i potaczy¢ je z LSU. LSU potaczy¢ z GSU. Rezystancja uziomu R<10Q.
17.5. Obnizenie napiecia do poziomu bezpiecznego

W przypadku wystapienia pozaru nalezy zapewni¢ napiecie bezpieczne po stronie DC tj. mniejsze niz
120 V DC. W tym celu w skrzynce potaczeniowej DC nalezy stosowac roztgcznik przeciwpozarowy. Jest to
urzadzenie, ktére po wykryciu braku zasilania po stronie AC odtgcza zasilanie po stronie DC. Gdy, nastapi
powrét zasilania AC urzadzenie automatycznie sie zresetuje i zataczy zasilanie po stronie DC.
17.6. Oznaczenie instalaciji i jej elementéw

W obiekcie, w ktérym zainstalowana jest instalacja fotowoltaiczna PV nalezy stosowa¢ odpowiednie
oznakowanie jej elementow:

o W punkcie przytaczenia instalacji PV, przy liczniku, w ztaczu kablowym oraz przy gtéwnym
wytaczniku pradu nalezy zastosowac naklejke informujaca o obecnosci instalacji PV na terenie obiektu,

o Naklejka ,Gtowny wytgcznik AC instalacji fotowoltaicznej” w rozdzielnicy gtéwnej oraz na
falowniku w miejscu obok wytacznika izolacyjnego DC,

o Naklejka ,Uwaga! Urzadzenie elektryczne pod napigciem na skrzynce w ktorej znajduje sie
falownik,

o Naklejki ,Przewody instalacji fotowoltaicznej Uwaga! Wysokie napigcie DC w ciggu dnia” w
poblizy trasy kablowej DC,

o Naklejka ,Rozdzielnica PV — AC” na obudowie skrzyni instalacji po stronie AC,

o Naklejka ,Rozdzielnica PV — DC” na obudowie skrzynki potaczeniowej po stronie DC.
18. Sprawdzanie odbiorcze

Préby i badania po montazowe
Przed oddaniem linii kablowych i instalacji do eksploatacji dokona¢ prowadzenia:

- zgodnosci wykonania z projektem i wymaganiami norm i przepiséw,

zgodnos$ci kabli, przewodow, urzadzen i osprzetu z wymaganiami norm lub dokumentow
szczegolnie pod wzgledem bezpieczenstwa,
- czy nie wystepujg widoczne uszkodzenia wptywajgce na pogorszenie bezpieczenstwa,
- obecnos$¢ przegrod ogniowych i innych Srodkdw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru
i ochrony przed skutkami dziatania ciepta,
- dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- dobor przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
- oznakowania, znakow bezpieczenistwa i Srodkdw bezpieczenstwa.
Ze sprawdzenia, pomiardw i badan nalezy sporzadzi¢ protokot.
Sprawdzenia, badania i pomiary wykona¢ o zgodnie z normami:
- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6: Sprawdzanie.
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.



Linie kablowe nn-0,4kV:

Uwagi ogolne i podstawowy zakres sprawdzenia przed oddaniem linii kablowej nn do eksploatacji zawarto
w punkcie opisu.
Po zakonczeniu sprawdzen:

- sprawdzi¢ zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i zyt powrotnych,

- wykonac pomiary rezystancji izolacji zyt kabla miernikiem o napieciu 2,5 kV.

Rozdzielnica nn:

Uwagi ogolne i podstawowy zakres sprawdzenia przed oddaniem instalacji nN do eksploatacji zawarto
w punkcie opisu. Ponadto przed oddaniem rozdzielnicy do eksploatacji dokonac sprawdzenia:

- dziatania roztacznikdw bezpiecznikowych w polach odptywowych rozdzielnicy nN,

- dziatania roztacznikdw w polach zasilajgcych rozdzielnicy nN,

- stanu potaczen srubowych w obwodach nN (szczeg6lng uwage zwrdci¢ na podigczenie zaciskow

kablowych),

- poprawno$¢ dziatania zamknig¢ i oston rozdzielnicy nN,

- sprawdzi¢ stan ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytaczenia zasilania.
Po zakonczeniu sprawdzen wykonac:

- badanie roztgcznikdéw nN w tym ogledziny, pomiar rezystancii i proby funkcjonalne.

Instalacje elektryczne wewnetrzne:

Uwagi ogdlne i podstawowy zakres sprawdzenia przed oddaniem instalacji nN do eksploatacji zawarto
w punkcie opisu.
Po zakonczeniu sprawdzen, wykona¢ nastepujgce proby:

- sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym potaczen wyrdwnawczych,

- wykona¢ pomiary rezystancii izolacji instalacji,

- sprawdzi¢ stan ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytaczenia zasilania,

- wykona¢ préby dziatania,

- wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

19. Instalacja CCTV

Zakres opracowania

Projekt w swym zakresem obejmuje instalacje kamer IP 4Mpix wewnetrznych. Instalacje rejestratora i switcha
PoE.

Koncepcja systemu

System telewizji dozorowej powinien obejmowac swym zasiegiem wewngtrzne strefy obiektow. Zastosowany

zostanie system telewizji dozorowej oparty na kamerach IP o parametrach nie gorszych niz:



Kamera IP wewnetrzna koputkowa z o$wietlaczem IR dzien/noc (filtr IR), 4 Mpx, do 60kl/s; 0.0005 Ix; funkcje:
AES, WDR (z powojnym skanowaniem przetwronika 30kl/s), DIS; obiektyw f=2,8-12 mm, F1.5, wejScie/wyjscie
audio, wejscie/wyjscie alarmowe,niezalezne strumienie, kompresja H.264 lub/i MJPEG, detekcja ruchu, detekcja
audio, zapis alarmowy na serwerze FTP, email z zatgcznikiem, strefy prywatnosci, zasilanie PoOE,
oprogramowanie NMS.

Kamera IP zewnetrzna z o$wietlaczem IR w obudowie IP65, dzien/noc (filtr IR), 5 Mpx, CMOS 1/1.9",
maks. rozdzielczo$¢ 1920x1080 pikseli, do 60kl/s; 0.0005 Ix (F1.5, DSS), Olx (IR wt.); funkcje: AES, WDR (z
powdjnym skanowaniem przetwronika 30kl/s), DIS; obiektyw f=2,8-12 mm, F1.5, wejscie/wyjscie audio,
wejscie/wyjscie alarmowe,niezalezne strumienie, kompresja H.264 lub/i MJPEG, detekcja ruchu, detekcja audio,
zapis alarmowy na serwerze FTP, email z zatacznikiem, strefy prywatnosci, zasilanie PoE, oprogramowanie
NMS.
Sygnat nalezy przesyta¢ okablowaniem UTP kat 6A do switcha o parametrach nie gorszych niz:
- 16 portow 10/100/1000Mbps, Power over Ethernet (802.at),
- W sktad systemu wejdaq 1 rejestrator 16 wejsciowy z dyskami umozliwiajgcymi zapis zdarzen do okre-
Slonego okresu. Dwa dyski 6 TB, z mozliwoscig pracy w sieci komputerowej Ethernet, mozliwo$¢ montazu 2
dyskow twardych do rejestracji, mozliwos¢ instalacji w szafie RACK, rejestrator powinny posiada¢ 2 gniazda
sieciowe 1GbE

Montaz systemu telewizji dozorowej

Wykonanie okablowania

Okablowanie wewnetrzne linii TV dozorowej wykonane zostanie podtynkowo lub w korytak i rurkach RL.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie dopuszczalnych odlegtosci pomiedzy przewodami systemu
TV dozorowej a innymi instalacjami, zwtaszcza elektroenergetyczng i odgromowa - jezeli jest to tylko mozliwe.
Do budowy tras zewnetrznych zastosowa¢ nastepujace kable:

- przesytanie wizji kabel UTP kat 6A

Instalacja urzadzen

Uchwyt (puszki przytaczeniowe) przymocowa¢ w taki sposob aby kable wchodzity bezposrednio w kanat
kablowy obudowy. Kompletacja punktu kamerowego powinna by¢ wykonywana w pomieszczeniu zamknietym
w celu unikniecia zabrudzenia wewnatrz obudéw. Nalezy bardzo dobrze uszczelni¢ potaczenie pomiedzy
uchwytem a $ciana. Rejestrator cyfrowy nalezy zamontowac¢ w szafie RACK umiejscowionej w pomieszczeniu
wuefisty.

Programowanie i uruchomianie systemu TV dozorowej

Po wykonaniu wszystkich potaczen przystapi¢ do uruchomienia systemu i programowania stacji rejestrujace;.
Doprowadzi¢ zasilanie kolejno do wszystkich kamer poprzez poditaczenie switcha POE. Wykonaé
programowanie ustawien sposobu pracy cyfrowych rejestratoréw wedtug wstepnych zalecen uzytkownika.

Po zaprogramowaniu urzadzen sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania catego systemu.

20. System KD

Projektowany system kontroli dostepu oparty jest o sieciowe kontrolery dostepu KD o parametrach nie gorszych
niz :

- komunikacja w systemie szyfrowana protokotem opartym o metode AES128-CBC,

- kontroler zarzadzany jest z aplikacji, ktéra umozliwia wspotprace z serwerowg bazg danych Microsoft SQL



Server,
- system umozliwia zarzadzanie uzytkownikami w trybie online

- zarzadzanie systemem moze by¢ realizowane z poziomu wielu stacji roboczych,

- kontrolery mogg pracowac w strukturze rozproszonej,

- obstuga funkciji ,wejscia komisyjnego”,

- system KD daje mozliwo$¢ integracji z systemami monitoringu wizyjnego CCTV,

- system KD daje mozliwos¢ monitorowania wybranych przej$¢ z podgladem wideo,

- mozliwos¢ integracji programowej z wybranym systemem alarmowym,

- oprogramowanie daje mozliwos¢ definiowania mapy obiektu bazujacej na dowolnych podktadach graficznych
I monitorowa¢ wybrane zdarzenia systemu,

- mozliwo$¢ odczytu kart MIFARE Ultralight, Classic, DESFire i Plus

- obstuga drukarek kart plastikowych z mozliwoscig projektowania szablonéw i nastepnie wykonywanie
spersonalizowanych nadrukow na kartach zblizeniowych zgodnych z ISO/IEC 7810

- obstuga kontrolerow wieloprzejsciowych,

- mozliwos¢ przysztego rozszerzenia funkcjonalno$ci systemu o obstuge depozytoréw kluczy przez wykupienie

dodatkowe; licenci,

Urzadzenia systemu KD:

W skfad systemu KD wchodzg nastepujace urzadzenia:

- kontroler drzwi KD z zasilaczem buforowym,

- czytnik kart KD,

- elektro zaczep dostarczony z drzwiami rewersyjny.

- kontaktron drzwi — (drzwi wej$ciowe do strefy / budynku)

- serwer komunikacyjny,

Zgodnos¢ systemu KD z normami:

- Kontrolery muszg posiada¢ Deklaracje zgodnosci z normg NO-04-A004-6:2016

- System KD musi by¢ zgodny z normg PN-EN 60839-11-1 w zakresie wymagan dla urzadzern GRADE Il

Parametry elementéw systemu KD
Kontroler

Parametry:

e praca w sieci LAN/WAN
e W zaleznosci od wersji kontroler umozliwia obstuge do 16 przej$¢ kontrolowanych dwustronnie
e rejestracje zdarzen dla celow RCP oraz integracje z systemem alarmowym

e zarzadzanie z aplikacji



e Wspotpracuje z serwerowg bazg danych Microsoft SQL Server
e mozliwo$¢ zarzadzania z poziomu wielu stacji roboczych

e obstuguje do 12000 identyfikatorow

e 8 parametrycznych linii wejSciowych na ptycie kontrolera

e 8 wyjsc tranzystorowych 15 V/150 mA DC na ptycie kontrolera
e 2 wyjscia przekaznikowe 30 V/1,5 AAC/DC na ptycie kontrolera
e bufor 8 milionéw zdarzen na wymiennej karcie pamieci

e zasilanie DC lub AC

e tadowanie i monitorowanie baterii rezerwowe;

e interfejs RS485

e interfejs Ethernet

e szyfrowana transmisja danych metodg AES128-CBC

e wbudowany zasilacz impulsowy z wyjsciem 12 VDC/1,0 A

Czytnik

Parametry:

e obstuga szyfrowanych sektoréw karty MIFARE® Ultralight/Classic
o interfejs RS485

e Zzasieg odczytudo 7 cm

e 3 wskazniki LED

e klawiatura dotykowa

o 2 klawisze funkcyjne

e praca w warunkach wewnetrznych

e ochrona antysabotazowa (tamper)

e mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania

e zasilanie 12 VDC

Zasilanie kontrolera

Zasilanie zasadnicze kontrolerébw wykona¢ kablem NXH-J 3x1,5 mm2. Obwod zabezpieczy¢ wytgcznikiem
nadpradowym B10. Dla linii zasilajacych 230V AC ochrona od porazen musi spetnia¢ wymagania normy PN-
|EC 60364-4-41 i PN-IEC 60364-7-701.

Zasilanie awaryjne

Do zasilania awaryjnego stuzy akumulator bezobstugowych o pojemnosci 17Ah/12V. Akumulator powinien
zosta¢ dostarczony wraz z kontrolerem z zasilaczem i ma za zadanie utrzymanie pracy kontrolera w razie zaniku

napiecia w sieci energetycznej przez 24h.

21. System AUDIO
Sale gimnastyczng nalezy wyposazy¢ w system AUDIO sktadajacy sie z gtosnikdw, wzmacniaczy, mikserow

AUDIO, przytacza sciennego oraz mikrofondw bezprzewodowych. Sprzet audio nalezy zabudowaé szafie RACK .
System nalezy potaczy¢ z punktem dostepowym WI-FI w celu umozZliwienia zarzadzanie funkcjami przez

urzadzenia mobilne (tablet, telefon).



21.1. Symbole i oznaczenia
Zastosowane w projekcie symbole i 0znaczenia sg zgodne z 0golnie obowigzujacymi normami.

21.2. Struktura instalacji
Okablowanie gtosnikéw wykona¢ kablem minimum 2x1,5mm2 na napiecie 300V. Kable uktada¢ w rur-

kach . Linie sygnatowe audio wykonac¢ kable minimum 2x0,5 mm2 w ekranie. Kable podtaczac bezposrednio do
urzadzen lub zakanczac na ztaczach XLR (zgodnie ze schematem blokowym ).
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie dopuszczalnych odlegtosci pomigedzy przewodami systemu

nagto$nienia a innymi instalacjami, zwiaszcza elektroenergetyczng i odgromowa - jezeli jest to tylko moZliwe.

21.3. Montaz urzadzen systemu
21.3.1. Montaz urzadzen w szafie RACK

Szafe RACK zlokalizowano w pomieszczeniu zaplecza (patrz rysunek E-1) . wysoko$¢ montazu 1,3 m.
Urzadzenia w szafie RACK montowa¢ zgodnie z schematem T-1 oraz wytycznymi producenta.
21.3.2. Montaz kolumn

Wszystkie kolumny montowac na stupach zgodnie z rysunkiem E-1, wysoko$¢ montazu 2,8 metra, kat
nachylenia wzgledem stupa 5% do 7,5 %.
21.3.3. Montaz panelu $ciennego

Panel Scienny zamontowac zgodnie z rysunkiem E-1 na wysoko$ci 1,4 m. urzadzenie zasili¢ z sieci
230V AC.
21.4. Specyfikacja urzadzen

Mikser AUDIO (montowany w szafie RACK):
Cechy :

o Mikser cyfrowy sterowany tabletem/komputerem PC, Smartfonem
e Zintegrowane Wi-Fi
o Kompatybilno$¢ miedzyplatformowa z urzadzeniami z iOS, Android, Windows, Mac OS i Linux.
« Jednoczesne korzystanie z maksymalnie 10 urzadzen sterujgcych (tablety, telefony, komputery PC).
e Zdalnie sterowane przedwzmacniacze mikrofonowe z petnym recallem
o 4-pasmowy korektor parametryczny, filtr gérnoprzepustowy, kompresor, de-esser i bramka na kanatach
wejsciowych.
o 31-pasmowy korektor graficzny
« Analizator czestotliwo$ci w czasie rzeczywistym (RTA) na wejsciach i wyjsciach.
e Minimum 3 dedykowane procesory efektéw
o Mozliwos¢ tworzenia Podgrupy, Mute grupy, View
o Funkcja Show/Snapshot recall z bankiem i blokadg bezpieczerstwa
o 2-kanatowe odtwarzanie i nagrywanie dzwieku USB
« System ograniczania dostepu zabezpieczony hastem
« Funkcja Sync ID (wiele okien przegladarki pozostajacych w kanale Sync)
Parametry techniczne :

Mikser Parametr

Forma obudowy montowana w racku



Wbudowany router WiFi
Kontrola Ethernert

llo$¢ wejsé

Wejscia XLR

Kanaty Hi-Z/dla instrumentéw
Rodzaj wyjscia

Wyjscia na monitory/AUX
Odtwarzanie USB
Nagrywanie stereo USB
Wyjscie HDMI

Wyjscia stuchawkowe 1/4”

Wejscie stereo RCA

Tak

Tak

16

8 Mic/Line, 4 Mic
2

XLRijack 1/4”

4 zbalansowane XLR
2 kanaty

2 kanaty

Tak

2

Tak

Mikser Scienny (zlokalizowany w sali sportowej )

Cechy :

Mikser z wbudowanym odtwarzaczem MP3 do montazu wpustowego.

2 symetryczne wejcia mikrofon/linia (XLR), kazde z regulacjg wzmocnienia oraz wtgczanym zasilaniem
phantom

2 wejscie liniowe (RCA L/R)

1 wejscie Aux (gniazdo 3.5mm)

Wbudowany odtwarzacz MP3 z interfejsem USB oraz czytnikiem kart SD/MMC i pilotem sterujacym
punktowy korektor barwy oraz regulator gtosno$ci dla wyjscia

Diodowy wskaznik statusu oraz przesterowania

Metalowa obudowa z tylng pokrywg ochronng

Parametry techniczne:

Liczba kanatow 6,

Liczba wejs¢ 95,

Wejscie mikrofonowe 1 mV, 2 x XLR, bal.,

Wejscie liniowe 230 mV, 2 x XLR, bal. 160 mV, 2 x RCA L/R Wejscie aux 160
mV, 1 x 3.5 mm jack,

Wyjscie master 1-10 V, terminal, mono, bal.,

Pasmo przenoszenia 20-20 000 Hz,

THD < 0.03 %,

Stosunek S/N > 78 dB,

Korektor basy +10 dB/100 Hz,



o Korektor wysokie £10 dB/12 kHz,

e Zasilanie phantom 19V,

e Odtwarzacz MP3, USB,

o Zasilanie DC/ 24 V/250 mA,

« Napiecie zasilajgce 24 V,

o Dopuszcz. temp. otoczenia 0-40 °C.

Odtwarzacz CD
Cechy:
o Konstrukcja 1U do montazu na blacie i stojaku z panelem ze stopu aluminium,
« Sterowanie mikrokomputerem i obstuga za pomoca przyciskéw dotykowych,
o Dynamiczny wy$wietlacz fluorescencyjny VFD,
« Automatyczna kontrola odtwarzania i petna obstuga cyfrowa,
o Obstuga odtwarzania ptyt CD/VCD/MP3/DVD,
o Whbudowany gtosnik szerokopasmowy o wysokiej wierno$ci, petny i wyrazny dzwiek; monitor z regulo-
wanym pokretlem gtosnosci,
e Wbudowany odtwarzacz MP3 z czytelnym USB i kartg SD.

Kolumna gtosnikowa 100V
Dwudrozna: jeden gtosnik wysokotonowy 2,5" + cztery gto$niki Srednioniskotonowe 4". Dodatkowy odczep transformatora
22,5W. Wysokiej jako$ci obudowa ze stopu aluminium. Wysoki stopieri odpornoéci na czynniki atmosferyczne: IP56.

e Moc min.; 45 W,

e Pasmo: 130 Hz- 16kHz,
e Skutecznos¢: 92 dB+3 dB,
o Napiecie pracy 70/100V.

Wzmacniacz mocy 2 x 350W. Klasa D
Cechy :
Profesjonalny, podwéjny wzmacniacz dostarczajacy moc 2 x 350 W RMS przy znieksztatceniach mniejszych niz 1%. Dwie

niezalezne koncowki mocy. Praca w klasie D. Wysoka sprawnos¢ uktadu wzmacniacza i zasilacza impulsowego powoduije,
ze urzadzenie osigga catkowitq sprawno$¢ na poziomie 85%. Istotng zaletq wzmacniacza jest zminimalizowanie
wydzielania ciepta w trakcie pracy ciggtej ponizej temperatury 55°C, co skutkuje znacznym wydtuzeniem zywotnosci
sprzetu. Dwa wejscia symetryczne - terminal zaciskowy. Dwa niezalezne wyjscia sygnatu uzytecznego 100V/4-16Q -
terminal zaciskowy. Metalowa obudowa RACK 19/1U.Wzmacniacz wyposazone sg m. in. w efektywny system wymuszonej
wentylacji oraz obwody zabezpieczajace przed zwarciem, przesterowaniem oraz przegrzaniem.

o Zasilanie : 220-240V,

e Moc wyjsciowa :2x 350W,

o Wyjscia 4-16Q, 100V,

e Pasmo przenoszenia :80Hz - 16 kHz,

e Znieksztatcenia THD :Mniejsze niz 0,1%,
e S/N > 85dB,

e Wymiary :19"/1U.

Mikrofony



Cechy :

o Mozliwo$¢ wyboru 2 x 200 czestotliwosci pracy z zakresu UHF 640-857 MHz,

e Praca w systemie True Diversity,

e Synchronizacja nadajnika i odbiornika w podczerwieni * Sygnaty wyj$ciowe symetryczne na XLR lub
niesymetryczne na TRS,

o Wyswietlacz LCD dla kazdego kanatu,

W komplecie zasilacz sieciowy,

Obudowa odbiornika 19"/1U, w komplecie uchwyty montazowe,

Parametry transmisyjne

e Zakres czestotliwosci: 640 - 857 MHz,
o ilos¢ czestotliwosci w kanale: 200,

e szeroko$¢ pojedynczego pasma: 250kHz,

e Stabilizacja czestotliwosci: 1 0,005%,

e zakres dynamiczny: 100 dB,

e Dewiacja maksymalna: 145 kHz,

e Pasmo czestotliwosci audio: 80Hz- 18kHz,
e Dynamika sygnatu audio: 105 dB,

e Znieksztatcenia: <0.5%,

e Zasieg w otwartej przestrzeni: ok. 100m,

Parametry odbiornika

o Typ Podwojna superheterodyna,
e Wejscie antenowe 500 /BNC,

e Czutosé 12dB /u V,

e Maksymalny poziom wyj$ciowy + 10 dBV,

e Zasilanie 12-18 V DC/500mA,

o  Wymiary 19"1U,

Parametry nadajnika

o Typ wkitadki Pojemnosciowa
e Antena Wewnetrzna, helikalna
e Moc nadajnika 3-30 mW

22. Instalacja przyzywowa

Instalacja przyzywowa ma za zadanie poinformowac i przywota¢ personel do pomieszczenia toalety.
W pomieszczeniu wuefisty nalezy podtaczy¢ sie do centralki (sygnalizator, numerator sygnatéw, buczek,
przycisk z lampka) za pomocg przewodu LAN T-2 3x2x0,75 zgodnie z zataczonym schematem instalacji. Przy
wejsciu do toalety zabudowa¢ kasownik, sygnalizator oraz zasili¢ przez transformator 230 V AC / 24 V DC. W

pomieszczeniach toalet zainstalowa¢ wytaczniki pociggowe na wys. 0,8-1.1m zgodnie z zataczonym rysunkiem.



Poszczegolne moduty taczy¢ ze sobg przewodami YnTKSY 3x2x0,75.



