OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE DO
PROJEKTU TECHNICZNEGO

BUDOWA HALI SPORTOWEJ Z ZAPLECZEM | LACZNIKIEM DO SZKOLY PRZY ZESPOLE SZKOL
SPECJALNYCH W SZUBINIE WRAZ Z ZEWNETRZNA | WEWNETRZNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA

POZ.1.0. DACH

Projektuje sie dach tukowy o konstrukcji stalowej. Dzwigary gtéwne w postaci tukdw w rozstawie osiowym co
4,06m. Pokrycie dachu z membrany dachowej- folia EPDM. Ocieplenie z wetny mineralnej gr. 25¢cm utozonej i
mocowanej do blachy trapezowej. Sztywnosci catej konstrukcji bedzie zapewniona poprzez ptatwie i stezenia uko$ne
w skrajnych przestach i dwoch wewnetrznym polu. Stal konstrukcyjna S355JR.
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1.1 Obciazenia state
Obciazenia cigzarem wtasnym konstrukcji zostaly uwzglednione automatycznie przez program obliczeniowy.
Charakterystyczne obcigzenia state potaci:

membrana

e izolacja gr. 250 mm 0,3 kN/m?,
e instalacje 0,2 kN/m2,
1.2 Naciag stezen
Wstepny naciag pretow wiotkich 5,0 kN.

1.3

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy walcowe (p.5.3.5)

Obciazenie $niegiem



przypadek (i)

h=5,6

- Dach walcowy: h=56m,b=154m

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):

- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m2

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadoéw i brak wyjatkowych zamieci)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0

- Wspotczynnik termiczny — Ci=1,0

Pota¢ dachowa obciazona rownomiernie - przypadek (i):

- Wspotczynnik ksztattu dachu:
n=08

Obcigzenie charakterystyczne:

§ = pCeCrsk=0,81,0:1,0:0,900 = 0,720 kN/m?
Pota¢ dachowa mniej obciazona - przypadek (ii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

p=05us=0520=1,0

Obcigzenie charakterystyczne:

s = CeCrsk=1,0:1,0-1,0-0,900 = 0,900 kN/m?
Pota¢ dachowa bardziej obcigzona - przypadek (ii):

- Wspdtezynnik ksztattu dachu:

f s kNm2)

h=5,6




us=2,0

Obcigzenie charakterystyczne:

s = u3'CeCrrsk = 2,0:1,0-1,0:0,900 = 1,800 kN/m?

1.4  Obciazenie wiatrem
1.4.1  Sciana szczytowa

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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- Budynek o wymiarach: d =42,0m,b=16,0m,h=94m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 16,0 m

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 130 m n.p.m. — vb0 =22 m/s

- Wspdtezynnik kierunkowy: cair = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir* Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s

- Wysoko$¢ odniesienia: ze =h=9,40m

- Kategoria terenu lll - wspdtczynnik chropowato$ci: ¢r(ze) = 0,8+(9,4/10)019 = 0,79 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspdtezynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(ze)-Co(ze) Vo = 17,39 m/s

- Intensywnos$¢ turbulencii: Iv(ze) = 0,290

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:

Qp(ze) = [147-1(ze)]-(1/2) p-vm?(ze) = 573,4 Pa = 0,573 kPa



- Wspdtczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000
Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,700

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuw.e = CsCa*Qp(ze) Cpe = 1,000-0,573:0,700 = 0,401 kN/m2
Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,3

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuwe = CsCd*Qp(ze)Cpe = 1,000-0,573+(-0,3) = -0,172 kN/m?
Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuwe = CsCd*qp(ze)Cpe = 1,000-0,573+(-1,2) = -0,688 kN/m2
Elewacja boczna - pole B:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,573+(-0,8) = -0,459 kN/m?
Elewacja boczna - pole C:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,5

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fue = 50 Qo(ze)-Cre = 1,000-0,573-(-0,5) = -0,287 kN/m?

1.4.2 Dach

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy tukowe (p.7.2.8)



[ 1Fw,e kN/m2)

kierunek
wiatru

- Dach tukowy o wymiarach: b = 26,0 m, d = 15,4 m, strzatka dachu f=5,6 m

- Budynek o wysokoscih =9,4 m

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 130 m n.p.m. — vb0 =22 m/s

- Wspdtezynnik kierunkowy: cair = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir* Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s

- Wysoko$¢ odniesienia: ze=h=9,40m

- Kategoria terenu lll - wspdtczynnik chropowato$ci: ¢r(ze) = 0,8+(9,4/10)019 = 0,79 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(ze)-Co(ze) Vo = 17,39 m/s

- Intensywno$¢ turbulencii: Iv(ze) = 0,290

- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(ze) = [1+7-1(ze)]-(1/2) p-vm?(ze) = 573,4 Pa = 0,573 kPa

- Wspdtczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000

Potaé - pole A:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,510

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuw.e = CsCaQp(Ze) Cpe = 1,000:0,573:0,510 = 0,292 kN/m?



Potaé - pole B:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,064

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuwe = CsCda*Qp(2e)-Cpe = 1,000-0,573-(-1,064) = -0,610 kN/m?
Pota¢ - pole C:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe, 10 = -0,4

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

Fu.e = CsCd*Qp(Ze)Cpe = 1,000:0,573+(-0,4) = -0,229 kN/m?

1.5 Przypadki obciazen
Przyjeto nastepujace pojedyncze przypadki obciazen:
LC1 - state+wstepny naciag

10000.
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All loads, Loadcase 1 stale , (1 em 3D = unit) Cable load (prestress) (Unit=8.0

kN,Max=5.0 ®J, Free area load (force) in glecbal Z (Unit=0.80 kN/m2,Min=-0.50 Max=-0.50 ‘1:—\>]
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LC2 — $nieg 1
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0. 5000. 10000. 15000. 20000. mm
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3 All loads, Loadcase 2 SN1 +» (1 cm 3D = unit) Free area load (force) on projection in global Z M1 : 105

(Unit=0.80 kN/m2z 1T—=) (Min=—0.72) (Max=—-0.72) 2100508
z

* 0.962

LC3 - $nieg 2
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3 All loads, Loadcase 3 SN2 +» (1 cm 3D = unit) Free area load (force) on projection in global Z M1 : 105

(Unit=1.60 kN/m2 1—) (Min=-1.80) (Max=0) 3 & Diobe
z



LC4 — wiatr 1
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3 All loads, Lecadcase 4 Wl » (1 em 3D = unit) Free area load (force) in local z (Unit=0.80 M1 : 106
kN/m2) (Min=-0.70) (Max=0.28) xS 0502
Y * 0.906
Z * 0.962
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3 All loads, Lecadcase 5 W2 » (1 em 3D = unit) Free area load (force) in local z (Unit=0.80 M1 : 106
kN/m2) (Min=-0.70) (Max=0.28) xS 0502
Y * 0.906

Z * 0.962



LC6 — wiatr 3

; All loads, Loadcase & W3 , (1 cm 3D
=Y /m2 " 0@
kKN/m2) (Min=-0.80) (Max=0.40)

1.6  Kombinacje

Przy wymiarowaniu wyznaczono kombinacje obcigzen w oparciu o PN-EN 1990:2004.
Kombinacje obliczeniowe w sytuacji trwatej lub przejSciowej wyznaczono zgodnie z zaleceniami normy wg

wyrazenia 6.10, natomiast kombinacje charakterystyczne wg wyrazenia 6.14b.

ULS

SLS

LC

Przypadki

LC

Przypadki

101

LC1*1,35

201

LC1*1,0

102

LC1*1,35+LC2*1,5

202

LC1*1,0+LC2*1,0

103

LC1*1,35+LC3*1,5

203

LC1*1,0+LC3*1,0

104

LC1*1,35+LC4*1,5

204

LC1*1,0+LC4*1,0

105

LC1*1,35+LC5*1,5

205

LC1*1,0+LC5*1,0

106

LC1*1,35+LC6*1,5

206

LC1*1,0+LC6*1,0

107

LC1*1,35+LC2*1,5+LC4*1,5%0,6

207

LC1*1,0+LC2*1,0+LC4*1,0*0,6

108

LC1*1,35+LC2*1,5+LC5*1,5*0,6

208

LC1*1,0+LC2*1,0+LC5*1,0*0,6

109

LC1*1,35+LC2*1,5+LC6*1,5%0,6

209

LC1*1,0+LC2*1,0+LC6*1,0*0,6

110

LC1*1,35+LC3*1,5+LC4*1,5%0,6

210

LC1*1,0+LC3*1,0+LC4*1,0*0,6

111

LC1*1,35+LC3*1,5+LC5*1,5*0,6

211

LC1*1,0+LC3*1,0+LC5*1,0*0,6

112

LC1*1,35+LC3*1,5+LC6*1,5%0,6

212

LC1*1,0+LC3*1,0+LC6*1,0*0,6

113

LC1*1,35+LC4*1,5+LC2*1,5%0,5

213

LC1*1,0+LC4*1,0+LC2*1,0*0,5

114

LC1*1,35+LC5%1,5+LC2*1,5%0,5

214

LC1*1,0+LC5*1,0+LC2*1,0*0,5

115

LC1*1,35+LC6*1,5+LC2*1,5%0,5

215

LC1*1,0+LC6*1,0+LC2*1,0*0,5

116

LC1*1,35+LC4*1,5+LC3*1,5%0,5

216

LC1*1,0+LC4*1,0+LC3*1,0*0,5

117

LC1*1,35+LC5*1,5+LC3*1,5*0,5

217

LC1*1,0+LC5%1,0+LC3*1,0*0,5

118

LC1*1,35+LC6*1,5+LC3*1,5%0,5

218

LC1*1,0+LC6*1,0+LC3*1,0*0,5




2 Analiza globalna

Analize globalng przeprowadzono w oparciu 0 miarodajny z punktu widzenia rozpatrywanych stanéw granicznych
obliczeniowy model konstrukcji. Do wyznaczenia sit wewnetrznych zastosowano analize drugiego rzedu z
uwzglednieniem teorii duzych przemieszczen przy zatozeniu pierwotnej geometrii uktadu.

Ogdlny widok modelu obliczeniowego przedstawiono na ponizszym rysunku.

3 Wymiarowanie
Wymiarowanie podstawowych elementdw konstrukciji przeprowadzono w oparciu o nastepujace normy:
e PN-EN 1993-1-1 - elementy stalowe,
Ponadto wymiarowanie elementow stalowych przeprowadzono w oparciu 0 0going metode oceny statecznosci wg
pkt. 6.3.4. normy PN-EN 1993-1-1.

POZ.1.1. BLACHA TRAPEZOWA



Dane wejsciowe:
T135 $320 t=0,80 mm Ukiad blachy: POZYTYW
WYMIARY [mm]
L, = 4080
Diugosé uktadu = 4080 mm
Szerokosé podpory wewnetrznej = 110
MOMENT BEZWELADNOSCI Jy = 308.02 cm4/m

OBCIAZENIA
9 LR a b 1
[kN/m2] [kN/m2] [mm] [mm]

1 0.70 0.70 0 4060 1.35

2 0.90 0.90 0 4060 1.50
[ '
[ 12
1 g 2
1 2

Lista weziow:

wezel: 1 2

x= 0 4060

Kod Podp |Podp

Wykorzystanie nosnosci

1:(6.13) Req / Rrg =4.67 /8,02 =58.2%
2:(6.13) Rgq / Rrg =4.67 /8,02 =58.2%
1-2(8.7) Mgg/Mgg=4.74/1176=40,3%

Krytyczne wykorzystanie nosnosci: 58,2 %

Ugiecia
1-2 max:88mm min: 0.0 mm
Max. ugiecie wzgledne L/463

I Obliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008




POZ. 1. 2. DZWIGA DACHOWY IPE240

Wyniki wymiarowania metodg 0géing zestawiono w ponizszej tabeli

opis

[¢)

acr

fy

ault,k

ay

alT

Ay

Dy

Xy

ALT

oOLT

xLT

xop

warunek

wykorzystanie

Dzwigar

99

"

235

2,374

0,34

0,34

0,465

0,653

0,900

0,465

0,653

0,900

0,900

2,14

OK

0,47

Ekstremalne warto$ci $ciskajacych naprezen gtéwnych przedstawiono na ponizszym rysunku.
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2 Sector of system Group 11

* Beam Elements ,

cm 3D = B80.078 W/mm2

Maximum compression stress, Design Case 103 ,

(Min=-99.91) (Max=1.70)

Material 3

235 (EN 1293)

M1 : 105
X = 0.502
* 0.906
* 0.962
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3 sector of system Group 11 M1 : 111
Nodal displacement in global Y, non-linear Loadcase 210 SLS_10 , 1 ¢m 3D = 16.016 mm — 2 210500
¥ & 3
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Umax = 17,4 mm < Ugop = H/150 = 5620/150 = 37,5 mm.
Warunki sztywno$ci i nosnosci dzwigara sg zapewnione.



POZ. 1. 3. STEZENIE UKOSNE ®16

Ekstremalne wyteZenie przedstawiono na ponizszym rysunku.

10000.

5000.

10000.

Sector of system Group 21

i Cable Elements , Utilisation level Decisive - Total, Design Case 112 1l cm 3D = 0.80078 - } ~:
(Max=0.428) Z
Warunki sztywno$ci i nosnos$ci stezenia potaciowego sg zapewnione.
POZ. 1. 4. PLATEW RK 90x90x4
Wyniki wymiarowania metodg 0géing zestawiono w ponizszej tabeli
opis o |acr |[fy |oaultk |ay |olT |Ay Oy Xy ALT |OLT |xLT |[xop |warunek |wykorzystanie
Teznik | 25| 14 |235| 9,400 | 0,34 | 0,34 | 0,819 | 0,941 | 0,712 | 0,819 | 0,941 | 0,712 | 0,712 | 6,70 | OK 0,15

Ekstremalne warto$ci $ciskajacych naprezen gtéwnych przedstawiono na ponizszym rysunku.




16000.
|

4000. 6000. 8000. 10000. 12000.
| | |

2000.

-2000.
|

Warunki sztywno$ci i nosnosci teznika potaciowego kratowego sg zapewnione.

POZ. 2. 0. SCIANA SZCZYTOWA

cm 3D = 32.031

2

5.18)

se 112 , Material 3 S 235 (EN

1993)

Projektuje sie Sciany szczytowe o konstrukcji stalowej, stupowo. Stupy kotwione do wierica $ciany szczytowe.
Stal konstrukcyjna S355JR.

POZ. 2. 1. SLUP SZCZYTOWY

Wyniki wymiarowania metoda 0going zestawiono w ponizszej tabeli

opis c |ocr|fy |oultk oy |alT |Ay Dy |y ALT | ®DLT |xLT |yop |warunek |wykorzystanie
Stup 100 | 11]235| 2,350 0,34 | 0,34 | 0,462 | 0,651 | 0,901 | 0,462 | 0,651 | 0,901 | 0,901 | 2,12 | OK 0,47
szczytowy

Ekstremalne wartosci Sciskajacych naprezen gtownych przedstawiono na ponizszym rysunku.
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POZ. 3. 0. STROPODACH NAD tACZNIKIEM

Projektuje sie stropodach ptaski, niewentylowany, pokryty papg termozgrzewalng Konstrukcje stanowi strop
zelbetowy, monolityczny, gestozebrowy. Beton C30/37.

ZESTAWIENIE OBCIAZ'EI\'I
. OBCIAZ'ENIE OD PROJEKTOWANEGO PRZEKRYCIA W kN/m?
Obc. Czesciowy
Nazwa charakterystyczne wspotczynnik
[N/m?] bezpieczenstwa ys
OBC. STALE
Papa wierzchniego krycia 65
Papa podktadowa 65
Wylewka betonowa gr. 6¢cm 1380
Folia budowlana PE 14
Warstwa spadkowa -styropian 0-12cm 112
Styropian gr. 25¢cm 150 1,35i1,15
Folia paroprzepuszczalna PE 14
Strop gestozebrowy gr. 24cm 3350
Sufit podwieszany 250
Suma: 5400
Przyjeto do obliczen: 5400
. OBCIAZ'ENIE OD SNIEGU W kN/m?
Obc. Czesciowy
Nazwa charakterystyczne wspotczynnik
[N/m?] bezpieczenstwa ys
OBC. SNIEGIEM
Strefa Il (obc. od dodatkowego $niegu-worek $niezny) 2250
1,50
Suma: 2250

OBCIAZENIE ROWNOMIERNIE ROZt OZONE (OBC. STALE + UZYTKOWE)

Obliczeniowe obcigzenie zewnetrzne:

obl. =(5,400-3,350)*1,35+2,250*1,50 = 2,77+3,38=6,15kN/m?

Najwieksze obcigzenie obliczeniowe stropu z uwagi na stan graniczny no$nosci (zginanie)(kN/m?)— przyjeto dla belki
0 diugosci 5,80:

QOmax=9,60kN/m?>6,15kN/m?

Obliczone warto$ci sg mniejsze od dopuszczalnych wartosci. Nie wymagane sg obliczenia szczegotowe. Przyjeto belki
2¢ 9,31 1¢6,85. Szczegdty w czesci rysunkowe;.

POZ.4.0. WIENCE ZELBETOWE

POZ.4.1. WIENIEC 24x30cm
Projektuje sie wierice zelbetowe beton kl. C30/37, zbrojone stalg kl. C (np. B500SP)- zbrojenie gtéwne i stali ki. A (np.
RB500)- strzemiona.

Przyjeto:
- przekroj 24x30cm — beton kl. C30/37

- zbrojenie dofem 2¢12 0 F,=2,26¢cm? stal kl. C (np. B500SP)
- zbrojenie gorg 2¢12 o F,=2,26¢cm? stal kl. C (np. B500SP)
- strzemiona 2-ciete ¢6 co 25cm — stal ki. A (np. RB500)



POZ.4.2. WIENIEC 30x35cm

Na zwienczeniu $ciany szczytowej projektuje sie wierice zelbetowe beton kl. C30/37, zbrojone stalg kl. C (np. B500SP)-
zbrojenie gtowne i stali kl. A (np. RB500)- strzemiona.

Przyjeto:
- przekroj 30x35¢cm — beton kl. C30/37

- zbrojenie dofem 2¢12 0 F,=2,26¢cm? stal kl. C (np. B500SP)
- zbrojenie gorg 2¢12 o F,=2,26cm? stal kl. C (np. B500SP)
- strzemiona 2-ciete ¢6 co 25cm — stal ki. A (np. RB500)

POZ.4.3. WIENIEC 24x20cm

Na zwieficzeniu attyki projektuje sie wierice zelbetowe beton kl. C30/37, zbrojone stalg kl. C (np. B500SP)- zbrojenie
gtéwne i stali kl. A (np. RB500)- strzemiona.

Przyjeto:
- przekroj 24x20cm — beton kl. C30/37

- zbrojenie dofem 2¢12 0 F,=2,26¢cm? stal kl. C (np. B500SP)
- zbrojenie gorg 2¢12 o F,=2,26¢cm? stal kl. C (np. B500SP)
- strzemiona 2-ciete ¢6 co 25cm — stal ki. A (np. RB500)

POZ. 5.0. PODCIAGI ZELBETOWE
POZ.5.1. PODCIAG ZELBETOWY O ROZP. L=1,92m

Przyjeto:
- przekroj 24x30cm — beton kl. C30/37

e zbrojenie dofem 3®16- stal kl. C (np. B500SP),
e zbrojenie gorq 2912 - stal kl. C (np. B500SP),
e strzemiona 2-ciete 6 co 15cm — stal kl. A (np. RB500),

POZ.5.2. PODCIAG ZELBETOWY O ROZP. L=1,50m

Przyjeto:
- przekréj 24x30cm — beton kl. C30/37

e zbrojenie dofem 3®16- stal kl. C (np. B500SP),
e zbrojenie gorq 2912 - stal kl. C (np. B500SP),
e strzemiona 2-cigte ®6 co 15¢cm — stal kl. A (np. RB500),

POZ. 6.0. NADPROZA

Projektuje sie czesciowo nadproza prefabrykowane strunobetonowe SBN 120/120, cze$ciowo projektuje sie
wykona¢ nadproza Zelbetowe, monolityczne, wylewane w miejscu wbudowania. W miejscu wykucia nowego otworu
drzwiowego projektuje sie nadproza stalowe.

POZ. 6.1. NADPROZE O ROZPIETOSCI Ls = 1,05m

Przyjeto 2xSBN TYP A/150



POZ. 6.2. NADPROZE O ROZPIETOSCI Ls = 1,50m

Przyjeto 2xSBN TYP A/210

POZ. 6.3. NADPROZE O ROZPIETOSCI Ls = 1,80m

Przyjeto 2xSBN TYP A/240

POZ. 6.4. NADPROZE O ROZPIETOSCI Ls = 2,40m

Przyjeto:
- przekréj 24x24cm — beton ki. C30/37

e zbrojenie dotem 3®12- stal kl. C (np. B500SP),
e zbrojenie gorq 2912 - stal kl. C (np. B500SP),
e strzemiona 2-cigte ®6 co 15¢cm — stal kl. A (np. RB500),

POZ. 6.5. NADPROZE O ROZPIETOSCI Ls = 2,00m

Przyjeto:
- nadproze stalowe 21160, stal S235

POZ. 7.0. SLUPY | TRZPIENIE ZELBETOWE

Projektuije sie stupy zelbetowe monolityczne, beton kl. C30/37, zbrojone stalg kl. C (np. B500SP)- zbrojenie gtéwne i
stali kl. A (np. RB500)- strzemiona

POZ. 7.1. SLUPY 50x30cm



Geometria

4,77

0,30

0,50




Opiz provpadkow obciatemia
) Tyul Vo | | % | Yoo | Yo | Yoo | Yoo
1 G - - 1.1 135 09 1
[ Sily wewnetrzze
[) Prrypadek obcigzenia Padox | N | M. | M | M |V, |V
[ [50) [0 [S) S )
1 1-G Gor | 628 | 000 | 000 | 000 |-364| 00
Dol 000 |-173.63] 000 | 364 00
W e
L o Myed Polozenie sily:
0 10 (w odziesicnin do osi shups)
e d, =00 mm
4, =00 mm
Polotexie siy-
(w odziesicnin do osi shipa)
4, =00 mm
4, =00 mm
e
g
Ot bombiny
ID | Kombimaga Typ [Pl [ NTM, M [MT]TTTT
) [0N =) [N m) [N m)| &) | &)
101 1x1G) SGN | Gema | 628 | 000 | 000 | 000 | -364 | 00
Dol | 803 | 000 |-173.63] 000 | -364 | 00
102 1351 G] SGN | Gema | 848 | 000 | 000 | 000 | %91 | 00
Dol | 1085 | 000 |-23440] 000 | -1 | 00
103 11 G) SGU-CH| Gera | 628 | 000 | 000 | 0.00 | -364 | 00
Dol | 803 | 000 |-173.63| 0.00 | -364 | 0.0
104 1G] SGUCZ| Gema | 628 | 000 | 000 | 000 | -365 | 00
Dol | 803 | 000 |-173.63] 0.00 | -364 | 00
105 1x1G) SGUQS| Gema | 628 | 000 | 000 | 000 | -364 | 00
Dal | 803 | 000 |-173.63] 000 | -364 | 00
Wytezenie dla kombinacji wymiarujacych
Komb Typ obwiedni Nx My Mz Katownik |Zweryfikow|
ane
(N) (N'm) | (kN'm) ©)
102 Nx Max 108.5 0.00 -234.40 270.00 Tak
101 Nx Min 80.3 0.00 -173.63 270.00 Tak
101 My Max 0.0 0.00 0.00 0.00 Tak
102 My Min 108.5 0.00 -234.40 270.00 Tak
102 Mz Max 108.5 0.00 -234.40 270.00 Tak
101 Mz Min 80.3 0.00 -173.63 270.00 Tak
102 Obwiedma Y 108.5 0.00 -234.40 270.00 Tak
102 Obwiednia Z 108.5 0.00 -234.40 270.00 Tak
Rzeczywiste zbrojenie podiuine
Polozenie | Zbrojenie




Strefa srodkowa | 10 x 220 (3142.00 mm®), Dhugos¢ = 4770.0 mm

Rzeczywiste zbrojenie poprzeczne
Polozenie Zbrojenie
Zestaw 1 9 x 96/100.0 mm
Zestaw 2 25 x 96/ 150.0 mm

Przyjeto:
- przekréj 30x50cm — beton ki. C30/37

e zbrojenie gtowne 10920~ stal kl. C (np. B500SP),
e strzemiona 4-ciete 6 co 10/15¢cm — stal kl. A (np. RB500),

POZ.7.2. TRZPIEN 24x24cm

1 Geometria
&
~
%
o
0,24
Przekroj poprzeczny shipa 4=2400 mm
b=240.0 mm
Wysokosc shupa L =3640.0 mm
Wysokosc belki W=00mm
Dingeié wyt sowa i Kloié
DWW‘ Lo s = 36300 mm L yoe = 3630.0 mm
Smuklosc A o Lo o LO3640.0 mm _ 36800 mm _ oo 54
R ™ 69.3 mm 69.3 mm -
3 Layoe 1.00x36400 mm _ 36800 mm _ .,
W - - 5254
Iwe 69.3 mm 69.3 mm



i) Tytul v, v, v, Togw Tsra Tocgre Tyrnre
1 G - - - 11 135 09 1
2 w 06 02 0 15 15 0 0
Sily wewnetrzne
1] Przypadek obcigzenia Poloz | N M, M, M, V.| V,
(kN) [(kN-m) (kN m)| (kN m)| (kN) | (&N)
1 1-G Gora | 37 | 000 | 000 | 000 | 00 | 00
Dol 88 000 | 000 000 | 00 | 00
2 2-W Gora 00 -234 | 000 | 000 | 00 | 60
Dol 00 |-3739 | 000 000 | 00 | 133

M)




Opis kombinacji
D Kombinacja Typ | Poloi N M, M, M, j i T,
GN) (N m)|(kN m) /(N m)| &N) | &N)
101 1x{1G] SGN | Gona 37 000 | 0.00 0.00 00 00
Dol 88 000 | 0.0 0.00 00 0.0
102 1.35x[1 G] SGN | Gon 50 000 | 0.00 0.00 00 0.0
Dol 119 000 | 0.0 000 00 0.0
103 | Is1G15x2V]) | SGN | Gera | 37 [ -351 | 000 | 000 | 00 | 90
Dol 88 | -5600| 000 0.00 00 199
104 | 135x[1 G}J+1.5x2 V]| SGN | Gona 50 -351 | 0.00 0.00 00 00
Dol 119 | 5609 | 0.0 0.00 00 199
105 1x{1G) SGU-CH| Gona 37 000 | 0.00 0.00 00 0.0
Dol 88 000 | 0.0 0.00 00 00
106 | I[1GFFIs2V] [SGUCH| Gora | 37 | 234 | 000 | 000 | 00 | 60
Dol 88 |-373%| 0.0 0.00 00 133
107 1x{1 G] SGU-CZ| Gona 37 000 | 0.0 000 00 0.0
Dol 88 000 | 0.00 0.00 00 0.0
108 | Is[1G]-02x2V] [SGU-CZ| Gera | 37 | 047 | 000 | 000 | 00 | 12
Dol 88 -748 | 000 | 000 00 27
109 1x{1 G) SGU-QS| Gona 37 000 | 0.00 0.00 00 00
Dol 88 000 | 0.00 000 00 0.0
Whtezenie dla kombinacji wymiarujacych
Komb Typ obwiedni Nx My Mz Katownik |Zweryfikow|
ane
(N) (N'm) | (N'm) ©)
102 Nx Max 119 0.00 000 0.00 Tak
101 NxMmn 88 0.00 0.00 0.00 Tak
103 My Max 88 -56.09 000 180.00 Tak
103 My Mm 88 -56.00 000 180.00 Tak
101 Mz Max 00 0.00 0.00 0.00 Tak
104 Mz Min 119 -56.09 0.00 180.00 Tak
102 Obwiedma Y 119 0.00 000 0.00 Tak
104 Obwiednia Z 119 -56.00 000 180.00 Tak
Rzeczywiste zbrojenie podluine
Strefa srodkowa 8 » 016 (160880 mm®), Dhugosc = 3640.0 mm
Rzeczywiste zbrojenie poprzeczne
r— Zbroiess
Zestaw 1 10 = 26 / 100.0 mm
Zestaw 2 17 x 26 /150.0 mm
Przyjeto:

- przekroj 24x50cm — beton kl. C30/37

e zbrojenie gtéwne 8®16- stal kl. C (np. B500SP),
e strzemiona 4-cigte ®6 co 10/15cm — stal kl. A (np. RB500),




POZ. 7.3. TRZPIEN 24x24cm

Przyjeto:

- przekroj 24x24cm — beton kl. C30/37

e zbrojenie podtuzne 4®12- stal ki. C (np. B500SP),

e strzemiona 2-cigte ®6 co 15cm — stal kl. A (np. RB500),

POZ. 8.0. FUNDAMENTY
POZ. 8.1. STOPA FUNDAMENTOWA POD SLUP POZ. 7.1.

1 Geometria

125

0,50
3,00

usy

1,25

L 220 ]
Typ fundamentu: Stopa fundamentowa

0,50

Opis geometrii Poziom (mm)
Stopa (mm) Element podpierany (mm) Stopa Trzon

Szerokosé¢| Dlugos¢ |Wysokos¢ |Szerokosé| Dlugos¢ |Wysokosé| Gora Dot Gora

2200.0 3000.0 500.0 300.0 500.0 1000.0 0.0 -500.0 1000.0
Polozenie elementu podpieranego
Lewo L. =950.0 mm
Prawo M =950.0 mm
Tyt P=1250.0 mm
Przod Q=1250.0 mm
Podklad
Typ podkladu: Chudy beton

Grubosc elementu 0.05 m Nie zablokowane



Parametry gruntu

Glebokos¢ Ciezar | Kat |Spéjnos¢
tarcia
Warstwa gruntu Min/Max | Warunek Wew. Typ
(mm) (EN/m?) (MPa)
1 - Piasek (Srednio zwarty) 0.0/ Z odpltywem| 19.00 | 36.00° | 0.00 Niespoisty
-900.0 |[Bezodptywu{ 19.00 | 0.00° 0.00
2 - Glina (piasek, pyl 1 glina) -900.0/ |Z odpltywem| 19.00 | 26.00° | 0.02 Spoisty
- [Bez odptywu| 19.00 | 0.00° 0.03
Parametry gruntu
Warstwa gruntu Wspolczynn Modul Modul Modul ntenard
ik Poissona | edometryczny | Younga | Menarda
1 - Piasek (Srednio zwarty) 0.25 108.00 90.00 29.70 0.33
2 - Glina (piasek, pyl1 glina) 0.30 376.92 280.00 140.00 0.50
3 Obciazenia i kombinacje
Opis przypadkow obciazenia
EQU | ySTR
D Tytul ¥ | ¥, | ¥ [yEQU|ySTR YK?n e
1 G - - - 1.1 1.35 09 1
Obciazenia
Obciazenie Nazwa przypadku Vi M, M, H, H,
obciazenia (kN) |(N'm)|(kN'm)| (KN) | (&N)
1 1-G 803 0.00 0.00 00 [ -131.1
Obciazenia na gruncie G 1-G 0.0 - - - -
Obciazenia na gruncie Q 2-G 0.0 - - - -
wal P Miejsce przylozenia sil:
Sso dx = 0.00m
~,,//“M dy = 0.00m .
-y dz = 000m /gémy poziom
fundamentu

7




6.2 Weryfikacja nosnosci

Z odplywem SGN

Kombinacja:

Obciazenie pionowe

Naprezenie od nadkladu:

Wartosc obliczeniowa oporu gruntu
(D.4) z EN 1997-1

Efektywne pole powierzchni
(D.1)z EN 1997-1

Mimosrod wzdhuz x

Mimosréd wzdhuz y

104: 1.35x[1 G)
Vy=222.7kN
q'=0.01 MPa

R, = A .qull.k - 48518.74 szxo.(n MPa =254.0 kN
T e 1.40 ’

A'=(A-2-|c,|)-(B-2-|c,|)
A'=(2200.0 mm - 2x0.0 mm }x(3000.0 mm - 2<397.3 mm|)
A'=48518.74 cm?

_ M, 0.00kN-m _
=¥, = 22TkN - oomm
M, 8847 kNm
B e OB e———— 1 _3
=Y, " BTN "o mm

Obliczeniowa nosnos¢ gruntu (D.4) PN-EN 1997-1

Parametry gruntu

Efektywny kat tarcia
Efektywna spojnosc
Efektywny ciezar objetosciowy
Wplyw spojnosci
Wspélczynnik nosnosci
Wspolczynnik ksztaltu

Wspélczynnik nachylenia podstawy

Wspélczynnik nachylenia obciazenia

Obciazenie poziome w kierunku Y (L)

Wplyw obciazenia naziomu
Wspélczynnik nosnosci

Wspolczynnik ksztaltu
Wspélczynnik nachylenia podstawy

@=36.00°
¢'=0.00 MPa
y'=1936.8 kg/m*

N.= (Nq =1)-coi(g) = (37.75 = 1)xcot(36.00 °) = 50.59
SatNo—T _1.59x37.75-1 _

=N-1T - 3175-1 o0
b.=b -A=|w-¢=|w
© " Noean(g) 50.59xtan(36.00°)
. I=ig 1-0.09 _
=~ Tane) ~ %~ 5059man6009) — V7
L 2205.4 mm
- =2 * B' _ 2+2200.()mm =1.50
. | 4+ L 422054 mm '
B' 2200.0 mm
m=m_=1.50

Y

N,=e""". tan’(45° +2 )
Ny= ™" an'( 457+ 2600°) =375
"

o B0, 2200.0 mm
sq—l+L, sm(tp)—l+2205.4mm

b, =[1-a-tan(g")f =[1-0.00xtan(36.00 °)F =1.00

xsin(36.00 ©)=1.59



Wspélczynnik nachylenia obciazenia | (l H )"‘

Iy

TV+A ¢ -cot(@)
vl 1769 kN 500
& 222.7 kN + 48518.74 cm?2x(.00 MPaxcot(36.00 ©) '
Wplyw ksztaltu
Wspdlczynnik nosnosci N, =2(N, = Dxtan(¢') = 2(37.75 = 1)xtan(36.00 °) = 53.40
Wspélczynnik ksztattu —1-02.B _1_02,2200.0 mm _
s, =1-03 = 1 0.3’:2205_4 ——i 0.70
Wspélczynnik nachylenia podstawy b, =[1-a-tan(¢)J =[1-0.00xtan(36.00 °)]' =1.00
Wspoélczynnik nachylenia obciazenia H ol
el H
" l V+ A'-c'-cot(tp')l
. =(i1- 176.9 kN e
i 222.7 kN + 48518.74 cm?x0.00 MPaxcot(36.00 °)
i, =0.02
Naprezenie dopuszczalne Qe =€ *Neobe s ic +q'- Ny -by -5 -ig +0.5-7-B"-N, - b, -5, -,
., = 0.00 MPax50.59x1.00x1.60x0.07 +
+0.01 MPax37.75x1.00x1.59x0.09 +
+0.51936.8 kgx2200.0 mmx53.40x1.00x0.70x0.02
q,,, =0.07 MPa
Nosnosc gruntu V4<R4 222.7kN <254.0kN
(6.5.2.1) z EN 1997-1 (87.68%) Warunek spelniony
ZBROJENIE
&
x I N
o
l 13x 0,15
Przyjeto:

- przekréj 300x220x50cm — beton kl. C30/37
e zbrojenie gorq i dotem @12 co 15 cm w obu kierunkach— stal kl. C (np. B500SP),



POZ. 8.2. LAWA FUNDAMENTOWA

ZESTAWIENIE OBCIAZ'EI\'I
. OBCIAZ'ENIE OD PROJEKTOWANEGO PRZEKRYCIA W kN/m?
Obc. Czesciowy
Nazwa charakterystyczne wspotczynnik
[kN/m?] bezpieczenstwa ys
OBC. OD DACHU
Obc. state 12,663 .
5,400kN/m?*4,69m/2 1351119
Obc. od $niegu 5,276 1,50
2,250kN/m2*4,69m/2
OBC. OD SCIANY

Wieniec Zelbet. 24x30cm 1,80
0,24*0,30*25,0
Sciana z bloczkéw gazobetonowych gr. 24cm 5,83
0,24*2,70*9,0
Styropian gr. 20cm 0,243
0,20*2,70%0,45 1,3511,15
Tynk obustronny 2,22
2*0,015*3,90*19,0
Sciana fund. z bloczkéw betonowych gr. 24cm 4,14
0,24*0,75*23,00
Styropian fund. gr. 15¢cm 0,081
0,15*1,20**0,45

Suma: 14,31




1 Geometria

veer

0,75

& g
l 0,60 | , E
Typ fundamentu: Eawa fundamentowa
Opis geometrii Poziom (mm)
Lawa (mm) Sciana (mm) Lawa Sciana
Szerokos¢| Dhugos¢ |Wysokosc|Szerokosc|Wysokos¢| Mimosrod Gora Dol Gora
600.0 1700.0 400.0 240.0 750.0 0.0 -920.0 | -1320.0 | -170.0
Podklad
Typ podkiadu: Chudy beton

Grubosé elementu 0.10 m Nie zablokowane



Glebokosé Ciezar | Kat [Spéjnosé
tarcia
‘Warstwa gruntu Min/Max | Warunek wWew. Typ
(mm) (kN/m’) (MPa)
1 - Glina (piasek, pyli glina) 00/ |Zodplywem| 19.00 | 26.00° | 0.02 Spoisty
-2000.0 [Bez odpltyww 19.00 | 0.00° 0.03
2 - Glina (piasek, pyli glina) | -2000.0/ |Zodplywem| 19.00 | 26.00° | 0.02 Spoisty
- Bez odplywu 19.00 | 0.00° 0.03
Parametry gruntu
Warstwa gruntu Wspoélczynn Modul Modul Modul Otfcaard
ik Poissona | edometryczny | Younga | Menarda
1 - Glina (piasek, pyli glina) 0.30 376.92 280.00 140.00 0.50
2 - Glina (piasek, pyl i glina) 0.30 376.92 280.00 140.00 0.50
3 Obciazenia i kombinacje
Opis przypadkow obciazenia
D Tytul Yo b 71 ¥: |yEQU | ySTR 712?!_:’ ylg'l:
1 G - - - 1.1 135 | 09 1
2 G - - - 151 135 | 09 1
Q 0.7 0.5 03 15 1.5 0 0
Obciazenia
Obciazenie Nazwa przypadku v M, (/im) H,(/Im)
przypadek obciazenia (kN/m) (kN/m) (kN/m)
1 0-Q 0.00 0.0
1 0-G 0.00 0.0
1 0-G 0.00 0.0
1 1-G 17.1 0.00 0.0
2 2-G 14.0 0.00 0.0
3 3-Q 5.0 0.00 0.0
Obciazenia na gruncie G 1-G 0.0 - -
Obciazenia na gruncie Q 3-Q 0.0 - -
Miejsce przylozenia sil:
dx = 0.00m
dy = 0.00m
dz = 0.00m /goémy poziom

fundamentu




V jest wartoscia obliczeniowg efektywnego obcigzenia pionowego dzialajacego prostopadle do podstawy
fundamentu (ciezar wlasny fundamentu + zdefiniowane obciazenie pionowe).

Kombinacje obcigzen (brak warstwy wody)
D Kombinacja Typ |V (/mb) M, (/Im) H,(/im)
(kN) (kN m) (kN)
101 0.9x[1 G}+0.9x[2 G] SGN 429 0.00 0.0
102 0.9x{1 G}+1.1x[2 G] SGN 457 0.00 0.0
103 1.1x{1 G+0.9x[2 G) SGN | 496 0.00 0.0
104 1.1x{1 G}+1.1x[2 G] SGN 524 0.00 0.0
105 0.9x[1 G]+0.9x[2 G]+1.5x[3 Q] SGN 504 0.00 0.0
106 0.9x[1 G}+1.1x[2 G}+1.5x[3 Q] SGN 532 0.00 0.0
107 1.1x[1 G}+0.9x[2 G}+1.5x[3 Q] SGN 57.1 0.00 0.0
108 | LIx[1GF1Ix2G-15x3Q] | SGN | 599 0.00 0.0
109 1x[1 GF1x[2 G] SGN | 417 0.00 0.0
110 1x[1 G}+1.35x[2 G] SGN 526 0.00 0.0
111 1.35x[1 G}+1x[2 G] SGN 59.5 0.00 0.0
112 1.35x[1 G}+1.35x[2 G] SGN 644 0.00 0.0
113 1x[1 G}+1x[2 G}+1.5x[3 Q] SGN 552 0.00 0.0
114 1x[1 G}+1.35x{2 G}+1.5x[3 Q] SGN 60.1 0.00 0.0
115 1.35x[1 G]+1x{2 G}+1.5x[3 Q] SGN 67.0 0.00 0.0
116 | 1.35x[1 G}+1.35x[2 G}+1.5x[3Q] | SGN 719 0.00 0.0
117 1.1x[1 G}+1.1x[2 G] SGN 524 0.00 0.0
118 1.1x[1 G+1.35x[2 G] SGN | 559 0.00 0.0
119 1.35x[1 G]+1.1x[2 G] SGN 60.9 0.00 0.0
120 1.1x[1 G}+1.1x[2 G}+1.5x[3 Q] SGN 599 0.00 0.0
121 1.1x[1 G]+1.35x[2 G}+1.5x[3Q] | SGN 634 0.00 0.0
122 1.35x[1 G}+1.1x[2 G}+1.5x[3 Q] SGN 684 0.00 0.0
123 1x[1 GJ+1x[2 G] SGU-CH| 47.7 0.00 0.0
124 1x[1 GJ+1x[2 G}+1x[3 Q] SGU-CH| 527 0.00 0.0
125 1x[1 GJ+1x[2 G] SGU-CZ| 477 0.00 0.0
126 1x[1 G}+1x[2 G}+0.5x[3 Q] SGU-CZ| 502 0.00 0.0
127 1x[1 G+1x[2 G] SGU-QS| 477 0.00 0.0
128 1x[1 GI1x2 GI03x[3Q]  |SGU-QS| 492 0.00 0.0

4 Zalozenia globalne
Obliczenia wedlug EN1990 / EN 1991 / EN1992-1-1
41  Lokalizacja

Lokalizacja Polska

Typ elementu Lawa fundamentowa

Nr elementu

Polozenie Fundament nr 1 Poziom nr 1
Rysunek -

Poziom -092m

Wspohzedne X=000m;Y=000m; Z=0.00m

42  Jednostki



Dhugosici mm

Sily kN

Momenty KN'm
Naprezenia MPa (N/mm?)
Katy °
Powierzchnie zbrojenia mm*
Szerokos¢ rozwarcia rys mm

Diugosci powigzane sq z jednostkg "Mata diugosc” z ustawien programu.

43  Materialy
Beton (EN1992-1-1/3.1)
Klasa betonu: C25/30 f4 =25.00 MPa
% fo=, 2 =1 00200 MPa _ 15 06 \py
fox Y. 1.40
1 S € = 2.00%
,cd "l €z = 3.50%¢
fo = fy +8.00 MPa
;! f.,, = 25.00 MPa + 8.00 MPa = 33.00 MPa
/ o =0.30- (£
] foan = 0.30%(25.00 MPa)”" = 2,56 MPa
S *a — ‘.,_-zooooo\apal r

Eq = 22000.00 VIPa-{Mr

E.=3147581 MPa
p.=2500.00

SGN:  y. =140
SGN-A: v =120

SGN-S: y. =120
Stal (EN 1992-1-1/§3.2 / Zalacznik C)
Gatunek stali: BS00A fy. = 500.00 MPa
7 F r,“=7=w-au78Mh
kfzr'( ey :kfl't C.A=2;.M¢
o] e S 7 £ = 0.9, = 0.9x25.00 = 22.50%
fe — Es = 200000.00 MPa
g(' : Klasa ciagliwosci: A
i Wykres z pozioma galezia
1. k=105
frelEs fud Fuk € SGN: ¢y =115

SGN-A: v, =1.00
SGN-S: vy =1.00

44 Otulina



Klasa ekspozycji XC2

Klasa konstrukej: S4 (Tabela 4.3)
Otulina
Nominalna otulina betonu (mm) Wartosci minimalne (mm)
Gorna Dolna Boczna Cocen Crrns
400 50.0 40.0 350 0.0
Otulina mmimalna dla trwalosci Crinw =25.0 mm (344.1.2(5))
Tolerancja wykonania Acy, =100 mm (544.1.12(P))
Tolerancja bezpieczenstwa ACsry =00 mm (544.1.2 (6))
Redukcja dla stali nierdzewne) Acyre =0.0 mm (544.1.2(7))
Redukcja dla dodatkowego zabezpieczenia ACpsng=0.0mm ($4.4.1.2(8)

5 Zalozenia projektowe

Clobalne zalozenia projektowe
Obciazenie gruntem 1 obciazenia powlerzchniowe 53 uwzglednione przy obliczaniu zbrojenia w
fundamencie

Ciezar wlasny fundamentu jest uwzgledniony w obliczeniach zbrojenia.
Metoda wyznaczania zbrojenia przy braku momentu zgmajacego: Metoda wspomikowa.
W obliczeniach nie uwzgledniono warunkow sejsmicznych.
Dokladnosé obliczen powierzehni zbrojenia wynosi 10.00 mm?
Ciezar wlasny trzonu nie zostal uwzgledniony.
Podejscie obliczeniowe 2
Zalozenia dotyczace nosnosci podloza
Prostokamy rozklad naprezen pod fundamentem (Meyerhof, EN 1997 - Zalacznik D).
Wartos¢ charakterystyczna nosnosci podloza gruntowego jest obliczana.
Wspolezynniki nachylenia obeigzema zostaly uwzglednione.
Rodzaj podloza gruntowego: Grunt spoisty (lub mieszany).
Nachylenie podstawy: 0.00 °
Weryfikacja nosnosci podloza w warunkach SGU nie zostala przeprowadzona.
Zalozenia dotyczace poslizgu
Typ: Element wykonany na budowie
K3t tarcia miedzy gruntem 1 fundamentem: 6 =1 ¢’
Zalozenia dotyczace mimosrodu obcigzenia
Powierzchnia sciskana pod fundamentem musi wynosié co najmniej:
7 % calkowitej powierzchm podstawy w kombinacji SGN podstawowej/wyjatkowej/sejsmiczne).
50 % calkowitej powierzchni podstawy w kombinacji SGU charakterystyczne;.
67 % calkowitej powierzchni podstawy w kombinacji SGU quasi-stalej/czeste).

Wspolczynniki czesciowe dla parametrow gruntu



Parametry gruntu Symbol Ml
t tarcia wewnetrznego * Yo 1,00
Spojnosé efektywna % 1,00
[Wytrzymalosé na scinanie bez odplywu b A 1,00
[Wytrzymalosé na scisk. jednoosiowe Y 1,00
Ciezar objetoiciowy Y 1,00
Opor tarcia (sejsmika) Ty 1,25
* Wspolezynnik do tan o'
Wispolczynniki czesciowe
Wytrzymalos¢ Symbol R2
Nosnosé¢ (SGN) Vi 1,40
Nosinosé¢ (SGU) Yousis 3,00
Poslizg (SGN) Y 1,10

6 Weryfikacja nosnosci

6.1 Zalozenia dotyczace nosnosci

Prostokaty rozklad naprezen pod fundamentem (Meyerhof, EN 1997 - Zalacznik D).
Wartosé charakterystyczna nosnosci podloza gruntowego jest obliczana.
Wspolezynmki nachylenia obeizzema s3 uwzglednione.

Nachylenie podstawy: 0.00°.

Zachowanie podloza nosnego: Grunt spoisty (lub mieszany).

Rozklad naprezenia pod fundamentem: Prostokatny (EC7 Zalaeznik D)

6.2  Weryfikacja nosnosci

Z odplywem SGN
Kombinacja: 116: 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[3 Q]
Obciazenie pionowe V,=T71.9 kKN(/Im)
Naprezenie od nadkladu: q'=0.03 MPa
Wartos¢ obliczeniowa tu AT .
PO g =2 %an _ 6000.00 cn?x0.83 MPa _ 353 71 (Im)
(D.4) z EN 1997-1 Vs, 140
Efektywne pole powierzchni A'=(A =2-[e.[)=(600.0 mm - 2x0.0 mm|) = 6000.00 cm? (/Im)
(D.1) z EN 1997-1
Mimosrod wzdhuz x M, 000KkN-m _
e = v, - FI9KN 0.0 mm
Mimosrod wzdhuz y _M, _0.00kN:m _
&=V, = TI9kN _oomm

Obliczeniowa nosnos¢ gruntu (D.4) PN-EN 1997-1

Parametry gruntu

Efektywny kat tarcia @'=2600°
Efektywna spéjnosé ¢'=0.02 MPa
Efektywny ciezar objetosciowy 1 =1936.8 kg/m’
Wplyw spojnosci

Wspolezynnik nosnosci N.=(N,=1)-cot(¢")=(11.85-=1)xcot(26.00 °)=22.25



Wspolezynmk ksztaltu
Wspolezynmk nachylenia podstawy

Wplyw obcigzenia naziomu
Wepl .

Wspolezynnik ksztaltu
Wspolezynmk nachylenia podstawy
Wepél N S

Wphyw ksztaltu

Wspélezynnik noinosci
Wspélezynnik ksztaltu
Wspélezynmik nachylenia podstawy
Wspélezynnik nachylenia obciazenia

Naprezenie dopuszczalne

Nosnosé gruntu
(6.5.2.1) z EN 1997-1
Bez odplywu SCN

s.=1.00
) 1-b, 1-100
b =0y~ N rane) — %~ B25man(26.00) - P
P 1- iq - 1-1.00 —
=i~ Nran@) -~ 0™ 55man2600%) ~ 0

2 ¢
Nq=c"""-mn(45°+;)

2600 )

26.00°
=0

N,=¢ xlan"(45°+ )= 11.85
s, =1.00

by =[1-a-tan(g)f =[1-0.00xtan(26.00 *)} =1.00

i=(1-—H Y
9 V+ A ¢ cot(g)

P = (I _ 0.0 kN
! 71.9 kKN +6000.00 cm?x0.02 MPaxcot(26.00 °)

N, =2(N, = Dxtan(¢") = 2(11.85 = 1)xtan(26.00 °)=10.59
s, =100
b, =[1-a-tan(g)] =[1-0.00xtan(26.00 *)F = 1.00

mel
- H
V+A"¢'-cot(g)

W=

- 0.0 kN )“""'
L 71.9 kN +6000.00 cm?x0.02 MPaxcol(26.00 °)
i =1.00

q'ﬂll '—'C"N‘ .b‘ .s‘.i‘_...q'.N*.b“.&..i‘ +0.5'Y“B"N,‘b,'§1'i‘

G0 = 002 MPax22.25x1.00x1.00x1.00 +

+0.03 MPax 1 1.85x1.00x1.00x1.00 +
+10.51936.8 kgx600.0 mmx10.59x1.00x1.00x1.00

q,,, =0.83 MPa
V4 <Ry 7LIKN (/Im) £353.7 kN (/Im)
(20.32%) Warunek spelniony

Brak kombinacji SGN dla warunkow bez odplywu.

- Mimsiitd ehcindiad

7.1  Weryfikacja powierzchni sciskanej

Kombinacja SGN
Weryfikacja powierzchni sciskanej

Kombinacja SGU QS
Weryfikacja powierzchni sciskane)

101: 0.9x[1 G]+0.9x[2 G]

% =100.00 % > 6.67 %

7.00 % (OK)
127: 1x[1 G]+1x[2 G]

% =100.00 % > 66.67 %

67.00 % (OK)

om
) =1.00



Kombinacja SGU CHR 123: 1x[1 G]+1x[2 G]

Weaplilepometmicolasy A L 10000%3 5000 %

>|

50.00 % (OK)
Kombinacja SGU CZ 125: 1x[1 GJ+1x[2 G]

Weryfikacja powierzchni sciskanej Ac 100,00 %> 66.67 %

>

67.00 % (OK)
7.2 Uproszczona weryfikacja mimosrodu

7.2.1 Weryfikacja mimosrodu EN 1997-1

Brak mmosrodu wzdluz os1 X 1Y

8 Weryfikacja poslizgu

Brak sil poziomych - nie jest wymagana weryfikacja przesuniecia
9 Wervyfikacja obrotu

Brak kombinacji SGU-EQU.

10  Weryfikacja osiadania

Weryfikacja osiadania wykonana jest zgodnie z postanowieniami punktu 6.6.1 1 zalacznika F z normy EN
1997-1-1.

Kombinacja obciazenia 124: 1x[1 CG]+1x[2 C]+1x[3 Q]
Osiadanie graniczne Siea = 0.0 mm
Charakterystyczne obciazenie pionowe V =527 kN
= Z Zy h; M; Oq Clim
(m) (m) (m) (MPa) (AMPa) (\fPa)
1 0.00 -0.30 030 376.92 0.03 0.01
2 -0.30 -0.58 028 376.92 0.03 0.01
3 -0.58 -0.88 030 376.92 0.04 0.01
4 -0.88 -1.18 0.30 376.92 0.04 0.01
Nr. Polozenie I G, (R G, As
(AfPa) (AMPa) Q\fPa) (mm)
1 Srodek 0,95 0.08 0.03 0.06 0.0
Dolna 0,79 0.07 0.02 0.05
2 Srodek 0,61 0.05 0.02 0.04 0.0
Dolna 047 0.04 0.01 0.03
3 Srodek 0,35 0.03 0.01 0.02 0.0




Nr. Polozenie 1 5 G, O, G, Asi
(AMPa) (AMPa) (MPa) (mm)
Dolna 0,27 0.02 0.01 0.02
< Srodek 0,21 0.02 0.01 0.01 0.0
Dolna 0,17 0.02 0.00 0.01
Ogolem 0.1 mm
Naprezenie w podstawie fundamentu - v =27 _ _009MN
%= OSTLI0878)  1.00x0.60 ~ 000 MPa
Osiadania kazde) warstwy A h.x%
Naprezenie w warstwie Ouwi =0y — 0y 20
Oup =4, - L
2 m-n-(1+m’+2n) . il m
L==. - - - = = +sin ¥ = =
T (1+n)-m* +n)-vVm' +n +1 Vmi 40 -V 14+0°
m= :—; =1.67
——
"= 0B
Naprezenie od gruntu 1stniejacego w q, =Xy -h.)
wykopie przed jego wykonaniem ) '
0w =q, L
Calkowite osiadanie s=X(As;))=0.1 mm
Weryfikacja osiadania s=0.1 mm <S,,, =50.0mm

0.20 % (OK)
Weryfikacja §6.6.2(16) normy PN-EN 1997-1

Bez odplywu SGU
Stosunek nosnosici do obciazenia R: _165.1kN _ 113
pionowego V, S27kN T
0.0.2(16) normy PN-EN 1997-1
& >y )
vV, <
Warunek spelniony

Przyjeto:
- przekréj 60x50cm — beton kl. C30/37

o zbrojenie podtuzne 4®12— stal kl. C (np. B500SP),

e strzemiona 2-ciete 6 co 25¢cm — stal kl. A (np. RB500),




POZ. 8.3. STOPA FUNDAMENTOWA POD TRZPIENIE W SCIANIE SZCZYTOWEJ
1 Geometria

wee

o
0<0

2,34
%

; 3
3
-
. L ]
Typ fundamentu: Stopa fundamentowa
Oni i Peziom (um)
Stopa (mm) Element podpierany (mm) Stopa Trzon
Szerokoic| Diuzoic |Wysokosc| Szerokoic] Diazoic |Wysokoic| Go Dot o
12000 | 2000.0 500.0 2400 240.0 4000 -7000 | -12000 | -300.0
Polozenie elementu podpieranego
Lewo L = 480.0 mm
Prawo M = 480.0 mm
Tyl P = 830.0 mm
Przod Q=3880.0 mm
Podklad
Typ podkladu: Chudy beton
Grubosc elementu 0.10 m Nie zablokowane



Clebokoic Ciemar | Kat |5 rFEETT,
tarcia
‘Warstwa gruntu MinMax | Warunek Wew. Typ
(mm) (kKN/m°) (AMPa)
1 - Piasek (luzny, zaokragloay) 00/ |Zodplywem| 1900 |36.00° | 0.00 Niespoisty
-3000 [Bez odptym{ 1900 | 000° | 0.00
2 - Glina (piasek, pyli glina) -3000/ |Z oq:»tywanl 1900 [26.00°| 0.02 Spoisty
- |Bez odplywyy 19.00 | 0.00° | 0.03
Parametry gruntu
Warstwa gruntu W Modut Modul Modut (LIPS}
ik Poissona | edometryczny | Younga | Menarda
1 - Piasek (luzny, zaokraglony) 0.25 72.00 60.00 19.80 033
2 - Glina (piasek, pyl i glina) 0.30 376.92 280.00 140.00 0.50
3 Obciazenia i kombinacje
Opis przypadkow obciazenia
D Tytul % | % [ ® |EQU|STR YKmEQU m,sm
1 G - - - 11 135 | 09 1
2 w 0.6 0.2 0 1.5 15 0 0
Obciazenie v M, M, H, H,
(N) [(Nm)|(EN-m)| &N) | &N)
1 206 | 000 | 000 0.0 00
2 00 |-3253| 000 0.0 69
Obcigzenia na gruncie G 0.0 - - - -
Obcizzenia na gruncie Q 0.0 - - - -
wal ¥ iejsce lozenia sil:
""l"w dx = 0.00m
. //"“" dy = 0.00m ) .
- dz = 0.00m /gomypoziom
fundamentu




D Kombinacja Typ v M, M, H, H,
(&N) [(N'm)|[&N-m)| &N) | &N)
101 0.9x[1 G) SGN | 817 | 000 | 000 | 00 0.0
102 11x{1 G sGN | 908 | 000 | 000 | o0 0.0
103 0.9x{1 G}+1.5x[2 V] sGN | 817 [ -s396| 000 | 00 | 103
104 1.1x{1 G}+1.5x[2 V] SGN | 998 | 5396 | 000 [ 00 [ 103
105 1x[1 G] SGN | 907 [ 000 | 000 | 00 0.0
106 1.35x1 G) sGN | 1225 | 000 | 000 | o0 0.0
107 1x[1 G}+1.5x[2 V] SGN | 97 | -5396 | 000 | 00 | 103
108 135x[1 GJ+1.5x[2 V] SGN | 1225 | -5396 | 000 | 00 | 103
109 11x(1 G SGN | 98 | 000 | 000 | 00 0.0
110 1.1x{1 G+1.5x[2 V] SGN | 998 | -5396 | 000 | 00 | 103
111 1x[1G) SGU-CH| 9.7 | 000 | 000 | 00 0.0
112 1x{1 G}+1x[2 V] SGU-CH| 907 | -3598 | 000 | 00 69
113 1x(1 G] SGU-CZ| %7 | 000 | 000 | 00 0.0
114 1x[1 G}+0.2x[2 V] SGU-CZ| 97 | -720 | 000 | 00 14
115 1x[1G) SGU-QS| 907 | 000 | 000 | 00 0.0

4 Zalozenia globalne
Obliczenia wediug EN1990 / EN 1991 / EN1992-1-1
41  Lokalizacja

Lokalizacja Polska

Typ elementu Stopa fundamentowa

Nr elementu

Polozenie Fundament or 1 Poziom nr 1
Rysunek =

Poziom 0.70m

Wspolrzedne X=000m;Y=000m;Z=000m
42 Jednostkd

Diugosci mm

Sily kN

Momenty EN'm

Nazprezema MPa (N/mmx)

Katy N

Powierzchnie zbrojenia mm*

Szerokos< rozwarcia rys mm

Diugosci powigzane 53 z jednostika "Mala dlugosc” z ustawien programu.



43  Materialy

Beton (EN1992-1-1/3.1)
Klasa betonu: C25/30 = 25.00 MPa
%a fu=a,- = 1.00«2300MPa _ 5 00 nipy
fa 1. 1.40
‘ e 1 €= 2.00%
fal & i i Coe=3.50%0
beegtener s : fon =My +8.00 MPa
; I fow = 25.00 MPa + 8,00 MPa = 33,00 MPa
| § fown = 0.30- (£
: i foen = 0.30x(25.00 MP3)™ = 2.56 MPa
: ' > . r(" 8}
o Py = E., = 22000.00 MPa .[ﬁ[
E... = 22000.00 Mpa-{m‘l’%] '
E..= 3147581 MPa
P, = 2500.00
SGN: ¢ =140
SGN-A: 7 =120
SGN-S: . =120
Stal (EN 1992-1-1/ §3.2 / Zalacznik C)
Gatunek stali: BS00A £,y = 500.00 MPa
: = 'T‘ = 0000 MPa _ 434,78 MPa
e *'“"*'*ﬁ_‘:—.‘::--n‘, fix e = 25.00%%c
e foemep == == tkfye Cu =090, = 0.9%25,00 = 22.50%¢
fie — Eq = 20000000 MPa
E/]/' I it s
———— il
— k=105
fJC/ES fd i 8 SGN: v =115
SGN-A: y,=1.00
SGN-S: y,=1.00
44 Otulina
Klasa ekspozycji X2 ($4.2)
Klasa konstrukcji S4 (Tabela 4.3)
Otulina ($4.41)
Nominalna otulina betonu (mm) ‘Wartosci minimalne (mm)
Gorna Dolna Boczna Coven Coutats
400 75.0 400 350 0.0
Otlina minimalna dla rwalosci Crinse =25.0 mm (§4.4.1.2(5)
Tolerancja wykonania Acu. =100 mm ($4.4.1.1 2(P))
Tolerancja bezpieczenstwa ACany =00 M (§44.1.2(6)
Redukcja dla stali nierdzewnej ACua =0.0mm (§44.1.2(7)

Redukcja dla dodatkowego zabezpieczenia ACacay =0.0 mm (§44.1.2(8)




5 Zalozenia projektowe

Clobalne zalozenia projektowe
Obciazenie gruntem i obciazenia powierzchniowe nie 53 uwzglednione przy obliczaniu zbrojenia w
fundamencie.
Ciezar wlasny fundamentu jest uwzgledniony w obliczeniach zbrojenia.
Metoda wyznaczania zbrojenia przy braku momentu zginajacego: Metoda wspomikowa.
W obliczeniach nie uwzgledniono warunkow sejsmiczanych.
Dokladnosé obliczen powierzchni zbrojenia wynosi 10.00 mm?*
Ciezar wlasny trzonu nie zostal uwzgledniony.
Podejscie obliczeniowe 2
Zalozenia dotyczace nosnosci podloza
Prostokatny rozklad naprezen pod fundamentem (Meyerhof, EN 1997 - Zalacznik D).
Wartosé charakterystyczna nosnosci podloza gruntowego jest obliczana.
Wspolezynniki nachylenia obciazenia zostaly uwzglednione.
Rodzaj podloza gruntowego: Grunt niespoisty.
Nachylenie podstawy: 0.00 °
Weryfikacja nosnosci podloza w warunkach SGU nie zostala przeprowadzona.
Zalozenia dotyczace poslizgu
Typ: Element wykonany na budowie
Kat tarcia miedzy gruntem 1 fundamentem: 6 =1 o'
Zalozenia dotyczace mimosrodu obcigzenia
Powierzchnia sciskana pod fundamentem musi wynosi¢ co najmniej:
7 % calkowitej powierzchni podstawy w kombmacji SGN podstawowej/wyjatkowe)/sejsmicznej.
50 % calkowitej powierzchni podstawy w kombinacji SGU charakterystyczne).
67 % calkowite) powierzchni podstawy w kombinacji SGU quasi-stalej/czeste).
Wpolczynniki czesciowe dla parametrow gruntu

Parametry gruntu Symbol M1
tarcia wewnetrznego * Yo 1,00
Spojnosc efektywna Yo 1,00
[Wytrzymaloié na scinanie bez odplywu p 1,00
[Wytrzymalosé na icisk. jednoosiowe Te 1,00
Ciezar objetosciowy Y, 1,00
Dpor tarcia (sejsmika) T 1,25
* Wspolezynnik do tan o'
Wpolczynniki czesciowe
Wytrzymalosé Symbol R2
Nosnosé (SGN) Tre 1,40
Nosnosé¢ (SGU) Yrosis 3,00
Poslizg (SGN) Y 1,10

6 Weryfikacja nosnosci

6.1 Zalozenia dotyczace nosnosci

Prostokatny rozklad naprezen pod fundamentem (Meyerhof, EN 1997 - Zalacznik D).
Wartosé charakterystyczna nosnosci podloza gruntowego jest obliczana.
Wspolezynniki nachylenia obcigzenia s3 uwzglednione.



Nachylenie podstawy:

Zachowanie podloza nosnego:
Rozklad naprezema pod fundamentem:
6.2  Weryfikacja nosnosci

Z odplywem SGN

Kombinacja:

Obcizzenie pionowe

Naprezenie od nadkladu:

Wartos¢ obliczeniowa oporu gruntu
(D.4) z EN 1997-1

Efektywne pole powierzchni
(D.1) z EN 1997-1

Skl

R

0.00 °.
Prostokatny (EC7 Zalaeznik D)

107: 1x[1 GJ+1.5x[2 V]
V,=90.7kN
q'=0.02 MPa

_ A0 9727.77 cm?x0.89 MPa

B Is. B 1.40
A'=(A=2:[e,)):(B~2:|¢)
A'=(1200.0 mm — 240.0 mm|{2000.0 mm — 2x-594.7 mm|)
A'=9727.77 cm?

=621.8kN

_ M, 0.00kN-m _
e, = v, W-—O.Omm
_ M, _-5396kN-m _ _
¢y = V. T 907kN 594.7 mm

Obliczeniowa nosnos¢ gruntu (D.4) PN-EN 1997-1

Parametry gruntu

Efektywny kat tarcia

Efektywna spojnosé

Efektywny ciezar objetosciowy
Wplyw spéjnosci

Wspolezynnik nosnoscl
Wspolezynnik ksztaltu
Wspolezynnik nachylema podstawy

Obciazenie poziome w kierunku Y (L")

Wplyw obcigzenia naziomu
Wspolezynnik nosnosci

Wispolezynmk ksztaltu
Wspolezynnk nachylenia podstawy

@'=2600°
¢'=0.02 MPa
¥ =1936.8 kg/m’

Ne=(N, = 1)-cot(@’) = (11.85—1)xcot(26.00 °) = 22.25
2SNl 130x11.85-1 ) 45
N-1 1nss-1
1-b,
N, - tan(g’)

S

=100 _
22.25x1an(26.00 °)

b.=b, =1.00- 1.00

=iy =088 1-0.88

N tan@) 8 33 55man(26.00) ~ 05

ie=ig—

1200.0 mm
243106 mm

(5]
+
EiC|=Ie

12000 mm 140

1+ 8£10.6 mm

+

)
n
El
.ll_
&

2 9
N,=c¢™"".tan (45"4- ;)

Nq =cu-2h(ll 'I"an.‘(_,‘so_’, M): 11.85

1o B inee s S106mm
So=l4 7 osin(@) =14 15550 mm

b, =[1—a-tan(@)l =[1-0.00xtan(26.00 °)F =1.00

xsin(26.00 °) = 1.30



Wspolezynnk nachylenia obcigzenia ( H )"

WEUT VA cog)

i = (I - 10.3 kN 088
4 0.7 KN +9727.77 cm=0.02 MPaxcot(26.00 ©)

Wplyw ksztaltu
Wspélezynnik nosnosci N, = 2(N, = D)xtan(@’) = 2(11.85— 1)xtan(26.00 °) =10.59
Wspolezynmk ksztaltu . —1-03.B -1 810.6 mm _
$y=1-03- & =1- 03500 = 0,80
Wspélezynnik nachylenia podstawy b, =[1—a- tan(¢")f' =[1-0.00xtan(26.00 *)I" = 1.00:
Wspolczynnik nachylenia obciazenia H e
izl H
" I V+A"-c"-collg)
- (Y 10.3 kN o
! 90.7 kN +9727.77 c?x0.02 MPaxcot(26.00 °)
i, =081
Naprezenie dopuszczalne Q,,, =¢"Ne-booscoic +q Ny by s ig #0.5-7 BN, - b, -5, i,
G, = 0.02 MPax22.25x1.00x1.32x0.87 +
+0.02 MPax|1.85x1.00x1.30x0.88 +
+0.51936.8 kgx810.6 mmx10.59x1.00x0.80x0.81
q,,, =0.89 MPa
Nosnosé gruntu Vi <Ry 90.7KkN <621.8kN
(6.5.2.1) z EN 1097-1 (14.59%) Warunek spelniony
Bez odplywu SGN

Brak kombinacji SGN dla warunkéw bez odplywu.
7 Mimosrod obciazenia

7.1  Weryfikacja powierzchni sciskanej
Kombinacja SGN 103: 0.9x[1 G]+1.5x[2 V]

Weryfikacja powierzchni sciskane) % =3392 %667 %

20.63 % (OK)
Kombinacja SGU QS 115: 1x[1 G)

Weryfikacja powierzchni sciskane) % =100.00 % > 66.67 %

67.00 % (OK)
Kombinacja SGU CHR 112: 1x[1 GJ+1x[2 V]
Weryfikacja powierzchni sciskane) A _ 60.35 %> 50.00 %
A .30 % 2 . 3

82.84 % (OK)
Kombinacja SGU CZ 114: 1x[1 GJ+0.2x[2 V]
Weryfikacja powierzchni sciskane) i:qoomg«m‘m

2 =9207¢ 67 ¢

72.77 % (OK)

7.2 Uproszczona weryfikacja mimosrodu

7.2.1 Weryfikacja ze szczeling (elipsa)



Kombinacja SGN
Weryfikacja mumosrodu
(0.5.4) z EN 1997-1

Kombinacja SGU CHR
Weryfikacja mumosrodu
(0.5.4) z EN 1997-1

Kombinacja SGU CZ
Weryfikacja mumosrodu
(0.5.4) z EN 1097-1

8 Weryfikacja poslizgu

Element wykonany na budowie

103: 0.9x[1 G]+1.5x[2 V]

e, ¥ Cy ’ 1 . ( 0.0mm A -660.8 mm \’ 1
(K) +(§) <000 (1200.0 mm) +(mou.omm) <900
98.23 % (OK)

112: 1x[1 G)+1x[2 V]

€ y €y y 1 . ( 0.0mm P (23965 mm)\ 1
(K) +(§) <900 (1200.0 mm) "(2000.0 mm) <500
35.36 % (OK)

114: 1x[1 G)}+0.2x[2 V]

e\ [ ¥ 1 .( 00mm Y ~79.3mm \’ 1
(K) +(§) <W)'(|200.0mm) +(‘.’(l(l).0mm) <500

1.41 % (OK)

K3t tarcia miedzy gruntem 1 fundamentem: 5 =1 ¢’

Podloze gruntowe:Grunt niespoisty

81  Weryfikacja poslizgu w SGN

Komb. Warunek | Warstwa H, Rus 0 WYTEZ.
(kN) (kN) (N)
107 Z odplywem 103 402 90.7 25.69 %

Warunki z odplywem
Kombinacja:
i
Obciazenie pionowe
Nosnosé na przesuniecie

EN 1097-1, (6.5.3)
Weryfikacja poslizgu
Wytezenie
9 Wervyfikacja obrotu

Kierunek Y:
Kombinacja obciazenia
Moment stabilizujacy
Moment krytyczny
Wytezenie dla obrotu

107: 1x[1 G]+1.5x[2 V]
He=+/Hi +H; = /(0.0 kN) + (103 kKN)' =103 kN

V‘ =90.7kN
R, = V,-tan(d,) _ 90.7 kKNxtan(26.00 ©) =40.2 kN
-{'.‘ 'Yr l.l()xl‘m

Ha <Ry 10.3 kN £40.2 kN
25.69 % (OK)

103: 0.9x[1 G]+1.5x[2 V]
M, =8167kN-m

M, ==53.96 kN-m

M,
M
99.11 % (OK)

=1.512150




Weryfikacja osiadania s=0.0mm <S,,, =50.0 mm

0.06 % (OK)
Weryfikacja §6.6.2(16) normy PN-EN 1997-1
Bez odplywu SGU
Stosunek nosinosci do obeiazenia &=769.7k1\'=848
pionowego V, 907KN

0.6.2(16) normy PN-EN 1907-1

Ry

v, 22

Warunek spelniony

11  Zbrojenie podluzne

Obciazente gruntem 1 obcizzenia powierzchniowe nie 53 uwzglednione przy obliczaniu zbrojenia w
fundamencie.

11.1 Obliczenia zbrojenia fundamentu

Momenty zginajace uzywane do wyznaczenia zbrojenia podhuznego podstawy sa obliczane w przekroju
krytycznym, czyli 0,15 - 11 wewnatrz podpieranego elementu, gdzie "11" jest szerokoscia elementu
podpieranego w biezacym kierunku.

Obhczema 53 wykonywane dwukrotnie, po lewej i'po p'nwej stronie przekroju krytycznego. W tym
rozdziale zostany przeprowadzone szczegolowe obliczenia, dla ktorej strony otrzymano maksymalny
moment zginajacy (po lewej lub po prawe) stronie).

L1

h >

» Obliczeniowy moment zginajacy w przekroju krytycznym, MEd=M -M=R -k-R"- k'
* R jest wypadkows bryly naprezen



10  Weryfikacja osiadania

Weryfikacja osiadania wykonana jest zgodnie z postanowieniami punktu 6.6.1 1 zalacznika F z normy EN

1997-1-1.
Kombinacja obciazenia 114: 1x[1 G]+0.2x[2 V]
Osiadanie graniczne Sy = 30.0 mm
Charakterystyczne obciazenie pionowe V =90.7 kN
Nr. Z Zy h; M, ™ Giim
(m) (m) (m) (MPa) (AMLPa) (AMPa)
1 0.00 -0.50 0.50 376.92 0.02 0.00
2 -0.50 -1.00 0.50 376.92 0.03 0.01
Nr. Polozenie Ic G, o, G; Asi
(MPa) (AMPa) (AMPa) (mm)
1 Srodek 0,97 0.04 0.02 0.01 0.0
Dolna 0,85 0.03 0.02 0.01
2 Srodek 0,69 0.03 0.02 0.01 0.0
Dolna 0,54 0.02 0.01 0.01
Ogolem 0.0 mm
Naprezenie w podstawie fundamentu . Vv =207 _ _o04 MPa
%= 0STL0.878) ~ 200x1.20
Osiadania kazde) warstwy An =h.x%1'2
Naprezenie w warstwie O =0y — 0, 20
0"9 - qu . l‘
2. 'm-n:(l+~m:+2l~l:) __ psin i
T ((1+n)-m +n)-Vm +n° +1 VYm0t -V1+0°
m= :‘i =1.67
—
"= 08
Naprezenie od gruntu istniejacegow g = Z(y.:h.)
wykopie przed jego wykonaniem
Ouw =4, - L
Calkowite osiadanie s=X(As;)=0.0 mm




Kombinacja obciazen SCN 107: 1x[1 G}+1.5x[2 V]
Metoda wspomikowa.
Rezultat krytyczny orzymano w Lewo
Dhugos¢ wspornika L. =880.0 mm
Sila wypadkowa od ciezaru wlasnego R'=q-L.-L;=0.01 MPax880.0 mmx1200.0 mm = 12.9 kN
fand o i obciazeni
na powierzchni
Moment od ciezaru wlasnego M =«R"K'==129 kKNx916.0 mm =~11.86 KN-m
fundamentu, ciezaru gruntu 1 obciazenia
na powierzchni
Dlugos¢ przylozema parcia gruntu L'=Min(L, - 2¢;L)
L'=Min(2000.0 mm — 2x-914.2 mm{2000.0 mm) =171.5 mm
Odpor gruntu Via 59.0 kN

P={"L; ~ 1715 mmx12000 mm ~ 02> MPa
Sila wypadkowa od gruntu R=Vg=59.0kN
Moment zginajacy od gruntu M = |R|-k =|59.0 kN/x830.2 mm = 49.01 kN-m
Moment wymiarujacy Mg =M+ M'=49.01 KN-m +(=11.86 KN-m}

Mg =37.14 KN-m
Moment zredukowany Mg

T

|37.14 kN-m|
B =9.60 %o

~ 1200.0 mmx(425.0 mm)x17.86 MPa
2=05d-(1++/T=24)
2=0.5%425.0 mmx{1 + VT=2x9.60 %c) = 423.0 mm
Zbrojenie teoretyczne Mea| 3714 KN-m)|

A,“M —

—_— e -
z-fy  423.0 mmx434.78 MPa = A, =680.23 mn?

= A =6080.23 mm?

Minimalne zbrojenie Auio=1.33 Fe-L2-d =1.33 Tex1200.0 mmx425.0 mm
A =680.23 mm?
Zbrojenie A = 680.23 mm?
Zbrojenie rzeczywiste Ao = 904.80 mm? 8 x 012 (Rozstaw = 150.0 mm)

Wzdhluz kderunku Y, strona gorna



Kombinacja obcigzen SCN 108: 1.35x[1 G]+1.5x[2 V]

Metoda wspomikowa.
Rezultat krytyczny orzymano w Lewo
Dlugos¢ wspornika L. =880.0 mm

Sila wypadkowa od ciezaru wlasnego R'=q-L.-L;=0.02 MPax880.0 mmx1200.0 mm =17.5 kN
fand it PG
na powierzchni
Moment od ciezaru wlasnego M'= =R Kk'==17.5 kNx916.0 mm = ~16.01 KkN-m
— -1 e
na powierzchni
Dhugos¢ przylozenia parcia gruntu L'=Min(L, = 2¢;L)
L'=Min(2000.0 mm — 2X—677.2 mm;2000.0 mm) = 645.6 mm

Odpér gruntu Via 79.7 kN

P=1"L, = 645.6 mmxi2000 mm - OO MPa
Sila wypadkowa od gruntu R=Vg=00kN
Moment zginajacy od gruntu M=|R|-k =00 kNx0.0 mm = 0.00 kN-m
Moment wymiarujacy Mea =M +M'= 0,00 KN-m +(=16.01 kN-m)

Mg ==16.01 KN-m
Moment zredukowany N M|

PO

|~16.01 kN-m|
H= > =3.53 %o
1200.0 mmx(460.0 mm)"x17.86 MPa

2=0.5d-(1++/T=2p)
2=0.5%460.0 mmx{1 + v/T=2x3.53 %c) = 459.2 mm
Zbrojenie teoretyczne - [ M - [~16.01 kN-m|
A= fy 4592 mmxd34.78 MPa
= A =736.25 mm?

2 Aqn =736.25 mm? —

Minimalne zbrojenie Auin=1.33 Fe-L2-d =1.33 %ex1200.0 mmx460.0 mm
A =736.25 mm?
Zbrojenie Ape =736.25 mm?

Zbrojenie rzeczywiste Ao = 904,80 mm? 8 x 012 (Rozstaw = 150.0 mm)



* k jest ramieniem dzwigni dla R (miedzy R a przekrojem krytycznym, w ktorym obliczany jest
moment)

* R’ jest wypadkowa ciezaru wlasnego fundamentu, obcizzenia gruntem i naziomu
* k' jest ramieniem dzwigni dla R' (miedzy R' a przekrojem krytycznym, w ktorym obliczany jest

moment)

Uwaga: Gdy rozklad napr¢zen pod podstawq jest prostkqtny, moment zginajqcy (M) oblicza sig jako pl/2,
gdzie | jest diugosciq wsporika (odleglosé migdzy przekrgjem krytyczmym a krawgdzig podstawy). W
przeciwnym razie, dla rozkladu naprgzen innego niz prostokqny, moment zginajqcy obliczany jest jako R -
E

» Lc jest wspomikow3 dlugoscia fundamentu

» L1 to szerokosé¢ fundamentu wzdhuz biezacego kierunku (XX/Y)

» L2 to szerokos¢ fundamentu prostopadla do biezacego kierunku (X/Y)
Wzdhuz kderunku X, strona dolna
Kombinacja obciazen SCN 106: 1.35x[1 G)
Metoda kratownicowa.

_ ,\/(425.0 mm)y’ _ 1200.0 mmx240.0 mm + (240.0 mm)’
“ 16 16
5=37.1 mm
Zbrojenie teoretyczne _ 2Ngy-8

A Y
2x79.7 kNx37.1 mm

Awt = 350.0 mmxd34.78 MPa
At Z A =1133.71 mm? — A,y =1133.71 mm?
Minmmalne zbrojenie Auin =133 %c-L:-d=1.33 %ex2000.0 mmx425.0 mm
Ape=1133.71 mm?
Zbrojenie A =1133.71 mm?
Zbrojenie rzeczywiste Apeoe = 1470,30 mm? 13 x 012 (Rozstaw = 150.0 mm)
Wzdluz kderunku X, strona gorna
Zbrojenie rzeczywiste Apeoe = 1470,30 mm? 13 x 012 (Rozstaw = 150.0 mm)
Wzdhuz kierunku Y, strona dolna
Przyjeto:

- przekroj 120x50cm - beton kl. C30/37

e zbrojenie podtuzne 4®12- stal ki. C (np. B500SP),
e zbrojenie gtéwne dofem ®12 co 15cm w obu kierunkach- stal ki. C (np. B500SP),
e strzemiona 2-ciete ®6 co 25cm — stal kl. A (np. RB500),



POZ. 9. 0. ZADASZENIE NAD WEJSCIEM

Projektuje sie zadaszenie nad wejsciem zelbetowe gr. 12cm, pokryte papa termozgrzewalna.

4

1.1. Dane ptyt

1. Dane konstrukciji

Symbol Grubos¢ Pole powierzchni | Poziom pt. Srodk. Materiat

1 120mm 9,17m2 0,00m B25

1.2. Model konstrukcyjny

1.4. Grupy obcigzen

Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie |y %7) Yd
cC.w. ciezar wtasny state 1,1 1,0 1,0
A State state 1,35 1,0 1,0
B Obc. $niegiem zmienne 1 1,5 1,0
1.5. Lista obcigzen

Lp. Grupa [Rodzaj Y1 Y2 Wartos¢ obc. Wspodtrzedne

1 A cata pityta 1,35 (1,0 0,47kN/m2 piyta 1

2 B cata pityta 1,5 1,0 0, 72kN/m2 pityta 1




1.6. Schematy obcigzen dla poszczegdlnych grup

Grupa A

Grupa B

9 2. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

2.1. Zbrojenie obliczone w ptytach

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100

N WA

[szt/mb]

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100



Zbrojenie gérne - kierunek 1 [szt/mb]

Zbrojenie gbrne - kierunek 2 [szt/mb]

N N B

[szt/mb]

Skala rys. 1:100

0 wigcej

[szt/mb]

Skala rys. 1:100

9

8

7

6

5

4

3

2

1

[szt/mb]

2.2. Zbrojenie zadane w ptytach
Zbrojenie dolne
Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
1 A-ITIIN #10/250 #10/250 20mm 0,00° 9,17m2




Zbrojenie gérne

Symbol Stal

Prety na kier.1 Prety na kier.2

Otulina

Kat

Pole pow.

2 A-TITIN

#12/100 #12/100

20mm

0,00°

9,17m2

2.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w ptytach

Zbrojenie dolne

v

Zbrojenie gérne

e

Przyjeto:

- grubos¢ 12cm — beton kl. C30/37

e zbrojenie doine ®12 co 25 cm w obu kierunkach— stal k. C (np. B500SP),
e zbrojenie gorne ®12 co 10cm w obu kierunkach- stal kl. C (np. B500SP),

POZ.10.0. PODKONSTRUKCJA POD CENTRALE WENTYLACYJNE

Projektuje sie podkonstrukcja stalowa z profila gtownego HEA140 (stal S235) oraz belek RK80x80x4.
Belki skrecane do profila gtdwnego $rubg M12, kI.5,8. Belki gtdwne osadzi¢ i betonowac¢ razem z wiencem.
Szczegoty w czesci rysunkowe;.




Pret nr 0 - Element stalowy [PN-90/B-03200]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezly: 0 (x=5.800m, y=5.800m); 1 (x=11.560m, y=5.800m)
Profil: Profil nr 1 (St3S)

133 X X
+ 140 +
Wyniki dla elementu
Catkowite wytezenie elementu: 40%

Naprezenia: 20 %

Statecznos¢ lokalna: 0 %

Rozciagganie: 0 %

Sciskanie: 0 %

Zginanie: 28 %

Zginanie ze $ciskaniem: 0 %

Zginanie ze $cinaniem: 20 %

Scinanie: 3 %

Srodnik pod obcigzeniem skupionym: 7 %

Srodnik w ztozonym stanie naprezenia: 0 %

Smukios¢: 0 %

Ugiecia: 40 %

Wyniki w punktach charakterystycznych
Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a

0 0.000 min Mx Srodnik pod obcigzeniem skupionym 1.2%
1 0.000 extU Ugiecia 0.0 %
2 0.000 min Ty Srodnik pod obcigzeniem skupionym 1.2%
3 0.000 max N Srodnik pod obcigzeniem skupionym 1.2%
4 0.000 max Ty Srodnik pod obcigzeniem skupionym 4.5 %
5 0.000 min N Srodnik pod obcigzeniem skupionym 4.5 %
6 0.000 max Mx Srodnik pod obcigzeniem skupionym 45%
7 0.250 min Mx Zginanie 32%
8 0.250 extU Ugiecia 277 %
9 0.250 min Ty Zginanie 32 %
10 0.250 max N Zginanie 32%
11 0.250 max Ty Zginanie 15.1 %
12 0.250 min N Zginanie 151 %
13 0.250 max Mx Zginanie 15.1 %




14 0.500 min Mx Zginanie 4.2 %
15 0.500 ext U Ugiecia 39.9 %
16 0.500 min Ty Zginanie 4.2 %
17 0.500 max N Zginanie 4.2 %
18 0.500 max Ty Zginanie 28.2%
19 0.500 min N Zginanie 28.2%
20 0.500 max Mx Zginanie 28.2%
21 0.500 min Mx Zginanie 4.2 %
22 0.500 ext U Ugiecia 39.9 %
23 0.500 min Ty Zginanie 28.2 %
24 0.500 max N Zginanie 28.2 %
25 0.500 max Ty Zginanie 4.2 %
26 0.500 min N Zginanie 4.2 %
27 0.500 max Mx Zginanie 28.2%
28 0.750 min Mx Zginanie 32 %
29 0.750 ext U Ugiecia 277 %
30 0.750 min Ty Zginanie 15.1 %
31 0.750 max N Zginanie 151 %
32 0.750 max Ty Zginanie 32%
33 0.750 min N Zginanie 32%
34 0.750 max Mx Zginanie 15.1 %
35 1.000 min Mx Srodnik pod obcigzeniem skupionym 1.2%
36 1.000 ext U Ugiecia 0.0 %
37 1.000 min Ty Srodnik pod obcigzeniem skupionym 45%
38 1.000 max N Srodnik pod obcigzeniem skupionym 4.5 %
39 1.000 max Ty Srodnik pod obcigzeniem skupionym 1.2%
40 1.000 min N Srodnik pod obcigzeniem skupionym 1.2%
41 1.000 max Mx Srodnik pod obcigzeniem skupionym 45%

Wyniki szczegétowe
Naprezenia (19.9 %)
Przekroj: x/L=0.500, L=2.88m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,)

Warunek nosnosci (4.1.2, Tablica 5):
Gor = |—+ Ao = |22+ 42.9| = [42.9MPa| < 215.0MPa = f,

| = |—3.1MPa| < 124.7MPa = 0.58 - f,

wovy |1000

Lu - |1000| = |-0.0MPa| < 124.7MPa = 0.58 - g

JoZ + 3rg =+42.92 +3-0.02 = 42.9MPa < 215.0MPa = fy

Te,x

Dlugos¢ wyboczeniowa

Wspodtczynniki dtugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie zatgcznika Z1:
—w pt. uktadu: k; = 1.000 x, = 1.000 k, = 0.000 — p, = 1.000 oraz l,5x = 5.8m
—w pt. uktadu: ¥; = 1.000 x, = 1.000 x, = 0.000 - p, = 1.000 oraz l,, = 5.8m
Wyboczenie skretne: p,, = 1.000 oraz 1, ,, = 5.8m

Sity krytyczne

n2EJy _ m?-205000.0MPa-1033.1cm*

N..= =
X (ugl)? (1.000-5.8m)?2

= 630.0kN




mw2E]y _ m2-205000.0MPa-389.3c *

cry = (uyl)z - (1.000-5.8m)2 = 237.4kN
_ 1 [m%E]
crz — ié [(uml)z + G]T]

1 [nZZOSOOO.OMPa-15063.7c 6
crz = g72 (1.000-5.8m)2

+ 78846.2MPa - 7.7cm4] = 1551.8kN

_ (Ny )= [Ny +N2)P =N No (102 /) (N N) VR
cryz = 2(1-ny2/i2) T 2(1-wy2/i2)
R =(237.4+1551.8)> —4-237.4-1551.8(1 — 1.000 - 0.02/6.729?%) = 1727603.4kN
_ (237.4+1551.8)—V17276034 _
Neryz = 2(1-1.000-0.02/6.7292) 237.4kN

Moment krytyczny

Moment krytyczny zostat wyliczony zgodnie z zat. 1 do PN-90/B-03200 (Z1-9).
Wsp. dtugosci wyboczeniowej: v = 1.00, p, mer = 1.00(tylko do obliczen M)
Wspodtczynniki ze wzgledu na podparcie i obcigzenie: A; = 0.61,A, = 0.53,B = 1.14
Wspodirzedna przytozonego obcigzenia wzgledem srodka ciezkosci: a; = 6.65cm
Wspobirzedna srodka Scinania: ys = 0.00cm

b, =ys — 0.5r, = 0.00 + 0.5 - 0.00 = 0.00cm

Ay = Aby + Ay(ys —ap) = 0.61-0.00 + 0.53 - (0.00 — 6.65) = —3.525

Nery = T2EJy/(iymerl)” = 1220500.0 - 389.3/(1.00 - 576.0)2 = 237.42kN

1 2El e
Moo = * ]
1 [1220500.0-15063.7
Ncr,x = [W + 7884.6 - 77] = 1551.80kN

2 .
M = AONcr,y\/((AONcr,y) + legNCr'YNcer)
M, =1le—2--3.525" 237.42\/((—3.525 - 237.42)? + 1.14%6.732237.42 - 1551.80) = 38.94kNm

Scinanie (3.3 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.76m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,)
Przekrdj czynny przy $cinaniu: A,, = 6.4cm® A, = 22.9cm?

Warunek nosnosci przy $cinaniu:
Vry = 0.584,,f4 = 0.58-6.4-215.0 = 79.6kN > 2.7kN

Vrx = 0.58A,,f; = 0.58-22.9-215.0 = 285.1kN > 0.0kN
Zginanie (28.2 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=2.88m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,)

Nosnos¢ obliczeniowa przekroju:
Mgy = aW,fq = 1.0 - 155.4cm® - 215.0MPa = 33.4kNm
Mgy = a,Wyfg = 1.0 - 55.6cm® - 215.0MPa = 12.0kNm

Wsp. zwichrzenia: A, = min [1.15 /5—“,3.0] — min [1.15 /% 3.0] — 1.065 — Tab. 11 > &, (\) = 0.708
Nos$nosc¢ elementu zginanego lub zginanego i rozcigganego (4.5.6):

N M M 0.0 6.7 0.0
L4 X 4 V- +—=0.28<1.0
Nrt OLMRx Mgy 6754  0.708:33.4 120

Srodnik pod obcigzeniem skupionym (6.6 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=2.88m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+2,)

ke = min [C—", (15+25:2) /52—15] = min [ﬂ, (15+25 220 2225 ] =9.091
tyw hw/ [ tw fq 5.5 116.0/ 4/ 5.5 215.0

k. <20 ’z%s = 20.000 (sita moze zmieni¢ potozenie)
d

Grubos¢ srodnika: t,, = 5.5mm
Nosnosé obliczeniowa $rodnika:
Pre = kct%fy = 9.091 - (5.5mm)? - 215.0MPa = 59.1kN > 3.9kN



Ugiecia (39.9 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=2.88m; Kombinacja: ext U (0,1,2,)

Przemieszczenie w kierunku Y-Y (ptaszczyzna uktadu): u, = [6.6|mm < 16.5mm = uy jim,
Przem. w kierunku X-X (prostopadle do pt. uktadu): uy, = [0.0lmm < 16.5mm = uy



