SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I
ODBIORU ROBOT TELETECHNICZNYCH

wg. Dz. U. z 2013r, poz. 1129 z p6ézn.zm.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
— z dnia 2 wrzesnia 2004 r
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Obiekt: Budynek adm. Wydziatu Sprzedazy (ST-10)
Budynek mikrobiologii Laboratorium Centralnego (ST-55i ST-11)
Adres obiektu: ul. Curie-Sktodowskiej 10, 86-300 Grudzigdz

Temat ,Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej wraz ze

opracowania: specyfikacjq technicznq instalacji teleinformatycznej dla budynku
administracyjnego Wydziatu Sprzedazy oraz budynku mikrobiologii
Laboratorium Centralnego przy ul. Curie-Sktodowskiej 10”

Nr ewid. dziatki:  ---

Inwestor: Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia sp. z 0.0.
ul. Mickiewicza 28/30, 86-300 Grudzigdz

Opracowat: magr inz. Michat Robaczewski
Nr upr. KUP/0076/POOE/12

Grudzigdz, pazdziernik 2021r




Projekt: Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej wraz ze specyfikacja techniczng instalacji teleinformatycznej dla lokalizacji ul. Curie-Sktodowskiej 10
Inwestor: Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia sp. z 0.0., ul. Mickiewicza 28/30, 86-300 Grudzigdz

Spis zawartosci

l. CZESC OGOLNA 4
1.1 Nazwa nadana zamdéwieniu przez Zamawiajgcego 4
1.2 Przedmiot ST 4
1.3 Zakres stosowania specyfikaciji 4
1.4 Zakres robét objetych specyfikacja 4
1.5 Okreslenia podstawowe, definicje 5
1.6 Dodatkowe wytyczne Inwestora i uwarunkowania zwigzane z realizacjg zadania 7
1.6.1 Przekazanie terenu budowy 7
1.6.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia 7
1.7 Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy 7
1.8 Nazwy i kody: 8
I. WYKONYWANIE ROBOT 8
1.1 Ogoblne wymagania dotyczace robot 8
. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO 9
1.1 Wymagania ogoélne 9
V. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONAWCY SYSTEMU OKABLOWANIA 9
V.1 Wymagania ogoélne 9
V. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW 10
V.1 Nazwy wiasne produktow i materiatdw 10
VI. OKABLOWANIE POZIOME 10
VI.1 Opis ogdiny 10
VI.1.1 Punkty przytgczeniowe uzytkownikow 10
VI.1.2 Panele rozdzielcze RJ45” 12
VI.1.3 Skretkowe kable instalacyjne 12
VI1.1.4 Kable krosowe RJ45 13
VII. PUNKTY DYSTRYBUCYJNE 13
VII.1 Opis ogdiny 13
VIL.1.1 Gtéwny punkt dystrybucyjny (Serwerownia) 13
VIIL1.2 Posrednie punkty dystrybucyjne 14
VIII. OKABLOWANIE SZKIELETOWE 14
VIIL1 Opis ogdiny 14
VIILL.1.1 Kable instalacyjne swiattowodowe 15
VIIIL1.2 Kable krosowe swiattowodowe 15
IX. ZALECENIA | SZCZEGOLOWE WYMAGANIA INSTALACYJNE 17
IX.1 Instalowanie okablowania strukturalnego 17
IX.1.1 Trasy kablowe 18
IX.2 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego 18
IX.2.1 Pomiary okablowania miedzianego 18
IX.2.2 Pomiary okablowania $wiattowodowego 19
X. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI 19
X.1 Sprzet niezbedny do wykonania Robot 19
XI. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA MATERIALOW 20
XI.1 Transport materiatéw 20
X1.2 Sktadowanie materiatow 20
XI1.3 Zrédta uzyskania materiatow 21
Xl.4 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Robét budowlano-montazowych 21
XII. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT 21
XI.1 Instalacyjne Roboty teletechniczne 21
XIl.1.1 Trasowanie 22
XI.1.2 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw 22
XI1.1.3 Przejscia przez Sciany i stropy 22
Xl.1.4 Wykucie otwordw i bruzd 22
XI.1.5 Uktadanie przewodow i kabli 22
XI.1.6 Montaz sprzetu i osprzetu 23
XIIl. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT 23

STWl OR Specyfikacja techniczna objeta prawem autorskim — kopiowanie bez zgody autoréw zabronione strona 2




Projekt: Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej wraz ze specyfikacja techniczng instalacji teleinformatycznej dla lokalizacji ul. Curie-Sktodowskiej 10
Inwestor: Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia sp. z 0.0., ul. Mickiewicza 28/30, 86-300 Grudzigdz

X1 Szczegotowe zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru Robot 23
XIV. WARUNKI ZABEZPIECZENIA PLACU BUDOWY 23
XV. OCHRONA WELASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ 24
XVI. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY 24
XVIL. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA 24
XVIII. ROWNOWAZNOSC NORM | PRZEPISOW PRAWNYCH 24
XIX. ORGANIZACJA PRACY NA BUDOWIE 24
XX. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA 25
XXI. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA 25
XXILI. WYMAGANIA GWARANCYJNE 25
XXII. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT 26
XXI.1 Zasady rozliczenia i ptatnosci 26
XXIV. PPRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE 26
XXIV.1 Zwigzane normatywy 26
XXIV.2 Zalecane normy, instrukcje i przepisy 26

Najwazniejsze oznaczenia i skréty:

ST — Specyfikacja Techniczna

bhp — Bezpieczenstwo i Higiena Pracy Podczas Wykonywania Rob6t Budowlanych
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

STWIOR - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

PT — Projekt Techniczny (Projekt Budowlano-Wykonawczy)
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I. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamoOwieniu przez Zamawiajgcego

»Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej wraz ze specyfikacjg techniczng instalacji teleinformatycznej
dla budynku administracyjnego Wydziatu Sprzedazy oraz budynku mikrobiologii Laboratorium Centralnego przy ul.
Curie-Sktodowskiej 10”.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowsg instalacji elektrycznych
Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zamoéwieri (CPV)

Instalacje teletechniczne i sie¢ okablowania strukturalnego

Dziaf Grupa Klasa Kategoria Opis
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny,
telekomunikacyjny i podobny

32400000-7 Sieci
32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa

32415000-5 Siec¢ ethernet

Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgodnosci itp.)

Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan technicznych i danych
okreslonych w Projekcie Budowlano-Wykonawczym.

1.3 Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1 i doprecyzowanych w punkcie 1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét instalacyjnych i montazowych przewidzianych w projekcie technicznym dot. branzy elektryczne;.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow i wykonawstwem roboét elektrycznych wykonywanych na miejscu.
Roboty instalacyjne teleinformatyczne obejmujg instalacje teletechniczne wewnetrzne i sie¢ okablowania
strukturalnego.

1.4 Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych rob6t instalacyjnych teletechnicznych:
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— instalacje okablowania strukturalnego Multimedia Connect - MMC, zapewniajgcg transmisje danych dla urzgdzen:
komputerowych, (telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi wg potrzeb Uzytkownika obiektu)

— budowe Punkéw Dystrybucyjnych

— montaz okablowania poziomego

— przedtuzenie istniejgcego okablowania szkieletowego swiattowodowego

— wykonanie pomiaréw i testéw — odbiorczych

— montazem aparatow, urzadzen i osprzetu instalacyjnego zgodnie z dokumentacja,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcym

— odtworzenie $cian do stanu pierwotnego po wykonanych robotach podtynkowych w obrebie prowadzonych prac

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia i nazewnictwo podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z Ogolng Specyfikacja
Techniczng Instalacji Elektrycznych (OST IE) p. 11.1, Polskimi Normami oraz przepisami Prawa Budowlanego.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci , wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobéw oznaczania oraz metod badan i
prob.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosc¢

z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgca ) , stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia , ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy ( szczeg6lnie wody ) i gazow, a
ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Linia kablowa - Kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem, utozonych na wspdlnej trasie i taczacych urzadzenia
elektryczne jedno lub wielofazowe albo jedno lub wielobiegunowe.

Trasa linii kablowej — pas terenu lub przestrzen, w ktérym sg utozone jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii kablowej - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére linia kablowa jest zbudowana.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - Zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli np. mufy, glowice, ztgczki, koncowki.

- mufy kablowe - muszg zapewni¢ witasciwosci elektryczne i mechaniczne potgczenia nie gorsze od wiasciwosci
kabla. Konstrukcja mufy zalezy od napigecia znamionowego, rodzaju kabla, liczby i przekroju zyt oraz technologii
wykonania. W sieciach SN stosuje sie mufy przelotowe, tgczace odcinki tego samego rodzaju kabla i przejsciowe,
taczace rézne rodzaje kabli, jakimi sg tréjfazowe kable w izolacji papierowo - olejowej i jednofazowe kable w izolacji
z tworzywa sztucznego. W sieci nn stosuje sie mufy przelotowe i rozgatezne,

- ztaczki kablowe - do tgczenia lub zakonczenia zyt roboczych i powrotnych,

- gtowice kablowe - muszg zapewnia¢ wtasciwg wytrzymato$¢ elektryczng i mechaniczng zakonczenia kabla,
uszczelnienie przed wilgocig i wyciekiem syciwa. Ich konstrukcja zalezy od napigcia znamionowego,
napowietrznego lub wnetrzowego przeznaczenia, liczby i przekroju zyt, rodzaju izolacji i technologii wykonania.
Odlegtos¢ — najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ migedzy rzutami prostopadtymi przedmiotow na ptaszczyzne pozioma.
Odlegtosé pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami prostopadtymi przedmiotéw na ptaszczyzne pionowa.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc¢ rzutu poziomego linii

kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego

urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych.
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Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa a inna linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych, w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.
Ostona linii kablowej -konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem czynnikami
zewnetrznymi. Rozréznia sig nastepujgce rodzaje oston:

- przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z géry,

- przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innych urzadzen,

- osfona otaczajgca - ostona chronigca kabel ze wszystkich stron, dzielona lub nie dzielona np. rura,

- osfona otwarta - ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron.

Sciana przeciwpozarowa - przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi, stuzgca do podziatu tunelu lub
pomieszczenia kablowego na strefy pozarowe, wykonana z materiatéw niepalnych.

Grodz przeciwpozarowa - przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych,
wykonana w catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego wykonana z materiatéw niepalnych.
Ostona trudnopalna - ostona nie podtrzymujgca ptomienia w temperaturze otoczenia.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem ).

Osprzet instalacyjny - element obwodu instalacji elektrycznej pozwalajgcy na wykorzystanie zasilania ze zrodta
energii elektrycznej. Podstawowymi elementami osprzetu sg gniazda wtyczkowe i fgczniki instalacyjne.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdot materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed

uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe,

dfawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztafcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Rozdzielnica elektryczna — element sieci elektrycznej (instalacji elektrycznej) zawierajgcy urzgdzenia i
podzespoty, stuzgce do tgczenia, przerywania oraz rozdziatu obwodoéw elektrycznych i ich kombinacji.
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodoéw,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodow,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
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Przedmiar robét - opracowanie obejmujace zestawienie planowanych robot w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych.

Kosztorys ofertowy - kalkulacja szczegétowa ceny oferty. Materiaty wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do
wykonywania robo6t, zgodne z dokumentacjg kosztorysowg zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

1.6 Dodatkowe wytyczne Inwestora i uwarunkowania zwigzane z realizacjq zadania

1.6.1 Przekazanie terenu budowy

Przekazanie terenu budowy nastagpi w dniu wskazanym w umowie.
Wykonawca w dniu przekazania terenu budowy zobowigzany jest dostarczy¢ przedstawicielowi Inwestora
(Inspektorowi nadzoru) potwierdzone odbycia szkolerh BHP, Ppoz.

1.6.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

e Prace teleinformatyczne bedg wykonywane przy ,czynnym” budynku;

e Zastosowane materialy i technologie rob6t muszg gwarantowaé okres uzytkowania jak dla rob6t nowo
wykonanych;

e W budynku nalezy wykonac¢ instalacje teleinformatyczne uwzgledniajace stan obiektu, zapewniajac
wilasciwe parametry techniczne i eksploatacyjne;

e Transport materiatdéw oraz praca sprzetu nie mogg stanowi¢ utrudnienia ani zagrozenia dla eksploatac;i i
uzytkowania obiektu, w ktérym beda wykonywane prace oraz innych obiektéw w ramach kompleksu;

e Teren prac winieh by¢ zabezpieczony przed dostepem dla oséb postronnych; spos6b zabezpieczenia
nalezy uzgodni¢ z przedstawicielami Zamawiajgcego.

e Wszystkie kable sygnatowe powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przylgczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach w pietrowych punktach
dystrybucyjnych.

e Trasy przebiegu projektowanych przewoddw muszg wykorzystywac istniejgce przejscia przez przegrody
oraz piony techniczne. Tam gdzie nie jest to mozliwe nalezy na etapie wykonawstwa zaproponowac
rozwigzanie alternatywne i przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptaciji.

e Przebiegi kablowe muszg by¢ umieszczone w korytkach, a tam gdzie jest mozliwos¢ w suficie
podwieszanym w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

e Gniazda abonenckie RJ45 nalezy montowaé w kanatach instalacyjnych tehalit. BRHP Kanat PC-ABS
podstawa 65x130, biaty, bezhologenowy (lub réwnowazny) w standardzie 45x45mm poprzez adapter.

e Adapter nalezy dobra¢ w zaleznosci od ilosci zaplanowanych gniazd.

e Kanat PC-ABS montowac nalezy nad cokotem pomieszczenia (docelowg wysokosé kanatow
w konkretnym pomieszczeniu nalezy indywidulanie na etapie wykonawstwa uzgodni¢
z Uzytkownikiem, biorgc pod uwage obecng jak rowniez planowang aranzacje wnetrz). Kanat ma
wysokos¢ 130mm. Nalezy zapewnic, zeby odlegtos¢ miedzy kanatem, a zamontowanym nad nim / pod
nim grzejnikiem wynosita nie mniej niz 5 cm.

e Zejscia z przestrzeni miedzysufitowej zostang wykonane z kanatu PC-ABS po dwa zejscia w kazdym
pomieszczeniu.

1.7 Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi
w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST).

Dokumentacje robot montazowych osprzetu instalacyjnego stanowia:

— projekt budowlany (projekt techniczny) w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013r, poz. 1129 z
poézn. zm.),
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— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013r, poz. 1129 z p6zn. zm.),
— dziennik budowy (o ile zostat wydany przez uprawniony organ) prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami) — o ile zaistnieje taka potrzeba,
— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyroboéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,
— protokoty odbioréw czesciowych, korcowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
—Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz osprzetu instalacyjnego nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych , opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamowienia.

Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacje:

1. Harmonogram i kolejno$¢ prac instalacyjnych elektrycznych

2. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy

3. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czeéci opracowania
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegoélnione w dalszej czesci opracowania
1.8 Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robo6t lub kategorie robo6t

|i|— m Instalowanie okablowania komputerowego

Il. WYKONYWANIE ROBOT

1.1 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa, dokumentacjg
projektowa, pozostatymi (ST) i poleceniami zarzgdzajgcego realizacji umowy.

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Umowag) zrealizowa¢ i ukornczy¢ Roboty okreslone zgodnie
z Umowg i poleceniami Inspektora nadzoru oraz do usunigcia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robét i Dokumentacji Budowy zgodnie
z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu na budowe, przepiséw
bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzgdzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w
Kontrakcie oraz niezbedny :Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra i ustugi (state lub tymczasowe)
konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczehstwo wszystkich dziatan prowadzonych
na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty
Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci skladowej Urzgdzen i Materiatéw, jakie beda konieczne, aby czesé
ta byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszardw, jakie
moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem nadzoru jako obszary robocze. Podczas
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realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych
przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas materiatow.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ztom, odpady i niepotrzebne juz Roboty
Tymczasowe.

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

.1

Wymagania ogolne

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej,
ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikaciji
transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewni¢:

V.

Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6a (klasy Ea).

Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze np. Delta,
potwierdzajace zgodnos$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy zapewni¢
certyfikaty potwierdzajgce zgodno$¢ z normami w zakresie testu catego tgcza oraz niezaleznych
komponentéw (kabel, panel, zlagcze RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatbw z lokalnych instytutéw
tacznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych akredytacji do testow wszystkich parametrow
wymienionych w powyzszych normach.

Okablowanie $wiattowodowe SM

Wszystkie produkty muszg byc¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢
z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata czesé okablowania strukturalnego i
oznaczonych jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i
w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac przetestowany
system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system okablowania, ktérego
producent ma swojg gtéwng siedzibe w jednym z krajéw Unii Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odnosnie
standardow jakosci ISO 9001, nalezy przediozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnia systemowg gwarancjg
niezawodnosci, kiéra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w zakresie tgcza Channel
(kable instalacyjne, panele 19", ztgcza, kable krosowe i przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng
umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,
w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres,
na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja
musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONAWCY SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

V.1

Wymagania ogolne

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci
i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze
wymagania:
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e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréow posiadajgcych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

e Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktdorym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnoéci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania, serwisowania,
tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

e Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem terminowym
wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢é na kolejny rok,
uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

e Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadaé uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

V. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

V.1 Nazwy wlasne produktow i materiatow

Wszelkie nazwy wtasne produktoéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta lub inspektora nadzoru w uzgodnieniu z projektantem.)

zgodnie z Ust. z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn.zm].

VI. OKABLOWANIE POZIOME

VI.1 Opis 0golny

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Diugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem
RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie moze przekraczac
90m. Celem zapewnienia wysokiej przeptywnosci nie tylko dzisiaj ale i w przyszioSci nalezy zastosowac
okablowanie co najmniej klasy Ea (kategorii 6a) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni zapas
parametrow transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.at. Zgodnos$¢
z powyzszymi normami nalezy udokumentowacé certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratorium badawcze
Delta w zakresie niezaleznych komponentéw (kabel, moduly RJ45 w panelach rozdzielczych i gniazdach
przytgczeniowych).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania strukturalnego
zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o
mocy do 30W.

VI.1.1 Punkty przytaczeniowe uzytkownikéw

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 modutow RJ45
keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard
montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikdw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej
lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z
gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 BC keystone, ktore bedg zapewniac:
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Rys. Ztgcze RJA5 STP keystone

e Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45 keystone, w
jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

e Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6a (klasy Ea), wg. najnowszych, aktualnych norm
okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2011, 6A wg. TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

e Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzigki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o plytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sg wszystkie
potaczenia. Nie nalezy stosowaé modutéw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

o Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co
zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtgczaniu urzgdzen PoE.

e W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza zapewniac
zarbwno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu beznarzedziowego powinien
odbywaé sie za pomocg roziozenia wszystkich zyt kabla na ,menadzerze” kabla, wedlug naklejki
okreslajgcej kolejnos¢ kolorow zyt w module. ,Menadzer’ ten montowany jest bezposrednio do tylnej
czesci modutu, w ktorej znajduja sie ztacza IDC.

Drugi sposéb montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktéorym kazda z zyt
kabla moze zostaé wcisnieta indywidualnie w ztgcze IDC.

Mozliwos¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwo$¢ zoptymalizowania czasu instalacji, bez
wzgledu na sposéb wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

e W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztgcza, nalezy zastosowac
moduty RJ45, w ktérych na tylng cze$¢ nakiadana jest plastikowa kapsutka ,menadzer’, ostaniajgca
ztacza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.

e Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztgcza na 3 sposoby,
nie tylko centralnie do tylu, ale rowniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe wyprowadzenie
zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.

e Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztgczy IDC. W
efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ btedéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowaé ztgczy, w ktdrych pary w
czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktocenia w
postaci przestuchow miedzyparowych.

o Kolorowg etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B.
Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

o Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakoriczonych bezposrednio w zigczu RJ45 keystone. Nie nalezy
stosowa¢ dodatkowych rozigczalnych zigczy oraz wymiennych wktadek, ktére stanowig dodatkowe
potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajac
ttumienie oraz ilos¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

e  Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

e Zywotnos¢ ztgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

e Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd szerokiej
gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

o Moduty tego samego typu nalezy zastosowac¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.

e llosci tgczy doprowadzonych do poszczegdlnych punkéw dystrybucyjnych

STWl OR Specyfikacja techniczna objeta prawem autorskim — kopiowanie bez zgody autoréw zabronione strona 11




Projekt: Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej wraz ze specyfikacja techniczng instalacji teleinformatycznej dla lokalizacji ul. Curie-Sktodowskiej 10
Inwestor: Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia sp. z 0.0., ul. Mickiewicza 28/30, 86-300 Grudzigdz

VI.1.2

Zgodnos¢ ze standardem 4p PoE, potwierdzong badaniem w niezaleznym laboratorium.

Panele rozdzielcze RJ45”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére zbiegajg
sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie
tacza okablowania z panela rozdzielczego tgczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen
aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowa¢ panele RJ45 BC, ktére muszg zapewniac:

VI.1.3

Standardowg szeroko$¢ 19” wysokos$¢ 1U oraz pojemnos$¢ 24 portéw RJ45 keystone (dodatkowo system
okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne panele o wysokosci 2U i pojemnosci 48
portéw, w celu zakonczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.
Fabrycznie numerowane porty RJ45. Ulatwi to lokalizacje portdw w szafie 19” oraz zminimalizuje
prawdopodobienstwo pomytki przez niewtasciwe ich nazwanie.

tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki montazowi tylko na
jedna $rube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku danego U. Dodatkowo taka konstrukcja
nie ogranicza dostepu do srub montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacja, gdy sg one
umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Skalowalnos¢ i petng modutowos$¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym stopniu i
dokfadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowac¢ paneli
wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztgczy trwale przytwierdzonych jest do
wspolnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnos$ci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz
w przypadku koniecznos$ci wymiany pojedynczego zigcza RJ45 nalezy zdemontowaé i wymieni¢ caty
panel, narazajgc na przestoj znaczacg czesc¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na
serwisowanie pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portéw RJI45 w czasie krosowania dzigki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w jednym rzgdzie
obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg w kilku rzadach,
gdyz ogranicza to dostep do portow, ktore zastaniane sg przez ztgcza z innych rzgdéw, do ktérych wpiete
sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie¢ prowadnica kabla, dajgca mozliwosc¢ trwatego przytwierdzenia
skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujgc i zabezpieczajgc je przed wyrwaniem. Prowadnica ta
powinna umozliwiaé zamontowanie kabla instalacyjnego bez koniecznosci uzycia dodatkowych
elementow, takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji przewidziano zastosowanie kabli skretkowych wewnetrzno /zewnetrznych
Multimedia Connect 4-parowych U/FTP kat.6A 525 MHz, ktory przewyzsza standardowe wymagania kat.6A i jest
przetestowany w pasmie do 525 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac¢:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych dziatajgcych
z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6a (525MHz), ktdry spetnia
wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801, EN 50173-1, TIA/EIA 568.2-D:2018

TLUMIENNOSC NEXT ACR-N PSNEXT ACR-F | PSACR-F | TLUMIENNOSC
WTRACENIOWA | (dB/100 (dB/100 (dB/100 (dB/100 (dB/100 obBI¢
F(MHZ) | (4B/100 m) m) m) m) m) m) (dB/100 m)
MMC MMC MMC MMC MMC MMC MMC
1 1.8 85 83 83 83 80 36
4 3.0 83 79 81 84 81 35
10 4.7 84 79 83 81 78 35
16 6.3 85 76 82 79 76 32
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25 8.1 81 81 79 75 72 35
31.25 9.3 80 69 78 72 69 34
100 17.6 79 60 77 62 59 33
200 25.6 76 48 74 53 50 32
250 30.7 74 43 72 47 44 31
300 34.2 73 48 71 45 42 28
400 38.3 70 32 68 44 41 24
500 42.7 70 28 68 44 41 22
525 45.0 68 23 66 42 38 21

e Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego
standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

e Ekranowanie typu UFTP w postaci niezaleznych ekranéw na kazdej ze skreconych par, wykonanych z foli
aluminiowej. W celu podwyzszenie skutecznosci ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy sie na
wyzszg odpornosé na zaktdcenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.

e Powioka zewnetrzna kabla musi byé wykonana z materialu PE LSZH, odpornego na wilgo¢
i promieniowanie UV.

e Kabel musi spetnia¢ wymogi do instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynku.

o Kable nalezy zakonczy¢ na panelach 19”, kategorii 6A STP.

e Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 145 Q/Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF/m
Nominalna predko$¢ propagacji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Srednica zewnetrza (maksymalna) 7,4 mm
VI.1.4 Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie fgczy okablowania poziomego zakornczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzgdzen aktywnych. W projekcie nalezy zastosowac¢ kable krosowe ktére zapewnia:

Transmisje danych dla urzagdzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowac
kabel o wydajno$ci kategorii 6a, ekranowane.

Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego
systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania. W celu wyeliminowanie
braku ciggtosci w tgczach  wynikajgcych z  niepetnej  kompatybilnosci  mechanicznej
i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

VIl.  PUNKTY DYSTRYBUCYJNE

VIIL.1

Opis ogolny

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w ktérych zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzgdzenia aktywne.

VILL1.1

Gléwny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)

Gtéwny punkt dystrybucyjny (serwerownia) znajduje sie w budynku MWiO sp. z o0.0. przy ul. Mickiewicza 28/30.
Pozostaje — bez zmian (wg oddzielnego opracowania).
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WEZEL SWIATLOWODOWY
Przylgcze swiattowodowe do budynku doprowadzone jest z budynku MWIO sp. z o.0. przy ul.
Mickiewicza 28/30. Pozostaje — bez zmian (wg oddzielnego opracowania).

Wezet Swiattowodowy znajduje sie na poziomie piwnicy w budynku mikrobiologii Laboratorium
Centralnego zgodnie z rys. E-04.

Odejécia z wezia sSwiattowodowego:
1. Kabel swiattowodowy — Budynek adm. Dziatu Sprzedazy /przy ul. C. Sktodowskiej 10/

2. Kabel swiattowodowy — Zaplecze Techniczne Laboratorium /przy ul. C. Sktodowskiej 10/
3. Jedno widkno Swiattowodowe — kierunek istn. szafa dystrybucyjna /I PIETRO/

UWAGA !l

Zgodnie z wytycznymi Inwestora okablowanie szkieletowe S$wiatfowodowe w budynkach objetych
niniejszym opracowaniem — pozostaje bez zmian.

Potencjalny wykonawca winienn zatozy¢ w ofercie jedynie przedtuzenie istniejgcych Swiattowodoéw w
zwigzku z nowg lokalizacjg szaf dystrybucyjnych.

Przedtuzenie swiattowoddw nalezy wykonac¢ w dedykowanym do tego celu osprzetu.

VII.1.2  Posrednie punkty dystrybucyjne

Do budowy posrednich punktéw dystrybucyjnych o niewielkiej pojemnosci (do 96 szt wprowadzanych kabli
skretkowych), nalezy uzy¢ szaf tego samego systemu co pozostata czes¢ okablowania strukturalnego
i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf wiszacych MMC 19" 10U 600x500 mm (szer. x wys.)
0 ponizszych parametrach:

e Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolo: RAL 7016

e Dwie belki 19"

e Szafa dzielona skladajgca sie z dwoch sekcji, potgczonych zawiasami, umozliwiajgcymi odchylenie
gléwnej sekcji szafy (z zamontowanymi urzgdzeniami 19”) od Sciany.

e Mozliwosc¢ petnej regulacji profili montazowych 19”7, przod — tyt.

e Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajgcg i wklejong szybg ze szkta hartowanego, z mozliwoscig
otwarcia 180° i montazu prawo lub lewostronnego. W celu tatwej analizy stanu urzgdzen w szafie, bez
koniecznosci otwierania drzwi, szyba musi by¢ wykonana z w peini przezroczystego szkia
(nie przyciemnianego).

e Drzwi wyposazone w zamek.

e 4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u gory i na dole, 1 w podtodze, 1
w dachu).

e Wyposazenie dodatkowe:

v panele 19" 1U porzadkujgce kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale
zintegrowanymi (nie mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawg. Celem dopasowania
wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli porzadkujgcych tego samego
producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo,

v listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepiec.

VIIl. OKABLOWANIE SZKIELETOWE

VIIL.L1  Opis ogo6lny

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami
dystrybucyjnymi. Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci
i niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiane danych pomiedzy weziowymi punktami sieci oraz
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agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe
nalezy wykonaé¢ z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych oraz zapasem ilosci taczy, w celu unikniecia
nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykonac¢ przy uzyciu
kabli Swiattowodowych.

VIII.L1.1 Kable instalacyjne swiattowodowe

W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy zastosowac
kable $wiattowodowe spetniajgce ponizsze wymagania:

o Pojemnosc¢ 4 wiokien

e Widkna jednomodowe SM 9/125um o parametrach:

Parametr Wartosé
Thumiennos$¢ przy 1310nm 0,36 dB/km
Thumienno$¢ przy 1550nm 0,21 dB/km

e Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig ukladania wewnatrz budynku i na
zewnatrz budynku(w rurach ostonowych).

e \Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej zelem chronigcym przed wilgocig
oraz zmniejszajgcym tarcie pomiedzy widknami w czasie ukfadania.

Rys. Kabel $wiattowodowy

e Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci widkien szklanych, ktére dodatkowo muszg
zapewnia¢ ochrone antygryzoniowg.

e W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej LSZH
(ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong
ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

e Wymagane parametry kabla swiattowodowego

Parametr Wartos¢
Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7 mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km
Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N
Promien giecia (minimalny) 105 mm
Odpornos¢ na zgniatanie(maksymailna) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalacji -15 /+50 °C
Zakres temperatury pracy -40 /+70 °C

VIII.L1.2 Kable krosowe swiattowodowe

Zadaniem kabli krosowych swiattowodowych jest potgczenie tgczy okablowania szkieletowego, zakonczonych na
panelu rozdzielczym z portami $wiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy zastosowac kable krosowe
spetniajgce ponizsze wymogi:

e Zigcza LC z obydwu stron kabla.
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Konstrukcja 2-wtdknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.
Rodzaj widkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.
Dtugos¢ nalezy dostosowac do odlegtosci pomiedzy panelem $wiattowodowym a urzgdzeniami aktywnymi.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN | APARATOW TELEINFORMATYCZNYCH

Lp. Numer katalogowy Nazwa produktu Jedn. llosé

1 LPD - -
2 49K10P5003P Szafa MMC wiszgca dzielona 10U 600x500mm szt. 1
3 49K2VT Panel wentylacyjny 2-went. do szafki wiszacej z termostatem szt. 1
4 49GCV486T Uchwyt kablowy 44x88 mm (komplet 5 szt.) op. 2
5 P1-S0408L1-M Panel 19" 1U z gniazdami 4xLC dx, 8 pigtaili, SM MMC szt. 1
6 02L1-OAL1-0020 Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 2m szt. 2
7 MMCPF1U5CROG Panel porzadkujgcy MMC 19"/1U szt. 3
8 49BP8 t;ig:?;;:&igjfgggﬁyrixmov z wytgcznikiem i filtrem szt. 1

10 BCPAN1U Panel MMC 24xRJ45 BC 1U, bez modutéw szt. 2

11 BC6AFSTL Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 48

12 CORD6ASFO1IMSH Patch. MMC kat. 6A S/FTP LSZH 1m LINK+, szary szt. 48

17

18 Gniazda przytaczeniowe - -

19 BC6AFSTL Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 39

20 BC22X45 Adapter 22,5x45mm 1xRJ45 do modutéw keystone szt. 39

21

22 LPD1 - -

23 49K10P5003P Szafa MMC wiszgca dzielona 10U 600x500mm szt. 1

24 49K2VT Panel wentylacyjny 2-went. do szafki wiszacej z termostatem szt. 1

25 49GCV486T Uchwyt kablowy 44x88 mm (komplet 5 szt.) op. 2

26 P1-S0408L1-M Panel 19" 1U z gniazdami 4xLC dx, 8 pigtaili, SM MMC szt. 1

27 02L1-OAL1-0020 Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 2m szt. 2

28 MMCPF1U5CROG Panel porzadkujgcy MMC 19"/1U szt. 8

29 49BP8 ti&?ﬁ;ﬁﬂ?gﬂxﬁxzmv z wytacznikiem i filtrem szt 1

30 BCPAN1U Panel MMC 24xRJ45 BC 1U, bez modutéw szt. 2

31 BC6AFSTL Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 48

32 CORD6ASFO01IMSH Patch. MMC kat. 6A S/FTP LSZH 1m LINK+, szary szt. 48

33

34 Gniazda przytaczeniowe - -

35 BC6AFSTL Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 27

36 BC22X45 Adapter 22,5x45mm 1xRJ45 do modutéw keystone szt. 27

21

22

23 LPD2 - -

24 49K10P5003P Szafa MMC wiszgca dzielona 10U 600x500mm szt.

25 49K2VT Panel wentylacyjny 2-went. do szafki wiszgcej z termostatem szt.

26 49GCV486T Uchwyt kablowy 44x88 mm (komplet 5 szt.) op.
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27 P1-S0408L1-M Panel 19" 1U z gniazdami 4xLC dx, 8 pigtaili, SM MMC szt. 1
28 02L1-OAL1-0020 Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 2m szt. 2
29 MMCPF1U5CROG Panel porzgdkujgcy MMC 19"/1U szt. 3
30 49BP8 I[;:'Szt(\el\clz? szaasiggjca[:r?i 01v€3y r2T3]x230V z wytgcznikiem i filtrem szt 1
31 BCPAN1U Panel MMC 24xRJ45 BC 1U, bez modutéw szt. 1
32 BC6AFSTL Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 24
33 CORD6ASFO01MSH Patch. MMC kat. 6A S/FTP LSZH 1m LINK+, szary szt. 24
34

35 Gniazda przytaczeniowe - -

36 BC6AFSTL Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 13
37 BC22X45 Adapter 22,5x45mm 1xRJ45 do modutéw keystone szt. 13
38

39 Okablowanie - -

40 5254SH5 Kabel MMC U/FTP kat.6A 525MHz LSZH (klasa CPR - Dca) m 3600
a1 8007 5 542-00 Eigel Swiattowodowy SM uniwersalny U-DQ(ZN)BH, 4J (1x4), 1.6kN, Kkm 0,060
42 CORD6ASFO3MSH Patch. MMC kat. 6A S/FTP LSZH 3m LINK+, szary szt. 79
43 02L1-OAL1-0100 Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 10m szt. 1
44 Koryto instalacyjne - -

45 Korytko instalacyjne, perforowane, ocynkowane, gr. blachy 1,0 mm szer. m 75

100 mm, wys. 60 mm
46 Kanat instalacyjny - -
a7 Kgna% instalacyjny np. tehali?.BRHP !(ana’: PC-ABS podstawa 65x130, m 276
biaty, bezhologenowy (lub réwnowazny)

Uwaga: Zestawienie szczegdtowe wyposazenia oraz naktady ilosciowe okreslono w przedmiarze robot.

IX.

ZALECENIA | SZCZEGOLOWE WYMAGANIA INSTALACYJNE

IX.1

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem wytycznych
znajdujagcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczeg6lnie
nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit naciagu,
sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametréw mozna znalez¢é w specyfikacjach technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do
ztagcza.

Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie
stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

e Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywacé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajacych:
Typ kabla Odlegtosé¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
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Brak przegrody | Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0
v' Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodow, odlegtosci
proporcjonalnie sie zmniejszaja.
v' Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.
v' Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwodow 20A.
v Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych
i metalicznych elementdéw tras kablowych.
IX.1.1 Trasy kablowe

Do wykonywania tras kablowych stosowac typowe, fabryczne elementy mocujgce - wsporniki $cienne zalecane
przez producenta systemu tras. Mocowanie wspornikéw do $cian/stropéw - kotki rozporowe metalowe. Wszystkie
elementy rozgatezne (tréjniki) oraz kolana koryt - typowe, zgodne z katalogiem producenta tras kablowych.

Stosowa¢ wymagane przez PN i N-SEP normatywne odlegtosci tras kablowych od instalacji elektrycznych,
sanitarnych, technologicznych.

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

IX.2

Okablowanie w pionie migdzy kondygnacjami nalezy ukfada¢ w szachtach kablowych i mocowac je do
drabin kablowych.

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych.
W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowaé podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane
z blachy perforowanej, ktdre instaluje sie w przestrzeni sufitowej.

Kable skretkowe i $wiattowodowe okablowania poziomego uktada¢ w dedykowanych specjalnie do tego
celu kanafach instalacyjnych np. tehalit. BRHP Kanat PC-ABS podstawa 65x130, biaty, bezhologenowy
(lub réwnowazny).

Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;j.

Potgczenia wykonywane na zewnatrz pomigdzy budynkami nalezy realizowaé przy wykorzystaniu
istniejacego (dedykowanego) kanatu technicznego.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich fgczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych, potwierdzajace, iz
wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarébw muszg by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykonac¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy
przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentaciji
powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich tgczy
okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

IX.2.1

Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogoéw klasy Ea / kategorii 6a
wg 1SO 11801 lub EN 50173:
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Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli krosowych).
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miernikéw: DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1800 firmy Fluke Networks.
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1X.2.2

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci parametrow
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinac;ji par):

Mapa potaczen - poprawnosc¢ i ciggto$¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspdtczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opodznienie propagaciji (ang. Propagation delay)

Rdéznica opdznien propagaciji (ang. Delay skew)

ANENENENE NN

ANAN

AVANENRN

Pomiary okablowania swiattowodowego

Wszystkie tgcza swiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogoéw norm 1SO 11801
lub EN 50173:

X.

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrédio Swietinego sygnatu referencyjnego
bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu fgcza, a w kolejnym kroku na drugim koncu
tacza.
tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwodch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali: 850 nm
i 1300 nm. Pomiar wykonujemy dwukierunkowo.
tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali:
1310 nm i 1550 nm. Pomiar wykonujemy dwukierunkowo.
Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okreéli wynik poréwnania.
Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow:

v' Ciggtos¢ tgcza.

v' Dtugos¢ facza.

v' Tlumienie widkien dla dwdch dtugosci fali.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

X1

Sprzet niezbedny do wykonania Robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PT
i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagac¢ jakosciowych robét i przepiséw BIOZ zostang
przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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XI.  WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA MATERIALOW

XI.1 Transport materiatow

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegac
Zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢
i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio

przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Zatadunek, transport i roztadunek materialéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami
o ruchu drogowym.

Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Masa sktadowanych
materiatdbw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych czesci budynku. Dopuszczalne
obcigzenia (podtoza, poétek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomoca widocznego, czytelnego
napisu, umieszczonego na tablicy. Sktadowanie materiatéw, aparatoéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé
sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych
(jakosci) na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa
przeciwpozarowego. Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki

materiatlowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno -montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot,

jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodarki
magazynowej powinno opracowac przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét elektrycznych w porozumieniu

z kierownikiem budowy.

Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadza¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem lub pochylnig. Przemieszczanie w magazynie
lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg két jezdnych, nalezy wykonaé za pomocg wozkow lub
rolek. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkdw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwg kleju —w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza sie na czas do 48 godz.
wykonanie zabezpieczenia kohcéw kabli, przez co najmniej trzykrotny obwdj tasmg izolacyjng i polanie zalewa
bitumiczna,

XlI.2 Sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty do ich wbudowania byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedag
zlokalizowane w obrgbie terenu budowy lub poza nim w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcy na koszt
wiasny. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Sktadowanie poszczegdlnych rodzajow materiatéw powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych
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- rury instalacyjne stalowe nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru
przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych
w temperaturze nie nizszej ni_ -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak rury instalacyjne
sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp.,
nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

X1.3  Zrédta uzyskania materiatow

Materiaty przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy winny spetnia¢ wymagania specyfikacji technicznej
oraz posiada¢ wymagane prawem atesty i certyfikaty. Wykonawca ponosi petng, odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan jakosciowych materiatdow uzytych do realizacji rob6t. Kazda zmiana elementu wyposazenia musi by¢
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru i uzyskac akceptacje Projektanta. Parametry techniczne
wyposazenia jak: napiecie, moc, czestotliwos¢, obudowa, charakterystyki pracy musza by¢ zgodne z Dokumentacjg
Techniczng i obowigzujgcymi przepisami i normami IEC, HD.

Xl.4 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Robét budowlano-montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srédkéw transportu, ktére nie wplywajg niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Urzadzenia pomocnicze, transportowe
i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak roéwniez wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet
zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet
zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢
aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen
na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢

odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi
oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

Xll.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

XI.1 Instalacyjne Roboty teletechniczne

Montaz instalacji teleinformatycznej powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wiasciwych materiatow. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz

za jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Przy wykonywaniu instalacji teleinformatycznej, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez sciany i stropy,

- wykucie otwordw i bruzd,

- uktadanie przewodéw i kabli,
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- fgczenie przewodoéw,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- podejscia do szaf dystrybucyjnych,

- przytaczanie gniazd abonenckich RJ45,
- proby montazowe,

Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci:
Xll.1.1  Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

XI1.1.2  Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢é zamocowane do podfoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.

Xl.1.3  Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg byé¢
chronione przed uszkodzeniami.

— przejscia te nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych,

— przejécia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewoéw,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Xl.1.4  Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystgpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek
innych instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowacé na Scianie linie po ktorej nalezy wykuwac bruzde.

Do kucia bruzd uzywac narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.

Dopuszcza sie¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordéw, nalezy przy tym pamigtac
0 zachowaniu wszelkich zasad bhp. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaly one
niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

Xl.1.5  Ukladanie przewodow i kabli

Przewody i kable uktadane w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju
tworzywa fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

— wkrecanie nagwintowanych kohcow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncow rur.
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tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy.
Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Wcigganie przewodow i kabli

Przed przystgpieniem do wciggania przewodoéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc¢.

Wocigganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowa¢ przewodoéw, ktére pozniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewoddéw wykonaé wg wczesniej
opisanych zasad.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Przewody i kable mocowane na uchwytach

Uktadanie przewodoéw i kabli:

— na korytkach i drabinkach kablowych,

— w kanatach kablowych bezhalogenowych,

tgczenie przewodow i kabli wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.

Uktadanie przewodow i kabli na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytow nie

powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢

takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie

w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow i kabli

pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za

pomocg dtawikow.

Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej

przewodu lub kabla.

Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymaga¢ bedzie:

— zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utozenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podtozu, utozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach bezhalogenowych wymagac¢ bedzie:

— zamontowania listwy bezhalogenowej na $cianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrecanych do
podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy.

X1.1.6  Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

Do mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do
stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i srub rozporowych
oraz kotkdw wstrzeliwanych.

Xlll.  'WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Xlll.L1  Szczegétowe zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru Roboét

Obmiaru robét (wykonanej roboty) dokonuje sie z natury przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym

w dokumentacji - w jednostkach okreslonych nad tablicami poszczegdinych pozycji podstawy przedmiaru np.:

dla przygotowania podtoza i montazu 1 sztuka (1 komplet). Dopuszczalne sg inne zasady dotyczace przedmiaru
i obmiaru Robét budowlano-montazowych pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

XIV. WARUNKI ZABEZPIECZENIA PLACU BUDOWY

Odpowiedzialnos$¢ za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy az do zakonczenia i odbioru robot.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest witgczony w cene ofertowa, i nie podlega odrebnej zaptacie.
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XV. OCHRONA WELASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.

XVI. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji rob6t Wykonawca przestrzegac bedzie przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Wykonawca podejmie dziatania w celu wyeliminowania
potencjalnych zagrozen wynikajgcych z przeprowadzanych proceséw pracy podczas wykonywahia robot
budowlanych, majgc jednoczesnie na uwadze bezpieczehstwo zotnierzy, pracownikow jednostki oraz pracownikéw
swojej firmy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

XVI. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca utrzymywacé bedzie
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w wiasnych
pomieszczeniach biurowych i magazynowych, oraz w maszynach i pojazdach a takze w miejscu prowadzenia
robo6t. Materialy tatwopalne sktadowane bedg zgodnie z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0soOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawczy.

XVIIl. ROWNOWAZNOSC NORM | PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja, materialy, sprzet i inne dostarczone
towary, oraz wykonane i zadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania Iub
poprawionego wydania norm i przepiséw, o ile w dokumentach nie postanowiono inaczej. Mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania, pod
warunkiem wczesniejszej ich akceptacji przez Zamawiajgcego.

XIX.  ORGANIZACJA PRACY NA BUDOWIE

Organizacja pracy na placu budowy powinna byé zgodna z postanowieniami aktualnych zarzgdzen wiasciwych
jednostek w sprawie ogoélnych warunkéw umoéw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestyc;ji
budowlanych i o wykonanie remontéw budowlanych i instalacyjnych.

Jednostkg wykonawczg robét elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora
inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik robét wystepujacy w charakterze podwykonawcy
bezposrednio wspodtpracujacy z generalnym wykonawca, bedgcym organizatorem i gospodarzem na budowie.
W uzasadnionych przypadkach moze by¢ powotane do robdét teletechnicznych samodzielne kierownictwo budowy
(bez generalnego wykonawcy), wspotpracujgce bezposrednio z inwestorem (Zamawiajgcym). Wykonawca robot
elektrycznych wystepujgc w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z urzgdzen placu budowy w ramach
okreslonych zasadami wspotpracy z generalnym wykonawcg i umowa. Przy bezposrednim wykonawstwie
analogiczne zasady wspotpracy obowigzujg miedzy wykonawca roboét elektrycznych a inwestorem (zamawiajgcym).
Wykonawca rob6t elektrycznych powinien mieé zapewnione przez generalnego wykonawce lub inwestora
(Zamawiajgcego):

a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia znajdujgcego sie na placu
budowy lub w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym majgcym dostep

do miejsca wykonywania robot,
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b) odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,
¢) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegélnych obiektéw,

d) zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach, oswietlenie placu budowy
i miejsc pracy,
e) otrzymanie (ewentualnie do wgladu) précz dokumentacji technicznej nastepujacych dokumentéw: o zezwolenia
wladz na wykonywanie robot na danym terenie, o umowy na zlecony zakres robdt wraz z zatgcznikiem
okreslajgcym cykl robét z podziatem na obiekty, wezly i instalacje, o projektu organizacji robdt dla prawidtowego
skoordynowania robot elektrycznych z pozostatymi robotami budowlano-montazowymi oraz z czynnymi
urzadzeniami technicznymi itp. znajdujgcymi sie w obiekcie budowy, o harmonogramu robét budowlano-
montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami, o aktéw wywiaszczenia terenéw, wymaganych do
prowadzenia na nich robét elektrycznych, o inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych robét
elektrycznych.

XX. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja techniczna oraz specyfikacje techniczne (ST) stanowig integralng, cze$¢ umowy. Oferent zapozna
sie z placem budowy i dokona wilasnej weryfikacji przedmiaru w_stosunku do przekazanej dokumentacji

projektowo - kosztorysowej oraz proponowanej technologii robét. Po ztozeniu oferty przyjmuje sie, ze Oferent
uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidiowej wyceny przedmiotu zamoéwienia. Wszystkie uzyte
w dokumentach przetargowych znaki towarowe, patenty, nazwy produktéw oraz firm majg na celu wylgcznie
okreslenie parametréw technicznych i jakosciowych urzgdzen i materiatbw wymaganych przez zamawiajgcego do
realizacji zadania. Wykonawca moze w tych przypadkach zaoferowa¢ produkty ,réwnowazne" z tym, ze
obowigzkiem Wykonawcy jest wykazanie, ze oferowane produkty posiadajg parametry techniczne i jako$ciowe co
najmniej takie jak produkty okreslone przez Zamawiajgcego w dokumentach przetargowych. Ciezar wykazania
~<SO0wnowaznosci" spoczywa na Wykonawcy. W oparciu o przedstawione przez wykonawce dokumenty zamawiajgcy
dokona weryfikacji tych

XXI. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra bedzie
zawierata:
e Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania.
e Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
e Schemat oznaczen taczy miedzianych i Swiattowodowych.
Podkfady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktow przytgczeniowych uzytkownikdéw oraz punktéw
dystrybucyjnych.
Schemat blokowy instalaciji.
Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
Certyfikat potwierdzajgcy waznosc kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwéch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla
producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.

XXIl.  WYMAGANIA GWARANCYJNE

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele lat.
Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci,
ktora zapewni:
e Zgodnos$c¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania instalacji.
e Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania
strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system zostat zaprojektowany.
e Brak wad fabrycznych elementéw fgczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.
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W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe
udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania
strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu
gwarancyjnego facznie ze szczegdétowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w
dokumentacji powyze;j.

XXII. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

XXIIl.1 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot

obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe montazu lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji techniczne;j

szczegotowe;j,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach ogoélnej specyfikacji technicznej (OST), opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

XXIV.PPRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

XXIV.1 Zwigzane normatywy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [tekst jednolity: Dz. U. z 2018 roku poz. 1202 z p6zn.zm];

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn.zm].

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. [tekst jednolity: Dz. U. z 2015 roku poz. 1422 z p6zn.zm].

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz.U. Nr 109/2010 poz. 719 z pézn.zm].

XXIV.2 Zalecane normy, instrukcje i przepisy
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Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN), obowigzujgce w Polsce przepisy
panstwowe i dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie budownictwa, eksploatacji obiektow budowlanych, certyfikacji
etc., w tym w szczegolnosci:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U. nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003
roku) w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego [Dz.U.2013 poz.1129].

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. [tekst jednolity: Dz. U. z 2015 roku poz. 1422].

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego [Dz.U. z 2018 r. poz. 1935].

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym [Dz.U. Nr 130 z 2004 r. poz. 1389].

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [Dz. U. z 2016 roku poz. 1966].

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie krajowych ocen
technicznych. [Dz. U. z 2016 roku poz. 1968].

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. nr 81 poz.
473 z 26.11.1990r). akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz
merytorycznie nadal aktualny.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz.U. Nr 109/2010 poz. 719].

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu
wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania [Dz. U. z 2007 roku Nr 143 poz. 1002 z
p6zniejszymi zmianami].

PN-EN 50173-1:2018 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania.
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Projekt: Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej wraz ze specyfikacja techniczng instalacji teleinformatycznej dla lokalizacji ul. Curie-Sktodowskiej 10
Inwestor: Miejskie Wodociagi i Oczyszczalnia sp. z 0.0., ul. Mickiewicza 28/30, 86-300 Grudzigdz

16. ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

17. EN50173-1:2018 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

18. TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components”

19. IEC 60512-99-002:2019 ,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and measurements - Part 99-
002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for unmating under electrical load”

20. N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych
przewodoéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

21. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac¢ na srodowisko [Dz.U. 2019 poz. 1839].

22.  Obowigzujgce w Polsce przepisy panstwowe i dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie budownictwa, eksploatacji
obiektéw budowlanych, certyfikacji etc.

UWAGA !l

Wykonawca robot teletechnicznych jest zobowigzany do zapoznania sie z niniejszg specyfikacjg techniczna,
dokumentacjg projektowa, z placem budowy oraz zweryfikuje zestawienie iloSciowe potrzebnych urzadzen i
aparatow. Wszystkie roboty opisane w niniejszej dokumentacji winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i
normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.
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