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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru roboét drogowych przy ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydot Stary -Leszczydot Dziatki”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzgdzenia czesci technicznej istotnych
warunkéw zamdwienia publicznego na wykonanie robdét przebudowy ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.2 Ciag pieszo-jezdny - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.4. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéow
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadacd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

c) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosSne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

d) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.



1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegétowych warunkach umowy.,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowgq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonaweca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonaweca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtagczony w cene
umowna.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
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powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i dréog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, Inspektora Nadzoru
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy



transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od

daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcy ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowa.



2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych witgczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonaweca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru .

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.



Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalein w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora Nadzoru.



Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢

robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek i badar materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz roboét z czestotliwoscia zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— niezgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
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lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan, stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglagdu na
zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robat.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu czes$ciowej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesdli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
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przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami. Szkice moga
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robat,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilo$¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie kompletu dokumentéw
wymaganych przez SST i uprzednie ustalenia oraz w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
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poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét odbioru ostatecznego
robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i (oryginat),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcga wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

oukwnN

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowga ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmiana
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych zwiazanych z ,Budowa drogi
powiatowej Nr 4415W Leszczydét Stary -Leszczydét Dziatki”

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych wyzej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosSciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowadé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okred$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperédw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) a) wytyczenie osi obiektu,
b) b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkdw i filarow
mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Zabezpieczenie istniejgcych punktéw geodezyjnych,
Inwentaryzacja powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.
6. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. 7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

o vk w
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D - 01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég przy ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydot Stary -Leszczydot
Dziatki”

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych wyzej.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka :
- istniejacej nawierzchni z chodnikow i zjazddw z kostki brukowej i ptytek betonowych,
- istniejgcych kraweznikdw ulicznych betonowych 15x30 cm i obrzezy betonowych 8x30 cm.
Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru .
Materiaty
Nie dotyczy
Sprzet
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru :
e mioty fopaty,
e pity do ciecia betonu,
e sprezarka,
e zrywarka,
e tadowarka.
Transport
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
Wykonanie robot
Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych w pkt 1.1.
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru . Roboty rozbiérkowe mozna
wykonac recznie, lub mechanicznie.
Kontrola jakosci robot
Nie dotyczy.
Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest :
e odciecie nawierzchni z betonu asfaltowego — metr (m)
e rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej — metr kwadratowy (m2)
e rozbidrka nawierzchni z ptytek betonowych — metr kwadratowy (m2)
e rozbidrka kraweznika ulicznego 15x30 cm na tawie betonowej,
e rozbidrka obrzezy betonowych 8x30 na podsypce piaskowej.

Odbiér robot
Roboty rozbidrkowe uznaje sie za wykonane z dokumentacjg projektowg ,SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli
spetniajg wymagania pkt 6.
Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robot obejmuje:
e wyznaczenie linii ciecia i nawierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
e  odciecie nawierzchni z betonu asfaltowego pitg do betonu,
e rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej i ptyt betonowych wraz z podsypka/podbudowg,
e rozbidrka kraweznika betonowego 15x30 i obrzezy betonowych 8x30 cm,
e zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
e wyréwnanie i zageszczenie podtoza, uporzadkowanie terenu rozbidrki
Przepisy zwigzane
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SST-01.02.01.
USUNICIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw dla zadania pn. ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydét
Stary -Leszczydot Dziatki”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakéw kolidujgcych z zakresem prac drogowych, wykonywanych w ramach robét utrzymaniowych.
Zakres robot okreslony w dokumentacji obejmuje:

- usuniecie drzew,

- karczowanie krzakéw i poszycia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych nalezy stosowaé:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

oraz inny sprzet niezbedny do wykonania robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pien, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pien przedstawiajgcy wartosc jako materiat uzytkowy powinien by¢ transportowany w sposéb nie powodujacy
jego uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren w miejscach wskazanych w dokumentacji robét, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o
wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tak zwanym sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.
Roslinnos¢ istniejgcg w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jesli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w poboczu, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem przypadku gdy znajduja sie
w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w jak dla pobocza drogi.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc jako materiat
uzytkowy (na przyktad budowlany) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét. Mtode drzewa i inne rosliny
przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje
trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Kierownika

Projektu.

Jezeli dopuszczone zostanie przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to

sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawca z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbywato sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenistwa i odpowiednich przepisow.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungc¢ go
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalenie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu robét. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotu z zageszczeniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:

- dla drzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowad na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie pni drzew,

- wyciecie i wykarczowanie krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat.
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D - 01.03.01.
REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét zwigzanych przy ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydét Stary -Leszczydét Dziatki”
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy regulacji istniejgcych urzadzen podziemnych zwigzanej

z koniecznoscig dostosowania ich do projektowanych rzednych nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wtaz kanatowy — otwér w studni kanalizacyjnej umozliwiajacy wejscie do niej, przykryty
pokrywa Zeliwng

1.4.2. Urzadzenia gazociggowe i wodociggowe — zawory , sgczki wechowe itp. urzadzenia
przykryte pokrywami Zeliwnymi, odpowiednio oznaczone

1.4.3. Studzienka telefoniczna — studzienka betonowa przeznaczona do kontroli kabli
telefonicznych zamontowana w nawierzchni .

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Beton
Beton klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-
88/B-06250

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501

2.4.Rury ochronne A PS
Rury ochronne typu A PS dwudzielne o srednicy 110 mm powinny posiadac aprobate techniczng

2.5. Cement
Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w
ilosci zapewniajgcej ciggtos¢ robot.
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Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
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Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

W zalewnosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa taficuchowa 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

- $rodek transportowy

Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie

mieszanki.

4.3. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdéw osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

5.3. Roboty montazowe

Studzienek, zawory wodociggowe i gazowe - sposoby regulacji , rzedne wysokosciowe zostaty
okreslone w dokumentacji projektowej.

36

Zgodnie z wymaganiami Uzytkownika sieci, kable telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami
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ochronnymi dwudzielnymi po uprzednim ich recznym odkopaniu. Po ponownym zasypaniu
wykopdw grunt nalezy zagescic.

Uwaga: W harmonogramie robét nalezy uwzglednié czas na wigzanie betonu. Po wykonanej
regulacji nie nalezy dopuscic ulicy do ruchu przed osiggnieciem petnej wytrzymatosci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i
z czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwoérce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie wskaznika zageszczenia gruntu po robotach kablowych

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka urzadzenia, m rury ostonowej

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
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pozytywne.
Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.2. Odbidr koncowy

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokdtdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych).

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena regulacji 1szt urzagdzenia obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie regulacji,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

Cena zabezpieczenia 1 m kabli obejmuje:
- dostawe materiatow,

- odkopanie kabla,

- montaz rury,

- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,
- pomiar zageszczenia.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
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14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oSwietleniowe. Typowe wymagania i badania

15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
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16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania
i badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospotka
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SST D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych, zwigzanych ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydét Stary -Leszczydot
Dziatki”

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowe nasypdw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.3.3. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.6. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.3.7. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.3.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdét drogowych.

1.3.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.3.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = P
s =——
pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.3.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatdw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntédw przydatnych ze zrédet whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecietne
objetosciowa spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie odspojeniu w % od
goria naturalnym | pierwotnej objetosci?
kN/m3

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15

Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15

Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25

plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 od 20 do 30

mm

Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25

ttuczniem lub odpadkami drewna

Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,

ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy 1z otoczakami o

wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30

19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%

objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 16,7 od 25 do 35
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kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub 19,6 od 25 do 35
z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
5 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub Srednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
‘ Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty %2'? od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty 26,5 og 2? go gg
; 24,5 o] o]
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 25,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone %,151 og 22 go 28
. . , O o
10 | Granitognejs 26,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 25,5 od 45 do 50
Gabro 27,4
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypdéw przed ich
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zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci sSrodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wtasciwosci nostki [ Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezta,
- Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— pospdtka — rumosz zwiezta
— piasek gruby | gliniasty — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek éredni |- zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |— pospotka — piasek gliniasty
—  zuzel gliniasta —  pyt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

32



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokosc
dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rdznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
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- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmga, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
rowow m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcy zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych przy ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydoét Stary -Leszczyd ot
Dziatki”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czgsci technicznej istotnych
warunkow zamdwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i
opisanych szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupga nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
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wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$é warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywad sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

e) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
f) zapewnienie statecznosci skarp,
g) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
h) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
i) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

b) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
c) oznakowanie robdt,
d) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
e) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
f) profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
g) zageszczenie powierzchni wykopu,
h) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
i) rozplantowanie urobku na odktadzie,
j)  wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
k) rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SSTWIORB D.01.03.04 A.

Budowa kanatu technologicznego.
1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kanatu technologicznego w ramach
zadania: ,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydodt Stary -Leszczydét Dziatki”. Zakres inwestycji
obejmuje odcinek drogi powiatowej, rozbudowe obiektu inzynieryjnego wraz z budowg sieci infrastruktury
technicznej w zakresie niezbednym do prawidtowego funkcjonowania obiektu budowlanego.

W zakres robét zwigzanych z budowa kanatu technologicznego wchodza:
—Wytyczenie przebiegu trasowego obiektu w terenie,

—wykonanie wykopu pod studnie kablowe

—wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

—budowa studni kablowych,

—utozenie rur zgodnie z projektem,

—utozenie elementdw lokalizacyjnych,

—zabezpieczenie wtazéw studni przed otwarciem,

—inwentaryzacja geodezyjna,

—uporzgdkowanie terenu po wykonanych robotach

1.1. Okreslenia podstawowe

Kanat technologiczny — cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektéw lub
urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi rur w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwacji kabli.

Komora studni - Srodkowa cze$¢ studni kablowej.

Gardto studni - zwezona czes¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw rur wprowadzanych do studni
kablowych.
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Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody sSciekowej. Wtaz studni - otwor
wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowej Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub
asfaltem

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ucho do wciggania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy
wecigganiu i wycigganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikow kablowych.

RO (rury ostonowe) — rury RHDPEp o Srednicy i grubosci $cianki zgodnej z projektem ;

RS (rury dla $wiattowoddw) — rury RHDPE @ 40mm;

WMR (wigzki mikrorur) — o $rednicy zewnetrznej @40mm sktadajace sie z siedmiu mikrorur o uktadzie
przedstawionym w projekcie,

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potaczenia rur polietylenowych, z ktérych budowany jest
kanat technologiczny.

Uszczelki koncoéw rur - zespdt elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Zasobnik ztgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla optotelekomunikacyjnego i jego
zapasOw przy ztgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie zabezpieczen specjalnych lub szczegdlnych na odcinkach zblizen i
skrzyzowan.

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku
zblizenn i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtosc
pomiedzy nimi jest mniejsza od odlegtosci podstawowej o nie wiecej niz 50%.

Zabezpieczenie szczegdlne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtosc
pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50% odlegtosci podstawowej, a wieksza niz 25%.
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Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i
jej punktéw charakterystycznych.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaraniczowym z napisem ,,UWAGA!
KANAL TECHNOLOGICZNY” uktadana nad rurg ostonowa kanatu, w potowie gtebokosci wykopu, w celu
ostrzezenia o zakopanym rurociggu.

Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarariczowym z napisem
,2UWAGA | KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalows,
uktadana bezposrednio nad rurociggiem kablowym.

Kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8 — kabel uktadany w wykopie, bezposrednio nad rurami kanatu
technologicznego, umozliwiajacy lokalizacje tego kanatu.

Przewody lokalizacyjne DXd 2,5mm2 — przewody uktadane nad rurociggiem kablowym, umozliwiajgce
lokalizacje rurociggu kablowego.

Pozostate okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002, PN-T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Rury polietylenowe stosowane jako RO- RHDPE, RHDPEk

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggdw kablowych pod drogami, ciekami i na skrzyzowaniach
z uzbrojeniem obcym powinny odpowiadaé¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15. Rury kanalizacji
kablowej powinny odznaczac sie odpornoscig na Sciskanie o wartosci minimalnej:

j)250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw,

k) 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,

1)600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

m) 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.2. Rury rurociggu kablowego (RS) RHDPE 40/3,7mm Powinny odpowiadaé normie PN-EN 50086-2-4, ZN-
OPL-014/15 . 2.3. Ztgczki rur - wg ZN-OPL-014/15.
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2.4. Beton zwykty

Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.5. Studnie kablowe .

Studnie kablowe prefabrykowane, muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN-85/8984-
01, ZN-OPL-023/16.

2.6. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03. Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug
punktu 3.5.7 normy ZN-OPL-023/16

2.7. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako
monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z zarzadcg drogi.

2.8. Wsporniki kablowe

Powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.9. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe, wewnetrzne

Dla studni tych nalezy stosowaé pokrywy zabezpieczone systemem ryglowo zasuwowym. Pokrywy te
powinny by¢ przewidziane dla kazdej studni. Uktad zasuwowo-ryglowy i zamek powinny dziata¢ prawidtowo
podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania wodg marznacg oraz
zasypywania kurzem i piaskiem. Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca sie
cynkowanie zanurzeniowe wg PN-EN I1SO 1461.

Dopuszcza sie stosowanie powtoki malarskiej, wykonanej farbg do gruntowania, przeciwrdzewng, po
oczyszczeniu podtoza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051. Zaleca sie ograniczenie zakresu
spawania do niezbednego minimum.

Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymacé 5 uderzen ciezarkiem 5 kG zrzucanym z wysokosci 1 m.

Przekrdj miejsc otwartych pokrywy powinien by¢ co najmniej 5 razy wiekszy niz przekréj szczelin wietrznika.

System mocowania pokrywy do $cian wtazu nie powinien ostabiaé tych scian.

Zaleca sie mocowanie osadzakami wstrzeliwanymi w beton lub kotkami rozporowymi.
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Dopuszcza sie wiercenie w $cianach otworéw pod prety, nie gtebszych niz potowa grubosci sciany. Otwory
powinny by¢ zabezpieczone rurkami.

System mocujacy pokrywe do Scian wfazu nie powinien ogranicza¢ otworu ramy o wiecej niz 10%. Drazki
rozporowe pokrywy typu d (z dragzkami) powinny by¢ tatwo zdejmowalne badz stuzy¢ jako porecze.

Zamek i uktad zasuwowo - ryglowy pokrywy ZP powinny by¢ ostoniete przez pokrywe.

Ciezar pokrywy (czesci otwieranej) nie powinien by¢ wiekszy niz 15 kG.

Pokrywa powinna miec czytelny znak producenta, wykonany w miejscu widocznym po zainstalowaniu.

2.10. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna, polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowa, uktadana nad
rurociggiem kablowym - wg ZN-OPL-025/17.

2.11. Tasma ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza polietylenowa koloru pomaranczowego 1z napisem "UWAGA! KANAL
TECHNOLOGICZNY", uktadana na potowie gtebokosci zakopania rurociggu kablowego - wg ZN-OPL-025/17.
Dla kanatu technologicznego napis zgodny z projektem wykonawczym.

2.12. Kabel sygnalizacyjny

Kabel sygnalizacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,8 — wg normy PN-92/T-90335.

2.13. Sktadowanie materiatow na budowie

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne, zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,
Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.14. Odbidér materiatdw na budowie
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Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci z wtasciwg
norma, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez
Inzyniera (dozdr techniczny) robét.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania kanatu technologicznego nalezy stosowac sprzet odpowiedni do zakresu robét i warunkow
terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymaganej jakosci robét.

1)  samochdd skrzyniowy,

m) samochdd samowytadowczy,

n) samochdd dostawczy,

0) przyczepa dtuzycowa,

p) sprezarka powietrzna spalinowa,

c) zuraw samochodowy, ubijak spalinowy,
d) urzadzenie do przebi¢ poziomych,

e) zurawik hydrauliczny,

f)  koparka na podwoziu ggsienicowym,

g) sprzet do wykonywania przewiertow.

W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie
lub mechanicznie. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 00 ,Ogdlne wymagania”.
Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robdt w terminie przewidzianym
kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw. W zaleznosci od zakresu
robot Wykonaweca zastosuje nastepujgce srodki transportu:
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c) samochéd skrzyniowy,

d) samochdéd samowytadowczy,

e) samochdéd dostawczy,

f)  przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdot podano w STWiIORB-D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Technologia budowy kanatu uzalezniona jest od warunkdéw terenowych i powinna by¢ zaakceptowana przez
Inzyniera

5.1. Odszkodowania za wejscie w teren

3) Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

4) ustali¢ z wtascicielem lub zarzadzajgcym warunki szczegétowe wejscia w teren,

5) ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza pasem
drogowym,

6) po wykonaniu prac doprowadzic¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie wczes$niejszej

dokumentacji

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanatu technologicznego stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujgcego kanalizacje. Nalezy sprawdzié¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyngé na koniecznosé
zmian w Dokumentacji Projektowe;j.
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5.3. Usytuowanie kanatu technologicznego

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

d) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
e) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

f) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgateine,

g) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

h) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koficowe

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni.

Studnie nie powinny znajdowac¢ sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepéw i budynkéw, pod
wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekdéw.

5.3.2. Dtugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugosé przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczaé: 250 m.

5.3.3. Gtebokos¢ utozenia rur kanatowych.

Gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

—1m dla poboczy, w pasach rozdzielajgcych, w pasie poza rowem odwadniajgcym - w drogach

—1m dla chodnikow i trawnikdw - w ulicach.

—0,5m pod rowami odwadniajgcymi,

W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci
utozenia rur pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia ich np. tawg betonowga lub wykonania oston z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubosé warstwy przykrycia rur powinna
wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-OPL-012/15.
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Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadac rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.3.4. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Rurociag kanatu powinien na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac¢ po linii prostej bez zataman
i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne
jest ominiecie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu
rur na gorgco dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia
nie powinien by¢ mniejszy od 2 m. W wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby
mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i
srednicy réwnej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla uktadania rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza sie odchylenie ,w pionie” z
zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta rury (w okreslonych warunkach
temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.

Wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie
kalibru z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i $rednicy rdwnej potowie Srednicy
wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

5.3.5. Spadek rurociggu

W terenie ptaskim rurociag powinien by¢ uktadany ze spadkiem od 1 do 3 %o0. W terenie pochytym rurociag
nalezy ukfadaé zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na
poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.4. Roboty ziemne

5.4.1. Dtugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegdlnymi studniami. Krotsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie
bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie dtugosci wykopdw sg ograniczone ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

5.4.2. Gtebokosci wykopdw

Gtebokos¢ wykopdw wykonaé zgodnie z rysunkami. Gtebokos¢ wykopdw powinna byé wieksza o 5 cm od
gtebokosci posadowienia rury.

5.4.3. Szerokosci wykopow
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Szerokosci wykopdw dla kanatu jest podana na rysunkach wykonawczych.

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p.5.4.1,,
5.4.2.

i 5.4.3. Sciany wykopdw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.4.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.5.3.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od Ill do VI powinny by¢ wysypane
warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm. W gruntach matospoistych,
jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wodg, jak kurzawki. muty i torfy, na
dno wykopu nalezy utozyé tawe z betonu klasy C8/10 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktadac réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w S$wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Ill do VI powinny by¢ wysypane
warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.5. Uktadanie ciggdw rurr kanatu technologicznego

Uktadanie ciggdéw rur powinno by¢ zgodne z normga BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL-012/15.

5.5.1. Uktadanie i taczenie rur

Rury RHDPE (bez kielichdw) nalezy taczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego, rury RHDPEk
(DVK) ztgczkami dwukielichowymi do rur karbowanych.

Konce wszystkich rur przed ich fagczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowac
wspotosiowosé. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemig, wyréwnac i lekko
ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang ziemie zaleca sie polewac
wodg. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na
dtugosci okoto 0,8 m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzegaé symetrii pionowej w
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tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym
otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:
—nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

—nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukéw

5.5.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopdéw nalezy wykonaé po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.

Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci ruchu
kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugos$ci wykopdw sg ograniczone
ze wzgleddw bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegélnych warstw rur nalezy dokonywaé przed utozeniem
nastepnych warstw rur.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypaé¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawierac¢ gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

Przy zasypywaniu ciggéw kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego
rodzaju wykopdéw pomocniczych zwréci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania
wskaznika zageszczenia minimum 0,96 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania wskaznika
zageszczenia zasypki rur nalezy wykonac z czestoscig: 2 badania na 100m/b.

W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metoda sondowania.

Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptyta dynamiczna, za wyjatkiem warstw w konstrukcji drogi

Wymagania dla 1s>0,95 — Evd > 20

Wymagania dla 1s>0,97 — Evd > 25

Wymagania dla 1s21,00 — Evd > 35

5.6. Wprowadzenie rur do studni

5.6.1. Przygotowanie rur
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Powierzchnia konfca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta
klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie
2 godzin.

5.6.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciaggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury
powinny byé przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego
(warstwy) powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.7. Studnie kablowe

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe prefabrykowane typu:SKR-2 i SKR-1g zgodnie z wymaganiami normy ZN-
OPL-023/96,

Zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ pokrywe wewnetrzng z
zabezpieczeniem pokrywy ryglami,

g) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:
h) wytrzymatosé na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,
i) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci,

zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

j) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejgcych i nowych studni.

5.7.1. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny
by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposdb, aby nie mogto
nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwdr rury pierwotnej powinien by¢ ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koricéw rur powinny by¢ zgodne z Rysunkami akceptowanymi
przez odbiorce i normg ZN-OPL-014/15 .
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5.7.2. Wymagania mechaniczne

5.7.2.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymacd przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

e) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

f) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe].

5.7.2.2. Odpornos¢ zwienczenia zakopanej studni na nacisk

Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg dopuszczalng
warstwg gruntu, powinno odznaczaé sie wytrzymatoscig na nacisk z géry o wartosci minimalnej:

7. 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystéw,

8. 125 kN - dla drég i obszaréw dla pieszych, parkingdw lub terenéw parkowania samochodéw
osobowych,

9. 250 kN - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od Sciany

kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m,

10. 400 kN - dla jezdni i drég (réwniez ciggdw pieszo — jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszaréow
parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych.

5.7.3. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny
znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny miec¢ zgodne z podanymi w Rysunkach akceptowanych
przez odbiorce (operatora).

5.8. Budowa wigzek mikrorur(WMR)

5.8.1. taczenie rur w WMR

taczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg ZN-OPL-014/15 o wymiarach
dostosowanych do $rednic rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych. Ztgcza powinny spetniac
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warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymatos¢ na dziatanie
podwyzszonego ci$nienia powietrza (1Mpa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego
zaciggania kabli.

taczenie rur winno by¢ wykonane w studniach kablowych.

W razie budowy ciggu wielorurowego tgczenie rur i badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ dla wszystkich
ciggdw, niezaleznie od liczby ciggdw przewidzianych do zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.
Budowa WMR powinna by¢ realizowana przy temperaturze nie nizszej niz -52C. W razie koniecznosci
prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach
lub na bebnach.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego

Do budowy ciggdéw kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury polietylenowe
RHDPE 125/11,4 mm lub RHDPE 110/6,3 .

Do budowy ciggdéw kanalizacji/kanatu metodg przewiertowa nalezy stosowac rury ochronne polietylenowe
RHDPE 125/11,4mm lub 110/6,3. Szczegdty podano w Dokumentacji Projektowe;j.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-
004/15.

Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest zarzgdzenie Min. Infrastruktury z 2005 roku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji 6.2. Kontrola w
czasie robot

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czes¢ o
wielkosci okreSlonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05, w tabeli 5 kol. 3 normy ZN-OPL-012/15,
Kontrola jakosci wykonania kanatu technologicznego ( KT) podlega na :
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(c) sprawdzenie trasy KT,

(d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw KT,

(e) sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych,

(f) sprawdzenie prawidtowosci wykonania zageszczen zasypek. 6.2.1. Sprawdzenie trasy KT

Sprawdzenie trasy KT przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggédw KT i w
miejscach wybudowanych studni.

6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw KT

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdw KT polegajacej na sprawdzeniu:

(g) dtugosci przelotéw miedzy studniami,

(h) liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami,

(i) droznosci rur,

(j) sgtebokosciisposobu utozenia rur,

(k) wzmocnienia dna wykopu,

(I) prostoliniowosci przebiegu,

(m) sposobu zestawienia i tgczenia rur,

(n) wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

(o) wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny byé wykonane przed zasypaniem wykopow.

Badanie nalezy wykonac¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
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Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzagdkowania terenu.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze byé dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych
wykopdw na trasie.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

(c) rzednych posadowienia,

4. kompletnosci,

5. ksztattu i wymiardw,

6. jakosci materiatédw i czesci sktadowych,

7. odpornosci elementdw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp,

8. zabezpieczenia pokrywy witazu.

9. doboru sktadnikdéw masy betonowej,

10. wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow,

11. ksztattu i wymiardw wewnetrznych studni na zgodnos¢ z Rysunkami,

12. sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,

13. osadzenia ram,

14. osadzenia rur wspornikowych,

15. wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno byé wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru
liniowego.

6.2.4. Ocena wynikéw badan
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Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uznac za wykonany zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy KT, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemnga, powinny by¢é wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.3. Kontrola jakosci robdt przy budowie ciggéw rur KT

6.3.1. Zasady wykonania kontroli robét

Kontrola polega na sprawdzeniu rurociggdéw KT zgodnie z ponizszymi punktami:

14. ogledziny,

15. sprawdzenie materiatéw do budowy,

16. sprawdzenie dokumentéw: certyfikatdw zgodnosci i deklaracji zgodnosci,

17. sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

18. sprawdzenie usytuowania linii,

19. sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

20. sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

21. sprawdzenie gtebokosci utozenia rurociggu KT w ziemi

22. sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtdrnej,

23. sprawdzenie droznosci rurociggow,

24. sprawdzenie szczelnosci rurociggow.

6.3.2. Ogledziny
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Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe rurociggdéw KT i WMR odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie
wykopdw kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujgcych zasad:

— dokonaé starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwrdcic¢
uwage na jakos¢ montazu, sposéb dopasowania elementéw, sztywnos¢ konstrukcji, uszczelnienia,

— sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed
korozja elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,

sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

— sprawdzié¢ zgodnos$¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen rozpoznawczych i
informacyjnych, jak rdwniez stan i estetyke wykonania elementdw i czesci sktadowych,

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektowa.

6.3.3. Sprawdzenie wymiaréw

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzi¢:

18. wymiary gabarytowe elementéw KT,

19. rozmieszczenie ciggéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

— domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

— gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych elementow.
Pomiary nalezy wykonaé przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznac¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie beda miaty wptywu na prawidtiowa eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.

6.3.4. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy KT polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm

lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Rysunkow lub
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uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatdw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcéw. Dla rur i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny
by¢ przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

6.3.5. Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych KT

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopdw i pomiarze tasma miernicza.

6.3.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek RS lub WMR o ditugosci 2 km nalezy na jednym koncu uszczelni¢ kapturkiem
termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z
klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢
stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowaé warto$s¢ nadcisnienia. Po
uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek
kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli pordwnanie wynikow pomiaréw
nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér
techniczny w trakcie budowy.

6.3.7. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopow i pomiarze tasmg mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia rurociggu i rur
przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego powinny
by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych urzadzen.

6.3.8. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego
jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbidr techniczny przez wtasciciela /
zarzadce linii.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robét z Rysunkami.

Po wykonaniu budowy kanatu technologicznego Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

- aktualng dokumentacje pomontazows,,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg, - protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robdt zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes$¢ 2-4: Wymagania
szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 21: Wymagania

szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
PN-T-45002 Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogélne.
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EN 1610

TG 12
BN-73/8984-05
BN-85/8984-01

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-80/3233-24

BN-67/3238-01
BN-72/3233-12
BN-74/3238-12
PN-H-74219

ZN-OPL-001/93

ZN-OPL-004/15
ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15
ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/17

ZN-opl-036/15

GDDKIiA-KSZR-

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Przechowywanie i uzycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)
Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
wymiary.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego przeznaczenia.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie telekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

Wytyczne dla kanatéw technologicznych. Wersja 4.
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10.1. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19 Poz. 115 ze zmianami).

a)Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156 Poz. 1118 ze zmianami).

b) Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 171 Poz. 1800 ze
zmianami).

c) Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 204 Poz. 2087 ze
zmianami).
d) Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz. U. z 2015 r. poz. 680)

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401 ze zmianami).

f)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).

g) Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 2 wrzesnial997 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ linie
i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynédw lub gazéw w razie ich skrzyzowania sie lub
zblizenia,



D-03.01.01
WYKONANIE NASYPOW

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w zwigzku z ,,Budowa
drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydot Stary -Leszczyd 6t Dziatki”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych przy wykonaniu nasypdéw z gruntow
kategorii IRIV uzyskanego z wykopu i dokopu, i obejmuja:

g) wykonanie nasypéw mechanicznie (w tym z pozyskaniem i transportem gruntu z ukopu 103,6 m3,
h) zageszczanie nasypow mechanicznie 103,6 m3,
i) plantowanie skarp i korony nasypdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sSredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I _ pd
s =——
pds
gdzie:
Pp - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
P4 - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosc gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

vt
le

gdzie:
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deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E,
0 = —2
El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S5-02205:1998.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, ST oraz
poleceniami Inspektora.

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakoriczyé wszelkie roboty przygotowawcze.
2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materiatéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania powinny byc¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robét ziemnych, Wybdr gruntu do wykonania nasypdw korpusu drogowego,
uzyskanego z wykopdw i z dokopdw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go
jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone w tabl. ,Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania nasypow”.

TABELA 1. PRZYDATNOSC GRUNTOW DO WYKONYWANIA NASYPOW

Cecha gruntu Wymaganie

Zawartosc¢ czgstek mniejszych od 0,075 mm (wartos¢ zalecana);

11. mniejszych od 0,020 mm (wartos¢ zalecana); <15
Obie wartosci zalecane mogq by¢ przekroczone przy spetnieniu pozostatych

wymagan. <3

Kapilarnosc¢ bierna <1,0
Wskaznik piaskowy >35

CBR wg BN-70/8931-05, po 4 dobach nasycania wodg, z obcigzeniem 0,003 MPa,
przy zageszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: wskaznik CBR,
% >10

Zawartosc czesci organicznych lom, % <2%.

Réwnoziarnistos¢ mierzona zdolnoscig gruntu do zageszczania, najmniejsza

maksymalna gestosc szkieletu gruntowego w normalnym badaniu Proctora
>1,7 g/cm3

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszystkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce
na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.
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2.3.Zrédta pozyskiwania materiatéw

Wykonawca powinien zaproponowac zrodta dostaw materiatdw . Poszczegdlne asortymenty materiatéw na nasypy powinny
pochodzi¢ z jednego zrddta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3 oraz w ST D.02.01.01 , Wykonanie
wykopow w gruntach I-V kategorii”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu wtasciwosci
gruntu zarédwno w miejscach naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu , wbudowywania i zageszczania.

Do zageszczania nalezy uzywaé walce gtadkie lub ubijaki mechaniczne w zaleznosci od zageszczanej powierzchni.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4 oraz w ST D.02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow w gruntach I-V kategorii”.

Transport powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie robot

5.1.0gdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.5.Wykonywanie nasypow

Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze aby uzyskaé wtasciwy wskaznik zageszczenia dla danego gruntu

Przed przystapieniem do budowy nasypu powierzchnia podtoza powinna by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$é, co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.5.3.Zasady wykonania nasypéw

Ogdlne zasady wykonywania nasypow
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

1.Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

2.Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania,

5.5.4. Zageszczenie gruntu

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdow. Wymagang
wilgotnos¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
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6.2.Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.2.1.Rodzaje badan i pomiaréw

Kontrola jakosci wykonania nasypdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz w
Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Inspektora.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

7. Obmiar robot
7.1.0gdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szeécienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosc
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Jednostka obmiarowg jest 1 [m3] wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
Objetos$¢ nasypow bedzie ustalona na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub

poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoé¢ za 1 [m3] nalezy przyjmowadé zgodnie z obmiarem i oceng jakoéci robSt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [m3] nasypdw obejmuje: -prace pomiarowe i oznakowanie robét,pozyskanie gruntu z dokopu, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w
nasypie,-wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zageszczenie powierzchni gruntu, profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i
skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego przy ,,Budowa drogi powiatowej
Nr 4415W Leszczydot Stary -Leszczydot Dziatki”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzgdzenia czesci technicznej istotnych warunkéw
zamowienia publicznego na wykonanie robét przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych szczegdétowo co
do rodzaju i ilosci w przedmiarze robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

n) réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
o) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
p) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)
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Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy

ciezki
od ciezkiego
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokoéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.
Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg @ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz @ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

g) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

r) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

s) zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
t) profilowanie dna koryta lub podtoza,

u) zageszczenie,

v) utrzymanie koryta lub podtoza,

-

w) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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$ST-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydoét Stary -Leszczydot Dziatki”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
bitumicznych na zimno o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowiagzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen

poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdnina
$rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne

frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektows i
SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z
doktadnoscig RS mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wihasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 | Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg

0,5%.
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6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig 5 cm.
6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciag
ERS mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.4. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.5. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni sfrezowanej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.4. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.5. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej na gorgco obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- frezowanie,

- transport i utylizacja frezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw zgodnie z pkt. 6
- uprzatniecie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

2 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
3. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
4, PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
5. BN-70/0537-04 Oznaczanie odparowalnosci asfaltéw w cienkiej warstwie.
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10.2. Inne dokumenty
6. OST D-05.03.05

Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

72



SST D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot inwestycji przy ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydot Stary -Leszczydét Dziatki”
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentac;ji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudodw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow:
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodga stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3

grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Tablica 1.
Lp. Wyszczegdélnienie Wymagania Badania
wtasciwosci wedtug

Kruszywa Kruszywa Zuzel
naturalne tamane
Podbudowa
zasad | pomoc- |zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
| Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0od2 | od2do | od2 | od2do |od2do| od2do PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) do 10 12 do 10 12 10 12
2 Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz
3 Zawartosc ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosc zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po 0d30| od30 |od30| od30 - - BN-64/8931-01 [26]
piecio-krotnym zageszczeniu do70| do70 |do70| do70
metodg | lub Il wg PN-B-04481,%
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 45 50 PN-B-06714-42 [12]
a) Scieralnos$¢ catkowita po 40 35
petnej liczbie obrotdw, nie 35 35 40 50
wiecej niz b) $cieralnosé
czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotdéw, nie wiecej niz 30 30 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18 [6]

wiecej niz
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8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -19 [7]
25 cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy - - - - 1 3 PN-B-06714 -37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714 -39 [11]
10 |Zawartos$¢ zwigzkdw siarki w 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -28 [9]
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie
wigcej niz
Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102 [21]
11 |kruszywa, %, nie mniejszy niz: 12 120 120
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 0

b) przy zageszczeniu IS > 1,03
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2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-5-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywa¢ sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/D85<5
w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
wmilimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50
<1,2
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og0 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to

kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej

wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejsc sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba powierzchnia
badan na podbudowy

1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 |Wilgotnosé mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznad za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>

< 2,2
E;

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |Szeroko$¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Réwnosc¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20
3 Réwnos¢ poprzeczna 10lr$zy naI 1 'kJm -

4 |Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

8 |Nosnos¢ podbudowy: co najm.niej. w dwoch przél{ro-ja-c-h na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z

tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2
cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o zageszczenia sprezyste pod kotem, mm mierzony ptytg o Srednicy 30
wskazniku Is nie mniej szy cm, MPa
Whnos¢ Nie mniej niz
40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
60 80 1,01,0 1,40 1,60 6080 | 120
120 1,03 1,25 1,40 100 140
1,10 1,20 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdGwnosci nawierzchni planografem i fatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne 10

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
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SST-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy
»Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydot Stary -Leszczydot Dziatki”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czgsci technicznej istotnych
warunkow zamdwienia publicznego na wykonanie robot remontowych ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegotowo co do rodzaju i iloSci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robat

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robat,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

e  zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwigzane

1. PN-B-06714-12 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen”,

2. PN-B-06714-15 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”,

3. PN-B-06714-16 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn”,

4. PN-B-06714-18 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci”,

5. PN-B-06714-19 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci”,

6. PN-B-06714-26 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenia organiczne”,
7. PN-B-06714-42 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles”,

8. PN-B-11111 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”,
9. PN-B-11112 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”,

10. PN-S-06102 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”,

11. PN-S-96023 , Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego”,

12. BN-64/8931-02 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia”,

13. BN-68/8931-04 , Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni fata i planografem”,

14. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM 1997.

15. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010
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SST-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, przy ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydot Stary -Leszczydot Dziatki”

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4. oraz
w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Okreslone wymagania dotyczace robaét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja, SST i zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaje i wtasciwosci materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw od 8mm.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszyw wedtug PN-B-11112 [8] "Kruszywa famane do nawierzchni drogowych".
2.2. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora

Nadzoru.

Zrédia poboru materiatdw powinny byé wybrane przez Wykonawce z przynajmniej 14 dniowym wyprzedzeniem, przed

rozpoczeciem robdét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i

reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan

laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa - okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3].
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normach PN-B-06714-15 [3], PN-B-06714-16 [4], PN-B-04481 [1], BN-
64/8931-01 [26]. PN-B-06714-42 [12], PN-B-06714-18 [6], PN-B-06714-19 [7], PN-B-06714-37 [10], PN-B-06714-39 [11], PN-
B-06714-28 [9], PN-S-06102 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e walce wibracyjne i wibracyjne zageszczarki ptytowe oraz zageszczarki typu ,,skoczek” do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywacé sie w sposob zabezpieczajgcy kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podtoze pod podbudowe

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01
podczas wykonywania koryta na poszerzeniach.

Przed wykonaniem podbudowy, wszelkie nieréwnosci, powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce
odchylenia wysokosciowe powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnanie i zageszczenie. Podbudowa powinna
by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej prawidtowe wykonanie.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwach o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu
byta rowna grubosci projektowane;.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda ).
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien byé nie mniejszy niz Is =1,0.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwos¢ badan:

uziarnienie i wilgotnos¢ mieszanki — dla kazdej dziatki dziennej,
zageszczenie — dla kazdego obszaru podbudowy,

wtasciwosci kruszywa — dla kazdej partii kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki — powinno by¢ zgodne z pkt. 2.3, probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy przed jej
zageszczeniem.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki — powinna odpowiadac optymalnej, z tolerancjg +10%, -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy — zageszczenie powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika 1,0. Zageszczenie nalezy
sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 (w uzasadnionych przypadkach).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-
04, co 20 m podbudowy.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig jeden raz na 100 m.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczac:

-10 mm - dla podbudowy zasadniczej

6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy raz na 100 m podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg oraz innymi odnos$nymi przepisami z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.3. Rzedne podbudowy
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Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi-2cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +10cm i —=5cm..

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? podbudowy.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac:
- dla podbudowy zasadniczej: + 2cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych niz okreslone w punkcie 6.4,
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy, dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach i ponownie zageszczenie.

Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

Koszty napraw i pomiaréw poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanej podbudowy, zgodnie z obmiarem w terenie.
8. Odbior robét.

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- badania i pomiary kontrolne,
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- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane.

Normy:

1. PN-B-06714-12 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen”,

2. PN-B-06714-15 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”,

3. PN-B-06714-16 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn”,

4. PN-B-06714-18 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci”,

5. PN-B-06714-19 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci”,

6. PN-B-06714-26 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenia organiczne”,
7. PN-B-06714-42 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles”,

8. PN-B-11111 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”,
9. PN-B-11112 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”,

10. PN-S-06102 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”,

11. PN-S-96023 , Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego”,

12. BN-64/8931-02 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia”,

13. BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tata i planografem”,

25. »Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM 1997.
26. 15. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010
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SST D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIOR

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiOR) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
1.2. Zakres stosowania STWiOR

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIiOR) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania

i odbioru robét budowlanych (STWiOR) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
dla zadania pn. ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydot Stary -Leszczydot Dziatki”

1.3. Zakres robot objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z Zzuzla
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych
cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg
i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak Zzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skatf, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
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1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:

—  kruszywo,

—  cement,

—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Pun dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Y Metoda - -
Wtasciwosc badania kt podtoza ulepszonego i
kruszywa wg PN- podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
132
42
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3. Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] 1 Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i PN-EN 4.3. Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6] 2
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3. Kruszywo drobne: kat. GTrNR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] 3 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciggtym
uziarnie-
niu
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Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpek (tj. wsk. Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki 933-3" [7] ptasko- <50)
wskaz- $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpe (tj. wsk. Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
— maksymalne wartosci 933-4" [8] ksztattu >55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o powierz-
chniach przekruszonych
lub famanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartosé pytéw™ w kru- | PN-EN 4.6 | Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartosé pytow™ w PN-EN 4.6 | Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kru- 933-1 [6] jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jest < 60) <50)
grubego
Odpornosc na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalnew | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] <£0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj.
zawartosc siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4. Deklarowana
szy- 1744-1[17] 1
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744-1, 6.4. Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 [17] 2.1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, 6.4. Brak rozpadu
uz- p.19.1[17] 2.2
lu wielkopiec.
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17] 2.3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 6.4. Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie [18] 3 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4. | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
4 pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[16] i PN-EN gotowaniu < 8%)
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1097-2 [13]

Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, 7.3. | Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni roz. 7 [14] 2
warunku W242, to nalezy
zba-
dac jego mrozoodpornosc
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 1367-1 7.3. Skaty magmowe i Kat. Fa (tj. zamrazanie-
kruszy- [15] 3 przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. Fa (tj.
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fio,
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- kruszywa z recyklingu:
szywa przekracza WA242) kat. F1o (F2s™***)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C
3.4
Istotne cechy - Zat. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
pkt zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C.3. odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
4 badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

taczna zawartosc pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet,

cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do

pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod

warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
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Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajgcych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposOb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,

PO E
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5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatosé na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie R Klasa
. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D?=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/s
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 Ci6/20
8 20 25 Cao/2s
@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8d01,21
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Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji, np. Re7,
Rc14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé witasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodq wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0;11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

100

10
20
30
40
§0
60
70
80

20

10
20
0
40
50
60
70
80

80

100

100

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % m/m



100 100

T 1o ¢
90 L 10
g 80 81 Jies 20
£ /
s 70 1 E
N "4 /72 30 ¢
£ 7/ ®
‘w 60 an
y £ 3
4 56 B
B ; o 7
‘N 18 =
£ 40 / o,
8 36y P . 80 g
(%]

e 30 33 70 8
3 pEAayd 2
20 1V v 80

10‘ /p/l‘.f
% T o
0 ?
§ 8 8 o, - ~ <5 czegsea O
sito # mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy
przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc prébki po 28
dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci =

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rdznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako
miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ7°, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatosc
charakterystyczna na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem |I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na
$ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiadciwodé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1
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13 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie (system I) —klasa Klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiadciwodé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie
matosci Rc wg tablicy 2 wiecej niz (nie wigce] (nie wigcej
4,0 MPa) niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6 >0,6 >0,6
Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Whadciwod Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
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2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatoéé na éciskanie™ klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10

(system I) — klasa wytrzy- (nie wiecej

matosci Rc wg tablicy 2 niz (nie wigcej (nie wigcej

niz niz
6,0 MPa)
10,0 MPa) 20,0 MPa)

2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 >0,7

") W przypadku przekroczenia wytrzymatosdci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy Sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania

podbudowy lub podfoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podfoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
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grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$é¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukfadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora.
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecic¢
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie
aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jedli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalern dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéow lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujgcych sposobdéw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

106



5.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementédw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegodlnienie roboét

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu
robdt z dokumentacjg projektows

1lraz

Wg pktu 5

i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1

zmianie kruszywa

4 | Whasciwosci wody

Dla kazdego watpliwego
zrédta

PN-EN 1008 [11]

5 | Wtasciwosci cementu

Dla kazdej partii

PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki

2 razy dziennie

Rys.1+5

Wilgotnos¢ optymalna z tolerancjg +10%, -

7 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw.

20%
8 [ Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+1cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

3 prébki dziennie

PN-EN 13286-41 [21]

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci

Na zlecenie Inzyniera

p.5.4
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12 [ Wykonanie robét wykonczeniowych

Ocena ciggta

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy Ilub ulepszonego podtoza

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp Wyszczegodlnienie
) badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 |Szerokos¢

10razy na1lkm

+10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci projektowane;j

2 | ROownos¢ podtuzna

wg [26]

wg [26]

3 | Réwnos¢ poprzeczna

wg [26]

wg [26]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1l km

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowe;j

5 | Rzedne wysokosciowe

wg [26]

wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w
planie ™

co 100 m

Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy

i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

Roznice od grubosci projekto-wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzer pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocag
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z

dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SST D - 05.01.03

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z utwardzeniem pobocza mieszankg kruszywa tamanego przy ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydét Stary -
Leszczydot Dziatki”

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na

drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg mieszanki kruszywa naturalnego i famanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym
(wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy

nowej drogi (nie wymagajac koryta).
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do

przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do

ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem naturalnym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej

stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjqg projektowa.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: kruszywo naturalne, woda.
2.2.3. Destrukt

Do wykonania utwardzenia poboczy kruszywem naturalnym moze zostaé¢ dodany destrukt wymieszanym w proporcji 50/50

% uzyskany z frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej, rozkruszony do 31,5 mm
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo naturalne o uziarnieniu 0+20 mm, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikdw otwartych oraz
wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig

wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba, ze producent kruszywa zapewnia dostawe

jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
—réowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
—walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego

dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego. Nalezy korzystac ze sprzetu,

ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji
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utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST,

instrukcjach producentéow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST nr 00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych

mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia

robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejace,

— zgromadzic¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego. Koryto powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze
wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna
wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt

odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j i ST, tj.

113



wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera. Przed
przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia Is> 0,98. Profilowanie
mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is> 0,98. Wilgotnos¢
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%. Koryto po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania

nawierzchni mozna przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa i destruktu o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakgji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb

przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is> 0,98
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokosé utwardzonego pobocza. Wilgotnosc
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic szczegdlng

uwage na witasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.
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5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego

gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonad wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

L.p. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z lraz Wg pkt 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowe;j

2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza BIEZACO Wg pkt 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa i destruktu Jw. Wg pkt 5.5
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5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki Kruszywa | Jw. Wg pkt 5.6

i destruktu

6 Wykonanie robét wykorczeniowych Ocena ciggta Wg pkt 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac¢ nastepujace wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz
+10cmi-5cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%,

— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.
Zaleca sie badac grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Powiatowy Zarzad Drég w Kazimierzy Wielkiej

SST nr 04 Pobocze utwardzone kruszywem

9

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST nr 00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,

Powiatowy Zarzad Drég w Kazimierzy Wielkiej

SST nr 04 Pobocze utwardzone kruszywem

10

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych (W
okresie przejSciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 1i2)

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 1i 2)

10.3. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.

U. nr 43, poz. 430

7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.05.03.16

ULOZENIE WARSTWY POSREDNIEJ Z GEOSIATKI SYNTETYCZNEJ Z
WLOKNA SZKLANEGO POWLEKANEJ ASTALTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z utozeniem warstwy z
geosiatki syntetycznej z wtdkna szklanego powlekanej asfaltem w ramach realizacji zadania : ,,Budowa drogi powiatowej Nr
4415W Leszczydét Stary -Leszczyd6t Dziatki”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt
1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z witdkien szklanych powlekanych warstwg polimerosafaltu . Siatke przewiduje sie do utozenia na warstwie
wyréwnawczej i istniejgcej jezdni po sfrezowaniu . Okreslenie odcinkdw jezdni przewidzianych do zabezpieczenia siatka
podano w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi aktami prawnymi oraz z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z witdkien szklanych powlekana warstwg polimeroasfaltu - ptaski

wyrdb syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka
w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest warstwg polimeroasfaltu z gérng posypka z piasku oraz z dolng
warstwg zabezpieczajacg z cienkiej folii poliestrowej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze
powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” p.2

Do wykonania Robdt wg zakresu z pkt. 1.3. nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- emulsje kationowg szybkorozpadowg K1 — 70MP
- siatke z widkien szklanych wstepnie powlekang polimeroasfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa

szybkorozpadowg K1 — 70 o zawartosci lepiszcza od 68% do 72%, o witasciwosciach zgodnych z okreslonymi w
Warunkach Technicznych IBDiM, Zeszyt nr 60, " Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99".
Przygotowanie warstwy jezdni pod utozenie siatki z widkien szklanych nalezy wykonaé zgodnie z STWIORB

D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania Rob6t nalezy zastosowac siatke z wtdkien szklanych wstepnie powlekang warstwg polimeroasfaltu.
Wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Materiat witdkno szklane

Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu [%] max. 4,5

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz

min. 120
- wzdtuz

min. 120
Powtoka siatki: polimeroasfalt
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Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowe;j ISO 9002 (EN 29002).
Siatka powinna posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Nalezy stosowac:

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa wyposazong w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem
lepiszcza asfaltowego,

- urzadzenie do maszynowego (mechanicznego) rozktadania siatki, wyposazone w odpowiednie palniki z propanem-
butanem do podgrzewania siatki i topienia folii,

- nozyce, noze, szlifierki katowe itp., do przecinania siatki,

- reczne palniki gazowe,

- walec lekki ogumiony.

Sprzet do wykonania Robét powinien zostaé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Siatke nalezy transportowaé w opakowaniach producenta, utozonych poziomo na réwnym podtozu W sposob
zabezpieczajacy jg przed mechanicznymi uszkodzeniami. Nalezy przestrzegac zalecen producenta siatki odnosnie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod utozenie siatki z wtdkien szklanych bedg gérne powierzchnie warstw konstrukcji jezdni wg wyszczegdlnienia
w pkt. 1.3.
Wszelkie ewentualne uszkodzenia podtoza powinny zostaé¢ naprawione w sposob

uzgodniony z Inzynierem. W przypadku stwierdzenia spekan, nalezy oczyscic¢ je sprezonym powietrzem i wypetnié lepiszczem

modyfikowanym lub bitumiczng masg zalewowg (zalewg).

Podtoze przed skropieniem musi by¢ suche i czyste.

Przed utozeniem siatki nalezy podtoze skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z warunkami i zaleceniami producenta siatki oraz z

D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Orientacyjna ilo$¢ emulsji asfaltowej modyfikowanej w przeliczeniu na czysty asfalt powinna wynosi¢ okoto 0,4 kg/m?.

Doktadng ilos¢ lepiszcza ustali Wykonawca w porozumieniu z producentem siatki i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Szczegdlng uwage nalezy zwracac na réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni lepiszczem. Niedopuszczalne jest pozostawianie

suchych miejsc (nieskropionych).

Podtoza nie nalezy skrapiaé, jezeli jego temperatura jest nizsza od +10[1C.

Dla zakresu stosowania miejscowych wzmocnien nawierzchni (konstrukcja 4.) nalezy:

- przed rozpoczeciem frezowania istniejgcych warstw jezdni oznaczy¢ obustronnie na jezdni miejsce zabezpieczenia.
Powyzsze prace przygotowawcze Wykonawca uzgodni z Inzynierem,
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- w trakcie frezowania istniejgcej nawierzchni wg STWiIORB D.05.03.11 ,,Frezowanie bitumicznych warstw istniejgcej
konstrukcji nawierzchni” w miejscach przewidzianych do zabezpieczenia zobligowaé Wykonawce do zastosowania frezu
drobnego,

- powierzchnie do zabezpieczenia okresli¢ w takim zakresie, zeby siatka z wtdkien szklanych zostata utozona po 1,0 m z
kazdej strony.

5.2. Whbudowanie siatki

Rozpoczecie uktadania siatki moze nastgpi¢ dopiero po catkowitym rozpadzie emulsji, ktérej uzyto do skropienia
warstwy nawierzchni (przeschniecie do takiego stopnia, aby powierzchnia byta lekko klejgca, ale nie przywierata) i po
stwierdzeniu tego faktu przez Inzyniera.

Siatka ukfadana bedzie w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej i w pkt. 1.3. niniejszej STWIORB na
przygotowanym wg pkt. 5.1. podtozu. Warstwe podtoza stanowi warstwa wzmacniajaca, warstwa wyrownawcza lub
powierzchnia po frezowaniu. Siatka powinna by¢ uktadana bezposrednio przed wbudowaniem betonu asfaltowego warstwy
wigzacej BA WMS 0/16, badz tez warstwy podbudowy WMS 0/20, w celu ograniczenia mozliwosci ewentualnego jej
uszkodzenia.

Siatke nalezy rozktada¢ maszynowo rownolegle do osi jezdni, najlepiej pasem o szerokosci odpowiadajgcej petnej szerokosci
sfrezowanego podtoza (ok.3,5 m).

W przypadku uktadania dwoma pasami, odciecie zbednej szerokosci siatki powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem (wskazane
jest wykonanie ciecia od zewnetrznej strony pobocza bitumicznego).

W miejscach, gdzie nie bedzie mozliwe utozenie siatki w sposdb mechaniczny, nalezy wbudowac jg recznie, topiac folie
gazowym palnikiem w trakcie ukfadania, a nastepnie docisngé¢ przez jedno-krotny przejazd lekkim walcem
ogumionym.

Na pofaczeniach poprzecznych i podtuznych paséw siatki nalezy wykona¢ zaktadki o szerokosci 10cm.
Na potgczeniach poprzecznych zaktadki powinny byé wykonane tak, aby koniec pasa lezgcego od strony najazdu
rozktadarki byt natozony na koniec pasa przylegtego.

Siatke nalezy uktadac folig ochronng do spodu.

Przy rozwijaniu z rolki siatka powinna by¢ lekko naprezona. W trakcie rozktadania maszynowego warstwe folii nalezy stopi¢
palnikami zabudowanymi w urzadzeniu rozktadajgcym. Docisk utozonej siatki bedzie wykonany przy uzyciu
zestawu walcow stanowigcych wyposazenie urzadzenia rozktadajacego siatke. Wbudowana siatka nie moze
wykazywac fatd i zmarszczek.

Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki do podtoza.

Po roztozonej siatce, przygotowanej do przykrycia, dopuszcza sie tylko ruch pojazdéw

zwigzany z uktadaniem nowej warstwy nawierzchni jezdni.

Ponadto przy uktadaniu siatki z wtdkien szklanych nalezy przestrzegac zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt. 6.

Kontrola jakosci Robdt polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
- sprawdzeniu prawidtowosci utozenia siatki z wtdkien szklanych i wykonanych zaktadek,
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- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB wymaganiami Inzyniera, jezeli sprawdzenia i
oceny wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

Cena 1 m? wykonania wzmocnienia nawierzchni siatkg z wiékien szklanych obejmuje:

- koszt zakupu materiatéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- roztozenie siatki z docinaniem i zaktadkami,
- watowanie (doci$niecie do podtoza),
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Zalecenia producenta siatki z wtdkien szklanych dotyczace technologii wbudowania.
- Aprobata Techniczna IBDiM dla w/w wyrobu.
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SST — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA

WSTEP.

1.1. Przedmiot SSTWIiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Drogowych
(SSTWIORD) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej
z betonu asfaltowego AC16W dla KR1 grub. 5 cm w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Budowa drogi powiatowej
Nr 4415W Leszczydét Stary -Leszczydét Dziatki”.

1.2. Zakres stosowania SSTWIiORD.

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Drogowych jest stosowana jako dokument
kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SSTWiIORD przy zlecaniu robdt na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SSTWIORD.

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzace] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.
Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16W

x)

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SSTWiORD nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci

1.4. Okreslenia podstawowe.
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1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd >2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkg;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe.

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej i
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wyréwnawczej
PMB — polimeroasfalt

MG - asfalt wielorodzajowy
q) — gorny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa)
h) — dolny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa)
C — kationowa emulsja asfaltowa

— wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
NPD okreslad)

— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
TBR jednak

nie jest do tego zobowigzany)
MOP  — miejsce obstugi podrdznych
ZKP — zaktadowa kontrola produkcji
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

i) MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej.

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Materiat Kategoria ruchu KR1 + KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa

‘o)
16

wymiarze D, [mm]

Lepiszcze asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
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Opradcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591.

Lp.

Whtasciwosci

Metoda

badania

Rodzaj asfaltu

50/70
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WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura
2 mieknienia °C PN-EN 1427 16+54
Temperatura zaptonu, nie mniej
3 niz °C PN-EN 22592 230
Zawartos¢ sktadnikéw
4 rozpuszczalnych,
06 m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
Zmiana po
5 masy starzeniu (ubytek lub
% m/m PN-EN 12607-1 [0,5
przyrost), nie wiecej niz
Pozostata penetracja po
6 starzeniu, nie
% PN-EN 1426 50
mniej niz
Temperatura mieknienia po
7 starzeniu, nie
°C PN-EN 1427 48
mniej niz
\Wzrost temp. mieknienia po
8 starzeniu, nie
°C PN-EN 1427 0
wiecej niz
WEASCIWOSCI
SPECJALNE KRAJOWE
Temperatur
9 2] tamliwosci Fraassa, nie
°C PN-EN 12593 -8
wiecej niz
10 [Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
Lepkos¢ dynamiczna w
11 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 [Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, dla asfaltu drogowego 50/70 wartosci 180°C.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego
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2.4, Kruszywo.

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponizej.

7) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Vtasciwosci kruszywa KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-

1 1; kategoria nie
Gc85/20
nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze  G25/15

2 niz
G20/15
wedtug kategorii:
G20/17,5
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategorjia
3 nie
f2
Wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
F/35 |Ub 5/35
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cdeklarowana
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o
LAg
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,
8
7 lub 9: deklarowana przez producenta
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Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
8 deklarowana przez producenta
lub 9:

i) Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria

nie F2
Wyzsza niz:
,Zgorze
10 | stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana
kategoria: SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis
11 petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
12 EN 1744-

1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza

niz: Mipc 0,1
krzemianow wielkopiecoweg
13 Rozpad vy zuzlao
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. Wwymagana odpornos¢
19.1:

wielkopiecoweg
14 Rozpad zelazowy zuila o

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. Wwymagana odpornos¢
19.2:

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla

15 stalowniczego
PN-EN 1744- p. 19.3; kategoria

wedtug 1, nie /3,5
WyZzsza niz:
3. kruszywo nietfamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica
5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

\Wymagania dla kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1 KR2
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Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug

kategorii:

GeNR

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
WYyZsza niz:

MB10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

FcsDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1,
p.14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

Miec0,1

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.

kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8

do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

\Wymagania dla kategorii ruchu
Lp. \Witasciwosci kruszywa KR1 KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
1 kategoria: Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
2 wedtug
GrcNR
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
3 WYyZsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
4 WyZzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
5 rozdz. 8§,
E.Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: |[deklarowana przez producenta
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k)

Tablica 7.

7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub9 |deklarowana przez producenta

8 p.14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1,

mipc0,1

do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7.

Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

\Wymagania dla kategorii ruchu
KR1 KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
WyZzsza niz:

MBr10

Zawarto$é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

196-2, kategoria nie nizsza niz:

przestrzenw suchym, wypetniacz
Wolne ie zageszczonym u
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana \V28/45
kategoria:
temperatury mieknienia wedtug PN-EN
Przyrost13179-1,
R&BS/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
kategoria nie
WS10
WyZzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; wypetniaczu wapiennym wedtug
W PN-EN
CC70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KsDeklarowana

asfaltowa wedtug PN-EN 13179-
,Liczba ” 2, wymagana

kategoria:

BNDeklarowana
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*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji.

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowacd
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
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Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkgji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zat.
B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej dla ruchu KR1+KR7.

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 s i
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 B B
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 3,0
Zawartos¢lepiszcza,
Bmin4,6
minimum”)

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m 3.

3

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang

wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik

wedtug rdwnania:

2,650

2.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

wigzace;j.
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Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu
Tablica9. KR1+KR7.

Warunki
zageszczania wg
\Wiasciwosé Metoda i warunki badania JAC16W
PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, VVmin 3,0
PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBmin 60
wypetnione lepiszczem [2x50 uderzeni  |PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 80

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

12. SPRZET.

3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

(8) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwadrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

(h) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
(i) skrapiarka,

(i walce stalowe gtadkie,

(k) lekka rozsypywarka kruszywa,

(1 szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

(m) samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

(n) sprzet drobny.

(p) TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
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Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

(d) WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien okreslac¢:

zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,
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wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa, temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

27. zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki dla asfaltu 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdédw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatdw, ktére beda stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkgcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$é dozowania dodatkdw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposdb podgrzewania silosdw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacd podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m2, przy czym:

ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywad rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

139



atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic szczelnosé nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

W czasie 24 h przed W czasie robot
Rodzaj robdt
przystgpieniem
do robdt

\Warstwa wigzgca 45 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.7. Pofaczenia technologiczne.

5.7.1. Wymagania ogdlne.
Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
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— spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢
wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odciete pita.

5.7.2. Zijcza.

5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskaé
przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na
1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.
5.7.2.2. Zakohczenie dziatki roboczej.

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowe]j obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.7.3.  Spoiny.

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ zgodnie z pktem 2.6.

5.8. Krawedzie.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzagdzen ograniczajacych krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonac¢ krawedzie w linii prostej i

docisng¢ rGwnomiernie na catej dtugosci.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
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uszczelniana warstwowo, to przylegajgcy powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W
tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwne;j
co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.5,
— ufozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
20. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno
zawierad:

h) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwaorni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
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— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych wtasciwosci,

i) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: Zzrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Liczba badan
Sktadnik \Wiasciwosc Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Penetracja lub
Lepiszcze temperatura PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, mieknienia PN-EN 1427
PN-EN13924-2, Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)
\Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej.

Witasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1
(obowigzkowa) 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie
(obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB

i VMA PN-EN 12697-8

przy zawartos$ wolnyc Gestosc objetosciowa wg PN-EN
wymaganej ci h przestrzeni{12697-6,

Vmax<7% metoda B, w stanie nasyconym
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(obowigzkowa)
powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, W
wodzie
Wrazliwos (powigzan
¢ na dziatanie wody a
PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
deformac (powigzan
Odpornoséna je trwate a PN-EN 12697-22,
dotycz asfaltoweg
funkcjonalnie); y betonu o maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia w powietrzu, 1
osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢
(funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
(funkcjonalna nawierzch
Zmeczenie ) do ni
zaprojektowanych wg kryterium opartym [PN-EN 12697-24, zatgcznik D
na 1
czteropunktowym
zginaniu
Odpornosé na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 1
odladzajac (powigzan
Odpornoséna srodki e a
PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych witasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

zmiany rodzaju lepiszcza,
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zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$é
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogdlne.
Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

dodatkowe,
arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy.

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw  wypetniacza

i dodatkow),
badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki bada Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania préobek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniaczai
dodatkow).
uziarnienie,

zawartos¢ lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki.

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia

— grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

— réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
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— spadki poprzeczne,

— zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

— zfacza technologiczne,

— szerokos¢ warstwy,

— rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

a)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych.

Witasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek w miejscu

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego

moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.

Kruszywa i wypetniacz.

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej Sredniej prébki nie moze byé mniejsza

niz:

6.5.1.2.

6.5.1.3.

6.5.2.

wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

Lepiszcze.

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke

czesciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosé,

kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

Materiaty do uszczelniania pofaczen.

Z lepiszcza nalezy pobrac probki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke

czesSciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad

(jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Witasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
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6.5.2.1.

badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki
badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SSTWiORD lub dokumentacja projektowa
podaja
inacze;j.
Uziarnienie.

mieszanki mineralno-asfaltowe]j nie moze odbiegaé od
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 14, w zaleznosci od liczby

wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14.

Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa.
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Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 jod5do8 |[od9do19 P20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 (3,6 (3,2 +2,9 12,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 ([2,7 (RH2,4 +2,1 1,8 t1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 H4,4 |39 3,4 12,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 [3,6 (3,3 +2,9 H2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 16,7 5,8 +4,5 5,1 +4,3 4,4

+4,0

(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 4,1
Ziarna grube 9 +5,0 7,6 6,8 6,1 +5,5 +5,0




(mieszanki gruboziarniste) ‘ LS,O LS,O LS,O LS,O ‘ |

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegad od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)].

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

1 2 0d3do4 (0d5do8? 0d9do 19?7 20
Mieszanki

0,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki

+0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do

obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego odchyitka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej
Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu.
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w préobce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o

wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 11.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozsciefacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwaorni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac zakoniczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza
oraz porownaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa.

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni.

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego

oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC.
Zawarto$¢
\Wskaznik
\Warstwa Typ i wymiar mieszanki wolnych
zageszczenia
przestrzeni w
[%]
warstwie
[%(v/V)]
Wigzaca AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu.
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 18.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%)].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
ub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? < 10
ub
2. — maty odcinek budowy < 10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci < 15
2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,

wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rGwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz

dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 mi klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugo$c¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy.

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od dokumentacji projektowej o

wiecej niz
+5cm.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W
dla KR2 grub. 6 cm (roboty na jezdni).

Jednostka obmiarows jest t (tona) dodatku za transport mieszanki mineralno-bitumicznej — 1 km ponad 5 km

(roboty na jezdni).
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWiORD i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1m? warstwy wigzgcej z BA (AC16W) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robadt, skropienie podtoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,
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wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC16W i jej transport (wraz z dodatkiem za transport) na
miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego AC16W dla KR2 gr. 6 cm (roboty na jezdni), obciecie
krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SSTWiORD obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. OST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrownawcza wg WT-1 i
WT-2".

10.3. Normy, wymagania techniczne oraz inne dokumenty (przepisy) podane w OST D-05.03.05b
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg WT-1i WT-2".

10.3.1. Normy. Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej SSTWiORD):

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodag
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda

destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

mineralno- mineralno
Mieszanki asfaltowe - Metody badan mieszanek -
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego

mineralno- mineralno
Mieszanki asfaltowe - Metody badan mieszanek -

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

155



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,
50.
51.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na

wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornosc na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosc na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do

ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
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52.
53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

63a PN-EN 13924-2:

64.

64a 14023:2011/Ap1:

65.

66.

67.

68.

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciaggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda

testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych

- Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych

- Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych

polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3.2. Wymagania techniczne i katalogi:

1.

25 wrzesnia

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
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2014 r.

2. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

4, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.3.3. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pdzniejszymi zmianami).
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D - 05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji zadania pn:
»Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydét Stary -Leszczydot Dziatki”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki
mineralno-asfaltowe i WT-2 2016 cze$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej. Beton
asfaltowy moze by¢ wytwarzany przez producenta posiadajgcego certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S,AC8S,AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2014

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
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1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralnej
PMB — polimeroasfalt,
r) — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

i) — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP — miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdélne” .

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe Zarzadzenia nr 54, Wymagania Techniczne —2 2014 Tabela nr 15.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
5°C oraz uktfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014
Kruszywa, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednoczesnie gotowa
mieszanka musi spetnia¢ wymagania dotyczgce odpornosci na dziatanie wody wg

PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w dokumencie dopuszczajgcym wyréb do
stosowania w budownictwie drogowym. Mozna stosowac¢ srodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla
ktorych producent sporzadzit deklaracje wtasciwosci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Materiaty stosowane do potaczen technologicznych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2
2016- czesc Il.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy stosowacé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
(zatacznik krajowy NA) [58]

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgaco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

—lekka rozsypywarka kruszywa,

—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt ( w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy) Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczgce producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiada¢ certyfikowany

system

zaktadowej kontroli ramach ktérego dokonuje
produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w oceny

wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Zadaniem producenta jest dobdr materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
mieszanki WT-1

sktadu mieszanki pod
2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza rowniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie
walidacje produkcji na podstawie, ktorej sporzgdza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla
zamierzonego zastosowania.
Deklaruje wszystkie wiasciwosci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i
zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia i gestoscig objetosciowag mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢ asfaltu i
spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej
mieszanki. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze
wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposdb ciggty spetnia wymagania specyfikacji w okresie
realizacji robét.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 , KR3-KR4, KR-5-KR6 powinno by¢ zgodne z tabelami 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2014, Zarzgdzenie
nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 2. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpos$rednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 2. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
\Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195

\Wielorodzajowy-50/70
od 140 do 180
PMB 45/80-55
od 130 do 180
PMB 45/80-65
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—ustabilizowane i nosne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi [Element nawierzchni podtoza pod warstwe




Scieralng [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

A S, wiaczania
6
i wytgczania
GP Jezdnie t3gcznic, jezdnie MOP, utwardzone
8
pobocza
j) Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
wytaczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekann zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Kierownik rejonu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Uwaga:

Na 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w obecnosci
Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do badan prébki
mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu przeprowadzenia
badan kontrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikdw badan mieszanki i wynikéw badan z odcinka prébnego Inzynier moze
podja¢ decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

164



Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co hajmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka préobnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganejtrwatosci nawierzchnijest uzaleznione od zapewnienia

potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzgca/podbudowa powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,7 MPa. Badanie nalezy wykona¢ wg Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Gdarisk
2014

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7 i z zapisami zawartymi WT-2 2016 .

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci podczas wykonywania warstw asfaltowych

Grubos¢ Minimalna temperatura powietrza
warstwy
Warstwa asfaltowa [ecm]
-3 °C 0 °C +5°Ca) p10°Ca)
Scieralna z BA >3 X

4. temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
5. do decyzji Inspektora Nadzoru
X — granica ponizej ktdrej obhowigzuje zakaz whudowywania mieszanki
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawarto$¢ wolnych
Wskaznik
Typ i wymiar grubos¢ warstwy przestrzeni w
zageszczenia
mieszanki technologicznej warstwie
(%]

[cm] [%(v/V)]

IAC5S, KR1-KR2 2,0+-4,0 > 98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+45 > 98 1,0+4,5
AC11S,KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 2,0+5,0
AC11S,KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
(tj. deklaracje wtasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatéw wraz z oznakowaniem CE
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

166



Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ??
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 \Wiasciwosci przeciwposlizgowe
©) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terepie

2ol Al g
Zapuaowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze

strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowewykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie

wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé

przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-
1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wiecej niz
wartosé dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynoszg dla kruszywa
przechodzacego przez sito: D +4%, D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm #3%, < 0,125 mm * 2%, <
0,063 mm * 1,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 15 WT-2 2016.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesSciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym. W przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza sie rdznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie
konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy Scieralnej.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej witasciwosci.

Okresdlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. poz. 329

str. 7-8 pkt 2 Ocena réwnosci podtoza,
str. 9 pkt 3. Ocena réwnosci poprzecznej

str. 9-10 pkt 4. Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos$¢ IRl oblicza sie dla
odcinkdéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$¢ odchylenia rdwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢
6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 8. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi  [Element nawierzchni
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
<29
AS wigczania i wytaczania
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP,
GP utwardzone
<3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie t3cznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 9. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $Scieralnej wymagane
Tablica9 przed
uptywem okresu gwarancyjnego
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Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej

[mm]

ruchu, awaryjne,
Pasy: dodatkowe,

<6
AS wigczania i wytgczania
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP,
GP utwardzone

pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie facznic, K8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sy okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze
niz podane w tablicy 10. W wypadku badan na krdétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi  [Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wiaczania i wytgczania,
jezdnie
> 0,44 -
tgcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
utwardzone
GP,G,Z pobocza >0,36 -
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6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szerokosci projektowane;j
o wiecejnizt5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ sie od dokumentacji projektowejo + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

(q) PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

(e) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

(f) oznakowanie robét,

(g) oczyszczenie i skropienie podtoza,

(h) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

(i) opracowanie recepty laboratoryjnej,

(j) wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

(k) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
(I) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
(m) roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

(n) obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

(o) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

(p) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:

16.roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

17.prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

28. Rozporzadzenie Rady Ministréw Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie ( Dz.U. Poz.

329)

10.1. Szczegolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
SST)

— PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metoda
hydrostatyczng

— PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

— PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

— PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

— PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
—  PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
— PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
— PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
—  PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
—  PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
—  PN-EN13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
—  PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
14.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

15.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
—  PN-EN 14188-1Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
—  PN-EN 14188-2Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
- PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych n
gorgco- Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
—  PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych n
gorgco- Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
—  PN-EN 12697-5Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych

21.  PN-EN 12591 gorgco- Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Asfalty i produkty asfaltowe- Wymagania dla asfaltéw drogowych
—  PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola pro
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10.3. Wymagania techniczne

21.WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

25.09.2014r.

22. WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

23.WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do zarzadzenia Nr7 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016r.

10.4. Inne dokumenty

20.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
21.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych , GDDKIA.
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania pn. ,Budowa drogi
powiatowej Nr 4415W Leszczydét Stary -Leszczydét Dziatki”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach,
placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych,
— chodnikéw,
—  wjazdow,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Rodzaje kostki brukowej wykorzystywane przy realizacji zadania okreslonego w pkt. 1.1 SST

— do wykonania nawierzchni jezdni nalezy zastosowac kostke brukowa gr. 8 cm, wzér Behaton koloru szarego,
— do wykonania nawierzchni wjazdéw nalezy zastosowa¢ kostke brukowa gr. 8 cm, wzér Holland kolor,

— do wykonania nawierzchni chodnikéw nalezy zastosowac kostke brukowa gr. 6 cm, wzér Holland kolor.

Pozadane jest, aby sposdb uktadania i siatki spoin umozliwiaty wykonanie warstwy bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

k) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiaréw:
— dtugosc i szerokosé 3,0 mm,
— grubos¢ 5,0 mm,

[) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

m) mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania préobek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

-

zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:
— proébki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

—13czna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do préobek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

n) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,
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o) S$cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,, 50",

— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

p) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej goérnej,

sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

g) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, krawedzie

elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne

wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie

do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni licowej:

- tekstura

- rysy i spekania

- kolor wedtug katalogu

producenta

- przebarwienia

— plamy, zabrudzenia

niezmy-walne woda

- naloty wapienne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontras-towe
przebarwienia na pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

dopuszczalne réznice w odcieniu tego samego
koloru

dopuszczalne kontrasto-we przebarwienia tego
samego koloru na poje-dynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w
1 kostce
- dopuszczalna wielkos¢

(dtugosé i szerokosé)

30 mm x 10 mm

50 mm x 20 mm
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3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i . .
] ) niedopuszczalne niedopuszczalne
narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w
1 kostce
- dopuszczalna wielkosé
(dtugosé i glebokosc) 2 2
20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowacd na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

8) na podsypke piaskowga pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075E2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,07584) mm albo miat (0E4) mm,

odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

9) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

—mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

10) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

11) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

12)do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

—do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa

1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

(r) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate
techniczng,

Krawezniki, obrzeza i scieki mogga byc¢ ustawiane na:
(g) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 2.3b,

(r) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01(08.01.02
»Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwe;j
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej bedzie odbywac sie recznie.
Do przycinania kostek nalezy stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowywaé w weztach
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej SST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
s) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

j)  wykonanie podbudowy,
k) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),
I) przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

m) utozenie kostek z ubiciem,
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n) wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
o) pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg
zwykle poz. 1,1 6, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
— D-04.01.01@04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

— D-04.04.00204.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[12],

— D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01(08.01.02 , Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3B cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢
1cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w weztach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie
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podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
18. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ponadto Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia odpowiedniej
propozycji do zaakceptowania Inspektora Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, Inspektora Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

z) Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

(g) Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

W przypadku uktadania mechanicznego zawsze musi by¢ ono wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 5 mm do 10 mm powyze;j
korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robédt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usungc¢ wraz z podsypka.

I) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej sSrodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

k) Spoiny i szczeliny dylatacyjne
13. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3

Woypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
g) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
h) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),

—ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Wyszczegdlnienie Wartosci dopuszczalne

Lp. Czestotliwos¢ badan

badan i pomiaréw
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Sprawdzenie podfoza i koryta

Wg SST D-04.01.01 [11]

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01(02 [17]; D-

08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

Sprawdzenie podsypki (przymiarem

liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowa i
specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci @1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

6. zgodnosé z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej

7. potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi

geodezyjnie)

punktach charakterystycznych

projektowa-nej do 2 cm

8. rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:  +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych
9. réwnos¢ w profilu podtuznym (wg |Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tatg
czterometrowa)
10.réwnos$¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Przeswity mie-dzy tatg a po-
(sprawdzona tatg profilowa z po- wierzchniag do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
11.spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
metodga niwelacji) jektowej do 0,3%
12. szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do B5 cm
13.szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
14. sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej

ich utozenia

lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréow kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rdwnos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szerokos¢ 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ufozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych i powigzanych z nimi SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

185



D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep.

1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego przy zadaniu inwestycyjnym pn. ,Budowa drogi
powiatowej Nr 4415W Leszczydét Stary -Leszczyd6t Dziatki”

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

Roboty polegajg na wykonaniu i ustawieniu nastepujgcego oznakowania poziomego grubowarstwowego:

- linie ciagte i przerywane, pojedynczych lub podwdjnych, symboli oraz linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na nawierzchni.

Szczegbtowy plan ich rozmieszczenia oferent otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu kontraktu.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST. D. 00.00.00.

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymywania pojazdow.

Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne linie okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST. D. 00.00.00.

2. Materiaty.

Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe , stosowane w temperaturze otoczenia lub w
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temperaturze podwyzszonej.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg o grubosci 3,0 — 5,0 mm. Mogg by¢
zastosowane chemoutwardzalne masy stosowane na zimno lub masy termoutwardzalne.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

3. Sprzet.

Do wykonania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ mechaniczne lub reczne ukfadarki mas
termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

Zastosowane uktadarki muszg zapewnic¢ rGwnomierng i o zatozonej grubosci warstwe roztozonego materiatu, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi.

4. Transport.
Do transportu stuzg dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.
5. Wykonanie robét.
5.1. Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i sucha.
5.2. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, na odcinkach, na ktérych wykonane bedzie nowe
oznakowanie nalezy wykonac przy uzyciu sprzetu geodezyjnego przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w
dokumentac;ji projektowej, ,,Szczegdétowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkach ich
umieszczania na drogach, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,

5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o zgdanej grubosci 3,0 — 5,0 mm, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi.

llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 20%.

5.4. Oznakowanie i zabezpieczenie robot
Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robét wg zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1.Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogdw podanych w p. 2 i 5.
6.2. Oznakowanie poziome powinno sie charakteryzowac nastepujgcymi parametrami:

- widzialno$¢ w dzien — wspétczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qd powinien wynosi¢ przy odbiorze
robot co najmniej 130 mcd/m?2Ix

- widzialno$¢ w nocy — powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R1 powinien wynosi¢ w stanie suchym przy
odbiorze robdt minimum 300 mcd/m?/1x

6.3.Tolerancja wymiaréw oznakowania

Tolerancja wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Szczegdétowymi
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warunkami technicznymi dla znakéw poziomych....”, powinna odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze sie rézni¢ od wymaganego o £5mm
- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz o £ 50 mm dfugos$ci wymagane;j.

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm, dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci

- wymaég zachowania prostolinijnosci a na tukach zachowania na catej dtugosci jednakowej krzywizny.
7. Obmiar robot.
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? ( metr kwadratowy) powierzchni naniesionych linii i znakéw.

8. Odbidér robdét. Roboty podlegajg odbiorowi wg ST. D 00.00.00. Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu
technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogéw podanych w p. 2 i 5.

Okres gwarancyjny 36 miesiecy.

9. Podstawa ptatnosci.

Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw

- oczyszczenie nawierzchni

- przedznakowanie

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztatcie i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw poziomych....”,

- ochrone znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy zadaniu pn. ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydot Stary -Leszczydot Dziatki”
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakdéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzagcy do zamocowania w
sposOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakédw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodnga z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne i
prawidfowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dfugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosic¢
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych SSTrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukgji -
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gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m-2 >0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopieri - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopiei - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
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do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika
odblasku R’

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- 26ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brqzowej >0,6 > 8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej $>0,35 p>0,27
- 26ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej 3>0,05 f>0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej . 0,09 >$>0,03 | 0,09>B>0,03
- pomaranczowej B > 0'17 B > 0,14
- Szare 0,18>$>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zzrédto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
76tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
76tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brgzowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
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Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +£2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakodw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbdw.

taczniki moga byc¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.
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Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i

odbioru robadt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowadé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorficzeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-5-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenistwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
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5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gérna cze$é fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c)  miesigcidwie SSTatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatos$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badar
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1 |Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnie zbada¢

powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatdéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie WYrObOW licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
wymiaréw cej do 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub
elementéw

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru SSTatecznego.

Odbidr SSTateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentoéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.

Wymagania
Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

zanurzeniowg

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyiszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposoOb ciggty do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

urzadzen
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztafttowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn. ,Budowa drogi
powiatowej Nr 4415W Leszczydot Stary -Leszczydot Dziatki”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzgdzenia czesci technicznej istotnych
warunkdéw zamowienia publicznego na wykonanie robdt przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowe;j i
opisanych szczegétowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
t) obrzeza 8x30 cm gat. 1, odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

als

]
Il
i

1
1

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarédw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12

b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci




Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
(Scieralne)

i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], B 30.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ podsypka z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byc¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
aa) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
bb)podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
cc) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

u) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ B 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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v) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ @1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

w) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
x) wykonane koryto,
y) wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
z) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
aa) dostarczenie materiatow,
bb)wykonanie koryta,
cc) rozscielenie i ubicie podsypki,
dd)ustawienie obrzeza,
ee) wypetnienie spoin,
ff) obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
gg) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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PN-B-06250
PN-B-06711

PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Beton zwykty
Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

209



SST - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SzczegGtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni zwigzanych przy ,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydét Stary -Leszczydot Dziatki”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole i
odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres robdt wchodzi ustawienie kraweznikdw prostokatnych, 12x25cm na tawie
betonowej C12/15 z oporem, wtopionych.

Szczegétowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni lub
stanowigcych oporniki dla nawierzchni zjazdow.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST DM -
00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot minimum 2 tygodniowym. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdéw, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sg wybory posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki powinny by¢
wykonane z betonu spetniajgcego wymagania:

klasa betonu nie nizsza niz B30
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nasigkliwos¢ < 4%

mrozoodpornos$é nie nizsza niz F 150

$cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 3 mm.
nosnos$¢ minimum 31,6 Kn.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
dla wysokosci +/- 3mm,
dla szerokosci i dtugosci +/- 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-100211.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektora Nadzoru moze zmienié sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego wg PN-B-06712
1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.
2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng mase zalewowg wg BN-
74/6761-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszanke asfaltéw drogowych tak dobrang, aby
jej penetracja okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 9021120 w temperaturze 250 C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku Il. Wskazane jest
stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych wiasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice syntetyczne. Wtasciwosci masy
zalewowej:

temperatura mieknienia PiK - 54-65[ C,

ptynnosc¢ osiggalna w temp. nie wyzszej jak 180 C,

sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temp. 450 C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
zdolnos¢ wypetniania szczelin w temp. 180-200R C bez utraty wtasciwosci,

odporno$é na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji projektowej. tawa wykonana z betonu
klasy B-15 i B-10 wedtug PN-B-06250. Do wykonania betonu nalezy uzy¢:

cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,
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kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej
powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody,

wody wg PN-B-32250

mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych aprobate techniczng
IBDIM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na fawy:

wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
sktadnikow,

samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.
3. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadkach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego. Sposob ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposdb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:
oznaczenie (okreslenie) wyboru,
znak wytworni,

date produkcji.
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Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne: pkt. 5.
5.1. tawa betonowa
tawe betonowga z oporem nalezy wykonywac w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-
06251 z betonu B-15 i B-10, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowg wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2@ C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystgpic do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.
Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczgc
przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej
pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum, co 50 m stosowac szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac krawezniki o dtugosci 50 cm.
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetniaé zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowg wg pkt 2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng
gtebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia

kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Nalezy sprawdzic:

krawezniki betonowe:

wyglad zewnetrzny na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
ksztatt i wymiary na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021
Aprobaty Techniczne

w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez producenta dla
dostarczonej partii materiatow.

materiaty do posadowienia kraweznikdw, podsypek i wypetnienia spoin:

wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu B-15 i B-10 zgodnie z PN-B-06250 — $rednio co drugg partie betonu rozumiang jako
ilos¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

konsystencje betonu przy kazdym zatadunku,

wtasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,

mase zalewowgq — godnos¢ jej whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg pktu 2.4,

piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawartos¢ pytow
mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢ zanieczyszczen organicznych (PN-EN 1744) — 1 raz przed przystgpieniem do
robot dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,

wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) — 1 raz w czasie
budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatosé powinna wynosi¢ min. R7-10 MPa, R28-14 MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonywania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacjg Projektowaq; dopuszczalne odchytki niwelety tawy
1cm na kazde 100 mb,

odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ @ 1 cm na kazde 100 mb,

wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:

dla wysokosci B 10% wysokosci projektowanej,

dla szerokosci @ 20% szerokosci projektowanej,

rownosc gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.
6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikdéw z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne odchytki niwelety - 1 cm
na kazde 100 mb,

usytuowanie w planie — odchytki nie mogg przekracza¢ @ 1 cm na kazde 100 mb,
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rownosc gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie mogg przekraczac 0,5 cm na kazde 100
mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonaniu robét i w przypadkach watpliwych.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 Mpa. Szerokos¢ i doktadnos$¢ wypetnienia spoin
nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc¢ i miec¢ szerokos$¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie szalunku pod tawe betonowg z oporem,

wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15 wraz z jej zageszczeniem,
przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu,
ustawienie kraweznikow,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,
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wykonanie niezbednych badan materiatdw zgodnie z niniejszg SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 — Beton zwykty.

PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betonéw i zapraw.

PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ptynéw mineralnych.

PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

PN-EN 197-1 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetrac;ji igla.

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty budowlane z
betonu. Wspdlne wymagania i badania.

216



D -06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z RUR PP

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w zwigzku z zadaniem pn.: ,,Budowa
drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydét Stary -Leszczydot Dziatki”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych z rur PP o Srednicy 400 mm pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z rur PVC, objetych niniejszg SST, sa:
rury PVC srednicy 400 mm,

kruszywo do betonu,

cement,

woda,

drewno na deskowanie,
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zaprawa cementowa.

2.3. Rury PVC

Rury z tworzyw sztucznych PVC srednicy zewnetrznej 400 mm do budowy przepustu.
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia ¢
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdw powinien spetnia ¢
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42, 5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

2.7. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych scianek czotowych przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.8. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i Scianek czotowych mozna stosowaé:

dd) emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

ee) roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

ff)  lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

gg) pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

hh) wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za
zgodag Inzyniera.

2.9. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wy kazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

hh) koparek,

ii) betoniarek,

ii) dozownikéw wagowych do cementu,

kk) sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw do budowy przepustdw pod zjazdami podano w OST pod korong drogi”.

D-03.01.01 ,,Przepusty

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

p) odwodnienia,

gq) czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,

r) wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywad w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza, zniwelowaniu poziomu
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posadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury majgwykonane Sciecia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu
i kata przeciecia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci ¢ uwage na prawidtowe jej ustawienie.

W przypadku, gdy rura ma tgczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie do rozluznienia potaczen.

Rura po utozeniu musi zostac ustabilizowana w taki sposéb, aby nie zmieniata swojego potozenia w czasie zasypywania.
Dopuszczalne tolerancje dotyczgce odchytek utozenia rur w planie i profilu oraz rzednych wlotu i wylotu muszg by¢
zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.

5.6. Scianki czotowe

Deskowanie Scianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:

) dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

m) smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnosc zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metod g | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by ¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakosci robét nalezy wykonad zgodnie z OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod koron g drogi” pkt 6, oraz

SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

13) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

14) wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

15) dostarczenie materiatow,

16) wykonanie deskowania i rozebranie,

17) montaz konstrukcji przepustu,
r) betonowanie konstrukcji $cianki czotowej,

s) wykonanie izolacji,
t) wykonanie zasypki i zageszczenie,
u)  uporzadkowanie terenu,
V) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
1. PN-B-02356 wymiarowa
elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
15. PN-B-06253Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w

Srodowisku agresywnych waéd gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

- PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

- ocena zgodnosci
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8. PN-B-24622 Roztwdér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznac zenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
13. PN-5-96012 gruntu

stabilizowanego cementem.

m) BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

n) BN-79/6751-01Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
o) BN-88/6751-03Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
p) BN-68/6753-04Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych

q) BN-74/9191-01Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i
badania przy odbiorze
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D-08.01.01.
ODTWORZENIE | OCZYSZCZANIE ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw w zwigzku z: ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydét Stary -
Leszczydot Dziatki”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktoéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajacy ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— - koparek podsiebiernych,
— - spycharek lemieszowych,
— - rdéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— - urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— - zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204

[1]:

— - dlarowu przydroznego w ksztatcie:
a) a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica poziomodw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy

zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
c) ¢) optywowym - dno wyokrgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o

promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do

0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— - dlarowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co

najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.
— - dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokosé minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podfuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajgcych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykornczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Sposdb zniszczenia pozostatosci po usuniete]j roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokosé rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu

Szerokosc i gtebokos¢ rowu powinna byé¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. i obejmuja:

- Wykonanie odtworzenia rowéw przydroznych gtebokosci namutu 20cm
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— - roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— - oznakowanie robét,
— - oczyszczenie rowu,
— - pogtebianie i profilowanie rowu,
— - Sciecie trawy i krzakow,
— - odwiezienie urobku,
— - roboty wykoniczeniowe,
— - przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét

”

zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg trawnikoéw przy ,,Budowa drogi powiatowej Nr 4415W Leszczydot Stary -Leszczydé6t Dziatki

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wym. w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét wymienionych w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;j.
1.4.2. Nasiona traw — nasiona z gwarantowang sitg kietkowania .

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

ziemia pozyskana i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikdw powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

=

glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

=

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

=

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

=

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport moze odbywac sie dowolnymi srodkami

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
-ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
-przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,
-siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,
-przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

-po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu
gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa .
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
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- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowad z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

=

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

=

okres$lenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

=

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

=

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

=

ilosci rozrzuconego kompostu,

=

prawidtowego uwatowania terenu,

=

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

=

gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkdw nie wysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

=

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,

=

pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie, do 3 miesiecy od 1 koszenia.
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