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1. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

1.1 Zarys ogdlny.

Obiekt zasilany bedzie z paneli fotowoltaicznych umieszczonych na potudniowej stronie dachu
wiezy, ktdre beda tadowaty magazyn energii ztozony z dwoéch akumulatorow 24V. Akumulatory
umieszczone bedg pod dachem wiezy w zamknietej rozdzielnicy. Na dachu zainstalowane bedzie rowniez
oswietlenie przeszkodowe typu LED. Obiekt wyposazony bedzie rdwniez w uziom fundamentowy i otokowy

oraz instalacje odgromowsa.

1.2 Panele fotowoltaiczne

Na dachu wiezy zaprojektowano 5 paneli fotowoltaicznych umieszczonych po potudniowej stronie
dachu. Panele nalezy instalowa¢ na dedykowanej konstrukcji. W projekcje przyjeto panele o mocy

400Wp/szt, czyli tacznie moc instalacji to 2kWp.

SCHEMATY MECHANICZNE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
TYP OGNIWA MONOKRYSTALICZNE
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Rysunek 1 Specyfikacja paneli PV

1.3 Magazyn energii

Pod dachem zostanie umieszczona rozdzielnica RG z zabezpieczeniami oraz z 4 akumulatorami
zelowymi 12V, 55ah kazdy o tgcznej pojemnosci 220Ah i napieciu 48VDC. W s$rodku rozdzielnicy nalezy
zainstalowac samoregulujgcy przewadd grzejny zasilany z napiecia 12VDC o mocy 50W.

Rozdzielnica RG stuzgca do zasilania oswietlenia powinna by¢ wykonana w obudowie z tworzyw
sztucznych odpornych na UV o minimalnych parametrach:

- szczelnosci IP44;



- wytrzymatosci IK09;
- prad znamionowy 63A;
- prad zwarciowy wytrzymywany 15kA;

- odporno$é na UV;

1.4 Oswietlenie przeszkodowe

Wysokos¢ wiezy jest ponizej 50m, a wiec oswietlenie przeszkodowe znajduje sie wytgcznie na dachu
wiezy i sktada sie z oswietlenia:
e dziennego o sredniej intensywnosci. Bedzie to jedna oprawa migajaca typu A wykonana w

technologii LED, zasilana bedzie napieciem 48VDC z baterii akumulatoréw

169,79
130,00

223,00

Rysunek 2 Oprawa przeszkodowa o sredniej intensywnosci

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- Oswietlenie przeszkodowe dzienne, dookdlne 360°, tryb pracy btyskowy, typ A;

- Niski pobdr mocy dla pracy w dzien, do 110 W, typ A, tryb pracy btyskowej dla 20 fpm;

- Swiattoé¢ 20 000 cd, typ A, temperatura barwowa 5700K, barwa $wiatta biata;

- System detekcji dziert / noc, aktywowany wytgcznikiem zmierzchowym lub zegarem astronomicznym
(wyposazenie sterownika);

- Zespolona konstrukcja lampy (stopy lekkie i kompozyty) o stopniu szczelnosci IP65;

- Stopien odpornosci na udary mechaniczne - co najmniej 1IK0S;

- Temperatura pracy od -30°C do +55°C;

- Czas zycia aktywnych elementow optycznych powyzej 100 000 godzin;



e nocnego o niskiej intensywnosci. Bedg to cztery oprawy typu B w technologii LED umieszczone na
kazdym rogu dachu wiezy, zasilane napieciem 12VDC z przeksztattnika obnizajgcego napiecie do

12VDC.

| 130,00

157,52

Rysunek 3 Oprawa niskiej intensywnosci
Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- Lampa ze zintegrowanym automatem zmierzchowym;
- Zespolona konstrukcja lampy (stopy lekkie i kompozyty) o stopniu szczelnosci co najmniej IP65;
- Niski pobér energii (ICAO typ B) do 2 W;
- Stopien odpornosci na udary mechaniczne - co najmniej 1IK0S;
- Czas zycia aktywnych elementdéw optycznych powyzej 100 000 godzin;
- Temperatura pracy od -55°C do +55°C;
- Certyfikat spetniania wymagan swiattosci dla lamp niskiej intensywnosci wg ICAO - zewnetrzna jednostka
akredytowana;

Oprawy umieszczone sg na rysunku nr 3IE

1.5 Instalacja uziemiajaca

Nalezy wykonaé uziom fundamentowy bednarka Fe/Zn 25x4mm w ptycie fundamentowej wiezy jak na
rysunku nr 02IE. Wypusty z fundamentu nalezy podtaczy¢ do ztgcza kontrolnego umieszczonego pod
poziomem ziemi. Ze ztgcza kontrolnego nalezy wyprowadzi¢ bednarke i potaczy¢ jg poprzez spawanie do
stupéw konstrukcyjnych wiezy. Spaw powinien by¢ obustronny oraz min. 4cm.

W celu zapewnienia dodatkowego uziemienia nalezy ze ztacz kontrolnych wyprowadzi¢ uziom otokowy
bednarka Fe/Zn 25x4mm i wykona¢ do wokét wiezy jak na rysunku nr 02IE.

Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ 10 Ohm lub byé ponizej tej wartosci. W przypadku nie osiggniecia
takiej wartosci nalezy doda¢ dodatkowy uziom otokowy. Stupy projektowane i istniejgce, oznaczone na
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schemacie, nalezy wyposazy¢ w uziomy: pionowy o wysokosci 6m i poziomy o dtugosci 20m - wykonane z
bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25x4. Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ 10 Ohm lub by¢ ponizej tej
wartosci. W przypadku nie osiggniecia takiej wartosci nalezy pogtebi¢ uziom pionowy lub wykonaé drugi
rownolegly w pewnym oddaleniu od stupa. Bednarke nalezy uktada¢ réwnolegle z trasg kabla zasilana

stupow oswietleniowych.

1.6 Instalacja odgromowa

Na dachu wiezy widokowej nalezy zainstalowac instalacje odgromowa zgodnie z rysunkiem nr O3IE.

Drut odgromowy nalezy potgczy¢ poprzez spawanie do stupow konstrukcyjnych wiezy
2. Uwagi koincowe

Projekt zostanie uszczegdtowiony na etapie projektu wykonawczego. Po zakonczeniu prac dokonaé
pomiaréw skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania i rezystancji izolacji.

Wykonaé pomiary rezystancji uziemienia i inne pomiary wymagane przez warunki techniczne.

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy typdw i firm zostaty uzyte przyktadowo, mozna zastgpic je innymi
urzgdzeniami o nie gorszych parametrach technicznych.

Wszystkie montowane materiaty powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie

wymaganych w ustawie ,,Prawo Budowlane” certyfikatéw, deklaracji zgodnosci lub aprobat technicznych.

Projektowat:

mgr. inz. Barttomiej Zosiuk



3. ZESTAWIENIE MATERIALtOW PODSTAWOWYCH

Lp. | Nazwa Jedn. | llos¢
1 |Oprawa przeszkodowa o $redniej intensywnosci zgodna z OT. szt. |1

2 | Oprawa przeszkodowa o niskiej intensywnosci zgodna z OT. szt. |4

3 | Panel fotowoltaiczny 400Wp wg OT. szt. |5

4 | Kabel N2XH-O 2x1,5mm?2 szt. |82
5 | Kabel BiT1000 solar 1x6mm?2 m 35
6 |Ztgcze kontrolno-pomiarowe szt. |4

7 | bednarka FeZn 4x25mm?2 m 220
8 | drut ocynkowany $rednica 8mm m 80
9 | Szafa RG 1059x420x250 metalowa malowana proszkowo wg schematu 01IE kpl. |1
10 | Korytko elektryczne o szerokosci 50mm m 60
11 | Elementy drobne pomocnicze nie wykazane w dokumentacji szt. |1

4. SPIS RYSUNKOW

Nr Nr

Nazwa rysunku
rysunku | arkusza

O1lIE Schemat zasilania

02IE RZUT POZIOM +1,60 — inst. uziemienia

03IE RZUT POZIOM +34,79 — inst. Elektryczne dach

041E Wieza widokowa — przekrdj inst. Elektryczne - dach

Wieza widokowa — przekrdj inst. Elektryczne -

O5IE L
przyziemie

06lIE Widok rozdzielnicy elektrycznej
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1. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

1.1 Zarys ogdlny.

Obiekt zasilany bedzie z paneli fotowoltaicznych umieszczonych na potudniowej stronie dachu
wiezy, ktdre beda tadowaty magazyn energii ztozony z dwoéch akumulatorow 24V. Akumulatory
umieszczone bedg pod dachem wiezy w zamknietej rozdzielnicy. Na dachu zainstalowane bedzie rowniez
oswietlenie przeszkodowe typu LED. Obiekt wyposazony bedzie rdwniez w uziom fundamentowy i otokowy

oraz instalacje odgromowsa.

1.2 Panele fotowoltaiczne

Na dachu wiezy zaprojektowano 5 paneli fotowoltaicznych umieszczonych po potudniowej stronie
dachu. Panele nalezy instalowa¢ na dedykowanej konstrukcji. W projekcje przyjeto panele o mocy

400Wp/szt, czyli tacznie moc instalacji to 2kWp.
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Rysunek 1 Specyfikacja paneli PV

1.3 Magazyn energii

Pod dachem zostanie umieszczona rozdzielnica RG z zabezpieczeniami oraz z 4 akumulatorami
zelowymi 12V, 55ah kazdy o tgcznej pojemnosci 220Ah i napieciu 48VDC. W s$rodku rozdzielnicy nalezy
zainstalowac samoregulujgcy przewadd grzejny zasilany z napiecia 12VDC o mocy 50W.

Rozdzielnica RG stuzgca do zasilania oswietlenia powinna by¢ wykonana w obudowie z tworzyw
sztucznych odpornych na UV o minimalnych parametrach:

- szczelnosci IP44;



- wytrzymatosci IK09;
- prad znamionowy 63A;
- prad zwarciowy wytrzymywany 15kA;

- odporno$é na UV;

1.4 Oswietlenie przeszkodowe

Wysokos¢ wiezy jest ponizej 50m, a wiec oswietlenie przeszkodowe znajduje sie wytgcznie na dachu
wiezy i sktada sie z oswietlenia:
e dziennego o sredniej intensywnosci. Bedzie to jedna oprawa migajaca typu A wykonana w

technologii LED, zasilana bedzie napieciem 48VDC z baterii akumulatoréw

169,79
130,00

223,00

Rysunek 2 Oprawa przeszkodowa o sredniej intensywnosci

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- Oswietlenie przeszkodowe dzienne, dookdlne 360°, tryb pracy btyskowy, typ A;

- Niski pobdr mocy dla pracy w dzien, do 110 W, typ A, tryb pracy btyskowej dla 20 fpm;

- Swiattoé¢ 20 000 cd, typ A, temperatura barwowa 5700K, barwa $wiatta biata;

- System detekcji dziert / noc, aktywowany wytgcznikiem zmierzchowym lub zegarem astronomicznym
(wyposazenie sterownika);

- Zespolona konstrukcja lampy (stopy lekkie i kompozyty) o stopniu szczelnosci IP65;

- Stopien odpornosci na udary mechaniczne - co najmniej 1IK0S;

- Temperatura pracy od -30°C do +55°C;

- Czas zycia aktywnych elementow optycznych powyzej 100 000 godzin;



e nocnego o niskiej intensywnosci. Bedg to cztery oprawy typu B w technologii LED umieszczone na
kazdym rogu dachu wiezy, zasilane napieciem 12VDC z przeksztattnika obnizajgcego napiecie do

12VDC.

| 130,00

157,52

Rysunek 3 Oprawa niskiej intensywnosci
Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- Lampa ze zintegrowanym automatem zmierzchowym;
- Zespolona konstrukcja lampy (stopy lekkie i kompozyty) o stopniu szczelnosci co najmniej IP65;
- Niski pobér energii (ICAO typ B) do 2 W;
- Stopien odpornosci na udary mechaniczne - co najmniej 1IK0S;
- Czas zycia aktywnych elementdéw optycznych powyzej 100 000 godzin;
- Temperatura pracy od -55°C do +55°C;
- Certyfikat spetniania wymagan swiattosci dla lamp niskiej intensywnosci wg ICAO - zewnetrzna jednostka
akredytowana;

Oprawy umieszczone sg na rysunku nr 3IE

1.5 Instalacja uziemiajaca

Nalezy wykonaé uziom fundamentowy bednarka Fe/Zn 25x4mm w ptycie fundamentowej wiezy jak na
rysunku nr 02IE. Wypusty z fundamentu nalezy podtaczy¢ do ztgcza kontrolnego umieszczonego pod
poziomem ziemi. Ze ztgcza kontrolnego nalezy wyprowadzi¢ bednarke i potaczy¢ jg poprzez spawanie do
stupéw konstrukcyjnych wiezy. Spaw powinien by¢ obustronny oraz min. 4cm.

W celu zapewnienia dodatkowego uziemienia nalezy ze ztacz kontrolnych wyprowadzi¢ uziom otokowy
bednarka Fe/Zn 25x4mm i wykona¢ do wokét wiezy jak na rysunku nr 02IE.

Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ 10 Ohm lub byé ponizej tej wartosci. W przypadku nie osiggniecia
takiej wartosci nalezy doda¢ dodatkowy uziom otokowy. Stupy projektowane i istniejgce, oznaczone na
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schemacie, nalezy wyposazy¢ w uziomy: pionowy o wysokosci 6m i poziomy o dtugosci 20m - wykonane z
bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25x4. Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ 10 Ohm lub by¢ ponizej tej
wartosci. W przypadku nie osiggniecia takiej wartosci nalezy pogtebi¢ uziom pionowy lub wykonaé drugi
rownolegly w pewnym oddaleniu od stupa. Bednarke nalezy uktada¢ réwnolegle z trasg kabla zasilana

stupow oswietleniowych.

1.6 Instalacja odgromowa

Na dachu wiezy widokowej nalezy zainstalowac instalacje odgromowa zgodnie z rysunkiem nr O3IE.

Drut odgromowy nalezy potgczy¢ poprzez spawanie do stupow konstrukcyjnych wiezy
2. Uwagi koincowe

Projekt zostanie uszczegdtowiony na etapie projektu wykonawczego. Po zakonczeniu prac dokonaé
pomiaréw skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania i rezystancji izolacji.

Wykonaé pomiary rezystancji uziemienia i inne pomiary wymagane przez warunki techniczne.

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy typdw i firm zostaty uzyte przyktadowo, mozna zastgpic je innymi
urzgdzeniami o nie gorszych parametrach technicznych.

Wszystkie montowane materiaty powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie

wymaganych w ustawie ,,Prawo Budowlane” certyfikatéw, deklaracji zgodnosci lub aprobat technicznych.

Projektowat:

mgr. inz. Barttomiej Zosiuk



3. ZESTAWIENIE MATERIALtOW PODSTAWOWYCH
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1 |Oprawa przeszkodowa o $redniej intensywnosci zgodna z OT. szt. |1

2 | Oprawa przeszkodowa o niskiej intensywnosci zgodna z OT. szt. |4

3 | Panel fotowoltaiczny 400Wp wg OT. szt. |5

4 | Kabel N2XH-O 2x1,5mm?2 szt. |82
5 | Kabel BiT1000 solar 1x6mm?2 m 35
6 |Ztgcze kontrolno-pomiarowe szt. |4

7 | bednarka FeZn 4x25mm?2 m 220
8 | drut ocynkowany $rednica 8mm m 80
9 | Szafa RG 1059x420x250 metalowa malowana proszkowo wg schematu 01IE kpl. |1
10 | Korytko elektryczne o szerokosci 50mm m 60
11 | Elementy drobne pomocnicze nie wykazane w dokumentacji szt. |1

4. SPIS RYSUNKOW

Nr Nr

Nazwa rysunku
rysunku | arkusza

O1lIE Schemat zasilania

02IE RZUT POZIOM +1,60 — inst. uziemienia

03IE RZUT POZIOM +34,79 — inst. Elektryczne dach

041E Wieza widokowa — przekrdj inst. Elektryczne - dach

Wieza widokowa — przekrdj inst. Elektryczne -

O5IE L
przyziemie

06lIE Widok rozdzielnicy elektrycznej
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1. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

1.1 Zarys ogdlny.

Obiekt zasilany bedzie z paneli fotowoltaicznych umieszczonych na potudniowej stronie dachu
wiezy, ktdre beda tadowaty magazyn energii ztozony z dwoéch akumulatorow 24V. Akumulatory
umieszczone bedg pod dachem wiezy w zamknietej rozdzielnicy. Na dachu zainstalowane bedzie rowniez
oswietlenie przeszkodowe typu LED. Obiekt wyposazony bedzie rdwniez w uziom fundamentowy i otokowy

oraz instalacje odgromowsa.

1.2 Panele fotowoltaiczne

Na dachu wiezy zaprojektowano 5 paneli fotowoltaicznych umieszczonych po potudniowej stronie
dachu. Panele nalezy instalowa¢ na dedykowanej konstrukcji. W projekcje przyjeto panele o mocy

400Wp/szt, czyli tacznie moc instalacji to 2kWp.

SCHEMATY MECHANICZNE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
TYP OGNIWA MONOKRYSTALICZNE
1088 3041
7 i WAGA
(H JEAnOst@I T \WYMIARY {723 + 2mim x 1134 + 2mm % 30 2 T
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Rysunek 1 Specyfikacja paneli PV

1.3 Magazyn energii

Pod dachem zostanie umieszczona rozdzielnica RG z zabezpieczeniami oraz z 4 akumulatorami
zelowymi 12V, 55ah kazdy o tgcznej pojemnosci 220Ah i napieciu 48VDC. W s$rodku rozdzielnicy nalezy
zainstalowac samoregulujgcy przewadd grzejny zasilany z napiecia 12VDC o mocy 50W.

Rozdzielnica RG stuzgca do zasilania oswietlenia powinna by¢ wykonana w obudowie z tworzyw
sztucznych odpornych na UV o minimalnych parametrach:

- szczelnosci IP44;



- wytrzymatosci IK09;
- prad znamionowy 63A;
- prad zwarciowy wytrzymywany 15kA;

- odporno$é na UV;

1.4 Oswietlenie przeszkodowe

Wysokos¢ wiezy jest ponizej 50m, a wiec oswietlenie przeszkodowe znajduje sie wytgcznie na dachu
wiezy i sktada sie z oswietlenia:
e dziennego o sredniej intensywnosci. Bedzie to jedna oprawa migajaca typu A wykonana w

technologii LED, zasilana bedzie napieciem 48VDC z baterii akumulatoréw

169,79
130,00

223,00

Rysunek 2 Oprawa przeszkodowa o sredniej intensywnosci

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- Oswietlenie przeszkodowe dzienne, dookdlne 360°, tryb pracy btyskowy, typ A;

- Niski pobdr mocy dla pracy w dzien, do 110 W, typ A, tryb pracy btyskowej dla 20 fpm;

- Swiattoé¢ 20 000 cd, typ A, temperatura barwowa 5700K, barwa $wiatta biata;

- System detekcji dziert / noc, aktywowany wytgcznikiem zmierzchowym lub zegarem astronomicznym
(wyposazenie sterownika);

- Zespolona konstrukcja lampy (stopy lekkie i kompozyty) o stopniu szczelnosci IP65;

- Stopien odpornosci na udary mechaniczne - co najmniej 1IK0S;

- Temperatura pracy od -30°C do +55°C;

- Czas zycia aktywnych elementow optycznych powyzej 100 000 godzin;



e nocnego o niskiej intensywnosci. Bedg to cztery oprawy typu B w technologii LED umieszczone na
kazdym rogu dachu wiezy, zasilane napieciem 12VDC z przeksztattnika obnizajgcego napiecie do

12VDC.

| 130,00

157,52

Rysunek 3 Oprawa niskiej intensywnosci
Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- Lampa ze zintegrowanym automatem zmierzchowym;
- Zespolona konstrukcja lampy (stopy lekkie i kompozyty) o stopniu szczelnosci co najmniej IP65;
- Niski pobér energii (ICAO typ B) do 2 W;
- Stopien odpornosci na udary mechaniczne - co najmniej 1IK0S;
- Czas zycia aktywnych elementdéw optycznych powyzej 100 000 godzin;
- Temperatura pracy od -55°C do +55°C;
- Certyfikat spetniania wymagan swiattosci dla lamp niskiej intensywnosci wg ICAO - zewnetrzna jednostka
akredytowana;

Oprawy umieszczone sg na rysunku nr 3IE

1.5 Instalacja uziemiajaca

Nalezy wykonaé uziom fundamentowy bednarka Fe/Zn 25x4mm w ptycie fundamentowej wiezy jak na
rysunku nr 02IE. Wypusty z fundamentu nalezy podtaczy¢ do ztgcza kontrolnego umieszczonego pod
poziomem ziemi. Ze ztgcza kontrolnego nalezy wyprowadzi¢ bednarke i potaczy¢ jg poprzez spawanie do
stupéw konstrukcyjnych wiezy. Spaw powinien by¢ obustronny oraz min. 4cm.

W celu zapewnienia dodatkowego uziemienia nalezy ze ztacz kontrolnych wyprowadzi¢ uziom otokowy
bednarka Fe/Zn 25x4mm i wykona¢ do wokét wiezy jak na rysunku nr 02IE.

Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ 10 Ohm lub byé ponizej tej wartosci. W przypadku nie osiggniecia
takiej wartosci nalezy doda¢ dodatkowy uziom otokowy. Stupy projektowane i istniejgce, oznaczone na
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schemacie, nalezy wyposazy¢ w uziomy: pionowy o wysokosci 6m i poziomy o dtugosci 20m - wykonane z
bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25x4. Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ 10 Ohm lub by¢ ponizej tej
wartosci. W przypadku nie osiggniecia takiej wartosci nalezy pogtebi¢ uziom pionowy lub wykonaé drugi
rownolegly w pewnym oddaleniu od stupa. Bednarke nalezy uktada¢ réwnolegle z trasg kabla zasilana

stupow oswietleniowych.

1.6 Instalacja odgromowa

Na dachu wiezy widokowej nalezy zainstalowac instalacje odgromowa zgodnie z rysunkiem nr O3IE.

Drut odgromowy nalezy potgczy¢ poprzez spawanie do stupow konstrukcyjnych wiezy
2. Uwagi koincowe

Projekt zostanie uszczegdtowiony na etapie projektu wykonawczego. Po zakonczeniu prac dokonaé
pomiaréw skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania i rezystancji izolacji.

Wykonaé pomiary rezystancji uziemienia i inne pomiary wymagane przez warunki techniczne.

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy typdw i firm zostaty uzyte przyktadowo, mozna zastgpic je innymi
urzgdzeniami o nie gorszych parametrach technicznych.

Wszystkie montowane materiaty powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie

wymaganych w ustawie ,,Prawo Budowlane” certyfikatéw, deklaracji zgodnosci lub aprobat technicznych.

Projektowat:

mgr. inz. Barttomiej Zosiuk



3. ZESTAWIENIE MATERIALtOW PODSTAWOWYCH

Lp. | Nazwa Jedn. | llos¢
1 |Oprawa przeszkodowa o $redniej intensywnosci zgodna z OT. szt. |1

2 | Oprawa przeszkodowa o niskiej intensywnosci zgodna z OT. szt. |4

3 | Panel fotowoltaiczny 400Wp wg OT. szt. |5

4 | Kabel N2XH-O 2x1,5mm?2 szt. |82
5 | Kabel BiT1000 solar 1x6mm?2 m 35
6 |Ztgcze kontrolno-pomiarowe szt. |4

7 | bednarka FeZn 4x25mm?2 m 220
8 | drut ocynkowany $rednica 8mm m 80
9 | Szafa RG 1059x420x250 metalowa malowana proszkowo wg schematu 01IE kpl. |1
10 | Korytko elektryczne o szerokosci 50mm m 60
11 | Elementy drobne pomocnicze nie wykazane w dokumentacji szt. |1

4. SPIS RYSUNKOW

Nr Nr

Nazwa rysunku
rysunku | arkusza

O1lIE Schemat zasilania

02IE RZUT POZIOM +1,60 — inst. uziemienia

03IE RZUT POZIOM +34,79 — inst. Elektryczne dach

041E Wieza widokowa — przekrdj inst. Elektryczne - dach

Wieza widokowa — przekrdj inst. Elektryczne -

O5IE L
przyziemie

06lIE Widok rozdzielnicy elektrycznej
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1. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

1.1 Zarys ogdlny.

Obiekt zasilany bedzie z paneli fotowoltaicznych umieszczonych na potudniowej stronie dachu
wiezy, ktdre beda tadowaty magazyn energii ztozony z dwoéch akumulatorow 24V. Akumulatory
umieszczone bedg pod dachem wiezy w zamknietej rozdzielnicy. Na dachu zainstalowane bedzie rowniez
oswietlenie przeszkodowe typu LED. Obiekt wyposazony bedzie rdwniez w uziom fundamentowy i otokowy

oraz instalacje odgromowsa.

1.2 Panele fotowoltaiczne

Na dachu wiezy zaprojektowano 5 paneli fotowoltaicznych umieszczonych po potudniowej stronie
dachu. Panele nalezy instalowa¢ na dedykowanej konstrukcji. W projekcje przyjeto panele o mocy

400Wp/szt, czyli tacznie moc instalacji to 2kWp.

SCHEMATY MECHANICZNE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
TYP OGNIWA MONOKRYSTALICZNE
1088 3041
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Rysunek 1 Specyfikacja paneli PV

1.3 Magazyn energii

Pod dachem zostanie umieszczona rozdzielnica RG z zabezpieczeniami oraz z 4 akumulatorami
zelowymi 12V, 55ah kazdy o tgcznej pojemnosci 220Ah i napieciu 48VDC. W s$rodku rozdzielnicy nalezy
zainstalowac samoregulujgcy przewadd grzejny zasilany z napiecia 12VDC o mocy 50W.

Rozdzielnica RG stuzgca do zasilania oswietlenia powinna by¢ wykonana w obudowie z tworzyw
sztucznych odpornych na UV o minimalnych parametrach:

- szczelnosci IP44;



- wytrzymatosci IK09;
- prad znamionowy 63A;
- prad zwarciowy wytrzymywany 15kA;

- odporno$é na UV;

1.4 Oswietlenie przeszkodowe

Wysokos¢ wiezy jest ponizej 50m, a wiec oswietlenie przeszkodowe znajduje sie wytgcznie na dachu
wiezy i sktada sie z oswietlenia:
e dziennego o sredniej intensywnosci. Bedzie to jedna oprawa migajaca typu A wykonana w

technologii LED, zasilana bedzie napieciem 48VDC z baterii akumulatoréw

169,79
130,00

223,00

Rysunek 2 Oprawa przeszkodowa o sredniej intensywnosci

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- Oswietlenie przeszkodowe dzienne, dookdlne 360°, tryb pracy btyskowy, typ A;

- Niski pobdr mocy dla pracy w dzien, do 110 W, typ A, tryb pracy btyskowej dla 20 fpm;

- Swiattoé¢ 20 000 cd, typ A, temperatura barwowa 5700K, barwa $wiatta biata;

- System detekcji dziert / noc, aktywowany wytgcznikiem zmierzchowym lub zegarem astronomicznym
(wyposazenie sterownika);

- Zespolona konstrukcja lampy (stopy lekkie i kompozyty) o stopniu szczelnosci IP65;

- Stopien odpornosci na udary mechaniczne - co najmniej 1IK0S;

- Temperatura pracy od -30°C do +55°C;

- Czas zycia aktywnych elementow optycznych powyzej 100 000 godzin;



e nocnego o niskiej intensywnosci. Bedg to cztery oprawy typu B w technologii LED umieszczone na
kazdym rogu dachu wiezy, zasilane napieciem 12VDC z przeksztattnika obnizajgcego napiecie do

12VDC.

| 130,00

157,52

Rysunek 3 Oprawa niskiej intensywnosci
Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- Lampa ze zintegrowanym automatem zmierzchowym;
- Zespolona konstrukcja lampy (stopy lekkie i kompozyty) o stopniu szczelnosci co najmniej IP65;
- Niski pobér energii (ICAO typ B) do 2 W;
- Stopien odpornosci na udary mechaniczne - co najmniej 1IK0S;
- Czas zycia aktywnych elementdéw optycznych powyzej 100 000 godzin;
- Temperatura pracy od -55°C do +55°C;
- Certyfikat spetniania wymagan swiattosci dla lamp niskiej intensywnosci wg ICAO - zewnetrzna jednostka
akredytowana;

Oprawy umieszczone sg na rysunku nr 3IE

1.5 Instalacja uziemiajaca

Nalezy wykonaé uziom fundamentowy bednarka Fe/Zn 25x4mm w ptycie fundamentowej wiezy jak na
rysunku nr 02IE. Wypusty z fundamentu nalezy podtaczy¢ do ztgcza kontrolnego umieszczonego pod
poziomem ziemi. Ze ztgcza kontrolnego nalezy wyprowadzi¢ bednarke i potaczy¢ jg poprzez spawanie do
stupéw konstrukcyjnych wiezy. Spaw powinien by¢ obustronny oraz min. 4cm.

W celu zapewnienia dodatkowego uziemienia nalezy ze ztacz kontrolnych wyprowadzi¢ uziom otokowy
bednarka Fe/Zn 25x4mm i wykona¢ do wokét wiezy jak na rysunku nr 02IE.

Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ 10 Ohm lub byé ponizej tej wartosci. W przypadku nie osiggniecia
takiej wartosci nalezy doda¢ dodatkowy uziom otokowy. Stupy projektowane i istniejgce, oznaczone na
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schemacie, nalezy wyposazy¢ w uziomy: pionowy o wysokosci 6m i poziomy o dtugosci 20m - wykonane z
bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25x4. Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ 10 Ohm lub by¢ ponizej tej
wartosci. W przypadku nie osiggniecia takiej wartosci nalezy pogtebi¢ uziom pionowy lub wykonaé drugi
rownolegly w pewnym oddaleniu od stupa. Bednarke nalezy uktada¢ réwnolegle z trasg kabla zasilana

stupow oswietleniowych.

1.6 Instalacja odgromowa

Na dachu wiezy widokowej nalezy zainstalowac instalacje odgromowa zgodnie z rysunkiem nr O3IE.

Drut odgromowy nalezy potgczy¢ poprzez spawanie do stupow konstrukcyjnych wiezy
2. Uwagi koincowe

Projekt zostanie uszczegdtowiony na etapie projektu wykonawczego. Po zakonczeniu prac dokonaé
pomiaréw skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania i rezystancji izolacji.

Wykonaé pomiary rezystancji uziemienia i inne pomiary wymagane przez warunki techniczne.

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy typdw i firm zostaty uzyte przyktadowo, mozna zastgpic je innymi
urzgdzeniami o nie gorszych parametrach technicznych.

Wszystkie montowane materiaty powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie

wymaganych w ustawie ,,Prawo Budowlane” certyfikatéw, deklaracji zgodnosci lub aprobat technicznych.

Projektowat:

mgr. inz. Barttomiej Zosiuk



3. ZESTAWIENIE MATERIALtOW PODSTAWOWYCH

Lp. | Nazwa Jedn. | llos¢
1 |Oprawa przeszkodowa o $redniej intensywnosci zgodna z OT. szt. |1

2 | Oprawa przeszkodowa o niskiej intensywnosci zgodna z OT. szt. |4

3 | Panel fotowoltaiczny 400Wp wg OT. szt. |5

4 | Kabel N2XH-O 2x1,5mm?2 szt. |82
5 | Kabel BiT1000 solar 1x6mm?2 m 35
6 |Ztgcze kontrolno-pomiarowe szt. |4

7 | bednarka FeZn 4x25mm?2 m 220
8 | drut ocynkowany $rednica 8mm m 80
9 | Szafa RG 1059x420x250 metalowa malowana proszkowo wg schematu 01IE kpl. |1
10 | Korytko elektryczne o szerokosci 50mm m 60
11 | Elementy drobne pomocnicze nie wykazane w dokumentacji szt. |1

4. SPIS RYSUNKOW

Nr Nr

Nazwa rysunku
rysunku | arkusza

O1lIE Schemat zasilania

02IE RZUT POZIOM +1,60 — inst. uziemienia

03IE RZUT POZIOM +34,79 — inst. Elektryczne dach

041E Wieza widokowa — przekrdj inst. Elektryczne - dach

Wieza widokowa — przekrdj inst. Elektryczne -

O5IE L
przyziemie

06lIE Widok rozdzielnicy elektrycznej
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BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—-BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

Sprawdzajqcy Projektant

mgr in2. Bartlomiej Zosiuk | mgr inz. Mariusz Kacprzak
upr. nr POM/0149/POOE/06 |upr. nr POM/0189/PWOE/11
w spec. inst. elektryczne w spec. inst. elektryczne

uziom nalezy potgczy¢ poprzez spawanie
z konstrukcjg wiezy
min. dtugos$¢ spawu 6¢cm
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LEGENDA:

RZUT DACHU poziom +34,/9

Panel fotowoltaiczny 400Wp

\ N ‘ /
\ \’” Oswietlenie przeszkodowe $redniej intensywnosci TYP A

P h=1 m/'/ '* Swiatto o niskiej intensywnosci TYP B
— — — ——  drut ocynkowany FeZn @8mm

o iglica odgromowa o dlugosci 1m

Rys. Nr O3IE 05-2022

RZUT POZIOM +354,79
inst. elektryczne dach

skala 1:50

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT WIEZY WIDOKOWEJ
TELESNICA OSZWAROWA GM.USTRZYKI DOLNE
DZIALKA NR 402

g LTI DL T T T LTI D TLUE T T 1L TTSN, TLLL T T T TT 10 S.k/'/ BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—-BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13
Panele fotowoltaiczne Sprawdzajqcy Projektant

montowane na dedykowanej mgr inz. Bartlomiej Zosiuk | mgr in2. Mariusz Kacprzak
konstrukgji na dachu upr. nr POM/0149/POOE/06 |upr. nr POM/0189/PWOE/11
w spec. inst. elektryczne w spec. inst. elektryczne
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drut odgromowy nalezy potgczy¢ poprzez
spawanie z konstrukcjg wiezy

min. dtugosé spawu 6¢cm

rozdzielnica elektryczna

ELEWACJE : POLNOCNA, WSCHODNIA POLUDNIOWA, ZACHODNIA

iglica odgromowa wys. 1m

Strefa ochrony wyznaczona z metody toczgcej sie

kuli o promieniu 60m

oswietlenie przeszkodowe sSredniej intensywnosci TYP A

drut ocynkowany FeZn @8mm
bednarka ocynkowana FeZn 30x4
Swiatto o niskiej intensywnosci TYP B

ztgcze pomiarowe
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LEGENDA:

Rys. Nr O4IE 05-2022

WIEZA WIDOKOWA—PRZEKROJ
inst. elektryczne — dach
skala 1:100

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT WIEZY WIDOKOWEJ
TELESNICA OSZWAROWA GM.USTRZYKI DOLNE
, DZIALKA NR 402

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—-BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

Sprawdzajqcy Projektant

mgr inz. Bartlomiej Zosiuk
upr. nr POM/0149/PQOOE/06
w spec. inst. elektryczne

mgr inz. Mariusz Kacprzak
upr. nr POM/0189/PWOE/11
w spec. inst. elektryczne
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ELEWACJE : POLNOCNA, WSCHODNIA POLUDNIOWA, ZACHODNIA

uziom otokow:!
| S ———

uziom fundamentowy

Strefa ochrony wyznaczona z metody toczgcej sie

kuli o promieniu 60m
drut ocynkowany FeZn @8mm

ztgcze pomiarowe

ztacze/pomiarowe montowac¢ pod warstwg

ziemi

ZP

-

uziom nalezy potgczy¢ poprzez spawanie

z konstrukcjg wiezy
min. dlugos$¢ spawu 6¢cm

LEGENDA:

bednarka ocynkowana FeZn 30x4
oswietlenie przeszkodowe sSredniej intensywnosci TYP A

Swiatto o niskiej intensywnosci TYP B
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Rys. Nr OSIE 05-2022

WIEZA WIDOKOWA—PRZEKROJ
inst. elektryczne — przyziemie
skala 1:100

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT WIEZY WIDOKOWEJ
TELESNICA OSZWAROWA GM.USTRZYKI DOLNE
DZIALKA NR 402

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—-BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

Sprawdzajqcy Projektant

mgr in2z. Bartlomiej Zosiuk | mgr in2. Mariusz Kacprzak
upr. nr POM/0149/POOE/06 |upr. nr POM/0189/PWOE/11
w spec. inst. elektryczne w spec. inst. elektryczne
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WYPOSAZENIE WEWNETRZNE SZAFY PRZYSTOSOWANE DO OBSLUGI FOTOWOLTAKI | PRADU STALEGO

Przyktfadowy widok rozdzielnicy gfowne]
Montaz na belce nosnej dachu.

Podstawowe dane techniczne:
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metalowej malowanej proszkowo.

Zgodnos¢ z normami:

In czeS€ pomiarowa MaXi............c.ecee.... 63 A

In czeS¢ z1QCzowa MAXi..oiovviiniennnnnen. 160 A
Napiecie znamionowe:.................cccooun.. 230/400 V
Napiecie znamionowe izolacjii................ 500/690 V
Czestotliwosé znamionowa:.................... 50~60 Hz
Stopnie ochronyi....cocccovviiviiiiieiieeiiin, IK10, IP 44
Temperatura pracyi......ccceeeeeeeeeeveeeeeeee. —25~55 C

lcw prqd znam krotkotrwaty wytrzy.......———
Ipk prgd znam szczytowy wytrzy........... -
Dopuszczalny czas trwania tuku elekt...———

—PN—-EN 61439-1:2011;
—PN—EN 61439-2: 2011;
—PN—E 05163:2002;
—PN—-EN 60529: 2003;
—PN—EN 62262: 2003;
—PN—EN 62208:2011;
—PN—-EN 50274-1:2004;

Rys. Nr O6IE 05-2022

WIDOK ROZDZIELNICY
ELEKTRYCZNEJ

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT WIEZY WIDOKOWEJ
TELESNICA OSZWAROWA GM.USTRZYKI DOLNE
DZIALKA NR 402

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—-BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

Sprawdzajqcy Projektant

mgr in2. Bartlomiej Zosiuk | mgr inz. Mariusz Kacprzak
upr. nr POM/0149/POOE/06 upr. nr POM/0189/PWOE/11
w spec. inst. elektryczne w spec. inst. elektryczne
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