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I. PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Podstawa opracowania

- Umowa i uzgodnienia z Inwestorem ,

- Pomiary i ogledziny w terenie,

- Mapa zasadnicza skala 1:500,

- Uchwata nr 11/14/07 Rady Gminy Jarostaw z dnia 26 kwietnia 2007r w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Jarostaw — ,,Obszar Wschod”

- Ustawa z dnia 7-07-1994 Prawo Budowlane (Dz.U. 2023r. poz.682)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

- Stanowisko Gminy Jarostaw o braku konieczno$ci postgpowania w sprawie oceny oddziatywania
na srodowisko — pismo znak RDGil.6220.102023

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

2. Cel opracowania

Przedmiotowa rozbudowa podyktowana jest graniczng wydajnoscia technologii stacji
uzdatniania wody z uwagi, na jako$¢ i paramenty wody surowej. Zwigkszenie wydajnosci stacji
prowadzi do pogorszenia jako$ci wody, a to z kolei ogranicza mozliwo$¢ realizacji nowych
przylaczen. Eksploatowane studni glebinowe zgodnie z posiadanym operatem zatwierdzajagcym

zasoby eksploatacyjne umozliwiaja rozbudowe przedmiotowej stacji wody.

Rozbudowa pozwoli na odcigzenie pracy uktadoéw filtracji, zapewni wzrost wydajnosci
produkcji wody uzdatnionej, oraz poprawe stopnia niezawodno$ci jej uzdatniania. Ponadto
uelastyczni planowanie przegladéw i remontéw. Projektowany uktad wspotpracowat bedzie z

uktadem instalacji fotowoltaicznej ograniczajac znaczaca zuzycie energii pierwotne;.

Projektowana rozbudowa stacji suw z projektowang budowa zbiornika wody uzdatnionej i
rozbudowa sieci lokalnej — tj. wykonanie sieci pier§cieniowej pozwoli zarzadza¢ wysokoscia
ci$nienia pracy sieci wodociggowej a tym samym odgraniczy¢ straty wody w sieci ktore wynosza w
zaleznos$ci od roku 1 tak( 15,1% - w roku 2020; 8,9 % - w roku 2021; 7,3% - w roku 2022; - przyjeto
ze §rednie straty wody dla przedmiotowej sieci wynoszg 8,67% - dla roku 2020 przyjeto
reprezentatywnie 65% strat . Projekt po rozbudowie zaktada ograniczenie strat na sieci do wysokosci

okoto 7,0 % strat na sieci wodociggowe;.



OBECNY STAN SIECI WODOCIAGOWE)

Tabela nr 1. Zestawienie bilansu wody w latach 2020-2022

Rok Woda Woda sprzedana | Woda zuzyta na Straty wody
wtloczona do | Vsp [m3/rok] cele wlasne Vwi CARL [m3/rok]
sieci Vwtl [m3/rok]

[m3/rok]

2020 199 750 135196 34 444 30110

2021 190 638 142 200 31467 16 971

2022 179 806 138 428 28 126 13 252

Zestawienie podstawowych danych dotyczacych obliczen strat wody wg International Water
Association (IWA) obejmuje nastepujgce parametry

- Woda wttoczona do sieci —Vwtt
- Zuzycie wlasne wody—Vwt

- Woda sprzedana —Vsp

- Straty wody—CARL

- Dlugo$¢ sieci magistralnej M ( dla rozpatrywanego wodociagu i stacji SUW w
Jarostawiu nie wystepuje —gdyz do rurociggu magistralnego nie moga by¢ bezposrednio
podtaczeni odbiorcy wody)

- Dhugos¢ sieci rozdzielczej—R
- Calkowita dlugos¢ sieci wodociggowej —-M+R
- Dhugos¢ podtaczen wodociggowych—PW
- Liczba podtaczen wodociagowych —Lpw
W tab.2. zestawiono dlugosci poszczeg6lnych rodzajow sieci wodociagowej, oraz liczbe przytaczy.
Do wskaznikéw pozwalajacych na wyznaczenie prawidtowej i wiarygodnej oceny strat wody naleza
e Procentowy wskaznik strat wody - WS

Wskaznik ten pozwala, na okreslenie udziatu strat wody (CARL) w stosunku do objetosci wody
wttoczonej (Vwtl) do sieci wodociagowej. Wyznaczany z zaleznoSci:

WS = ( CARL/Vwtt ) x 100%
Wskaznik jednostkowy strat rzeczywistych —RLB

Inaczej zwany indeksem strat rzeczywistych, zakwalifikowany do wskaznikéw operacyjnych
przez International Water Association (IWA). Opisuje on ilo$¢ rzeczywistych strat wody w
zalezno$ci od liczby przytaczy wodociagowych, co zwigksza doktadnos$¢ oceny efektywnej pracy
wodociggu. Faktem jest, ze awaryjno$¢ sieci wzrasta wraz z liczba obecnej na sieci armatury, ktéra
Z pewnoscig wystepuje najobficiej na przytaczach wodociggowych. Mozliwe sg dwie wersje tego
wskaznika

RBLI = ( CARL/ ( (M+R) x 365) m3/(km x d)

Stosowanie tego wskaznika zaleca si¢, gdy liczba podtaczen wodociggowych przypadajacych na
kilometr sieci wodociggowej (M+R) jest mniejsza od 20.

RBL2 = ( CARL x 1000 / ( Lpw x 365) dm3/ d podtagczenie wodociggowe



Stosowanie tego wskaznika zaleca si¢, gdy liczba podtaczen wodociggowych przypadajacych na
kilometr sieci wodociggowej (M+R) wynosi, co naj-mniej 20

e Wskaznik wody niedochodowej — NRWB

Wskaznik ten okresla objetos¢ wody niesprzedanej, wyznaczonej z roznicy pomiedzy objetosciag
wody wyprodukowanej a objetoscia wody sprzedanej. Pozwala on na uniknigcie przektaman
podczas analiz pordwnawczych powsta-tych na skutek zawyzania objetosci wody zuzywanej na
potrzeby wiasne, przez przedsigbiorstwa wodociggowe w celu zanizenia procentowego wskaznika
strat wody. Wyznaczany z zaleznoSci:

NRWB =(( Vwtt- Vsp/ Vwtt) x 100%
e Wskaznik strat nieuniknionych — UARL

Biorac pod uwage skomplikowany system dystrybucji wody, wynikajacy z mnogos$ci elementéw
tworzacych jego strukture, nalezy zdawac sobie sprawe z tego, ze w kazdym wodociaggu beda
wystepowac pewne nieuniknione straty wody. Ich wielko§¢ wyznaczana jest wlasnie przez
wskaznik UARL. Straty nieuniknione tolerowane sg przez przedsigbiorstwa wodociaggowe, gdyz
wycieki o wielkosci ponizej 0,5 m3/h sg bardzo trudne do wykrycia i zlokalizowania. Do obliczenia
tego wskaznika potrzebna jest znajomos¢ sredniego ci$nienia wody panujgcego w sieci, dlugosci
zarowno przewodoéw rozdzielczych jak 1 magistralnych, oraz dtugos$¢ i liczba przytaczy. Objetosé
roczna wody wodociggowej w formie strat nieuniknionych okreslana jest na podstawie sktadnikow:

-wycieki nieuniknione na przewodach sieci magistralnej i rozdzielczej, przyjmuje si¢ 18
dm3/km-d-1m H2O ci$nienia,

-wycieki nieuniknione na przewodach podlaczen wodociggowych, przyjmuje si¢ 25 dm3/1m
podiaczen-d-1m H2O cis$nienia,

-wycieki nieuniknione zwigzane z liczbg podiaczen wodociggowych, przyjmuje si¢ 0,8
dm3/1 podtaczenie - d - Im H2O cisnienia,

Zalezno$¢ ta jest wyrazona wzorem:
UARL =[18 x(M+R) +25 x PW + 0,8 x Lpw] x 0,365 x p  [m3/rok]
gdzie:
M - dlugos¢ sieci magistralnej, [km]
R—dhugos¢ sieci rozdzielczej, [km]
PW-dhugos¢ podiaczen wodociggowych, [km]
Lpw —liczba podtaczen wodociggowych,
p—srednie ci$nienie w rozpatrywanej strefie pomiarowej, [mH20O]
p =35 m H20 przyjeto dla lat 2020 — 2022
0,365—wspotczynnik przeliczeniowy na rok i m3

e Infrastrukturalny indeks wyciekow - ILI

Jest to wielkos¢ bezwymiarowa zdefiniowana, jako stosunek objetosci rzeczywistych
strat wody do strat nieuniknionych. Indeks ten pozwala zobrazowac krotno$¢ rzeczywistych
strat wody w stosunku do minimalnego poziomu wyciekow, jaki moze by¢ osiagnigty przy dobrze
dziatajagcym 1 utrzymywanym w dobrej kondycji systemie. Wspodiczynnik ten uwzglednia aktualny
stan sieci wodociggowej oraz opisuje straty w sieci w bardzie] wymierny sposéb niz dotychczas
stosowany wskaznik procentowy. Pozwala on posrednio oceni¢ stan techniczny sieci
wodociggowej, wyznaczany z zaleznosci:



ILI = CARL / UARL
gdzie:
CARL - roczna objetos¢ wody niesprzedanej, m3/rok
UARL-wskaznik strat nieuniknionych, m3/rok

e CARL(current annual real losses) wartosci rzeczywistych rocznych strat wody, czyli wody
faktycznie straconej w sieci. Oznacza objetos¢ wody wttoczonej do sieci pomniejszong o
wode sprzedang i wodg¢ zuzyta do celow wiasnych.

CARL =1ILI x UARL , m3/rok

Tabela nr 2. Zestawienie dlugosci sieci wodociggowej ze stacji SUW Surochow

Rok Dhugos¢ sieci Dhugosc¢ przytaczen Razem L [km)] Lpw
rozdzielczej R | wodociggowych PW [km]
[km]
2022 443 19,8 64,1 959
(stan obecny)

Tabela nr 3. Zestawienie wskaznikéw strat wody w latach 2020-2022

Rok WS [%] | NRWB RLBI1 RRB2 UARL ILI
o] | Im3Amxd)T |y 2 vapwy] | [m3frok]
2020 15,1 32,32 1,86 86,02 | 26311,39 1,14
2021 8,9 25,41 1,05 48,48 | 26311,39 0,65
2022 7,3 23,01 0,82 37,86 | 26311,39 0,5
Tabela nr 4. [lo$ci pobranej energii na stacji SUW Surochow

Pobor 2020 2021 2022
energil
(kWh)

127442 112053 119295

0,64 [kWh/m3] 0,59[kWh/m3] 0,66[kWh/m3

Energochtonno$¢ wynosi okoto od 0,66 do 0,59 kW/m3 wody. Po wykonaniu rozbudowy
zaklada si¢ zejscie z energochtonnoscig do okoto 0,48 kW/m3 wody produkcji wody.



3. Przedmiot zamierzenia budowlanego

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny pod nazwa: Rozbudowa stacji
uzdatniania wody wraz z niezbedng infrastruktura techniczng w miejscowosci Surochow
- w ramach zadania ,,Rozbudowa stacji uzdatniania wody i sieci wodociggowej lokalnej w m.
Surochow i Makowisko gm. Jarostaw”.

Projektowana inwestycja to rozbudowa stacji uzdatniania wody poprzez :

e rozbudowg budynku stacji uzdatniania wody

e budowe zbiornika wody uzdatnione;,

e budowe zbiornika wod poplucznych

e budowe instalacji wodociggowej technologiczne;j

e budowe instalacji kanalizacji technologicznej

e przebudowe istniejacej instalacji wodociggowej technologiczne;j
e przebudowg istniejacej instalacji kanalizacji technologiczne;j

e budowg instalacji kablowych zasilajgcych i sterowniczych

e Przebudowg istniejacych instalacji kablowych i sterowniczych
e budoweg instalacji fotowoltaiki do 40 kW

¢ budowa dojazdéw i placéw manewrowych

4. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Dzialka na terenie, ktorej zlokalizowane sg obiekty stacji uzdatniania wody znajduje si¢ w
centralnej czgsci miejscowosci Surochow. Od strony potudniowo- zachodniej i poinocno —
zachodniej przebiega droga dojazdowa a od strony potudniowo-wschodniej i potnocno-wschodnie;j
znajdujg si¢ tereny parku podworskiego i zabudowy dworskiej.

Na terenie dziatki nr ewid: 149/1 znajduje si¢ budynek stacji uzdatniania wody sktadajacy
si¢ z dwodch bryt polaczonych tacznikiem. Budynek stacji jest obiektem parterowym
niepodpiwniczonym o konstrukcji §cian murowanej, stropodachu z ptyt kanatowych zelbetowych
prefabrykowanych i ptyt korytkowych.

Brama wjazdowa do hali technologicznej znajduje si¢ od strony poéinocno-zachodniej
natomiast brama glowna wjazdowa na plac wewnetrzny stacji znajduje si¢ po poludniowo
zachodniej stronie dziatki objetej opracowaniem. Od bramy prowadzi droga dojazdowa utwardzona
betonem i dojscie do budynku. Dojazd do stacji odbywa si¢ za pomoca gminnej drogi asfaltowe;.
Budynek stacji uzdatniania wody potozony jest w poludniowo- wschodniej czgéci dziatki. Po stronie
potnocnej budynku stacji zlokalizowane sg zbiorniki wodociggowe( jeden czynny, drugi nieczynny).
Zbiornik czynny naziemny cze¢sciowo obsypany natomiast zbiornik nieczynny naziemny catkowicie
obsypany gruntem. Przed budynkiem stacji uzdatniania wody od strony poludniowo -zachodniej
znajduja si¢ podziemne zbiorniki na wody popluczne. Z budynku stacji istnieje odprowadzenie

sciekow sanitarnych do kanalizacji sanitarnej. Z budynku stacji wyprowadzone sieci wody oraz
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kanalizacja technologiczna do zbiornikow na wody poplucznej. Wody poptuczne po przejsciu przez

zbiorniki sg odprowadzone do kanalizacji sanitarne;.

Stacja uzdatniania wody posiada istniejgce uzbrojenie podziemne technologiczne.

Odprowadzenie wod opadowych z dachu stacji odbywa si€ na teren zielony dziatki.

5. Projektowane zagospodarowanie terenu

5.1. Lokalizacja

Zachowuje si¢ istniejacg lokalizacje budynku stacji oraz zbiornika na wode. Budynek stacji o

wymiarach 18,8+ 3,46+ 9,86m 1 10,05/3,28/16,98 jest zlokalizowany w potudniowo-wschodniej
cze$ci dziatki w odlegtosci 7,01m od poludniowo-wschodniej granicy dziatki i w odlegtosci 8,12
;13,14;14,62m od poinocno-wschodniej granicy dziatki. Budynek usytuowany w odleglosci
16,75;29,55;29,85m od potudniowo-zachodniej oraz 54,23 i 74,65m od pdinocno-wschodniej
granicy dziafki.
Projektuje si¢ nowy budynek hali filtrow i hydroforni o wymiarach 21,0 x 8,65 m w konstrukcji
tradycyjnej murowanej zlokalizowany w potudniowo-wschodniej czesci dziatki w odleglosci 18,71m od
potudniowo-wschodniej granicy dziatki i w odleglosci 8,22 od podtnocno-wschodniej granicy dziatki.
Budynek usytuowany w odleglosci 45,15 od zachodniej granicy dziatki. Projektowany zbiornik wody
uzdatnionej o $rednicy o konstrukcji zelbetowej. Projektowany zbiornik naziemny z cze$ciowym
zaglebieniem ponizej terenu. Projektowany zbiornik o rzucie kota o S$rednicy zewngtrznej 9,85m
zlokalizowany w odlegtosci 24,49 m na zachod od budynku stacji oraz 25,87m od po6inocno-
wschodniej granicy dziatki 1 13,12m od potudniowej granicy dziatki oraz 10,18 od granicy
zachodniej. Zbiornik posadowiony na poziomie 0,00 = 187,70m n.p.m.

Przed budynkiem stacji od strony potudniowo-zachodniej zaprojektowano lokalizacje
zbiornika na wody poptuczne. Zbiornik jednokomorowy zelbetowy o wymiarach 6,20x 7,10m
usytuowany w odlegtosci 1,20m i 3,90m od budynku oraz w odlegtosci 18,45m od potudniowo-
zachodniej granicy dziatki. Poziom posadowienia obiektu -2,58= 185,12m n.p.m.

Projektuje si¢ przebudowe odcinkow sieci wody poprzez nowa lokalizacje na terenie
dziatki. Do projektowanych zbiornikow oraz do istniejacego zaprojektowano rurociagi kanalizacji
technologicznej i rurociagi wodociggowe. Kanalizacja technologiczna podtaczona do istniejacej

kanalizacji na dzialce od strony potudniowe;.
5.2. Uklad komunikacyjny

Do pomieszczenia istniejacej 1 projektowanej hali filtréw zaplanowano wjazdu od strony
potudniowo-zachodniej i dojscie od strony potudniowo-zachodniej. Pozostate istniejace wejscia i
wjazdy do pozostatych istniejacych budynkow zachowuje si¢. Na terenie stacji uzdatniania wody
zachowuje si¢ istniejgce bramy wjazdowej od strony potnocno- zachodniej. Brama wjazdowa o

szerokosci 6,0 m. Projektuje sie zachowanie istniejgcego ogrodzenia terenu dziatki w miejscu
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istniejgcego. Zachowuje si¢ bramke wejsciowa od strony potudniowo-zachodniej o szerokosci

1,0m.

Ogrodzenie wykonane z siatki na stupkach stalowych osadzonych w betonowych cokotach.
Po przgstami ogrodzenia murki betonowe. Bramy wjazdowe 1 bramka z siatki w ramach stalowych.
Zachowuje si¢ istniejacy uktad komunikacyjny na terenie stacji uzdatniania wody oraz
doprojektowano nowy nawigzania projektowanych obiektow do istniejacej drogi wewnetrznej od

wjazdu i chodnika do bramki od strony poludniowo-zachodnie;.

Istniejace place i drogi wewngtrzne, opaski wokot budynku kolidujace z projektowanymi
obiektami przeznacza si¢ do rozbidrki 1 wykonania nowej nawierzchni z kostki brukowej na
zastabilizowanych podktadach tgczacych nowe wejscia i place manewrowe. Zachowuje si¢ istniejaca
droga wjazdowa od strony poinocno zachodniej o szerokosci 4,0m. Utwardzenia od strony terenu
zielonego ograniczone kraweznikiem drogowym lub chodnikowym (opaski , chodnik) osadzonym

na tawach betonowych.
5.3. Projektowane uzbrojenie terenu z przeciwpozarowym zaopatrzeniem wodnym

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje si¢

e budowe instalacji wodociggowej technologicznej na odcinku zbiornik (10) —
projektowana rozbudowa stacja suw (9) - oznaczonego —w 1 - z rury PE100 SDR11
DN, L=24,0m,

- zabudowe zasuwy DN 125 — wodociggowej z klinem mi¢kkim,

e budowe instalacji wodociggowej technologicznej na odcinku zbiornik (10) —
projektowana rozbudowa stacja suw (9) - oznaczonego — w2 — z rury PE100 SDR11
DN200, L=27m,

- zabudowa dwodch zasuw DN200 — wodociggowych z klinem miekkim,

e budowa instalacji wodociagowej technologicznej na odcinku - zbiornik (10) — zbiornik
(4) - oznaczonej jako —w 3 - zrury PE100 SDR11 DN200, L= 12m,

- zabudowa zasuwy DN200 — wodociggowej z klinem mig¢kkim,

e Dbudowa instalacji wodociggowej technologicznej na odcinku - zbiornik (10) — zbiornik
(5) - oznaczonej jako —w 4 - zrury PE100 SDR11 DN200, L=9,0m,

- zabudowa zasuwy DN200 — wodociggowej z klinem migkkim,

e przebudowa instalacji wodociggowej technologicznej oznaczonego - w5, L=34,5m na
odcinkach tj.:

— od istniejacego budynek suw (2) - do wlaczenia z istniejgcg instalacjg oznaczong jako
w0200 wychodzacg od zbiornika (4) w pkt.12 - z rury PE100 SDR11 DN250,

—od pkt.12 - do wlaczenia z projektowang instalacjg wodociggowa ,,w2”- z rury PE100
SDR11 DN200,

- zabudowa rury ochronnej - PE100 SDR11 DN400, L = 14,5 m

- zabudowa zasuwy DN250 — wodociggowej z klinem mig¢kkim,

- zabudowa zasuwy DN200 — wodociggowej z klinem mig¢kkim,

e przebudowa instalacji wodociggowej technologicznej na odcinku — pkt.16 — pkt.17-
oznaczonej jako —w 6 - zrury PE100 SDR11 DN200, L= 1m,

- wlaczenie do projektowanej przebudowy odcinka ,,w5” w pkt. 17.

12



przebudowa instalacji wodociggowej technologicznej na odcinku - pkt.13 —
projektowany budynek suw (9) - oznaczonej jako —w 7 - zrury PE100 SDR11 DN125,
L=4,0m,

przebudowa instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku S1— S7,

- oznaczonego jako — k - rurociagg PCV SN8 DN200 rura lita, L= 36,

- zabudowa studzienkami S1, S2, S3 — DN800 PRO - z polipropylenu PP-B,

- zabudowa studzienki S4, S5, S6, — DN425 — polipropylenu PP-B,
budowa instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku S7— pkt 5,

- oznaczonego jako — k1 - rurocigg PCV SN8 DN200 rura lita, L= 13,5
- zabudowa studzienkami S8 — DN800 PRO - z polipropylenu PP-B

- zabudowa syfony DN200,

budowa instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku- pkt 5 — zbiornik (10),

- oznaczonego jako —s — z rury PE100 SDR11 DN200, L= 5,0m,

- zabudowa zasuwy DN200 — wodociggowej z klinem migkkim,

budowa instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku - pkt 5 — zbiornik (10),

- oznaczonego jako — p — z rury PE100 SDR11 DN200, L= 5,5m,

budowa instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku proj. budynek (9) — proj.
studzienka S4 - rurocigg PCV SN8 DN160 rura lita, L=4,5m,

budowa instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku proj. budynek (9) — proj.
zbiornik podziemny (8) - rurocigg PCV SN8 DN250 rura lita, L= 9,0m,

- zabudowa studzienkami S§ — DN80O PRO - z polipropylenu PP-B

budowa instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku proj. zbiornik (8) — proj.
studzienka S3 - rurocigg PCV SN8 DN200 rura lita, L= 1,5m,

przebudowa instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku inst. zbiornik (3) — proj.
studzienka S3 - rurocigg PCV SN8 DN200 rura lita, L=4,0m,

- likwidacja studzienki S10 i odcinka instalacji kanalizacji technologicznej S1 — zbiornik
3),

budowa policznikowej instalacja zasilajacej i sterowniczej w rurze ostonowej HDPE
110 oraz kabel §wiattowodowy w rurze OPTO 40, L=23,0m,

budowa 1 przebudowa policznikowej instalacja zasilajgcej 1 sterownicze] w rurze
ostonowej HDPE 110 oraz kabel §wiattowodowy w rurze OPTO 40, oznaczonej

- t — o tacznej dlugosci L=43,0m,

budowg instalacji fotowoltaiki o mocy tacznej do 40kWh, - zlokalizowang na
projektowany dachu budynku (9) i istniejagcym dachu budynku (2)

Ponadto ulegaja likwidacji lub przebudowie wszystkie zbedne elementy instalacji uzbrojenia

podziemnego zgodnie z rys. PZT1 ujeta i opisane zgodnie z legendg jako — ,, Obiekty istniejace do

likwidacji: w tym:

istniejace utwardzenie, fragmenty do likwidacji i do przebudowy

istniejaca sie¢ wodociggowa w160 do likwidacji na odcinku pkt.1 — pkt.2 — zgodnie z
zamieszczong legenda na rys. PZT1 —,, Projektowana infrastruktura techniczna wg
odrebnego opracowania ,, - przedmiotowy odcinek sieci zostat ujety jako przebudowa
istniejacej sieci wodociggowej bedacej w kolizji z projektowanym zagospodarowaniem.
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Na przedmiotowg przebudowe uzyskano uzgodnienie na naradzie koordynacyjnie w
Starostwie Jarostaw — wg zalagczonego protokotu. Zgloszenie przebudowy odcinka
przedmiotowej sieci wodociggowej wg odrebnego opracowania.

e istniejaca instalacji wodociggowa technologiczna w125 na odcinku pkt.6 — pkt.11 - do
zabudowy kanatem pelnym wg rozbudowywanej czgsci budynku,

e istniejgca instalacja wodociggowa technologiczna w200 na odcinku pkt.10 — pkt.11 - do
likwidacji,

e istniejgca instalacja wodociggowa technologiczna w125 na odcinku pkt.13 — pkt. 18 - do
likwidacji,

e istniejaca instalacja kanalizacji technologicznej kd200 na odcinku S7 — S1 - do likwidacji,

- istniejgca studzienka na w/w odcinku do likwidacji,

e istniejgca instalacja kanalizacji kablowej/sterowniczej na odcinku pkt.8 — pkt.9 oznaczone —
t - do zabudowy kanalem pelnym, w obrgbie rozbudowywanej czesci budynku - do
likwidacji

e istniejaca instalacja kanalizacji kablowej/sterowniczej na odcinku pkt.8 — pkt.14 —
oznaczonej — t- do likwidacji,

e istniejgca instalacja o$wietleniowa oznaczona eNA ze stupami - do likwidacji,

e istniejgca instalacja o$wietleniowa oznaczona eNA - do likwidacji,

e istniejaca instalacja o§wietleniowa oznaczona eNA - do przebudowy na proj. i istn. budynek,
W ramach zadania projektuje si¢ przebudowe sieci wodociggowych oraz przebudowe
przytaczy wod poplucznych 1 wod przelewowych oraz instalacji wody uzdatnionej .
Odprowadzenie kanalizacji sanitarnej z projektowanych pomieszczen socjalnych odbywac
si¢ bedzie istniejacym przytaczem do istniejacej kanalizacji na dzialce.

Wody opadowe z dachu bedg odprowadzane na teren zielony dziatki.
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5.4. UKksztaltowanie terenu i zieleni

Skarpy nasypu zbiornika wodociggowego nalezy obsia¢ trawa, przy zbiorniku
zaprojektowano chodnik o szeroscil,0m z kostki brukowej. Dojscie do opaski zbiornika wykonane
schodami z kostki brukowej z ograniczeniem z palisady. Szaro$¢ biegu schodow 1,0m. Wokot
budynku zaprojektowano ptyte odbojowa z kostki betonowej szerokosci 80 cm. Pozostaty teren
obsiany trawg. Istniejace zadrzewienie dzialki nie koliduje z projektowana przebudowa i
zagospodarowaniem i jest adaptowane. Zaprojektowano wzdtuz ogrodzenia dziatki pas zieleni o
charakterze izolacyjno-ochronnym z krzewow zimozielonych(zywotnik

Zachodni Jantar)

6. Zestawienie powierzchni

Zestawienie powierzchni terenu objetego opracowaniem dz. nr ewid:149/1

Powierzchnia dziatki nr ewid: 149/1 - 4500,00mz
Powierzchnia dziatki objeta MPZP - 4356,60m"
Powierzchnia zabudowy budynkow - 502,41m*
Powierzchnia zabudowy projektowanym budynkiem - 181,65m2
Powierzchnia zabudowy proj. zbiornika popluczyn 44,00m*
Powierzchnia proj. zbiornika na wodg 76,20m”
Powierzchnia istn utwardzen poddawanych przebudowie 200,20m*
Powierzchnia proj. utwardzen - 181,65m”
Pozostata powierzchnia zielen - 2953,49m2

Powierzchnia dzialki biologicznie czynna przed rozbudowa — 67.79% >min.30%

Powierzchnia dzialki biologicznie czynna — 62.79% >min.30%

7. Informacja o dzialce i terenie

Dla terenu objetego opracowaniem Gmina Jarostaw posiada obowiazujacy Miejscowy Plan
Zagospodarowania Przestrzennego. Dzialka objeta opracowanie znajduje si¢ konturze 1.W.1.

Dzialka objeta opracowaniem nie znajduje sie :

e w zasiggu Obszaru Chronionego Krajobrazu
e na terenie obszaru natura 2000 ani w jej poblizu

e W terenie gorniczym
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Teren na ktérym projektowana jest inwestycja znajduje si¢ w strefie ochrony
konserwatorskiej ,,K” ochrony krajobrazu integralnie zwigzana z zespotem lub obiektem
zabytkowym. Projektowana inwestycja nie narusza istniejagcego otoczenia zabytku (kaplicy
murowanej z XIX wieku, pozostatosci zespotu patacowego) na dziatce sagsiedniej nr ewid: 149/2.

Na terenie nie znajduja si¢ obiekty objete ochrona konserwatorska i nie wymaga si¢

uzyskania decyzji Konserwatora Zabytkow dla przedmiotowego polozenia inwestycji.

8. Wplyw eksploatacji gorniczej
Teren objety opracowaniem nie znajduje si¢ w granicach terenu gérniczego.
9. Drogi pozarowe
Dla budynkéw produkcyjnych o powierzchni o gestosci obcigzenia < 500,0 MJ/m? o
powierzchni <20 000 m’ nie jest wymagana droga pozarowa (Rozporzadzenie Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w

wodg¢ oraz drog pozarowych).

Na teren dzialki prowadzi wjazd potaczony z droga publiczna.

10. Dane charakteryzujace wplyw inwestycji na sSrodowisko
Projektowana inwestycja nie nalezy do inwestycji wymagajacych uzyskiwania decyzji o

srodowiskowych uwarunkowaniach.

Projektowana rozbudowa stacji Uzdatniania Wody z instalacjami, oraz urzadzeniami
budowlanymi nie naruszy interesu osob trzecich w zakresie dojazdu i dostepu do ich terenu oraz nie
pogorszy estetyki otoczenia. Planowane rozwigzania technologiczne, funkcjonalne i techniczne w
ramach obowigzujacych przepisow nie wywieraja negatywnego wplywu na $rodowisko
przyrodnicze, zdrowie ludzi bezpieczenstwo innych obiektow budowlanych znajdujacych si¢ w
poblizu. Projektowana inwestycja nie nalezy do inwestycji wymagajacych uzyskiwania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach.

Wytwarzane w obiekcie $cieki sanitarne o charakterze komunalnym bgda odprowadzane do
kanalizacji sanitarnej i nie wystapi ich emisja do srodowiska. Eksploatacja obiektu nie spowoduje
przekroczenia dopuszczalnych stezen zanieczyszczen powietrza atmosferycznego — budynek bedzie
ogrzewany z istniejgcej instalacji c.o zasilanej z istniejacej kottowni na paliwo gazowe.
Powstajace podczas uzytkowania budynku odpady state o charakterze komunalnym beda wywozone
przez wyspecjalizowane jednostki na zasadach obowigzujacych w gminie. Woda podgrzewana
gazem w kotle c.oic.w.u.

W obiektach nie beda wystepowac hatasy wychodzace zasiggiem poza teren dziatki inwestora i nie

beda rozrdzniane z ttem dziatek sgsiednich .
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Ustawa o ochronie przyrody ma na celu zapewnienie przetrwania i wiasciwego stanu
ochrony dziko wystgpujacych na terenie kraju lub innych panstw cztonkowskich Unii Europejskie;j
rzadkich, endemicznych, podatnych na zagrozenia i zagrozonych wygini¢gciem oraz objetych
ochrong na podstawie przepiséw umow migdzynarodowych, ktérych Rzeczpospolita Polska jest
strong, gatunkéw roslin, zwierzat i grzybow oraz ich siedlisk 1 ostoi, a takze zachowanie
réznorodno$ci gatunkowej 1 genetyczne;.

Z uwagi na lokalizacj¢ planowanego przedsigwzigcia, inwestycja ta nie bedzie oddziatywaé

na obszary podlegajace ochronie na podstawie przepisOw o ochronie przyrody.

Na przedmiotowe] dzialce nie znajduja si¢ gatunki ro$lin, zwierzat i grzybow objetych
ochrong gatunkowg i nie jest wymagane zezwolenie na odstgpstwo od zakazéw w stosunku do

gatunkow chronionych na podstawie art.56 ustawy o ochronie przyrody

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢ w oparciu o rozporzadzenia:
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2016, poz.2183)
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej ro$lin (Dz. U. z 2014r, poz.1409).
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014r w sprawie gatunkow
dziko wystepujacych grzybow objetych ochrong

ze projekt w pelni dotrzymuje przepisy o ochronie gatunkowej.

11. Dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu

budowlanego i robot

Projektowane roboty budowlane zwigzane z budowa projektowanej inwestycji nie maja

charakteru skomplikowanego.

12. Powierzchnia zabudowy

Powierzchnia zabudowy budynku objetego opracowaniem-367,7lm2

Projektowal:
mgr inz. Stanistaw Sadej
upr. nr S-157/01

Sprawdzila:
mgr inz. Anna Najduk
upr. nr LUB/0063/PWBS/18
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II. PROJEKT TECHNOLOGICZNY

1 Dobor urzadzen i obliczenia

Doboru urzgdzen dokonano na podstawie zalozen parametréow w wodzie surowej

Zawarto$¢ zwigzkow

Parametr Norma dla wod w

Lp| fizykochemiczny
do picia * wodzie surowej

1 Metnos¢ 1 (NTU) Do 15
2 Barwa pozorna 15 mg/dm’ Do 40
3 Zelazo 0,2 mg/dm’ Do 3
4 Mangan 0,05 mg/dm’ Do 1
5 pH 6,5-9,5 7,1-7,6
6 Amonowy jon 0,5 mg/dm’ Do 1,2
7 Azotyny 0,5 mg/dm’ -
8 Azotany 50 mg/dm’ -

* Rozporzadzenie ministra Zdrowia z 29 marca 2007r. (Dz. U. Nr 61, poz. 417)

Ujecie sklada si¢ z czterech studni. Aby osiagna¢ zakladang wydajnos¢ rozbudowywanej
czegsci stacji o 65 m3/h muszg pracowac trzy ujecia. Zaktada si¢ $rednia ilo$¢ zelaza przy pracy
trzech studni = okoto 3 mg/1

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania wody:
- pompownia I stopnia — woda z uj¢¢ podziemnych przy pomocy dwoch pomp
glebinowych dostarczana bedzie do ciggu technologicznego uzdatnia wody;

- aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywac si¢ w aeratorze
ci$nieniowym o czasie przetrzymania minimum 120 sekund, ilo$ci powietrza 10% iloSci
wody; z mieszaczem rurowym

- filtracja dwustopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i
katalitycznym, bedzie odbywac si¢ w filtrach ci$nieniowych z predkoscia filtracji ve <
10,0 m/h;

- retencja wody w zbiorniku wyréwnawczym;
- pompownia II stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw
hydroforowy;

- wzruszanie zloza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomoca dmuchawy
dostarczajacej powietrze do wzruszania ztoza w filtrach.,

- plukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy ptucznej do
ptukania filtrow;

- dezynfekcja wody uzdatnionej lampa UV i chloratorem
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1.1 Pompy glebinowe — wytyczne do projektowania

Pompy glebinowe powinny posiada¢ wydajnos$¢ na jaka projektuje si¢ uktad technologiczny.

Uktad technologiczny nalezy dobra¢ na wydajno$s¢ dobowa maksymalng z
uwzglednieniem okoto 18-20 h pracy SUW na dobg.

Szczegbdlowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

rOwnomierne zuzywanie si¢ pomp

prace SUW z jak najwigksza iloscig godzin na dob¢ z wydajno$cia nie przekraczajaca
projektowanej wydajnosci, na jaka zostaly dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego z wydajnos$cig nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia

okreslonej w pozwoleniu wodno prawnym

Pompy glebinowe powinny posiada¢ ciSnienie pracy uwzgledniajace nastgpujace parametry:

poziom statyczny zwierciadla wody w studni

poziom depresji

ewentualng roznice rzednych poziomu studni 1 dna zbiornika retencyjnego

straty na armaturze w studni

straty liniowe na odcinku Studnia Budynek SUW straty na technologii uzdatniania
wysoko$¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku)

ci$nienie wyplywu w zbiorniku retencyjnym

Zabezpieczenie pomp glebinowych przed suchobiegiem

sonda hydrostatyczna - I stopien zabezpieczenia
zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — II stopien

zabezpieczenia

1.2 Zestaw aeracji

Dane Q = 65 m’/h — Wydajnos¢ SUW - natezenie
przeptywu wody
tzal>180 s — zalozony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej objeto$ci mieszania V = Q*t = 65/3600 * 240 = 4,33 m3

Przyjeto zestawy aeracji o $rednicy Dn=1800 mm i objeto$ci mieszania V=75 m’ z
mieszaczem rurowym DN 125 wyposazonym w statyczne turbinki umozliwiajace wstepne

wymieszanie wody z powietrzem

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie 415 s
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1.3 Zestaw aeracji II stopnia

Dane Q = 65 m’/h — Wydajno$¢ SUW — natezenie
przeplywu wody tzal>180 s — zatozony czas
kontaktu

Obliczenie wymaganej objetosci mieszania V = Q¥ = 65/3600 * 180 = 3.5 m’

Projektuje si¢ awaryjne zrodto natlenienia wody po filtrach odzelaziaczy.
Przyjeto zestawy aeracji o srednicy Dn=1400 mm i objeto$ci mieszania V=3,5 m? z mieszacz

statyczny rurowy DN 125 wyposazony w statyczne turbinki.

1.4 Sprezarka

Dane Q = 65 m*/h - natezenie przeptywu wody
Zalecana ilos¢ powietrza
doprowadzanego do aeratora wynosi
10% natezenia przeptywu wody

Obliczenie wymaganej objetosci powietrza 10%65 = 6,5 m*h

Dobrano sprezarke srubowg olejowa Atlas Copco typ G2FF z zbiornikiem 5001 z funkcja
automatycznego restartu (opcja). Praca w uktadzie wspolnym dwoch sprezarek ze sprezarka do
zasilania sitownikow pneumatycznych — praca rezerwowa . Na tloczeniu instalacji

sprezonego powietrza projektuje si¢ blok przygotowania powietrza dla uktadu napowietrzania wody
pitne;j.

Parametry pojedynczej sprezarki:
Q1=0,24 [m3/min ]

p=1,0 [MPa]

P=2.2 [kW]

Projektuje si¢ montaz dwoch sztuk tlenomierzy przed pierwszy i drugim stopniem filtracji.

Do celéw zasilania silownikéw pneumatycznych

Dobrano sprezarke srubowg olejowa Atlas Copco typ G2FF z zbiornikiem 5001 z funkcja
automatycznego restartu (opcja). Praca w uktadzie wspolnym dwoch sprezarek ze sprezarka do
napowietrzania wody — praca rezerwowa.

Parametry pojedynczej sprezarki:

Q1= 0,24 [m3/min ]

p=1,0 [MPa].

P=2,2 [kW]

Blok przygotowania powietrza

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie. Szafa

z zestawem napowietrzajagcym polgczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/2” PA

1 przepustnicami potgczona jest wezykami poliamidowymi srednicy G 1/4” PA.

Blok przygotowania powietrza wyposazony w zestaw Rotametrow. Rotametr jest
przeplywomierzem

ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natgzenia przepltywu cieczy i gazow.

1.5 Filtry - odzelazianie i odmanganianie

Dane Q = 65 m*/h - nat¢zenie przeptywu wody

vf <10 - zalecana predkos¢ filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji F=Q/v=65/10=6,5m?

Dobrano 4 kompaktowe zestawy filtracyjne dla kazdego stopnia filtracji
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Parametry (1zestaw):= 1,8m,
A=2,54m’

Filtracja dwustopniowa

H walczaka =2,4 m,

Calkowita powierzchnia filtracji

Fr=42,54=10,16 m?

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie

6,4 m/h

Obliczeniowa wysoko$¢ strefy odzelaziania L

Zalozenia:
udzial Fet+2 = 75%, vi=7,8 , T=10"C, dm=1,1

mm L = okoto 100 cm

1.6 Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracii filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:

I -etap — spust wody z nad ztoza — 2-3 min

II -etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

III -etap — ptukanie wodg — 5-10 min

IV — etap — stabilizacja ztoza wodg surowg — 2-3 min

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu

1.6.1 Dmuchawa

Dane

q = 18 I/ssm’>- zalozona intensywno$¢
ptukania

A =2,54 m?> — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci dmuchawy

Q=A-q=2,54-18*3,6=165m’h

Dobrano zestaw dmuchawy:
Parametry:
P=5,5kW
H=55m
Q=165m3/h

1.6.2 Zestaw pompy plucznej

Dane

q = 14 1/s'm? = zalozona intensywno$¢ ptukania

A = 2,54 m*> — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajno$ci pompy ptuczne;j

Q=A-q=2,54-14%3,6=128 m’/h

Dobrano zestaw pompy ptuczne;j.
Parametry:
Qpt.=128 m*h
Hpt.=10-11 mH20
P=5,5kW

1.7 Odstojnik popluczyn

ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda

Vpt = Qpt - tptw =(128/60)-7= 15 m’
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- Qpt — wydajnos¢ pompy ptuczne;j

- tpt.w - czas ptukania 7 min

ilo$¢ wody spuszczanej z nad zloza

Przyjeto wysokos$¢ wody rowng 30-40 cm V1f=0,4 m * powierzchnia filtra = 1,0 m?

Vstab = Qpom. gleb. - tpt.w = (16,2/60)-2= 0,54
m?

- Qpom. gleb. / ilosc filtrow = 65/4 = 16,2

- Qpom. gleb. — wydajnos¢ pompy glebinowe;j / ilosc
filtrow

Ilo$¢ wody z stabilizacji - tpt.w - czas ptukania

Vodst = Vp{ + Vlf + Vslab = 15 + 1,0 + 0,54 0k010

objetos¢ poptuczyn z plukania jednego filtra 16,5 m’®

Ze wzgledu na konieczno$¢ plukania dwoch filtrow na dobg proponuje si¢
odstojnik poptuczyn o objetosci czynnej minimum V= 35-40 m?

Dobrano zestaw pompy do wod poptucznych.
Parametry:

Qpt.=20 mh

Hpt=4 - 5 mH20

P=2,0 kW

1.8 Tlos¢ i jakosé wod poplucznych

ilo$¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra Okoto 16,5 m*

Czas filtrocyklu Phukanie od czasu

Odzelaziacze ptukane co 4 dni,

Odmanganiacze ptukane co 8 dni,

Plukanie od ilosci przefiltrowanej wody
Odzelaziacz plukany co 4200 m?, ostatecznie

ustali¢ podczas rozruchu technologicznego

1.9 Pompownia glowna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Dane Wydajno$¢ bytowa Qman = 110 m*/h
H=55m

Dobrano zestaw hydroforowy z czteroma pompami z przetwornicg dla kazdej
pompy. Przetwornica montowana w szafie zestawu hydroforowego.

Parametry:
Qmax = 110 m*h
H=55m
P="7,5 kW x 4 szt.

1.10 Dozownik podchlorynu sodu

Dane Q=110,0 m*/h — natezenie przeptywu wody;
C=150 g/l — stgzenie podchlorynu sodu 15%
Q= 0,8 g/m’ - zaktadana dawka chloru.
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Faktyczng warto$¢ nalezy potwierdzi¢ w toku

prac rozruchowych SUW

Ilo$¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,8g/m3 : 150g/1 = 0,00531 = 5,3 ml podchlorynu / m3

Ilo$¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ SUW:
5,3ml/m3 * 110 m3/h = 636 ml/h — wymagana wydajno$¢ pompki chloratora

Zaklada si¢ dozowanie podchlorynu wariantowo w dwa miejsca:
- do wody uzdatnionej na zbiorniki retencyjne — impulsy z przeptywomierza wody
surowej
- do wody podawanej do sieci wodociggowe] — impulsy z przeplywomierza na sie¢
wodociggowa
Parametry pompy:

Q=7,5 I/h,

H=10 bar

1.11 Dezynfekcja wody lampami UV

Dane Q=110,0 m*/h — natezenie przeplywu wody na sie¢ wodociagowa;

Faktyczng warto$¢ nalezy potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych SUW

Dobrano zestaw dezynfekcji lampami UV. Zaktada si¢ dezynfekcje na siec
wodociggowg za zestawem hydroforowym o wydajnosci maksymalnej 110 m3/h.
Moc elektryczna uktadu P= 825 W

Srednica przytaczy DN150

1.12 Osuszacz powietrza

Dobrano 3 osuszacze powietrza przystosowany do ciaglej pracy, wyposazony w filtr
HEPA
Parametry:

Wydajno$¢ wentylatora Q=850 m*/h

Maksymalny pobor mocy P = 1,35kW

Wydajnos$¢ osuszania — 66 1/dobe

Zasilanie - 230 V

1.14 Wentylacja hali filtrow

a) Wentylacja podstawowa — centrala wentylacyjna 700 m3/h powietrza przystosowana do
cigglej pracy z nagrzewnicg wstepng 3,0 kW

b) Wentylacja awaryjna — Turbowenty 6250 w ilosci 3szt. Turbowenty b¢da montowane na
podstawach dachowych ¢250 typ PDKD-III-J.

Podstawy dachowe nalezy wyposazy¢ w sitowniki do sterowania przepustnica, osiatkowanie
oraz tacke ociekowa. Wykonanie ML - bl. chromoniklowa mal. proszkowo

1.13 Rurociagi technologiczne

’ Srednica
Natezenie Srednica Predkos¢

Rurociag rzeczywista
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przepltywu

[m’/h]

nominalna

[mm]

zewngetrzna

[mm]

przeptywu

[m/s]

Rurociag wody surowej od
wejscia

do stacji do zestawu aeratora

65

125

139,7

1,3

Rurocigg wody napowietrzonej
od

zestawu aeracji do zestawow

filtracyjnych

65

125

139,7

1,3

Rurocigg wody uzdatnionej od

zestawow  filtracyjnych  do
wyjscia ze

stacji.

65

125

139,7

1,3

Rurocigg wody uzdatnionej od
wejscia rurociggu ze zbiornika

retencyjnego do zestawu pomp
II stopnia

110

200

219,1

1,0

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp II stopnia do
sieci wodociggowej

110

150

168,3

1,5

Rurociag wody plucznej

128

150

168,3

1,67

2

2.1

odpowietrzanie. (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°;

wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz zywica poliestrowa z atestem PZH a zewnatrz farbg

Opis urzadzen

Zestaw aeracji

Aerator DN 1800, i DNI140 z specjalng blacha ochronng umozliwiajacg prawidlowe

poliuretanowg);

- ruszt napowietrzajacy ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301. Powierzchnia

otworéw powinna wynosi¢ 0,02 — 0,018% powierzchni aeratora, co zapewni efektywne drobno

pecherzykowe napowietrzanie na catej powierzchni.
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-wysoko$¢ ptaszcza 1800 mm. Catkowita wysokos¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto
3500 mm

-zloze z pierscieni wypetniajacych,

-mieszacz rurowy DN 125 ze stali nierdzewnej OH18N9. Powietrze podawane jest do
mieszacza

-przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig r¢czna,

-orurowanie ze stali nierdzewnej OH18NO,

-odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej OH18N9,

-manometr

-zawor bezpieczenstwa

-zawor czerpalny do poboru probek

-konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9,

-kohierze, $ruby, nakretki 1 podktadki ze stali nierdzewnej OH18NO,

-zawoOr odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.

-waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe;j

Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN

10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.
2.2 Sprezarki

Do napowietrzania zaprojektowano 2 sprezarke Srubowa olejowg. Zaprojektowano dwie sprezarki

pracujace naprzemiennie W sktad sprezarki wchodzi

- komplet filtréw uzdatniajacych powietrze,

- reduktorem cis$nienia,

- zintegrowany osuszacz powietrza,

- elektryczny spust kondensatu w osuszaczu,

- sterownik sprezarki,

Do sterowania naprzemienna pracg projektuje si¢ dwa dodatkowe elektrozawory na kazdej nitce
powietrza tloczonego do Rozdzielni Pneumatycznej. Sterownik, co okreslony okres czasu zmienia
kolejnos¢ otwartego zaworu dla danej spr¢zarki, oraz dwa przetworniki ci$nienia informujace o

stanie pracy sprezarek.

Parametry sprezarki:
- Q:1=0,24 m3/min,

- p=1,0MPa,
- P= 2,2 kW,
- Zbiornik sprezarki 500L.
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2.3 Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania
sitownikow pneumatycznych. Zadaniem cze$ci ukladu odpowiedzialnej za przygotowanie
powietrza dla sitownikow pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia oraz
czystosci powietrza, zadaniem czg$ci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla
napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia powietrza, ilosci podawanego powietrza

oraz czystosSci.
W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodzg nastgpujace elementy:

— Filtr powietrza ze spustem automatycznym,

— Filtro — reduktor,

— Filtr mgly olejowej ze spustem automatycznym

— Zawor dlawigco — zwrotny,

— Zawor elektromagnetyczny,

— Zawor odcinajacy,

— Reduktor,

— Manometry,

— Czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki,
— Ksztattki z tworzywa,

—  Weze poliamidowe.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie. Szafa
z zestawem napowietrzajacym potaczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/2” PA

1 przepustnicami potgczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/4” PA
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH
Opis komponentdéw rozdzielni pneumatycznej:

. zawOr odcinajaco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie sprezonego
powietrza do zespotlu przygotowania powietrza, oraz odcigcie zasilania z
rownoczesnym odpowietrzeniem uktadu. (otwarcie poprzez obrot z dopchnigciem
pokretta)

. Filtro reduktor z automatycznym spustem kondensatu — faczy funkcje filtra powietrza
1 zaworu redukcyjnego. Przez obrét z dopchnigciem pokretta obserwujac manometr,
ustawia si¢ zadane ci$nienie sprezonego powietrza podawanego ze spre¢zarki do
instalacji zasilajacej sitowniki wymagana warto$¢ 6 bar.

. przetwornik ci$nienia — kontrola prawidtowos$ci cisnienia w instalacji sprezonego
powietrza zasilajacej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z  przekaznika
przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadek cis$nienia

ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje wylaczenie SUW
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elektrozawér — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do
napowietrzania wody surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i
napetniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest sterowany z rozdzielni
technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa
glebinowa zawdr jest otwarty 1 powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W
przypadku, gdy pompa glgbinowa nie pracuje zawor powinien automatycznie zostac
zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamknigty tzn. przy braku zasilania
elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwos$¢ niezaleznego, rgcznego otwarcia
zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy
pamigta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno
znajdowac si¢ w pozycji ,,auto”

regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wlasciwego ci$nienia a przez to
strumienia powietrza do napowietrzania. Przez obrot z dopchnigciem pokretta
obserwujagc manometr, i wskazania ptywaka rotametru, ustawi¢ nalezy zadany
przeplyw. Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze
reduktora podczas aeracji to p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgty olejowej — usuwa wodg, olej i czastki stale z powietrza do napowietrzania
wody surowe;.

rotametr — umozliwia ustawienie i kontrol¢ strumienia powietrza do napowietrzania
podczas procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeplywomierzem
ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natg¢zenia przeptywu cieczy i gazow.
Powietrze przeptywajac od dotu do gory kanatu pomiarowego

rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysokos¢ uniesienia plywaka jest
proporcjonalna do nat¢zenia przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze
pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza ptywak

zawOr zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji

2.4 Filtry odzelazianie i odmanganianie

Projektuje si¢ dwa stopnie filtracji. Po Cztery filtry DN 1800 na kazdy stopien

Kompletny zestaw filtracyjny sktada si¢ z nast¢pujacych elementow:

filtr DN 1800, (Cis$nienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°;

wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz zywica poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farba

poliuretanowa)

ptaszcz filtra 1800 mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 4300mm

po filtrach odmanganiaczy na wspolnym rurociggu na zbiornik retencyjny projektuje si¢

tlenomierz do kontroli ilo$ci powietrza pozostalego po procesach utleniania
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- ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja zloza filtracyjnego dla I stopnia filtracji (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. — warstwa podktadowa
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. — warstwa podktadowa

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 160 cm.— wlasciwa warstwa filtracyjna

Granulacja zloza filtracyjnego dla Il stopnia filtracji (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne 1 ztoze katalityczne

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. — warstwa podktadowa
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. — warstwa podkladowa

ztoze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 60cm — warstwa katalityczna
ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 100 cm.— wlasciwa warstwa filtracyjna
- wymagania odnos$nie ztoza katalitycznego:

zawarto$¢ tlenkow manganu nie mniejsza niz 82%

wspotczynnik nierownomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4

ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa
cigzar nasypowy okoto 2 T/m3

zawartos¢ Si02 max 3,5%
zawarto$¢ Fe max 2,7%
zawarto$¢ P max 0,14%
zawarto$¢ A1203 max 5%
zawartos¢ Pb max 0,008%
zawartos¢ H20 max 4%
- wymagania odnos$nie zwirkow filtracyjnych:
Jamisto$¢ — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10)
Krzemionka SiO 2 =90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24)
Zawarto$¢ pytow mineralnych — max 0,5% (sposob badania PN-91/B-06714/15)
Zawartos¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposéb badania PN-EN932-3)

Laczna zawarto$¢ CaO 1 MgO —max 1%  (sposob badania BN-86/6710-03/29)
(sposob badania BN-86/6710-03/30)

Zawartos¢ zwigzkow siarki —max 0,02 %  (Sposob badania PN-90/B-06714/51)
Zawartos¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)
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Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (Sposob badania PN-88/B-04481)
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposob badania PN-76/B-06714/12)

- przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napgdami
pneumatycznymi ( DN 65 x 4 szt.; DN 150 x 2 szt.),

- sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania; zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa
zawory ttumigce

- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej OH18NO,
- laterale ze stali nierdzewnej OH18N9; z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci 0,45 mm,
- glowica filtracyjna dla zamocowania drenazu ze stali nierdzewnej OH18N9,

- odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny odprowadzony do
skrzyni pomiarowe;j

- orurowanie ze stali nierdzewnej OH18N9,

- zawoOr czerpalny do poboru probek

- manometry na wyjsciu 1 wejsciu do filtra

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9,
- kotierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9

- powietrze do zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomocg we¢zykow
poliamidowych fi 8

- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg we¢zy
tworzywowych RANGO fi 19

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, Zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawdéw uktadu technologicznego i
rurociggoéw spinajacych wraz z probag szczelnosci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka

urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomys$lnym przejsciu kontroli jakoSci.
Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych
(eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgale¢zienia rur sa
wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej a potaczenia za pomoca
zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta

budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci
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spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.
Potaczenia kolierzowe zostang wykonane poprzez laczenie kotnierza wywijanego z rurg przy
pomocy spoiny doczotowej. Na kolierzu wywijanym zostanie zamontowany kotierz luzny. Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig latwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie

naprezen przenoszonych na instalacje.
2.5 Regeneracja filtra
2.5.1 Dmuchawa

Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- Dmuchawy boczno kanatowe;,

- Moc silnika 5,5 kW

- Zaworu bezpieczenstwa

- Lacznika amortyzacyjnego ZKB,

- Zaworu zwrotnego typ. 402,

- Przepustnicy odcinajacej,

- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.
- Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

- Rotametr DN50 - regulator przeptywu.
2.5.2 Zestaw pompy plucznej

Zestaw pompy ptucznej sktada si¢ z nastepujacych elementow:
- Moc silnika 5,5kW
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej
- Armatury zwrotnej 1 odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu
- Kohierze luzne i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

UWAGA:

Zestaw pompy plucznej zamontowany bedzie na wspdlnej ramie z zestawem hydroforowym.
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2.6 Armatura pomiarowa i odcinajaca
2.6.1 Przeplywomierze

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyje¢to przeplywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem i
komunikacja

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

woda surowa: przeptywomierz DN 100 x 1
woda uzdatniona na zbiornik przeptywomierz DN 100 x 1
woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz DN 100 x 1
woda ptuczna: przeplywomierz DN 150
woda po filtrach przeptywomierz DN 125
woda na fitry przepltywomierz DN 65 x 8

Dane techniczne przeplywomierzy

Czujnik przeptywu

- owiercenie konierzy wg. en 1092-1, pn 16

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- zakres przeptywow: do 250 m3/h

- koierze i1 korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowa
- wyktadzina: nbr

- material elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

- temperatura otoczenia: -40...+70°c

- temperatura medium: -10...+70°¢

- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajagcym)
- przylacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

- atest PZH

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnosé: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s

- spos6b montazu: kompaktowy lub roztgczny

-wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny

- funkcje: przeplyw chwilowy, dwa liczniki, przeplyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o
btedach, detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

- wyjscie impulsowe/czestotliwosc: 0-10 khz
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2.6.2

2.6.3

2.6.4

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny
- wejscie binarne: 11-30 v dc
- komunikacja cyfrowa: modbus rtu

- temperatura pracy: -20 do +60°c
- napigcie zasilania: 230v
- oprogramowanie: j. polski

Przetworniki ciSnienia

W celu kontroli ci$nienia na ukladzie technologicznym zaprojektowano przetworniki
ci$nienia np. MBS 1900

-na rurociggu wody surowej

-na tloczeniu pompy ptucznej

-na tloczeniu dmuchawy

-na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych

-w rozdzielni pneumatyczne;j
Przetworniki ciSnienia

Przetwornice odcinajace, zawory zwrotne, 1aczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujaca armature odcinajaca:

- Przepustnice odcinajace z dzwignig reczng

Przepustnica bez kolnierzowa SYLAX z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316;
wyktadzina: EPDM; korpus:
GG25 epoksyd.; Pnom 1,6 MPa, tmax=120°C. Doskonate przenoszenie momentu
obrotowego na element zamykajacy dzigki specjalnemu polaczeniu trzpienia z dyskiem
(wpust wieloklinowy). Pier§cien zabezpieczajacy, ulatwiajacy ewentualng wymiang
poszczegbdlnych elementéw wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia.
Jednoczgsciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie

o Wymienna wyktadzina EPDM 1 dysk AISI316

o Korpus z zeliwa szarego GG25

o Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

o Lozyskowanie walka — tozyska slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona

PTFE
o Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

-zawory zwrotne typ 402
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o Zespot zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezyna
Praca w dowolnym potozeniu, Mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa
Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych

o Temp. Pracy -10... +100 st.C
o Korpus: zeliwo szare epoksydowane
o Doskonata szczelnos$¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)

o Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane Trzpien
zaworu — braz

-taczniki amortyzacyjne

o Mieszek wykonany z gumy syntetycznej, wzmocnienie — oplot nylonowy,
o stalowe pierScienie wzmacniajace, kotnierze ze stali nierdzewne;j

2.7 Pompownia glowna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy wykonany jest, jako kompletne, w peini zautomatyzowane urzadzenie,
wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane
zostaly w technologii witasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy
zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC) kolektory z kro¢cami
przylaczeniowymi, kolnierze wywijane, wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1, w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektoréw wykonane metoda
ksztattowania szyjek, zastosowano zawory zwrotne.

Armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50 przepustnice,

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, nalezy
zamontowaé zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm3 odpowiedniej ilosci stosownie do
wydajnosci uktadu hydroforowego, kolektor tloczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PE-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje wsporcza
zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, w celu
ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest na
podktadkach wibroizolacyjnych

Elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg wykonane sg ze stali kwasoodporne;j :

- wirniki/kierownice (1.4301);

- $ciagi(1.4301);

- ptaszcz zewngtrzny(1.4301);

- glowica 1 podstawa pompy(1.4301);

- wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/0134/01/2006 lub réwnowazny. Urzadzenie jest
zgodne z Dyrektywa Europejska - dyrektywa maszynowa 2006/42/WE a rozdzielnia sterujaca
zgodna z dyrektywami:

- 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym
zakresie napiec;

- 2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Pompy
— Typ pomp: ICL — wielostopniowe, pionowe pompy
— Wal, wirniki, §ciagi, plaszcz, glowica, elementy pompy stykajace sie z woda sa
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— Uszczelnienie watu mechaniczne:

— [lo$¢ pomp:

— Moc znamionowa silnika:

— Calkowita moc znamionowa silnikow:
— Napigcie zasilania silnikow:

— Prad znamionowy silnika:

— Znamionowa liczba obrotow:

Mechanika i zastosowana armatura

- Armatura na ssaniu pomp DN 65:

— Armatura na tloczeniu pomp DN 65:

— Zawory zwrotne DN 65:

— Kolektor ssawny $rednicy zewn. 219,1mm:
— Kolektor ttoczny $rednicy zewn. 168,3mm:
— Zbiornik przeponowy:

— Rama wsporcza z konstrukcja no$na:

— Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:

- Klasa spoin:

— Technologia wykonania spoin:

— Przylacza:
— Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia:
— Wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania:

Sterowanie zestawu hydroforowego:

— Szafa sterownicza [P 54na zestawie:

— Sterownik mikroprocesorowy:

— Wyswietlacz komunikatow tekstowych:
— Wersja sterowania MP:

— Zabezpieczenia:

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem:
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wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
oring EPDM;

4 szt

7,5 kW;

30,0 kW (4 * 7,5kW);

3~400 V /50 Hz;

13,3 A;

2950 [1/min].

przepustnica mi¢dzykotierzowa, PN10
przepustnica mi¢dzykotierzowa, PN10
komierzowy typ 402, PN10;

DN 200, ze stali kwasoodpornej 1.4301
PN10; DN 150, ze stali kwasoodpornej
1.4301, PN10; 2 szt, PN 10; 2 x 25 dm3 ;
ze stali kwasoodpornej 1.4301
Odgalezienia kolektorow nalezy wykonac
metodg ksztaltowania szyjek 1 gigcia rur.
Zakonczenia rur nalezy wykona¢ metoda
wyoblania. Kohierze nalezy osadza¢ na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako
,luzne".

D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej
do spawania orbitalnego w ostonie argonu
kothierze luzne PN 10;

2 szt, na kolektorach pomp;

4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

Siemens z panelem operatorskim - kolorowy

panel dotykowy (LCD przekatna min. 4,3”) do
zmiany nastaw

jezyk polski;

sterowanie pltynne za pomocg ,,przetaczanej”
przemystowej przetwornicy czestotliwosci
Danfoss z filtrem RFI klasy 1B zabudowanej w
szafie. Niezaleznie od wielko$ci rozbiorow
utrzymuje state ci$nienie w rurociggu;
zwarciowe 1 termiczne;

ptywaki w zbiornikach wody oraz czujnik

wibracyjny na kolektorze ssawnym;



— Kontrola faz zasilania: zasilania, pracy pomp;
— Sygnalizacja: przyciski pod$wietlane
— Reczne zatgczanie pomp:

2.8 Dozownik podchlorynu sodu, nadmanganianu potasu, wodorotlenku sodu

W sktad zestawu wchodza:

- pompka dozujaca podchlorynu sodu
- podstawka pod pompke

- mieszadto typu ubijak

- zestaw czerpalny gietki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawor dozujacy IR 6/12

- waz dozujacy PE - 50 mb

- zbiornik dozowniczy 100 1

Membranowe pompy dozujace np. DDC napedzane silnikiem, skladaja si¢ z nastepujacych
elementow lub rownowazna:

Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzeniag optymalnie
dostosowang do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajagcym do
zalewania i odpowietrzania oraz przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i1 ttocznej z podwdnymi kulkami* dla zmniejszenia wolne;j
przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przytacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réznych przewodow i rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujaca si¢ wszechstronng odporno$ciag chemiczng.

Kotnierz: Z komora oddzielajaca, membrang zabezpieczajacg i otworem spustowym.

Jednostka napgdowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanym nape¢dem przekladniowym,
silnik krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Sktadajaca si¢ z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskow, pokretta 1 pokrywy
ochronnej. Obudowa: Z jednostkg napedowa i elektronikg zasilajacg oraz wytrzymatymi gniazdami
sygnalowymi. Obudowe¢ mozna zamocowa¢ wtykowo na ptycie montazowe;.

2.9 Osuszacz powietrza

Osuszacze przeznaczone s3 do intensywnego osuszania pomieszczen 1 materiatow w nich
zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniach w zakresie 40 —
100 %. Ze wzgledu na specyfike konstrukcji (kota transportowe o $rednicy 250mm) moga by¢ tatwo
przemieszczane po nierownym terenie, stad tez majg szerokie zastosowanie w pracach remontowo-
budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach ma by¢ zastosowany uktad automatycznego
rozmrazania goracymi parami w zwigzku z tym moga pracowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych
temperatura powietrza zawiera si¢ w przedziale 3 C...35 C. Standardowo wyposazone sa w gniazdo
wyjsciowe do podtaczania higrostatu zewnetrznego. Wyposazenie:
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- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania
skroplin do kanalizacji

- przewod zasilajacy dlugosci 3,5m

- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

- gniazdo wyjsciowe do podtaczenia higrostatu zewngtrznego

- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

- uchwyt transportowy

- mikroprocesorowy uktad sterowania

- dwa tryby pracy:

- czujnik 1 sygnalizacja napelnienia zbiornika

- sygnalizacja wystapienia awarii

- sygnalizacja wlaczenia osuszacza

- uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami

- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czgstym rozruchem i przecigzeniem

2.10 Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kolnierze i $ruby
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki
montazowe (przytaczenie kro¢ca wody surowej, kré¢ca wody na zbiornik, kroééca ssawnego i
ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Na kolektorach nalezy zamontowac¢ koinierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne
PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron kolektora.
Specyfikacja projektowanych rurociggow
- nominalne ci$nienie pracy PN16
- grubosci $cianek
-rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm
- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm
Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora
projektuje sie z wezykow 1 ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15
Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do silownikow przy filtrach
projektuje si¢ z wezykow i ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10
Dopuszcza si¢ wykonanie instalacji z rur PVC-U z zachowaniem Srednic hydraulicznych
dla rur ze stali nierdzewnej.
Odcinki instalacji podchloryny sodu na dlugosci okolo 1,5m przed i za urzadzeniami,
nalezy wykonac z rur PE.
Technologia montazu zestawow technologicznych
Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy
phucznej i1 zestawu hydroforowego realizowana bgdzie w warunkach stabilnej produkcji w hali

produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
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Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggdéw spinajacych wraz z proba
szczelno$ci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysylka urzadzen na obiekt. Na obiekt
dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomys$lnym przej$ciu kontroli jako$ci. Orurowanie stacji
wykona¢ z rur 1 ksztattek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢
zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne
stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgalt¢zienia rur sa wykonywane w technologii
wyciggania szyjek metoda obrobki plastycznej a potaczenia za pomocag zamknig¢tych glowic do
spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali
odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,
zapewniajacych: dobra ochrone¢ lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy
spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania
kohierzy taczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadza¢ na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne" i faczy¢ za pomocg §rub w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4301.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz

ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

2.10.1 Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wodg¢ pitna,
rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jako$cig w
spawalnictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy 1 operatoroOw urzadzen spawalniczych spetniajacych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732
posiadajacych aktualne uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodna z
PN-EN ISO 15614;

Wymagany poziom jakos$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO
5817;

Minimalny zakres badaf nieniszczacych - 100% zlaczy podda¢ kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN
ISO 17637;

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

Wykonaweca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujacych dokumentow:

kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i
notyfikowang przez ministra Komisji Europejskiej;

atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i1 dodatkowe;
protokol/protokoly z badan wizualnych (VT);
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instrukcje technologiczne spawania (WPS); dzienniki spawania;
lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien; protokét z kontroli
wymiarowej konstrukcji spawanych;

2.10.2 Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji
TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odno$nie obrobki powierzchni elementow
wykonanych ze stali kwasoodpornych.
Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwalosci elementow wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy podda¢ trawieniu, a nastepnie
pasywacji. Zabiegi te musza by¢ koniecznie przeprowadzone na wewngtrznych oraz na

zewngtrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesow
spawalniczych, maja bardzo wysoka sklonno$¢ do powstawania korozji wzerowej, w
srodowiskach zawierajacych wolny chlor, ktory jest powszechnie stosowany w stacjach
uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez korozja
podosadowa, ktora moze wystapi¢ w sytuacjach wystgpienia osadow np. przy eksploatacji
SUW z niepetng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji moga w bardzo krotkim czasie

doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.
Operacje trawienia, a nast¢pnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

1. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nast¢gpnie pasywacj¢ za pomoca kapieli
zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych 1 wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomoca
kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i
wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykona¢ trawienie, a nast¢gpnie pasywacj¢ za pomocg natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych 1 wewnetrznych. Warunek nalezy spetnic¢
w przypadku filtrow wykonanych ze stali nierdzewne;.

Powyzsze wymagania nie dotycza:

1. Elementow ztacznych ($ruby, nakretki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych

Uwagal!!
Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony
sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji

trawienia 1 pasywacji, nie dopuszcza si¢ wykonywania tych operacji na terenie SUW.
Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia 1 pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym

zawierajacym spis elementow poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:
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- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementow ujetych w protokole

zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow trawigcych i1 pasywujacych;

-wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

-informacj¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego 1 $rodka

pasywujacego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez

wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zatagczy¢ umowe zawartg z zakltadem

utylizacji odpadow lub dokument potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do

utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali cigzkich).

3 Elektryka, sterowanie, AKPiA

3.1 Zestawienie mocy i aparatury kontrolno-pomiarowej

Napiecie Zasilanie /
Urzadzenie Hos¢
Moc zasilania sterowanie
Jednostka -—-- [szt] [kW] [V]

Pompa glebinowa PG 1 1 7,5 3x400 RT/RT

Studnia glebinowa 1
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Pompa glebinowa PG 2 1 7,5 3x400 RT/RT

Studnia glebinowa 2
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Studnia gl¢binowa 3 Pompa glebinowa PG 2 1 7,5 3x 400 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT

Studnia glebinowa 4
Pompa glebinowa PG4 ( perspektywa ) 1 7,5 3x400 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - RT/RT

Studnia glebinowa 5
Pompa glebinowa PG5 ( perspektywa ) 1 7,5 3x400 RT/RT
Rurociag wody Przeplywomierz 1 - 230 RT/RT
surowej SUW Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT
Przetwornik ci$nienia w RP 2 - - RT/RT

Napowietrzanie
Elektrozawér RP 2 - - RT/RT
Sprezarka 2 2,2 3x400 RT/Presostat

Przeptywomierz za filtrami 1 - 230 RT/RT
Wylaczniki kraficowe 0 - - RT/RT
Filtracja Przeptywomierz + 8 230 RT/RT

39




3.2

Zawor regulacyjny
Sonda pH 1 230 RT/RT
Tlenomierz 2 230 RT/RT
Naped pneumatyczny przepustnic 48 - 24 RT/RT
Dmuchawa 1 55 3x400 RT/RT
Pompa Pluczna 1 55 3x400 RT/RT
Przetwornik ci$nienia — ttoczenie ] } } RT/RT
Plukanie dmuchawy
Przetwornik ci$nienia — ttoczenie pompy
1 - - RT/RT
plucznej
Przeptywomierz na ptukaniu 1 - 230 RT/RT
Pompka 1 L5 3 x400 RT/RT
Plywak 1 RT/RT
Odstojnik
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik retencyjny Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Plywak 1 - - RT/RT
Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Dezynfekcja
Stacja dawkowania
[nadmanganianu potasu
KMnO, Pompa dozujaca 1 ,1 230 Gniaz/RT
Stacja dawkowania
wodorotlenku sodu
NaOH Pompa dozujgca 1 0,1 230 Gniaz/RT
Pompa ZH 5 7,5 3 x400 RG/RT-ZH
Pompownia
Przeptywomierz na plukaniu 1 - 230 RT/RT
Sieciowa
Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT

Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia
posrednie dla elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z
Rozdzielni Energetycznej (Glownej) napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i1 sterowanie m.in.:
- pompami glgbinowymi;

- pompa ptuczng;

- dmuchawg;

- pompa/przepustnica w odstojniku;
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- elektrozaworami napedow przepustnic filtrow. oraz zasilanie m.in.:
- Sprezarki

- Przeplywomierzy

- Sond hydrostatycznych

- Przetwornikow ci$nienia

- Lampy UV — (jesli istnieje)

Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, 1 zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo -
kontrolnych takich jak:

- analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez
pomiar pradu biegu jatlowego silnikow pomp glebinowych);

- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach
glebinowych 1 odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

- wodomierzy, przeptywomierzy;
- przetwornikow cis$nienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 157),
dzigki ktoremu mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW, sterowac pracg calej Stacji
oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa wylacznikami silnikowymi. Wiaczanie/wylaczanie
odpowiednich urzadzen w trybie r¢cznym nastgpuje poprzez aparatur¢ kontrolno-sterujaca
(przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotykowy
HMI (napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny
przemystowy, ktory stluzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania
Wody.

Mikroprocesorowy sterownik przemystowy ma budowe modutowa pozwalajagca na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduly wej$¢/wyjs$¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30 VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym);
- Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

- Temperatura pracy: 5. +75 °C;
- Wilgotnos¢: 5. 95 %.
Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

transmisj¢ w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit
stopu, maksymalna pr¢dko$¢ transmisji 115200bps);
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dostep poprzez przegladarke internetowa 1 wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw,
komunikatéw alarmowych biezacych 1 historycznych;

zdalng zmiang¢ nastaw poprzez system stron internetowych;
gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

wymian¢ oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe;

zdalng wymiang oprogramowania (w przypadku podiaczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

obstuge  roznych interfejsow  komunikacyjnych  (kablowe, radiowe, @ GSM/
GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotdéw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace 1 wytaczajace okreslone
urzadzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku
retencyjnym), przeplywomierzy, wodomierzy, pradowych przetwornikéw cisnienia 1
przektadnikéw pradu oraz programu wewnetrznego jak i wewngetrznego programowalnego zegara
wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania.

Sterownik na podstawie sygnatdéw analogowych dostarczanych z przetwornikow
zewngtrznych (pomiar: ci$nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp
glebinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

- wilgcza 1 wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;
- podczas procesu ptukania zalgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do
filtrow;

- zabezpiecza pomp¢ ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku,
gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wiaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;
- steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;
umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwos$ci wiagczenia urzadzen;
umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

- umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
stalego 1acza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego
(zdalne stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji
uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Dostawca sterownia przemyslowego swobodnie programowalnego musi dostarczy¢
Inwestorowi kody Zrédlowe i oprogramowanie sterownikow, panela operatorskiego i
systemu SCADA. Po zakonczeniu i odbiorze prac wtasnos¢ praw autorskich catosci w/w
oprogramowania przechodzi na wtasnos¢ Inwestora.

3.3 Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i1 sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z
Rozdzielni Glownej. Sterowanie za pomoca sterownika przemystowego z panelem HMI,
ktéry wspotpracuje z przetwornica czgstotliwosci dowolnej firmy — sterowanie tego rodzaju
pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w rurociggu tlocznym. W celu rownomiernego
Zuzywania si¢ pomp zestaw wyposazono w sterowanie z tzw. ,,przelaczang przetwornica”.
Zasada dziatania tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny) przetaczenie przetwornicy i
przypisanie jej, na zaprogramowany okres, danej pompie. Zestaw pompowy posiada komplet
zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:
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Sterownik, ktory ma mozliwo$¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i posiada
dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podtaczenie roznych urzadzen pomiarowych,
takich jak ci$nieniomierze,

przeplywomierze 1 czujniki temperatury. Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika
(wyswietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia ssania, tloczenia, obroty/ cze¢stotliwos¢ silnika z
przetwornica.

Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.
Szafa sterownicza jest wyposazona w odrgbne moduty sterownika 1 klawiatury.
Aparature zabezpieczajaco-taczeniows: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
termiczne).
Kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztacznik gtowny.
Kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia.
Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, r¢czne zalaczanie pomp — pokretla pod§wietlane.

Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum IP 54.

Przetwornik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomoca zlaczy o stopniu ochrony IP 68,
umozliwiajacych tatwa wymianeg.

3.4 Budowa instalacji fotowoltaiki

Panele zamontowane na konstrukcji stalowej(ocynkowanej) na trzech stojakach rozmieszczonych
jak na PZT, ktéra bedzie na trwale zwigzana z gruntem (szczegdly w branzy konstrukcyjnej). Catosé
zorientowana na potudnie, aby uzyska¢ optymalne wykorzystanie promieniowania slonecznego.
Przedmiotowa instalacja PV bedzie skladala si¢ z ok. 70 modutow fotowoltaicznych o mocy min
555 Wp kazdy, przytaczonych do dwoch falownikow (inwerterow) o mocy min 20 kW kazdy.
Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng z przeznaczeniem zuzycia wyprodukowanej energii na

potrzeby wtasne.

Dobrano trojfazowe falowniki fotowoltaiczne o mocy znamionowej zestawu. Falowniki nalezy
zamontowa¢ w miejscu uzgodnionym z uzytkownikiem obiektu. Projektowane falowniki
charakteryzuja si¢ szerokim zakresem napigcia wejsciowego, dzigki czemu bedzie istnied
mozliwo$¢ konfiguracji modutéw w szerokim zakresie. Dobrane falowniki pozwola na pomiar
sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i1 catosciowo. Falowniki maja mozliwo$¢

diagnostyki poprzez system nadzorujacy, oraz posiadaja wbudowany roztacznik po stronie DC.

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano rozdzielnice
obiektowa RGPV w wykonaniu natynkowym. Rozdzielnica bgdzie zamontowana w poblizu
rozdzielnicy gtownej budynku, zostata wyposazona w niezbedny osprzet i aparature elektryczna,
stuzaca do prawidlowego dziatania instalacji fotowoltaicznej. Do rozdzielnicy RGPV zostanie

doprowadzona energia elektryczna wyprodukowana przez falowniki.

Na potrzeby odbioru energii wyprodukowanej przez instalacj¢ fotowoltaiczng projektuje si¢ osobng

nowg tras¢ kablowa. Potaczenie instalacji z zewnatrz budynku wykona¢ kablem miedzianym
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doziemnym o parametrach YKY 4x50m2 , wewnatrz budynku do prowadzenia okablowania nalezy

wykorzysta¢ metalowe, perforowane korytka kablowe. Metalowe trasy kablowe nalezy uziemic.

Potaczenie paneli od strony DC nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu przewoddéw solarnych.
Wszelkie polaczenia migdzy modutami nalezy wykonaé¢ na dedykowanych ztaczkach dla instalacji
solarnych. Polaczenie paneli od strony DC nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu przewodoéw
solarnych. Wszelkie potaczenia miedzy modutami nalezy wykona¢ na dedykowanych ztgczkach dla

instalacji solarnych.

Za falownikami fotowoltaicznymi nalezy poprowadzi¢ przewdd miedziany YKY 4 x 50m2,
o parametrach odpowiednio do mocy zainstalowanych w instalacji fotowoltaicznej. Przekroje
zastosowanych przewodoéw nalezy sprawdzi¢ do warunkéw obcigzenia dlugotrwalego, oraz

spadkow napig¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu falownika nalezy zabudowaé¢ w rozdzielnicy RGPV
wytacznik nadmiarowo pradowy o charakterystyce C. Wylaczenie przeciwpozarowe uzyskuje si¢
poprzez szybkie wytaczenie w uktadzie TN-C/S. W instalacji statlopradowej — zabudowany falownik
kazdego dnia sprawdza instalacj¢ DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja,
ktora w przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wylgcza uszkodzony
obwodd, oraz daje informacje na wyswietlaczu falownika o wykryciu nieprawidtowosci. W
przypadku, gdy zmierzone warto$ci nie mieszcza si¢ w dopuszczalnym przedziale — falownik sam

wylacza uszkodzone obwody.

Wszystkie czesci przewodzace obce nalezy przytaczy¢ do instalacji gtownej szyny wyréwnania
potencjatow. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢ z uziemieniem ochronnym.
1. Moc ~40kWp,

2. Panele ok. 70 modutow o mocy min 555 Wp kazdy.

3. Falowniki o mocy do 20kW — w ilo$ci dostosowanej do mozliwos$ci usytuowania — przyjeto
—2 szt ,

4. Konstrukcja montazowa gruntowa,

5. Rozdzielnica RGPV,

6. Orientacja instalacji w kierunku na potudnie

W zalaczeniu wzorcowe parametry panelu solarnego i falownika. Przedstawione karty nalezy
traktowac jako dane wzorcowe parametryczne do doboru instalacji rownowaznych przy zachowaniu

parametrow nie gorszych niz w przedstawionych w/w kartach.
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3.5 Stany urzadzen technologicznych — Harmonogram pracy

Ptukanie filtra

Filtracja ; ;
Spust 1 filtratu Przerwa Ph{kanle Przerwa plu k:;me Przerwa Stabilizacja
Urzadzenie Steruje Zaleinosé powietrzem woda Uwagi
Czas trwania procesu
0-20h/dobe 2-3 min 1-10 sek 1-5 min 1-10 sek 3-8 min 1-10 sek 1-2 min
. . 1lo$¢ pracujacych pomp
P d b ki
Pompa gtebinowa Sterownik oziom wody W zolorniku ZAL/WYL ZAt/WYL jednoczesnie uzalezniona od
retencyjnym . "
poziomu wody w zbiorniku
Sprezarka Presostat Clsnlenlg powletrza w ZAL/WYE ZAL/WYE Sprezarka wyposazona w
zbiorniku wiasny sterownik (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL WYL
Pompa Ptuczna Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filtranr | ¢ o0k Filtracja/Ptukanie oTW ZAM ZAM ZAM oTW
1- woda surowa
Przepustnicafiltranr | ¢ o\ ok Filtracja/Ptukanie ZAM oTw oTW oTW ZAM
2- woda poptuczna
Przepustnica filtranr o L\ nik Filtracja/Ptukanie ZAM oTW ZAM ZAM oTW
3 - spust 1 filtratu Stany przepustnic dla danego
Przepustnica filtranr | ¢ oo nik Filtracja/Ptukanie ZAM ZAM oTW ZAM ZAM filtra
4- powietrze
Przepustnicafiltranr | ¢ ook Filtracja/Ptukanie oTW ZAM ZAM ZAM ZAM
5- woda uzdatniona
Przepustnica filtranr | ¢ o nik Filtracja/Ptukanie ZAM ZAM ZAM oTW ZAM
6- woda ptuczna
Nadmanganian potasu Sterownik Przeptyw odczytany z ZAL/WYL ZAL/WYL
Wodorotlenek sodu Sterownik Przeptyw odczytany z ZAL/WYL ZAL/WYL
. Przeptyw odczytany z
Chlorat St k ZAt/WYL
orator erown! Przeptywomierza / ZAL/WYL
Lampa UV Sterownik UV Przeptyw odczytany z ZAL/WYE ZAL/WYE
lampy Przeptywomierza
Elektrozawér w
Rozdzielni Sterownik Praca pompy gtebinowej ZAM/OTW ZAM oTW
Pneumatycznej
Pompka odstojnika Sterownik Poziom ch,)dy w ZAt/WYL WYt
odstojniku
Zestaw Hydroforowy | Sterownik ZH Cisnienie ttoczenia na sie¢ ZAt/WYL ZAt/WYL
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ZAL- zataczony, WYL- wylaczony, OTW- otwarty, ZAM- zamknigty
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4 Zasilanie i sterowanie pracq urzadzen technologicznych

4.1

Pompy glebinowe

Pompy glebinowe beda pracowaty na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu. Proces
zamiany pracujacej pompy bedzie przebiegal cyklicznie i bedzie zarzadzany przez sterownik
umieszczony w szafie RT. Ilo$¢ pracujacych pomp bedzie uzalezniona od poziomu wody w
zbiornikach retencyjnych.

Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych

— W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktore w zaleznosci od poziomu
wody wlaczaja 1 wylaczajg uktad uzdatniania wody

— Zbiorniki stanowig uktad naczyn potaczonych. Do sterowania zatgczen pompami
glebinowymi aktywny jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna.
Mozliwo$¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT

— Studnie zalagczane sg cyklicznie w petli zamkniete;j

— Uruchomienie uzdatniania i rozpoczgcie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna si¢ po
osiggnieciu poziomu Hmin od ktorego przewidywana jest koniecznos¢ dopelnienie
zbiornika .

— Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie
przez niego decyzji o ewentualnym dotaczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do
osiggnigcia poziomu maksymalnego konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z
dopetnianiem zbiornika.

— Obowigzuje zasada przelacznika kolejnosci pracy studni. Po osiggnieciu poziomu
wylaczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wiaczana jest studnia kolejna z petli.

— Przy wylaczaniu pracujacych studni sterownik wytacza studnie w kolejnosci od najdtuze;j
pracujacych Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje
jednoczes$nie pracujacych studni, algorytm dotaczania studni w zaleznosci od ujemnych
przyrostow poziomu, powinien uwzglednia¢ te zaleznosci. W algorytmie powinna by¢
zapewniona rowniez opcja jednoczesnego zataczenia wigcej niz jednej studni przy
ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz pozostate lub
o zréznicowanych parametrach wody) jesli beda takie potrzeby. Ustala technolog .
Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z czego
jedna jest gtbwna, druga rezerwowa

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
— rownomierne zuzywanie si¢ pomp

— prace SUW z jak najwigkszg ilo$cig godzin na dob¢ z wydajnoscia nie
przekraczajacag projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane urzadzenia
uktadu technologicznego

— z wydajnoscig nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej
w pozwoleniu wodno prawnym
Pompy glebinowe beda pracowaty w dwdch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy gltebinowej jest tryb automatyczny wybierany z
poziomu rozdzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej przeznaczony jest
przetacznik 3-polozeniowy opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”,
zamontowany na drzwiach zewngtrznych rozdzielnicy ,,RT”. Pompa glebinowa w trybie
automatycznym bedzie zatgczana w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym
wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp jednocze$nie
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4.1.1

odpowiedni algorytm zatacza je i wylacza cyklicznie w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym zachowujac zalezno$¢ rownomiernego zuzywania si¢ pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bgda kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na podstawie sygnatu analogowego
otrzymywanego z sondy hydrostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W studni glebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy
glebinowe (w trybie automatycznym) przed praca na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu
wody w studni glgbinowe;.

Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glebinowej stanowi pomiar
pradu biegu jatlowego (tzw. zabezpieczenie podpragdowe)

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest
w nastepujace bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy glebinowej przed pracg na ,,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspodtpracowac ze sterownikiem PLC.
Obnizenie si¢ poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne
wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu si¢ poziomu wody
powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

— zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .

Sondy hydrostatyczne bedg wspotpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu wody
powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie
blokady nastapi po obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

— zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik silnikowy i
czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytaczenie uktadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa giebinowa, stworzona bedzie
mozliwos$¢ przejscia w tryb sterowania ,,recznego’.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zalaczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego
sygnatu sterujgcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym

Przej$cie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetgcznik 3-polozeniowy
zamontowany na drzwiach zewn¢trznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie recznym nadal pozostaja
aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

Sprezarka

Zastosowany w uktadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celow napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na potrzeby
sterowania przepustnicami odcinajgcymi z napgdem pneumatycznym.

Zasilanie spre¢zarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT” kablem wg listy kablowe;j.

Podtaczenie kabla zasilajacego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowac tgcznik krzywkowy ozn.
WBS w obudowie szczelnej Wylacznik WBS bedzie pehit role wytacznika odcinajacego napigcie
zasilania sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wilasny regulator (presostat), ktéry utrzymuje
cisnienie w instalacji migdzy nastawionymi warto§ciami. Regulator samoczynnie bez udzialu
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4.1.2

4.1.3

sterownika PLC zatgcza 1 wylacza Sprezarke utrzymujac nastawiong warto$¢ ci§nienia powietrza
w zbiorniku. W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie
poziom ci$nienia za posrednictwem przetwornika ci$nienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji spre¢zonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie
sygnalizowany wys$wietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz
zatrzymaniem SUW. Zadziatanie przekaznika nadpragdowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,,RT”
1 jednoczesny spadek ci$nienia spr¢zonego powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o
awarii na panelu operatorskim.

Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywac si¢ bedzie w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia
ilo§¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i rotametru
umieszczonych w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na jego prace
w dwoch trybach tj.:

— automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego spr¢zone powietrze uaktywnione
jest zatgczeniem ktorejkolwiek pompy glebinowej,

— recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprg¢zone powietrze do aeratora mozliwe
jest niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy zamontowany na
drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W potozeniu ,,Auto” elektrozawor jest otwierany lub
zamykany na podstawie sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,,ZERO” elektrozawdr pozostaje
zamkniety niezaleznie od warunkéw, w potozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwo$¢ sterowania
recznego zaworem.

Filtry

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym zaleznie od projektu
indywidualnego dla kazdej SUW i warunkéw technologicznych ustalonych przez technologa.
Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

- sze$¢ przepustnic odcinajgcych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania i
zaworem elektromagnetycznym rozdzielajagcym monostabilnym 5/2 droznym

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac si¢ bedzie pod nadzorem sterownika
swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywac si¢ bedzie w systemie wodno
powietrznym.

Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone zostaty w projekcie technologicznym. Proces
ptukania bedzie si¢ sktadat z fazy plukania woda oraz fazy ptukania powietrzem wraz z
,doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu
operatorskim, do zbiornika wod poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana
bedzie za pomocg pompy ptuczacej , zalaczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze by¢ od dwdch czynnikow tj.:

- od ilosci wody ktora przeptyneta przez stacj¢ od ostatniego ptukania filtrow,

- od aktualnego czasu.

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktora przepltyneta przez
filtry. Jezeli stan licznika przeplywu w sterowniku PLC przekroczy zadang warto$¢, wowczas
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zostanie uruchomiony proces plukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika
pozwala na okreslenie dowolnego przedziatu czasowego, w ktérym moze zosta¢ zrealizowane
ptukanie 1 odstepdéw czasowych pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem plukania filtréw poza trybem automatycznym wyposazony jest
dodatkowo w mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,,recznego”. Pozwala to na uruchomienie
procesu plukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu panelu operatorskiego
na rozdzielnicy, RT”.

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,,recznym” wymagac¢ bedzie odpowiedniego
przygotowania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach ) oraz
recznego zatgczenia pompy ptuczacej oraz dmuchawy.

4.1.4 Pompa dozujaca podchloryn

W ukltadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pomp¢ dozujacg podchloryn
sodu. Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujaca bedzie wyposazona
we wlasny przewod zasilajacy z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajagcej nalezy
przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujaca sterowana bedzie z
rozdzielnicy ,,RT”. Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany begdzie
sygnalem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie
odzwierciedleniem sygnalu o wartos$ci chwilowej przeplywu wody w uktadzie, otrzymywanym z
okreslonych przeptywomierzy w zaleznos$ci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe
jest dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci
wodociggowej. W ukladzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnal z
przekaznika alarmowego, w ktory opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie
automatycznym bedzie istniala mozliwo$¢ dozowania z wydajno$cig ustawiong na panelu
operatorskim pompki dozujace;.

Pompa dozujaca posiada takze mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,Reczny-Lokalny” za
posrednictwem przyciskow znajdujgcych si¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy
pompa moze dozowa¢ w sposob ciggly z wydajnos$cig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

4.1.5 Zbiornik retencyjny

W projektowanym ukladzie technologicznym przewidziano zbiorniki magazynowe wody . W
projektowanym zbiorniku nalezy zamontowac rur¢ perforowang wykonang z PVC w celu montazu
sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu si¢
sond pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje si¢ montaz
hydrostatycznej sondy gltgbokosci do ciggltego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie
zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed praca
na sucho biegu. W zbiorniku retencyjnym projektuje si¢ réwniez ptywak ktory stanowi
zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany alarmowe t;.:

- graniczny poziom goérny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatyczne;j.

Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wyltaczenie

pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usunigcie
blokady pracy pompy glebinowe;,
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- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) — kontrolowany za posrednictwem
ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje
wylaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie
po napetieniu zbiornikow do poziomu powrotu po sucho biegu.

4.1.6 Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem zestawu
pompowego II-go stopnia. Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu II-go stopnia zostang
zabudowane w rozdzielnicy ,,RZH” dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym. Do kazde;j
pompy zestawu II-go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i przekroju
wg listy kablowej. Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwar¢ za
posrednictwem wytacznikow silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu II-go stopnia jest tryb automatyczny. W tym
trybie sterowanie odbywa si¢ za posrednictwem przetwornika ci$nienia zabudowanego na
kolektorze ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielko$¢ tzn. ci$nienie wody w sieci,
zamieniana jest w tym przetworniku na standardowy sygnal pradowy 4-20mA, ktory
doprowadzony jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Warto$¢ zadana ci$nienia wody na
wyjsciu z zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody,
z pomini¢ciem udziatu pracownikow statej obstugi i dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmian¢ predkosci obrotowej jednej z pomp
wchodzacej w sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czgstotliwosci oraz
poprzez zmiang ilosci pracujacych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wodg jest niewielkie
pracuje tylko jedna pompa z takg wydajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane
ci$nienie. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta - rosnie predko$¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy.
Jezeli wydajno$¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wode, wlacza si¢ nastgpna
pompa. Pompa dodatkowa nie jest zasilana z przetwornicy czgstotliwosci, a zalacza si¢
bezposrednio ,,na sie¢”. W tym czasie przetwornica czestotliwosci zmniejsza obroty pompy
,falownikowej” do warto$ci nastawionej w sterowniku PLC, po czym, po dolaczeniu pompy
dodatkowej zwigksza je do momentu zrownania ci$nienia wyjsciowego z wartoscig zadang. Jezeli
cisnienie wyjsciowe nadal jest niewystarczajace, zalagczane sa kolejne pompy. Rozruchy
poszczegolnych pomp przesunigte sa w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wigcej niz jednej
pompy. Proces odlagczania pomp, w przypadku wzrostu cisnienia przebiega odwrotnie do
procedury przedstawionej wczesnie;j.

W przypadku malych rozbiorow wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z
przetwornicy czgstotliwosci, istnieje mozliwo$¢ automatycznego wytaczenia uktadu (przemiennik
przechodzi w funkcje "u$pienia"). Ponowne uruchomienie uktadu nastepuje po obnizeniu si¢
ci$nienia do wartos$ci nastawionej w regulatorze. Istnieje mozliwos¢ blokady tej funkcji. Funkcja
"uspienia" pozwala na duze oszczednos$ci energii elektrycznej w okresach matych rozbioréw wody,
co w sieciach wodociggowych nastgpuje najczesciej w godzinach nocnych.

Uktad sterowania pracg pomp wyposazony zostat w funkcje zmiany kolejnosci pracy napedow
(,,autochange”), ktora obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci. Funkcja ta pozwala
na zmiang¢ kolejnosci startu silnikéw wchodzacych w sktad zespotu pomp. Dzigki sterowaniu za
pomoca systemu "autochange" okres pracy poszczegolnych napedoéw bedzie taki sam. Chroni to
pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem si¢". Zasadniczym systemem sterowania
jest sterowanie automatyczne. Wybdr trybu sterowania praca pomp zestawu pompowego II-go
stopnia dokonywany bedzie za pomocg przetacznika 3-potozeniowego opisanego jako ,,AUTO-0-
REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy automatycznej pompownia dostosowuje swoje
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parametry do warto$ci wczytanych do regulatora. W trybie ,,REKA” mozliwe jest rgczne
uruchomienie danej pompy bez udzialy przetwornicy czestotliwosci. Uktad w trybie pracy
automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w nastepujace bloki
zabezpieczajace:

- zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje
wytaczenie pomp zestawu pompowego II-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe
bedzie po napetnieniu zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho biegu

- zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik
wibracyjny

- zabezpieczenie przed praca niepelno fazowg oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie uktadu oraz sygnalizacje na panelu
operatorskim szafy RZH 1 wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastapi wytgczenie silnika pompy przez zabezpieczenie
silnikowe, uktad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy z
mniejszg iloscig pomp.

Uktad sterowania praca pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,,r¢cznego”, w ktorym
zestaw moze pracowac na ,,sztywno”. Poszczegdlne pompy sa wowczas zatgczane przetagcznikami
umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,RZH”. W tym trybie pracy
wszystkie zabezpieczenia dzialajg tak jak w pracy automatycznej. Uklad w trybie pracy re¢cznej
zostal wyposazony w mozliwos$¢ pracy bez udziatu falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowe;j
w przypadku awarii falownika). Praca ta polega na tym, ze po zalgczeniu pierwszej pompy do
pracy recznej, rozpoczyna ona prace, a po czasie nastawionym na przekazniku czasowym zataczy
si¢ druga pompa. Uktad w tym trybie sterowany jest poprzez tacznik ci$nieniowy zabudowany na
kolektorze ttocznym.

4.1.7 Pompa wod nadosadowych w odstojniku popluczyn

Poptuczyny z filtrow ci$nieniowych bgda gromadzone w odstojniku wod poptucznych. Nastepnie
w odstojniku wod poplucznych bedzie zachodzit proces sedymentacji osadu. Po zakonczeniu
procesu sedymentacji woda nadosadowa begdzie odprowadzana za pomoca pompki lub przez
przepustnice z sitownikiem elektrycznym. Pompe nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za
pomoca wytacznika silnikowego. Zasilanie pompy bgdzie realizowane projektowang linig kablowa
z rozdzielnicy RT.

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wod nad osadowych zostang zamontowane w
rozdzielnicy ,,RT”. Uktad automatyki pozwala na pracg pompy w nastepujacych trybach:

- ,automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT

- ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przetagcznikoOw na elewacji rozdzielnicy RT

- - recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przetagcznikow umieszczonych na drzwiach
wewnetrznych skrzynki sterowania lokalnego (jesli zaprojektowano)

Tryb sterowania reczny lokalny posiada najwyzszy priorytet w uktadzie sterowania, wowczas nie
dziata przetacznik sterowania pompy zamontowany na elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania praca pompy jest tryb automatyczny realizowany z poziomu
sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT
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Zalaczanie pompy w ,,trybie automatycznym” nastgpi po uptynieciu czasu sedymentacji. Jest to
czas potrzebny na sedymentacj¢ osadu z wody poptucznej liczony od momentu zakonczenia
ptukania filtra. Czas sedymentacji osadu jest wielkoscig zadawang na panelu operatorskim w
rozdzielnicy RT.

Pompa wod nadosadowych bedzie zabezpieczona przed pracg na suchobiegu za pomocg sondy
hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii ukladu automatycznego
sterowania pompg, stworzona jest mozliwos¢ przejscia w ,,reczny”’ tryb sterowania. Tryb pracy
recznej umozliwia zalaczenie pompy niezaleznie od sygnatow sterujacych, przetacznikiem
zamontowanym na drzwiach rozdzielnicy RT. Tryb ,,reczny” wykorzystywany bedzie gldéwnie w
przypadku wykonywania przegladow pompy, sprawdzenia poprawnosci dziatania pompy i
uktadow automatyki.

4.1.8 Pompa pluczna

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pompe¢ pluczaca przeznaczong do
podawania wody w procesie plukania filtrow. Zasilanie pompy pluczacej wyprowadzone jest z
rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT kablem wg listy kablowe;.

Uktad sterowania pompa ptuczaca pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:
- w trybie automatycznym, - w trybie ,,recznym”.

Wybor trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zalaczenie w trybie ,,recznym” bedzie si¢ odbywac za
pomoca przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
RT.

Praca pompy ptuczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik
PLC. Pompa ptuczaca bedzie zalaczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania woda
zloza filtracyjnego. W trybie automatycznym plukanie nie rozpocznie si¢ jesli w zbiorniku
magazynowym wody nie bgdzie wystarczajacej ilosci wody na przeprowadzenie plukania.
Plukanie zostanie rozpoczete dopiero wowcezas gdy woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany
w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowat zaprogramowang sekwencje ptlukania
zgodnie z projektem technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest
w nastepujace bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody —
realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu
suchobiegu spowoduje wytgczenie pompy pluczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe
bedzie po napetieniu zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

— zabezpieczenie przed rozpoczg¢ciem plukania ze zbyt mala iloScia wody w zbiorniku
magazynowym,

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem plukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w
odstojniku

— zabezpieczenie przed praca niepelno fazowg oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wylaczenie uktadu 1 sygnalizacja na panelu szafy RT.

W trybie sterowania ,,recznego” mozliwe bedzie zalaczenie pompy pluczacej niezaleznie od
sterownika PLC.

Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dzialajg tak jak w pracy automatycznej.
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Pompa pluczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomoca
wytacznika silnikowego oraz przed praca niepelnofazowsq i zanikiem napigcia zasilania - przez
czujnik kolejnosci faz.

4.1.9 Dmuchawa

4.2

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celow spulchniania
ztoza filtracyjnego w procesie plukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z
rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- W trybie ,,recznym”.

Wybdr trybu pracy dmuchawy oraz jej zataczenie w trybie ,,recznym” bedzie si¢ odbywaé za
pomoca przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zalaczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy plukania powietrzem zloza
filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy technologiczne;.

W trybie sterowania ,,recznego’” mozliwe bedzie zalaczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie ,,recznym”.
W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatycznej.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wytacznika
silnikowego oraz przed praca niepetno fazowsg i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik
kolejnosci faz.

Monitoring i wizualizacja SUW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW

Aby udostepni¢ nadzor nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje
si¢ wykonanie systemu umozliwiajagcego wizualizacj¢ 1 monitorowanie urzadzen, pozwalajacego
zarowno na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji
ich pracy (wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie
oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen
inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ stale tacze internetowe w budynku SUW (telefoniczne,
kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym
adresem IP) do przesylu danych na odleglo$¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest
podtaczenie stacji do Internetu przez kartg SIM z uruchomiong ustuga — statyczny, publiczny adres
IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiggu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacj¢ parametréw pracy urzadzen, rejestracje
wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:

- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udost¢pnionymi rejestrami

- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostgpnionymi
rejestrami

- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zataczen/wytaczen dotyczaca urzadzen
wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

- wykresy biezace - mozliwos$¢ wlaczenia wykresu 1 podglad wartosci zmiennych na wykresie w
czasie rzeczywistym

- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscia
wyboru przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

54



- animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji;
stan przepustnic: otwarta/zamknicta

- dostep do aplikacji przez przegladarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalno$ciami
glownej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostgpu do Internetu przez
Inwestora)

- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)
Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

W pkt ponizej wymieniono zmienne procesowe dla pelnego wyposazenia stacji w np. Lampe UV,
metno$ciomierz, zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancéwki. Dla danej SUW
wizualizowane bedg zmienne zaprojektowane dla danych urzadzen

Zaklada si¢, ze w systemie wizualizowane beda nastgpujace zmienne procesowe:

poziom i obje¢tos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w
kazdym zbiorniku) poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna
w odstojniku)

poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)
poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)

pomiar pradu obcigzenia pomp giebinowych (analogowy przekltadnik pradowy dla kazde;j
pompy glebinowej) cisnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik ci$nienia)

ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik cis$nienia) ci$nienie wody za filtrami (rzetwornik
ci$nienia)

cisnienie wody za pompa ptuczng (przetwornik ci$nienia) ci$nienie powietrza za dmuchawa
(przetwornik ci$nienia)

przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
przeplyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeplyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
przeplyw wody przez wodomierz wody plucznej (przeplyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
przepltyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona obj¢tosc)

stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknigta) stany dla pompy glgbinowej
(gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

stany dla pomp posrednich (gotowo$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona) stany dla
dmuchawy (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy ptucznej (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)
stany dla pompy w odstojniku (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

stany dla przepustnicy odstojnika (gotowos¢/otwarta/zamknigta/awaria) kontrola
krancoéwek wlazow/drzwi

stan dla sprezarki (praca/awaria) pomiar metnosci wody za filtrami
natezenie promieniowania lampy UV awaria lampy UV
awaria chloratora

awaria niskie ci$nienie powietrza
stop SUW

awaria stacji uzdatniania wody
awaria zasilania

awaria przetwornikow

dla zestawu hydroforowego :
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o stan pracy dla pomp (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
o0 ci$nienie za zestawem hydroforowym
o czgstotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy
o awaria zestawu hydroforowego
WyKkresy
Udostgpnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
poziom wody w zbiornikach retencyjnych
poziom wody w zbiornikach posrednich prad obcigzenia pomp glebinowych
warto$¢ ci$nienia za zestawem hydroforowym warto$¢ przeplywoéw przez wodomierze
Raporty

Udostgpniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportow (dobowe/miesigczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:

zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)

czas pracy pompy

liczba zalaczen pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

stany pompy glebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy
(praca/awaria) wystgpienie suchobiegu pompy glebinowej/pompy posredniej

przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy glebinowe;j
wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

stany przepustnic filtréw (otwarcie/zamknigcie)

awaria zasilania

wilamanie (krancowki wlazow/drzwi)

brak komunikacji

awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nast¢pujacych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor Intel Core i3

2 Pamig¢ RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 Karta graficzna Intel HD

6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
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7 Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080

8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
wyposazenie antyprzepi¢ciowa, drukarka laserowa A4
9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy:

-Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu wizualizacji i
monitoringu)
-Switch internetowy — 1 szt
-Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1
- Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktorego nie obejmuje dostawa tj:

—-potaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w
zalezno$ci od sposobu przytaczenia do Internetu)

-przylaczenia do Internetu wraz z modemem dostgpowym
-konfiguracji potaczen internetowych

-przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej
—-abonamentu za dostep do Internetu

-zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemow w celu potaczenia stacji do Internetu przez sie¢
2G/3G

5 Zestawienie urzadzen technologicznych

Elementy przedmiaru robét llos¢
taczna
Zestaw aeracji 2 kpl

- Areator cisnieniowy DN=1800mm , PN 6, wykonanie specjalne z stali czarnej, | stopien

- Areator cisnieniowy DN=1400mm , PN 6, wykonanie specjalne z stali czarnej, Il stopien

- Mieszacz rurowy DN 125

- Ruszt napowietrzajgcy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

- Ztoze w postaci pierscieni wypetniajgcych;

- Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404;

- 2 przepustnice z napedem recznym;

- Orurowania —rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i potaczenia srubowe - ze
stali kwasoodpornej 1.4301;

- Manometry z podziatkg co 0,01 MPa;

- Zawor bezpieczenstwa;

- Przetwornik ci$nienia przed aeratorem

- Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Przewody elastyczne; Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolna pomiarowa

Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl
- filtr powietrza; - reduktor
- filtro-reduktor; - manometry
- filtr mgty olejowej; - rotametr
- zawor dtawigco-zwrotny; - czujnik cisnienia zasilajgcego sitowniki
- zawodr elektromagnetyczny; - zawor odcinajacy
Sprezarka ttokowa ze zbiornikiem 500l 4 kpl

Chtodzona powietrzem sprezarka z wtryskiem oleju.
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\Wersja Full Feature (FF) Tank Mounted wyposazona w zintegrowany osuszacz ziebny na zbiorniku poziomym
500 |. na zbiorniku poziomym. Napiecie zasilania U=400V/3/50 Hz, rozruch bezposredni (DOL). Pn=2,2 kW,
FAD=0,29 m3/min, pmax=9,75 bar(e), PDP=+30C.

min, pmax=9,75 bar(e), PDP=+30C.

- Czasowy spust kond. pod zbior. Buforowym — (zawér spustu kondensatu sterowany stalg czasowg)

- Filtr UD7 + (G1/2) - Wysoce efektywny filtr koalescencyjny typu UD 7+ wykonany w technologii Nautilus.
Przeptyw objetosciowy na wlocie 7 I/s, przy 20°C, i 7 bar, Frakcja efektywnosci filtracji dla czastek 0,01um, i
1um,: 99,999%, Frakcyjna efektywnosé filtracji dla czagstek MPPS:99,94%. Klasy czystosci powietrza za filtrem
wg I1ISO 8573-1(2010): 1:2,

- Filtr QD7 + (G1/2) — Filtr weglowy QD7 +. Przeptyw objetosciowy na wylocie: 7 I/s, przy 30 °C, i 7 bar,
Zawartos¢ aerozoli oleju na wylocie : < 0,003 mg/m3. Klasa czystosci powietrza za filtrem wg I1SO 8573-1(2010) :
1:2,

- Filtr PDP + (G1/2)- Filtr pytowy doktadny typu PDp 7+ wykonany w technologii Nautilus. Przeptyw
objetosciowy na wylocie: 7 I/s, przy 20 °C, i 7 bar, Frakcja efektywnosci filtracji dla czastek 0,01mm, i Imm,:
99,999%, Frakcyjna efektywnosc filtracji dla czagstek MPPS:99,97%. Klasy czystosci powietrza za filtrem wg 1SO
8573-1(2010): 1:2,

- OSC12 CARBON — Separator wodno-olejowy typ OSC 12. Maksymalna wydajnosc¢ sprezarki wspotpracujgcej z
separatorem: 12 I/s, ( uktad z osuszaczem ziebniczym i filtrami) — w warunkach odniesienia: 60 % RH, 25 °C, 7
bar, 12 godzin pracy /dzien. Separator wyposazony jest w filtr polipropylenowy i filtr weglowy. Oczyszcza
kondensat do zawartosci oleju 10 mg na litr wody, co pozwala na zgodne z prawem odprowadzenie kondensatu
do kanalizacji.

Zestaw filtracyjny — odzelazianie, odmanganianie 8 kpl
- Filtr cisnieniowy ze stali czarnej, Dn= 1800 mm, Hwalczaka= 2400 mm, PN 6;
- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz 0,5 mm;
- Ztoza filtracyjne kwarcowe i katalityczne
- Odpowietrznik typ 1.12G 3/4”; ze stali CrNiMo 1.4404;
- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 150 — 2 sztuki, DN 65 — 4 sztuki
- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
- Przewody elastyczne; Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg
Spust.
Przeptywomierze DN65
- Zawory regulacyjne membranowe
Zestaw dmuchawy 1 kpl
Dmuchawa, P=5,5 kW;
Zawor bezpieczenstwa;
tacznik amortyzacyjny ZKB;
Zawor zwrotny typ. 402,;
Przepustnica odcinajgca
Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu
Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Kotnierze i pofaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Tlenomierz 2 kpl
montaz na rurociggu
sonda pomiarowa
przetwornik dwu kanatowy
Sonda pH
montaz na rurociggu
sonda pomiarowa
przetwornik dwu kanatowy 1 kpl
Zestaw pompy ptucznej 1 kpl
Pompa in line; P=5,5 kW;
Kolektor ssawny i ttoczny ze stali kwasoodpornej1.4301;
Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
Kotnierze luzne i potgczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i tfoczeniu
Przetwornik cisnienia na ttoczeniu
Zestaw hydroforowy 1 kpl
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Rozdzielnia zasilajgco —sterujgca typu RZS-IC;

Kolektor ssawny DN 200 i ttoczny DN 150 ze stali kwasoodpornej1.4301;
Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

Kotnierze luzne i potgczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu

Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu

Dozownik podchlorynu sodu 1 kpl
pompka DDC 6-10; lub rbwnowazna
podstawka pod pompke;
zestaw czerpalny gietki SA 4/6;
czujnik poziomu NB/ABS;
zawor dozujacy IR 6/12;
waz dozujgcy 50 mb;
zbiornik dozownicy 100 I.

Stacja dawkowania nadmanganianu potasu
pompka DDC 6-10; lub rGwnowazna
podstawka pod pompke;

zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

czujnik poziomu NB/ABS;

zawor dozujacy IR 6/12;

waz dozujgcy 50 mb;

zbiornik dozownicy 100 I.

1 kpl.

Stacja dawkowania sody

pompka DDC 6-10; lub réwnowazna
podstawka pod pompke;

zestaw czerpalny gietki SA 4/6;
czujnik poziomu NB/ABS;

zawor dozujacy IR 6/12;

waz dozujgcy 50 mb;

zbiornik dozownicy 100 I.

1 kpl.

Rury, ksztattki, kotnierze, sruby, konstrukcja nosna, obejmy, tgczniki amortyzacyjne poza zestawami 1 kpl.
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe z przelewem Thompsona — ze stali
kwasoodpornej1.4301.

Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrébki plastycznej i metoda giecia.
Potaczenia rur za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac kotnierze taczeniowe w ze stali
kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach zakoriczonych wyobleniem jako ,luzne” i tgczone za pomoca srub w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi — wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze — wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowe;j

lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zaréwno dla rurociaggéw jak i konstrukcji
wsporczych

Przeptywomierz 12

Osuszacz powietrza

Rozdzielnia technologiczna

Wizualizacja urzgdzen SUW SCADA + stanowisko komputerowe

Transport 1

Rozruchy urzadzen 1

UWAGA

Po realizacji planowanej inwestycji wykonawca powinien na trwatym nosniku pamieci przekazad
Inwestorowi:

* oprogramowanie sterownikow PLC, paneli operatorskich wraz z opisem,

* ostateczng wersj¢ aplikacji SCADA wraz z opisem oraz hastami i kodami zrédtowymi dostepu,
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Nalezy wykona¢ kompletny system automatyki z przekazaniem wszelkich praw autorskich, kodow
zrédlowych oraz wszelkich innych zabezpieczen. Aplikacja powinna by¢ wykonana w taki sposob,
aby umozliwi¢ Uzytkownikowi dokonywanie zmian i modyfikacji. Wszelkie oprogramowania
powinno posiada¢ bezterminowg licencj¢. Wykonawca wykona cato$¢ zadania w taki sposob, aby
Zamawiajacy nie ponosit w przysztosci zadnych dodatkowych kosztow z tytutu koniecznos$ci
uzytkowania systemu.

Nalezy zastosowa¢ aplikacje pracujaca w trybie developement + runtime, tj. z mozliwos$cia
modyfikacji aplikacji w trakcie pracy systemu bez koniecznos$ci instalacji dodatkowych kluczy /
optat. Zastosowane oprogramowanie aplikacji SCADA winno posiada¢ minimum 200 tys.
wdrozen na $wiecie. Nie dopuszcza si¢ stosowania programow autorskich i niszowych. Nalezy
zastosowa¢ system z mozliwoscig zdalnego sterowania pracg pomp, réwniez z komputerow
zewngtrznych po godzinach pracy obstugi stacji uzdatniania wody (Web Client).

System automatyki i SCADA powinien by¢ on oparty o ptaszczyzn¢ uzgodniong z Zamawiajacym
uwzgledniajac juz istniejgce 1 pracujgce urzadzenia, sterowniki, oprogramowania, ktéra po
zakonczeniu inwestycji winna by¢ wiasno$cig Zamawiajacego — nalezy przekaza¢ petni¢ praw
autorskich. Program winien umozliwia¢ swobodng rozbudowe¢ wizualizacji, monitoringu 1
sterowania stacjg uzdatniania wody bez konieczno$ci zakupu kluczy sprzetowych, blokéw,
pakietow wersji itp. Umozliwia¢ rozbudowe w oparciu o pracg informatykdw niezwigzanych z
dostawcg oprogramowania.

Projektowal:
mgr inz. Stanistaw Sadej

upr. nr S-157/01

Sprawdzila:
mgr inz. Anna Najduk
upr. nr LUB/0063/PWBS/18
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III. INSTALACJE SANITARNE PROJEKTOWANEGO CZESCI
ROZBUDOWYWANEGO BUDYNKU SUW (0b.9)
1. Instalacja wodociagowa

Instalacja wodociggowa doprowadzajgca wode¢ zimng do punktow czerpalnych zlokalizowanych w
pomieszczeniu hali filtrow bedzie zasilana z przewodu tlocznego DN150 mm, za zestawem pomp II
stopnia oraz punktem dawkowania podchlorynu sodu. Na kr6¢cu DN20 mm, w miejscu wigczenia do
rurociggu DN 150 nalezy zainstalowa¢ zawor odcinajacy DN20, PN16 bar, wodomierz na konsoli DN 15,
zawor antyskazeniowy DN20 mm.

Instalacje wodociggowa nalezy podtaczy¢ do rurociggu ttocznego stalowego (stal gat. 1.4401 wg
PN-EN 10088) za zestawem pompowym za pomocg kro¢ca DN20 mm.

Instalacje nalezy wykona¢ z rur PEX/AIu/PEX o polaczeniach zaprasowywanych dopuszczonych
do montazu w warstwie posadzkowej. Podej$cia pod punkty czerpalne prowadzone w bruzdach
sciennych. Potaczenia gwintowane armatury wodociggowej nalezy uszczelnia¢ widknem konopnym lub
Inianym, nasyconym pasta uszczelniajaca posiadajacg atesty do kontaktu z wodg pitna.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana begdzie w ogrzewaczach elektrycznych przeptywowych o
mocy 3,5 kW.

Rurociagi wody zimnej i cieptej nalezy podda¢ hydraulicznej probie szczelnosci woda, o ci$nieniu
9 bar zgodnie z warunkami podanymi w PN-81/B-10700/00.

Pomieszczenie chloratora oraz pomieszczenie socjalne w czesci istniejacego budynku suw, poza
zakresem opracowania.

Ponadto do pobierania probek wody surowej, po pierwszym stopniu filtracji, wody czystej
doprowadzonej do zbiornika wyréwnawczego, zaprojektowane zostaly zawory czerpalne DN 15mm.

1.1.Warunki techniczne montazu
Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy prowadzi¢ obok siebie, utozone rownolegle w

sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.

Najwigksze dopuszczalne odleglosci migdzy podporami ruchomymi dla rurociggéw zostaty podane
W ponizszej tabeli:

, Przewdd montowany
Rodzaj materiatu Srednica rury w instalacji
[mm] pionowo [m] inaczej [m]
DNI5 2,0 1,50
stal DN20 2,0 2,0

DN25 2,9 2,25
z tworzywa sztucznego 16x2.0 12
20x2,0 1,3
25x2,5 1,5

1.2.1zolacja wody zimnej i cieplej

Zimne instalacje rurowe musza by¢ izolowane przed kondensacja pary wodnej oraz ogrzewaniem
zgodnie z PN - EN. Grubosci izolacji zostaly przedstawione w ponizszej w tabeli.
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Tabela; Wymagane grubosci warstw izolacyjnych wg norm DIN1998 cze$¢ 2 Niezaleznie od
rodzaju rur wskaznikowe warto$ci izolacji dla przewodéw zimnej wody.

Grubo$¢ warstwy izolujgcej w mm
Sytuacja montazowa przy A = 0,040 W/(mK)”

Odkryty montaz instalacji rurowej
W pomieszczeniu nie ogrzewanym (np. piwnica) 4mm

Odkryty montaz instalacji rurowej
W pomieszczeniu ogrzewanym 9mm

Instalacja rurowa w kanale,
bez cieptych instalacji rurowych 4mm

Instalacja rurowa w kanale,
obok cieptych instalacji rurowych 13 mm

Instalacja rurowa w pionowej
szczelinie muru, pion 4 mm

Instalacja rurowa we wglebieniu sciany,
obok cieptych instalacji rurowych 13 mm

Instalacja rurowa na stropie
betonowym 4 mm

1.3.Préba szczelnosci instalacji wodociagowej

Instalacje wody zimnej i cieptej, wykonang z rur stalowych i1 z tworzywa sztucznego poddac
proba szczelnosci z wymaganiami zawartymi w ,, Warunkach technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem instalacji w
catosci. Przed proba nalezy napehic instalacje woda oraz dokladnie odpowietrzy¢. Badanie
szczelnos$ci przewodow 1 armatury przeprowadzi¢ za pomocg proby wodnej przy cisnieniu:

pPp= 1,5 X Probocze

lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Cisnienie to nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po
pierwotniej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W
czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku
wystgpienia przeciekow podczas przeprowadzanie proby szczelnosci nalezy je usung¢ i ponowione
przeprowadzi¢ cata probe od poczatku. Po pozytywnym zakonczeniu prob szczelnosci przewody
nalezy podda¢ ptukaniu wodg wodociggowa. Wodg z instalacji po zakonczeniu préb nalezy poddaé
badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jezeli badania wykazg potrzebe dezynfekcji
nalezy przeprowadzi¢ ja roztworem wapna chlorowanego lub roztworem podchlorynu sodu w czasie
24 godzin.

Po zakonczeniu dezynfekcji nalezy przewody ponownie przeptuka¢ woda. Podejscia i piony
kanalizacyjne nalezy obserwowaé podczas przeptywu wody odprowadzanej z dowolnie wybranych
przybordw sanitarnych. Poziomy od- prowadzajace $cieki nalezy napetic¢ catkowicie woda powyzej
kolana taczacego pion z poziomem a nastepnie podda¢ obserwacji. W przypadku wystepowania
nieszczelnos$ci instalacje poprawi¢ a nastepnie ponownie poddaé probie szczelnosci. Wyniki prob
szczelnosci odcinkow, jak i1 catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego 1 uzytkownika.
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Przyrzady do badania szczelnosci proba hydrauliczna :

2.

dwa sprawdzone manometry spr¢zynowe o $rednicy nie mniejszej niz 160 mm i o takim zakresie
skali, aby odczyt ci$nienia probnego przypadat w granicach 50+70 % skali, zas wielko$¢ dziatki
byta nie wigksza niz 0,1 bar,

pompa hydrauliczna,

czasomierz.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

W projektowanym budynku SUW (ob. 9) zostaty zaprojektowane instalacje kanalizacyjne:

odprowadzajaca $cieki technologiczne z filtrow, z rur PVC-u klasy S o $rednicach DN 160mm
litych, o ztaczach kielichowych z uszczelka gumowa.

odprowadzajace $cieki technologiczne odwodnieni liniowych z hali filtréw z rur PRAGMA SN8
odprowadzajaca $cieki bytowo-gospodarcze z umywalki na hali filtréw

Scieki technologiczne z filtrow beda odprowadzane do zbiornika wod poptucznych (ob. 8), a
nastepnie do sieci kanalizacji sanitarnej. Pozostate Scieki beda odprowadzane bezposrednio do sieci
kanalizacji sanitarne;.

3.

Instalacja wentylacji

Dla przedmiotowego budynku projektuje si¢ instalacje wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej w oparciu o centrale wentylacyjng o parametrach :

- natezenie przeptywu: nawiew 900[m>/h], wywiew 900[m?/h]

- sprez dyspozycyjny 250[Pa]

- wymiennik: kondensacyjny
- SFP: nawiew 0,640 [kW/(m/s)], wywiew 0,680 [kW/(m/s)],
- klasa: filtracji M5

- sprawnos¢ cieplna odzysku ciepta: 79,6%
- efektywny pobdr mocy: 0,16/0,17 [kW]
- krocee: DN 315[mm)]

- nagrzewnica elektryczna (nawiew): 2,5[kW]

- pobor mocy (nominalny): nawiew 0,498[kW], wywiew 0,498[kW],

- napigcie znamionowe: 1~/230V/50Hz

- podwieszana

Pozostale parametry techniczne wedlug karty doboru centrali. Swieze powietrze na
potrzeby centrali dostarczane bedzie za pomoca czerpni $ciennej typu CWP o wymiarach
400x400, a nastgpnie rozprowadzane kanatem do kratek wentylacyjnych nawiewnych
montowanych na kanale. Kratki wyposazone w przepustnice.

Wywiew realizowany bedzie za pomoca kratek wyciaggowych montowanych na kanale.
Zuzyte powietrze z centrali bedzie odprowadzane kanatem do wyrzutni $cienne;.

Przewidziano montaz kanalow wentylacyjnych na wysokosci 4,0m. Sposob prowadzenia
przewoddw, rozmieszczenie kratek wentylacyjnych oraz lokalizacje centrali wentylacyjnej z
czerpnig 1 wyrzutnig wedtug czesci rysunkowej (rys.S/9/03).

Na kanale gtéwnym nawiewnym oraz wywiewnym za centralg projektuje si¢ trumiki DN
400/700 mm o dtugosci L=1,5m.
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Ponad to w pomieszczeniu hali filtrow projektuje si¢ :

— wentylator wyciggowy dachowy DN 160 ze sterowaniem EOL 3, o mocy 0,15kW,
400V z sondg — 1 szt.

- wentylacje grawitacyjng ze wspomaganiem DN 250mm — 2 szt.

— nawiewniki okienne higrosterowalne BHY4000 — 2 szt.

4. Instalacja c.o.
Ogrzewanie za pomocg grzejnikow elektrycznych o mocy 2,0 kW, kazdy — 4 szt.

Osuszanie powietrza

Przewidziano osuszanie powietrza za pomocg trzech osuszaczy powietrza o parametrach :
—  wydajno$¢ V=500m>/h
- moc 1,0 kW
- 230V

IV. INSTALACJE TECHNOLOGICZNE ZEWNETRZNE

1. Instalacja wodociggowa technologiczna
Projektuje sie:

e Dbudowe instalacji wodociggowej technologicznej na odcinku zbiornik (10) — projektowana
rozbudowa stacji suw (9) - oznaczonego —w 1 - zrury PE100 SDR11 DN 125mm, L=24,0m,
- zabudowe zasuwy DN125 — wodociggowej z klinem migkkim,

e budowe instalacji wodociagowej technologicznej na odcinku zbiornik (10) — projektowana
rozbudowa stacji suw (9) - oznaczonego — w2 — z rury PE100 SDR11 DN200, L=27m,
- zabudowe dwoch zasuw DN200 — wodociggowych z klinem migkkim,

e budowe instalacji wodociggowej technologicznej na odcinku - zbiornik (10) — zbiornik (4) —
oznaczonej, jako —w 3 - z rury PE100 SDR11 DN200, L= 12m,
- zabudowe zasuwy DN200 — wodociggowej z klinem mig¢kkim,

e budowg instalacji wodociagowej technologicznej na odcinku - zbiornik (10) — zbiornik (5) —
oznaczonej, jako —w 4 - z rury PE100 SDR11 DN200, L= 9,0m,
- zabudowe zasuwy DN200 — wodociggowej z klinem migkkim,

e przebudowg instalacji wodociggowej technologicznej - w5, L=34,5m na odcinkach tj.:
— od istniejgcego budynek suw (2) - do wlaczenia z istniejacg instalacjg oznaczona, jako

w0200 wychodzaca od zbiornika (4) w pkt.12 - z rury PE100 SDR11 DN250,
—od pkt.12 - do wlaczenia z projektowang instalacja wodociagows ,,w2”’- z rury PE100
SDR11 DN200,

- zabudowe rury ochronnej - PE100 SDR11 DN400, L = 14,5 m
- zabudowe zasuwy DN250 — wodociggowej z klinem mig¢kkim,
- zabudowe zasuwy DN200 — wodociggowej z klinem migkkim,

e przebudowe instalacji wodociggowej technologicznej na odcinku — pkt.16 — pkt.17-
oznaczonej, jako —w 6 - z rury PE100 SDR11 DN200, L= 1m,
- wlaczenie do projektowanej przebudowy odcinka ,,w5” w pkt. 17.

e przebudowe instalacji wodociggowej technologicznej na odcinku - pkt.13 — projektowany
budynek suw (9) — oznaczonej, jako — w 7 - z rury PE100 SDR11 DN125, L= 4,0m,
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MATERIAL

rury — instalacj¢ wodociaggowa technologiczng projektuje si¢ z rur PE DN 125x7,4 mm, DN
200x11,9 mm, DN 250x14,8 mm, klasy PE 100 szereg SDR 17 na ci$nienie 1,0 MPa.

Zasuwy — projektuje si¢ zasuwy wodociggowe kotnierzowe, klinowe migkkouszczelnione z
gtadkim 1 wolnym przelotem, przelotem np. Hawle typu E2 nr kat. 4000. Nalezy stosowac
obudowy teleskopowe do zasuw typu E2, zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
zanieczyszczen 1 wody powierzchniowej. Obudowa teleskopowa umozliwia dokladne
posadowienie obudowy i ustalenie wysokosci dzieki rozsuwaniu lub wsuwaniu rur
teleskopowych i trzpienia. Skrzynki teleskopowe do zasuw z zeliwa szarego montowaé na
typowym pier§cieniu betonowych. Lokalizacje zasuw oznakowac trwale za pomocg tabliczek
znamionowych umieszczonych na trwalych elementach budowlanych lub stupkach betonowych.

Traéjniki — kolierzowe, wodociggowe z zeliwa sferoidalnego.

Bloki oporowe — w wezlach 1 na zatamaniach trasy instalacji wodociggowej technologicznej i
pod zasuwami zaprojektowano bloki oporowe i podporowe z betonu B 15.

Projektowane elementy zagospodarowania terenu i ich powigzania funkcjonalne zgodnie 7

rysunkiem PZT nr 1.

Ponadto ulegaja likwidacji lub przebudowie wszystkie zbedne elementy instalacji uzbrojenia

podziemnego zgodnie z rys. PZT1 ujgta 1 opisane zgodnie z legenda, jako — ,, Obiekty istniejace do

likwidacji: w tym:

2.

istniejace utwardzenie, fragmenty do likwidacji i do przebudowy

istniejgca sie¢ wodociggowa w160 do likwidacji na odcinku pkt.1 — pkt.2 — zgodnie z
zamieszczong legendg na rys. PZT1 —,, Projektowana infrastruktura techniczna wg odrebnego
opracowania ,, - przedmiotowy odcinek sieci zostal ujety jako przebudowa istniejgcej sieci
wodociggowej bedacej w kolizji z projektowanym zagospodarowaniem.

Na przedmiotowa przebudowe uzyskano uzgodnienie na naradzie koordynacyjnie w Starostwie
Jarostaw — wg zataczonego protokotlu. Zgloszenie przebudowy odcinka przedmiotowej sieci
wodociggowe] wg odrgbnego opracowania.

istniejgca instalacji wodociggowa technologiczna w125 na odcinku pkt.6 — pkt.11 - do zabudowy
kanatem pelnym wg rozbudowywanej czg¢sci budynku,

istniejgca instalacja wodociggowa technologiczna w200 na odcinku pkt.10 — pkt.11 - do
likwidacji,

istniejaca instalacja wodociggowa technologiczna w125 na odcinku pkt.13 — pkt. 18 - do
likwidacji,

Instalacja kanalizacji technologicznej

Projektuje sig:

e przebudowg instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku S1- S7,
- oznaczonym, jako —k - rurocigg PCV SN8 DN200 rura lita, L= 36,

- zabudowe studzienkami S1, S2, S3 — DN800 PRO - z polipropylenu PP-B,

- zabudowe studzienki S4, S5, S6, — DN425 — polipropylenu PP-B,
e budowg instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku S7— pkt 5,
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- oznaczonym, jako — k1 - rurocigg PCV SN8 DN200 rura lita, L= 13,5
- zabudowg studzienkami S8 — DN80O PRO - z polipropylenu PP-B

- zabudowe syfony DN200,

e budowe instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku- pkt 5 — zbiornik (10),
- oznaczonego, jako — s — z rury PE100 SDR11 DN200, L= 5,0m,
- zabudowa zasuwy DN200 — wodociggowej z klinem mig¢kkim,

e budowe instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku - pkt 5 — zbiornik (10),
- oznaczonego, jako — p — z rury PE100 SDR11 DN200, L= 5,5m,

¢ budowg instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku proj. budynek (9) — proj. studzienka
S4 - rurocigg PCV SN8 DN160 rura lita, L=4,5m,

e Dbudowe instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku proj. budynek (9) — proj. zbiornik
podziemny (8) - rurociag PCV SN8 DN250 rura lita, L= 9,0m,
- zabudowe studzienkami S8 — DN80O PRO - z polipropylenu PP-B

e budowg instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku proj. zbiornik (8) — proj. studzienka
S3 - rurocigg PCV SN8 DN200 rura lita, L= 1,5m,

e przebudowe instalacji kanalizacji technologicznej na odcinku inst. zbiornik (3) — proj.
studzienka S3 - rurocigg PCV SN8 DN200 rura lita, L= 4,0m,
- likwidacje studzienki S10 1 odcinka instalacji kanalizacji technologicznej S1 — zbiornik (3),

MATERIAL

rury — instalacje kanalizacji technologicznej oznaczona, jako P, S projektuje si¢ z rur P DN
200x11,9 mm, klasy PE 100 szereg SDR 17 na ci$nienie 1,0 MPa.

Instalacje technologiczng oznaczona, jako k, k1, k2, k4, k5 projektuje si¢ z rur kanalizacyjnych
kielichowych PVC-U SN 8 litych firmy np. Gamrat. Instalacj¢ kanalizacji technologicznej
oznaczona jako k3 projektuje si¢ z rur PRAGMA SNS.

zasuwy — projektuje si¢ zasuwy wodociggowe kotnierzowe, klinowe migkkouszczelnione z
gtadkim 1 wolnym przelotem, przelotem np. Hawle typu E2 nr kat. 4000. Nalezy stosowac
obudowy teleskopowe do zasuw typu E2, zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
zanieczyszczen 1 wody powierzchniowej. Obudowa teleskopowa umozliwia dokladne
posadowienie obudowy i ustalenie wysokosci dzieki rozsuwaniu lub wsuwaniu rur
teleskopowych i trzpienia. Skrzynki teleskopowe do zasuw z zeliwa szarego montowaé na
typowym pierscieniu betonowych. Lokalizacje zasuw oznakowac trwale za pomocg tabliczek
znamionowych umieszczonych na trwatych elementach budowlanych lub stupkach betonowych.
zasuwa klapowa DN 200 — projektuje si¢ zasuwe klapowa PP DN 200 do kanalizacji
zewnetrznej, zamontowanej w studzience betonowej DN 1000 (oznaczonej jako S1). Zasuwa

wyposazona w oston¢ chromoniklowa klapy zabezpieczajacg przed gryzoniami.

syfon DN 200- projektuje si¢ syfon do kanalizacji zewngtrznej DN160 z PVC, wyposazony w
dwa otwory rewizyjne, np. M/FO-1.

studzienki PP-B DN800, DN 425 — projektuje si¢ studzienki teleskopowe, z kineta PP, rurg
karbowana PP oraz wtazem zeliwnym klasy D400, firmy Wawin. Kinete studzienki montowaé
na stabilnym, wyprofilowanym podiozu na podsypce piaskowej grubosci min 10cm. Po
zamontowaniu rury karbowanej w kinecie Wokot studzienki nalezy wykonaé obsypke piaskowa
zageszcezajae warstwami min. co 30cm, na calym obwodzie studzienki. Stopien zageszczenia
nalezy dopasowa¢ do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych oraz pdzniejszego
obcigzenia zewngtrznego. Zwienczenie studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN
124:2000.

Projektowane elementy zagospodarowania terenu i ich powigzania funkcjonalne zgodnie 7

rysunkiem PZT nr 1.
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Ponadto ulegaja likwidacji lub przebudowie wszystkie zbedne elementy instalacji uzbrojenia
podziemnego zgodnie z rys. PZT1 ujeta 1 opisane zgodnie z legenda, jako — ,, Obiekty istniejgce do
likwidacji w tym:

e istniejgca instalacja kanalizacji technologicznej kd200 na odcinku S7 — S1 - do likwidacji,
- istniejgca studzienka na w/w odcinku do likwidacji,

3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy:

e wytyczy¢ geodezyjnie usytuowanie projektowanych instalacji wraz z uzbrojeniem

o zweryfikowac rzgdne wysoko$ciowe przyjete w projekcie z rzednymi terenu istniejagcego

e zlokalizowac przebieg istniejacego uzbrojenia podziemnego

Odczytujac z profili rzedne i miejsca skrzyzowania projektowanych instalacji i przylaczy z istniejacym
uzbrojeniem, nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystgpienia niezgodnosci z przyjetym usytuowaniem kolizji.

Ponadto nalezy przyja¢ mozliwo$¢ wystapienia uzbrojenia, ktore nie byto oznaczone na mapie geodezyjne;.
W przypadku wystapienia uzbrojenia nienaniesionego na mapach, miejsca kolizji nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Prace prowadzone w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykonywac recznie i pod

nadzorem przedstawiciela wlasciciela danego uzbrojenia.

4. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow tras¢ projektowanych instalacji nalezy wytyczyé
geodezyjnie przez uprawniona jednostk¢ wykonawstwa geodezyjnego. Po jej wykonaniu nalezy sporzadzic
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza i jej dwa egzemplarze dotaczy¢ do dokumentéw odbiorczych.

Wykopy nalezy wykonywac¢ rgczne i mechaniczne, jako liniowe i jamiste, o §cianach pionowych i skosnych.
Wykopy nalezy wykonywa¢ mechanicznie a w poblizu skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem prace nalezy
prowadzi¢ recznie rozpoczynajac od wykonania odkrywek, przy udziale przedstawicieli administratorow danych
sieci. Sciany wykopéw nalezy zabezpieczaé szalunkami z bali drewnianych. Do glebokosci 3,0 m stosowaé
umocnienia azurowe. Do realizacji wigkszych wykopow oraz w gruntach nawodnionych stosowa¢ umocnienia
pene.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie branzowej PN-B-10736:1999
,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.” W powigzaniu z normg PN-86/B-
02480,,Grunty budowlane. Podzial, normy, symbole i okreslenia” Wykopy wykona¢ mechanicznie, oprocz
skrzyzowan i zblizen projektowanych instalacji, z istniejgcym uzbrojeniem, gdzie powinny by¢ wykonane r¢cznie
pod nadzorem pracownika — uzytkownika istniejacej sieci. Szeroko$¢ dna wykopu powinna by¢ wigksza od
srednicy nominalnej przewodu od 0,3 do 0,4 m z kazdej strony kanatu. Wykopy nalezy wykonywac od najnizszego
punktu, w celu zapewnienia grawitacyjnego odptywu wody z wykopdw w dot po ich dnie.

5. Odwodnienie wykopow

Na przedmiotowym terenie zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ ponizej posadowienia projektowanego
uzbrojenia.

W przypadku wystapienia wyzszego poziomu wod gruntowych, przewiduje si¢ odwodnienie wykopow za
pomoca iglofiltrow rozmieszczonych po obu stronach wykopu w rozstawie 1,0 m przy wydajnosci jednego
iglofiltra ok. 0,2 m*/h. Poziom wody gruntowej nalezy utrzymywac na zatozonym poziomie pod projektowanym
dnem wykopu przez caly okres realizacji posadawiania rurociggu. Zaprzestaniec pompowania moze nastgpi¢
dopiero po przykryciu rurociagu.

Wykonawca w kalkulacji kosztow odwodnienia musi uwzgledni¢ mozliwo$¢ podniesionego poziomu wod
gruntowych w stosunku do podanego wg badan geologicznych. Wykonawca w zaleznosci od rzeczywistych
warunkow moze przyjac inng technologi¢ odwadniania, o ile zapewni ona prawidlowe odwodnienie wykopow w
calym okresie trwania robdt ziemnych.
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6. Skrzyzowanie z istniejaca infrastruktura techniczng
Na trasie projektowanego uzbrojenia wystepujg skrzyzowania z projektowana
1 istniejacg infrastrukturg tj.:
e siecig wodociggowa
e siecig energetyczng podziemna
Migjsca skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem, nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z rysunkiem nr PZT nr 1.

W przypadku wystapienia uzbrojenia niezaznaczonego na mapie, nalezy zabezpieczy¢ je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normach. Prace prowadzone w miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem
nalezy wykonywac recznie i pod nadzorem przedstawicicla whasciciela danego uzbrojenia.

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji sieci, wystgpienia dodatkowych urzgdzen podziemnych nie
naniesionych na planie sytuacyjnym, miejsca te nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Prace przy skrzyzowaniu z istniejacg inflastrukturg prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli dysponentow
danego uzbrojenia.

Skrzyzowania z rurociagami

W przypadku zachowania odlegloSci podstawowych 1 przejs¢ (w pionie), przy skrzyzowaniu z kanalizacja
sanitarng i deszczows, gazociggiem oraz rurociggami ci$nieniowymi ( woda, gaz, rurociagi cieplownicze),
skrzyzowanie wykona¢ bez dodatkowych zabezpieczen.

Odleglos¢ pomigdzy powierzchnig zewnetrzng $cianki wodociggu i1 skrajnymi elementami uzbrojenia
terenu powinna wynosi¢ min 40cm, a przy skrzyzowaniach 20cm.

Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi nalezy wykonac i oznaczy¢ zgodnie z norma
SEP-E004, zachowujac minimalne odleglosci. Na skrzyzowaniach, kabel energetyczny zabezpieczy¢ rura
dwudzielng PVC ,,Arotg" o dlugo$ci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania. Cato$¢ robot w obrebie
skrzyzowan wykona¢ zgodnie z w/w norma.

7. Ukladanie przewodow

Do uktadania rur wodociggowych PE oraz rur kanalizacyjnyc PVC-U, PRAGMA nalezy przystapi¢ po
uprzednim wykonaniu wykopu, jego odwodnieniu i wykonaniu podsypki. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane,
bez kamieni i innych twardych elementéw. Na tak przygotowane podtoze nalezy uklada¢ rury i zapehiad
przestrzen miedzy jej bokami, jesli si¢ nadaje do tego celu gruntem rodzimym lub piaskiem. Obsypke rury nalezy
wykonywa¢ od razu po inspekcji 1 zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Obsypke nalezy wykonywac
warstwowo do wysokosci wierzchotka rury z jednoczesnym zaggszczaniem piasku.

8. Podsypka, opsypka

Podloze pod projektowane uzbrojenie wykona¢ z podsypki piaskowej z piasku sypkiego drobno i srednio
ziarnistego bez grod i kamieni o grubosci warstwy 20cm na catej dlugosci. Nalezy ja doktadnie ubi¢ i
wyprofilowa¢ do lini i oraz spadku okreslonego w projekcie.

Ulozony odcinek przewodu po sprawdzeniu spadku, wymaga zastabilizowania poprzez wykonanie :

e obsypki z piasku sypkiego drobno i $rednio ziarnistego bez grud i kamieni na wysoko$¢ 30 cm ponad
wierzch rury

e zasypanie wykopu wykona¢ kolejnymi warstwami gruntem rodzimym grubosci 20cm stosujgc
zaggeszezanie kazdej warstwy

e stopien zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 95% zmodyfikowanej wartosci modutu
PROCTORA

9. Zasypywanie wykopow

Do zasypywania wykopow nalezy przystagpi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci,
sprawdzeniu poprawnosci jego utozenia zardéwno w zatozonym spadku jak i kierunku, inwentaryzacji geodezyjnej
oraz odbiorze technicznym. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, aby rurociag nie ulegt uszkodzeniu ani
przemieszczeniu.
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10.Inwentaryzacja powykonawcza
Podczas wykonywania prac budowlanych uprawniony geodeta dokonuje pomiaréw powykonawczych,
ktore przedktada do przyjecia do zasobow geodezyjnych w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej w
Lancucie. Powykonawcza dokumentacja potwierdzona przyjeciem do zasobow geodezyjnych wraz ze szkicami
geodezyjnymi stanowi czgs¢ dokumentow odbiorowych.

11.Proba szczelnosci

Instalacja wodociagowa technologiczna, przylacze wodociagowe
Prébe na cisnienie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-10725:1997. Probe nalezy przeprowadzi¢ minimum

po 48 godzinach od przysypania prostych odcinkéw rur miedzy ztaczami warstwg zageszczonego gruntu grubosci
30cm (ksztattki oraz armatur¢ nalezy pozostawi¢ odkryte). Przygotowana do proby szczelnosci sie¢ nalezy
napei¢ woda, odpowietrzy¢ i pozostawi¢ na kilka godzin do ustabilizowania.

Probe nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0MPa w okresie 30 min. Probg nalezy uznaé za pozytywna, jesli
w czasie 30 min nie stwierdzi si¢ spadku ci$nienia.

W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekow, nalezy usunaé nieszczelno$ci i ponownie wykonaé
probe szczelnosci.

Instalacja kanalizacji technologicznej, przylacze kanalizacji sanitarnej
Podczas odbioru technicznego nalezy wykona¢ badanie odcinkoéw sieci wraz ze studzienkami na

eksfiltracje i infiltracje.

Przy badaniu odcinka na eksfiltracje dopuszcza si¢ ubytek $ciekow Vy, w ilosci 0,3[dm?/1m?] powierzchni
zewnetrznej przewodu lub studzienki w ciggu 1 godziny proby. Czas wspolny dla przewodu i studzienki nie moze
by¢ krotszy niz 8h.

Przy badaniu szczelno$ci odcinka na infiltracj¢ ilo§¢ waod infiltrujacych do wnetrza kanalu nie moze
przekroczy¢ w trakcie trwania proby wielkoéci Vi =0,3[dm?/1m?].

Probe szczelnosci oraz odbidr techniczny nalezy wykonaé zgodnie z normg PN — EN 1610: 2002.

12.Plukanie i dezynfekcja

Po pozytywnej probie szczelnosci i zasypaniu wykopow sie¢ i przylacza wodociggowe nalezy poddac
ptukaniu, dezynfekcji oraz badaniu jakosci wody.

Plukanie - po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnoSci instalacje wodociaggowa i przylgcze nalezy
przeptukac. Do ptukania nalezy uzywaé czystej wody wodociagowej. Predkosc przeptywu wody w przewodzie
powinna umozliwié¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Predkosé
przeptywu wody w przewodzie powinna wynosi¢ V > 1,0m/s i zapewni¢ ilos¢ wody odpowiadajacej objetosci
okoto 8-krotnej pojemnosci ptukanego odcinka.

Dla zmniejszenia ilo$ci wody zuzywanej do ptukania wodociggu nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad

e nie nalezy dopuszcza¢ do zanieczyszczenia rur przed przystgpieniem do ich montazu,
e po zakonczeniu montazu wodociggu w danym dniu, konce rur nalezy zaslepic¢

Dezynfekceja - jesli wyniki badan wskazuja na potrzebe dezynfekcji wodociagu, nalezy ja wykonac. Dezynfekcje
przewodow przeprowadzi¢ podchlorynem sodowym przy pomocy chloratora poprzez hydranty. Czas kontaktu
chloru z woda powinien wynosi¢ 24 godziny przy dawce wynoszacej 15 [g Cl/m?].

Po 24 godzinach od napehienia wodociagu woda chlorowa nalezy spusci¢ z przewodu wodociggowego
wode po uprzedniej dechloracji.

Po spuscie wody chlorowej, przewod nalezy ponownie przeptukaé, poprzez jej napetnienie w ilosci
odpowiadajacej dwukrotnej pojemnosci przewodu.

Nast¢pnie po ponownym napehnieniu przewodu, nalezy pobraé probki wody celem przeprowadzenia
badan bakteriologicznych.
Badanie jako$ci - badanie jakoSci wody musi zosta¢ wykonane przez uprawnione laboratorium. Préba wody do
pici powinna spetia¢ wymagania jakosci wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Przewod moze zosta¢ wilaczony do eksploatacji po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
bakteriologicznych.
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Szczegblowe warunki plukania i dezynfekcji instalacji wodociagowej technologicznej oraz przylacza,

nalezy uzgodnic¢ z jej przysztym uzytkownikiem.

13.0znakowanie trasy

Tras¢ projektowanej sieci wodociggowej nalezy oznaczy¢ za pomocg betonowych stupkéw znacznikowych,
pomalowanych na niebiesko.

Wbudowang armaturg na sieci wodociggowej nalezy oznakowaé zgodnie z PN-86/B-09700.

14.Uwagi koncowe

prace wykona¢ zgodnie z przepisami BHP

roboty budowlane i rzemieslnicze powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz
obowigzujacymi przepisami i normami.

materialy budowlane oraz elementy gotowe powinny odpowiada¢ atestom technicznym oraz ustaleniom
odnosnych norm.

roboty instalacyjne powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajagce wymagane kwalifikacje i
uprawnienia do wykonywania takich robot

po zakonczeniu robét nalezy zleci¢ wykonanie inwentaryzacji powykonawczej jednostce geodezyjnej
Inwestor zapewni we wilasnym zakresie i na swoj koszt odpowiednie wyposazenie placu budowy,

narzedzia, maszyny i urzadzenia. Inwestor zapewni dostawe energii elektrycznej i wody dla celow
budowlanych.

Wszelkie dodatkowe uzgodnienia w zakresie placu budowy oraz poszczegdlnych medidw uzgodni¢ w
ramach opracowania projektu organizacji placu budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywat plac budowy wolny od $mieci, odpadéw budowlanych i innych
zanieczyszczen. Nie dopuszcza si¢ zakopywania §mieci na terenie placu budowy.

Wszelkie urzadzenia i prace powodujace zagrozenia w trakcie budowy powinny by¢ czytelnie
oznakowane.

Plac budowy zostanie, na koszt Inwestora, czytelnie oznaczony tablica informacyjng zawierajaca:
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