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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj BUDYNEK BIUROWY i&Bok 1970
budynku rozpoczecia budowy
BUDYNEK STAROSTWA
1.3 Wlasciciel i e POWIATOWEGO
lub zarzadca 1.4 Adres BUDYNEK SALI KONFERENCYJNEJ I
(nazwa lub imi¢ budynku KANCELARII PODAWCZE]J
i nazwisko, ul. SADOWA 6A, ul. SADOWA 6A,
adres) 95-100 ZGIERZ
95-100 ZGIERZ

Nazwa i adres firmy wykonujgcej audyt: - Q Krzysztof Tomicki

ul. Aleksandrowska 102/80, 91-224 ¥.60dz

NIP 466 026 43 39

3. Imie¢ i nazwisko audytora sprawdzajacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Imig i nazwisko audytora wykonujacego audyt, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Rafal Urbanski ZAE pozycja nr 2282

uprawnienia do sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej,
wpis nr 10922 do rejestru Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa

4. Miejscowos¢: |Wioctawek |data wykonania opracowania | 22 grudzien 2023 R.
6. Spis tresci

1. Strony tytulowe str. 1
2. Karta audytu energetycznego str. 3
3. Wstep str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana str.7
5. Ocena aktualnego stanu budynku str. 10
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢é termomodernizacyjnych str. 11

7.0ptymalizacja energetyczno — ekonomiczna przedsigwzigc

termomodernizacyjnych str. 11
8. Opis optymalnego wariantu str. 20
9, Efekt ekologiczny str.21
10. Zataczniki str. 23-39

Audyt wraz z zalgcznikami zawiera 39 stron(-y)
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*)

ogrzewaniu) [GJ/rok]

, rzed
1. Dane ogélne term?)tr:'(::ernizach termo?nt::ei:'(:lizacji
1. [Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2--3 2--3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [ m’ 1 873,30 873,30
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m] 291,10 291,10
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu
5. ; : 291,10 291,10
zadan publicznych przez organy adm. Pub. [m2]
6. |Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100 100
7. |Liczba lokali mieszkalnych - -
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek - -
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
9. JRodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
10. |Wspotczynnik ksztattu A/V [ 1/m] 0,33 0,33
11. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane W/(m2K)
1. JSciany zewnetrzne — 0,631 0,163
2. |Dach/strop 0,202 0,202
3. |Podloga na gruncie 0,325 0,325
4. |Okna 1,10 1,10
5. |Drzwi zewnetrzne 1,30 1,3
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspolezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,94 0,94
2. |Sprawnos¢ przesyhu [-] 0,9 0,9
3. |Sprawno$¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0,82 0,82
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1 1
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia  [-] 1 1
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1 1
4. Sprawnosci sktadowe systemu przng_otowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2. |Sprawnos¢ przesyhu [-] 0,6 0,6
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1 1
3. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. JRodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna ) Naturalna Naturalna
2. |Sposob doprowadzania i odprowadzania powietrza Okna'/kan?ﬂy Okna./kanja{y
grawitacyjne grawitacyjne
3. |Strumien powietrza zewngtrznego [ m’/h ] 761,5 761,5
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,87 0,87
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 24,35 18,89
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
. . 0,30 0,30
uzytkowej (kW]
3. |obliczeniowa moc cieplna instalacji elektrycznej — o§wietlenia  [kW] 0 0
4. [Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 99,9 59,23
W ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. JRoczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 143,948 85,346
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instalacji odnawialnego Zrodta energii w facznych
kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub modernizac;ji instalacji odnawialnego

zrodla energii [%6]4)

6. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego) 10,93 10,93
[GJ/rok]
7. JRoczne obliczeniowe zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
. . 0 0
oswietlenia [GJ/rok]
8. |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta)  [GJ/rok] 1100
9. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
(shuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
10. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 95,33 56,52
W ogrzewaniu) [kWh/(m’rok)]
11. [Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 137,36 81,44
W ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
12. |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku® [zH/GJ] 76,11 76,11
2 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiqc4) 0 0
[zt/ (MW m-c)]
3. |Koszt przygotowania Im’ cieptej wody uZytkowej” [zl/m3] 25,25 25,25
Koszt 1 MW mocy zamdOwionej na przygotowanie cieptej wody
4 uzytkowej na miesiac” [zt/(MW m-c)] 0 0
5. |Miesieczny koszt ogrzewania lm2 powierzchni uzytkowej [zi/m2 m- 8,61 7,33
6. |Miesigczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 1593,74 1593,74
7. |Optata za dostawe energii elektrycznej 1 kWh na o$wietlenie [z1] 0 0
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1. JEK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa
[KWh/(m2-rok)] 147,78 91,86
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢
pierwotna [kWh/(m2-rok)] 162,358 101,046
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncows
37,84
[%]
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [Gl/rok] 58,60
5. ISrednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 1,4
6. JUniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 3,249
7. JRoczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] 4 460,22
8. IMoc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kWT%)
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |Koszty calkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
kosztéw, o ktorych mowa w wierszu 2 [z1] 152000,00 186 960
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
odnawialnego Zrodta energii [21]4) 0 0
3. |Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo moderizacji




Audyt energetyczny budynku: Bud. sali konf. i kancelarii podaw., ul. Sadowa 6a, 95-100 Zgierz

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE®) NIE

5. |Premia termomodernizacyjna®) [z1]%) 48610

9. Grant termomodernizacyjny

1. |Maksymalna warto§¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. 95
— Prawo budowlane [kWh/(m2*rok)]
2. |Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA”
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawyj

z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. [Wysokosc grantu Termomodernizacyjnego 1 z1] )= +) | -

10. Premia MZG i grant MZG9)

1. Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego7)w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 /— pkt 2 / — pkt 37)

2. |Wysoko$¢ premii MZG [z4] -
3. |Wysokos¢ grantu MZG [zH4)***) -
4. |Wysoko$¢ premii MZG lgcznie z wartoscig grantu MZG  [zi] -

11. Inne

1. W ramach przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego ZOSTAMNE / NIE ZOSTANIE7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JESF / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkdéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow

3. Przedsiewziecie STANOWL / NIE STANOWI7) przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA /NIE-WYNIKA."), 7e po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu b¢dg spelnia¢ wymagania, o ktérych mowa
w art. Saust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawyl0

") UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania §wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

*) Jesli dotyczy.

%) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

%) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslié.

®) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

°) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktdre to
*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztow przedsigwzigeia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

**%x) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE 1 UWAGI INWESTORA

3.1.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja fotograficzna
Inwentaryzacja uproszczona

3.2. Inne dokumenty
Rodzaje oraz wysokos$ci cen i optat —

Taryfy optat wg danych uzyskanych od inwestora.

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze algorytmow oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

- Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii (Dz.U. z 2017 poz.
1912).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2022r. poz. 438, 1561,1576, 1967, 2456.)

- Dokument pod nazwg: ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2019 do raportowania w

ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2022”; opublikowany przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE),

3.3. Data wizji lokalnej
W miesigcu grudniu 2023r.

3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku |8

Wlasnos¢ prywatna spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Osiedle
Adres ul. SADOWA 6A, 95-100 ZGIERZ
Bidynek w?.lnf)stojacy % segmet.w zabudowi'e szereg.owej -
blizniak - blok mieszkalny, wielorodzinny -
Rok budowy 1970 Rok zakonczenia | 1970
Technologia budynku UW-2Z-cegla zeratiska RWB BSK RBM-73  RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna  ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [m’] 291,10 11|Liczba klatek schodowych =
2 [Kubatura budynku ? [m’] 1 178,96 12|Liczba kondygnacji 2--3
Kubatura ogrzewanej czgsci budynku powigkszona
o kubature ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o % e s
2 kubature wydzielonych klatek schodowych, 873,30 13 Wysokose kondyenaciiwiswietle s [l -
szybow, wind, otwartych wngk, loggi i galerii
[m3]
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ” [m3] 291,10 14|Liczba mieszkancow s
5 |Powierzchnia korytarzy [m’] - 15|Liczba mieszkan =
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na : : ; : y 2
6 b i [m2] - 16|Liczba mieszkan o powierzhni <50 m -
P e : : [t :
/! ow1erzc‘ o poml.eszc.zen o’grzewanyc Py - 17|Liczba mieszkan o powierzhni 50-100 m" -
[m2] podaé przeznaczenie pomieszczef
Powierzchnia ustugowa pomieszczen ogrzewanych ; 3 : ; A
8 : ; 2 - 18|Liczba mieszkan o powierzchni >100 m” -
(ustugi, sklepy, itp.)  [m”]
9 ;’:r;liz;lrg uzytko“E:n;?rzewanej czgsci budynku 291,10 19|Liczba mieszkan z WC w tazience -
10 |Budynek podpiwniczony tak, (czgsciowo)| 20 |Liczba mieszkan z WC osobno -

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podzial, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek biurowy (Sali konferencyjnej i kancelarii podawczej), administracyjny dwukondygnacyjny wolno stojgcy.
Wybudowany w technologi szkieletowej z wypelnieniem pustakiem z gazobetonu gtéwna . Stropodach niewentylowany
jednospadowy ocieplony styropianem.

Okna PCV wymienione., 0 dobrym wspo6t.
Drzwi zewnetrzne nowe o dobrym wspétczynnika

U=

1,10 W/m2*K)
Lj=

1,30

W/(m2*K)

4N

budynek sw1etllc

Plan lokalizacyjny

Pow Gl | a u. Pow. Okna. U |Pow drzwi ;
osi U drzwi
Lp |Opis Polozenic m’ m’ W/(m>.K.) m’ Okna m? W/(m%K.)
W/(m>K.)
1 |Sciana wewn. migdzy budynkami N 70 64 0,631 0 4 1,30
2 |Sciana zewn. E 84 77 0,631 9,1 1,10 8 1,30
3 |Sciana wewn. migdzy budynkami S 235 216 0,631 47,4 1,10
4 |Sciana zewn. w 84 77 0,631 9 1,10 6 1,3
5 |Dach/strop 214,20 197 0,202
6 |Podtoga na gruncie 112 103 0,325
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4.c.

Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Qrnoc [kW] 24,35
2. |Zamoéwiona moc cieplna ({gcznie dla c.o. i c.w.u.) q [kW] 24,65
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym Qu [G] 99.9

" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ’

4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m’a] 31,78
5 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym 05 [GI] 143.95
" |z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Q'S ’

Taryfa optat (z VAT)
6 oplata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesigcznie Z/MW 0
| optata zmienna (za ciepto + przesy}) wg licznika zH/GJ 76,11
oplata abonamentowa miesi¢cznie zt 1593,74
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Typ instalacji Centralne
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle, z zamknigta
komorg spalania i palnikiem modulowanym, o mocy nominalnej: c)
powyzej 120 do 1200 kW

2. |Parametry pracy instalacji 75/55 °C

% Przewody w instalacji miedziane, lutowane, prowadzone bruzdach czg¢§ciowo po wierzchu.

4. |Rodzaje grzejnikoéw Stalowe plytowe
5. |Ostonigcie grzejnikow Nie
6. |Zawory termostatyczne tak
7. Dyug= 0,94

y s DH,d= 0,90 Neo= 0,694
Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego DH,e= 0,82
DH,s = 1,00
8. |Liczba dni ogrzewania w tygodniw/liczba godzin na 714
dobg
9. [Modernizacja instalacji w latach 2001-obecnie nie wykonywano

4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Centralne

Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem
opatowym
lekkim, o mocy: b) powyzej 50 kW
2. |Piony i ich izolacja Przewody stalowe, z izolacja cieplna
3. |Zuzycie cieptej wody w m’/m-c okreslone wg.
pomiaru i
4. |Sprawnosci sktadowe systemu c.w.u. Dy, Dy.a Dws
(zalacznik nr 3 do audytu) 0.88 0.6 0.85
5. |Zuzycie cieptej wody m3/dobe 0,10

4.f. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m ’/h 761,5

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Kotlownia gazowa zlokalizowana w budynku w dobrym stanie technicznym
Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy: b) powyzej 50 kW
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5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry. Okna zewngtrzne w dobrym stanie technicznym, drzwi
zewnetrzne w dobrym stanie technicznym, . Sciany zewngtrzne, $wietlicy nieocieplone, dach ma wystarczajacg
izolacyjnos¢ termiczna.

5.2. System grzewczy

Budynek biurowy ogrzewany indywidualnie za pomocg pieca gazowego, zlokalizowany w budynku. Pomieszczenia
wyposazone w instalacje centralnego ogrzewania systemu wodnego, dwururowego z rozdziatem dolnym. Instalacja
wykonana z rur miedzianych, faczonych przez lutowanie.

Glowne lezaki i piony prowadzone po wierzchu $cian (przewody zaizolowane).

W wiekszo$ci pomieszczefn zamontowane sg grzejniki ptytowe podtaczone bocznie, zlokalizowane pod oknami.

5.3. Instalacja cieplej wody uzytkowej
Instalacja cieptej wody przygotowywana za pomocg pieca gazowego zlokalizowanego w budynku.
Centralne podgrzewanie wody. Przewody wykonane z rur stalowych,

L.p. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy (
1 2 3
Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1. |Przegrody zewngtrzne
Obliczenia wspoélezynnika U dla poszczegélnych przegréd Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne.

obliczono na podstawie inwentaryzacji technicznej i wizji
lokalnej na obiekcie.
Przegrody zewngtrzne majg niezadowalajace wspotczynniki U

Przegrody zewngtrzne maja niezadowalajace

wspotczynniki U
$ciany zewnetrzne U= 0,631]dla $cian U<0,20

wymaga modernizacji
Dach/strop U= 0,202|dla dachu U<0,15

Nie wymaga modernizacji
Podloga na gruncie U= 0,325|dla podtogi na gruncie U<0,30

Nie wymaga modemizacji

(.
2. |Okna

Okna PCV wymienione., o dobrym wspét. Nie wymaga modemizacji

U= 1,1 W/(m2*K)

3. |Drzwi zewnetrzne wejsciowe
Drzwi zewngtrzne nowe o dobrym wspdtczynnika Nie wymaga modemizacji
U= 1,3 W/(m2*K)

4. |Instalacja grzewcza, ciepltej wody uzytkowej Nie wymaga modemizacji
Instalacja wewnetrzna typu tradycyjnego
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji

1 2 3

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez $ciany

Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian
zewnetrzne p P {styroptan)

Ocieplenie dachu/stropu - z uzyciem styropianu

2 |Zmniejszenia strat przez przenikanie przez dach  |. . :
jednostronnie laminowaego papa

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez okna
3 |oraz zmniejszenia strat na podgrzanie powietrza |Wymiana okien zewnetrznych
wentylacyjnego

S[o[v =

7. OkreSlenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.
Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsi¢wzieé Sposoéb realizacji
1 2 3
Usprawnienia dot. zmniejszenia strat przez Ocieplenie §cian zewngtrznych, ocieplenie dachu,
I przenikanie przez przegrody: wymiana okien zewnetrznych
I

Uwagi:

11
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7.2. Ocena oplacalno$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a)  Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepla przez przenikanie przez przerody zengtrzne

b)  Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego wariantu przesigwzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi iraz zmnijszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d)  Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Wyszczegélnienie W stanie obecnym | Po termomodernizacji jedn.
0
two 20,0 20,0 C
0
two -20,0 -20,0
dla przegrod zewnetrznych 3441.7 3441.7
Sd * dzienKa
dla st d ni iwni
a stropu nad nieogrzewang piwnicg 34417 34417
Oom,  Omm, 0,00 0,00 zH/(MW'mc)
O, Oy, 76,11 76,11 zV/GJ
Ay, Ay, 1593,74 1593,74 zl/m-c
Oen (energia elektryczna) 0,000 0,000
L.6dz Lublinek (przegrody zewngtrzne)
LICZBA STOPNIODNI TEMPERATURA WEWNETRZNA 20
miesiac 1 11 111 IV \Y VI | VII | VIII| IX X X1 XII
Ld (m) 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
Te(m) 08 | 32| 29 6,5 | 136|186 188 [206| 12,1 | 10,7 | 3,8 0,8
Sd 595,2 | 470 | 530,1| 405 32 0 0 0 39,5 | 288,3 | 486 595,2

IMGW-2022r. razem 3441,7
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7.2.1. Ocena oplacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

z uzyciem plyt styropianowych frezowanych EPS 0 wspolczynniku
przewodnosci A= 0,033 W/mK . Rozpatruje si¢ 4 warianty

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji 12 cm
wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji 14 cm
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 15 cm
wariant 4: o grubosci warstwy izolacji 16 cm

A

A oz =

350,5 m’
389,5 2

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych w technologii lekko-mokrej np. typu ATLAS STOPTER

réznigee si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej (wymaganie wartosci wspotczynnika U < 0,20 [W/( m2*K)])

0Z = 76,11 Om=
Wari
Lp. Oméwienie Jedn. | . S,t a.n ALy
istniejacy 1 2 3 4
1 ;irubosc odatkowej warstwy izolacji termicznej; - 0,12 0,14 0,15 0.16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,64 4,24 4,55 4,85
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,586 5,22 5,83 6,13 6,43
4 |Qqy, Q1= 8,64'10°Sd'A/R Gl/a 65,72 19,96 17,88 17,00 16,20
5 |qoys Q1u = 10°* Al(tyo-t0)/R MW 0,0088 0,00268 | 0,00241 0,00229 0,00218
p Roczna oszczedno$¢ kosztow AO,, = Y 3483 3 641 3708 3760
zi/a
(Qou-Q1)0,+12(qoy~q1v)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 465 475 480 495

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 181118 | 185013 186 960 192 803
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 52,00 50,81 50,42 51,16
10 |Ug, Uy W/m*K 0,631 0,191 0,172 0,163 0,155

Podstawa przyjetych wartosci Ny

kosztu docieplenia oSciezy i parapetu.

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien, drzwi zewngtrznych z doliczeniem $redniego

Wybrany wariant : 3

U <02 [W/(m2*K)] KOs 186960 21 [SPBT=

50,42

lat

13
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Dach/strop
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 214,2 m>
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz= 214,2 2
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie dachu z uzyciem styropapy
o wspoltczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej
(wymaganie warto$ci wspotczynnika U <0,15 [W/( m2*K)])
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji Scm
wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji 8cm
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji 10m
0Z = 76,11 Om = 0
Wari
Lp. Omowienie Jedn. . S_t a.n arianty
istniejacy 1 2 3
1 ;}:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; - 0,05 0,08 0.1
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 1,39 2,22 2,78
3 |Opor cieplny R m>K/W 4,946 6,33 7,17 7,72
4 |Quus Quu =8,64'10°SAA/R Gl/a 12,88 10,05 8,89 8,25
5 |qou, quu =10 A/t o-t,0)/R MW 0,0017 0,00135 0,00120 0,00111
p Roczna oszczedno$é kosztow AO,, = Y 215 0 -
zia
(Qoy-Q11) 0, +12(4ou-910)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m’ 270 280 310
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 57 834 59 976 66 402
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 268.5 197,5 188,4
10 | Uy, U; W/m*K | 0,202 0,158 0,140 0,129

Podstawa przyjetych warto$ci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowe;j i catkowitej powierzchni dachu z odliczeniem powierzchni kominéw. Z uwagi na zty stan techniczny
istniejaca warstwe izolacji nalezy zdemontowac

Wybrany wariant : 2
U <0,15 [W/( m2*K)]

Koszt :

59976 zt

SPBT= 197,5 lat

Przedsigwzigcie nieekonomiczne diugi czas zwrotu inwestycji- nie podlega termomodernizacji

14
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7.2.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu Przedsiewziecie
zmniejszajacego straty cieplne przez przenikanie Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien Ag = 65,5|m2

Vobl =¢ * Cm ¢ =Viom™= 137|m 3/h Cw=1

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymianeg okien istniejacych na okna szczelne o lepszym wspétczynniku U
(wymaganie warto$ci wspoiczynnika U < 0,9 [W/( m2*K)]):

wariant 1: okna, U= 0,9
wariant 2: okna, u= 0,8
0z = 76,11 Om = 0
L.P. Omowienie Jedn. Stai Sunicia 1 Warianty -
1|Wspotczynnik przenikania okien U W/( m**K) 1,10 0,9 0,8
2(0,0000864*Sd*A, *U Gl/a 21,42 17,53 15,58
3|Wspotczynnik C, - 1,20 1 1
4(0,0000294* C *C *V 1om*Sd Gl/a 16,63 13,86 13,86
5/Qo, Q1 = (2)+(4) Gl/a 38,06 31,39 29,44
6|10 41 t,.0— Lg)*U MW 0,0029 0,0024 0,0021
713,4* 107V oy *( two — t0) MW 0,0022 0,0019 0,0019
8190, 41 = (6)+(7) MW 0,0051 0,0042 0,0040
9|AQ.ox + AQry = zt/rok 507 656
10|Koszt wymiany okien N zt 101525 121175
11|SPBT = (N Ny )/ (AQox + AQyy) lata 200,05 184,79

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z#/m2 wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien z doliczeniem kosztéw robot
towarzyszacych niezbednych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczef:

wariant 1: wymiana 65,5 m2 okien x
1550 z¥/m2 = 101525,00 zt
wariant 2: wymiana 65,5 m2 okien x
1850 zt/m2 = 121175,00 zt
Wybrany wariant : 1 U <0,9 [W/(m>K)] | Koszt| 101 525,00 zt{SPBT [lat] | 200,05

Przedsigwziecie nieekonomiczne diugi czas zwrotu inwestycji- nie podlega
termomodernizacji

15
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej

warto$ci SPBT
Lp. N ermomoterizaeyinego | koszy robit,aa | STET a8

1 2 3 4

1 Sciany zewnetrzne 186 960 50,42

2 Dach/strop 59 976 197,50
3 Wymiana okien 101 525 200,05
4

5

6

7

Uwaga :

16
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7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a) okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b) obliczenie wartosci SPBT dla wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych,

c) ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
d) wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
W niniejszym rozdziale stosuje si¢ nastepujace skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p.
7.2.4.

Wybrano jeden wariant najbardziej optymalny

= Sciany zewngtrzne = ocieplenie $cian zewngtrznych,

Rozpatruje si¢ nastgpujace warianty:
Nr wariantu
ZAKRES 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sciany zewnetrzne X




Audyt energetyczny budynku: Bud. sali konf. i kancelarii podaw., ul. Sadowa 6a, 95-100 Zgierz

7.3.2. Obliczenie oszczednos$ci kosztéw dla wariantéw przedsiewzie¢ termodernizacyjnych

Q0 =Wd0 * Q0co / n0 + QOcw
q0 =q0co + qOcw
OO0r = Q0* Oz + q0* Om* 12

Ql =Wdl *Qlco/gl +Qlew
ql =qlco+ qlcw

AOr=0rl - Or0 Olr=QI* Oz + ql* Om* 12
w hch, Q
HosWa 0
Qoco q oco ’ Qocw | qocw |Waoe Qo Qo Oy
0 osw
w
Nr. AO, N
war. w hycw, Q
Ni1s"a4 1
0 uco 9 oco ’ Qicw | GQocw |Wale Q q Oy,
1 0sw
w
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
st ist 99,90 24,35 0,694 | 10,93 0,30 1 0| 154,878 24,65 30912,7
1 59,23 18,89 10,93 0,30 0 96,276 19,19 26452,4 | 4460,22 186960
2
3
4
5
6
7 0,694
8
9
10
11
12

18
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego.

Procentowa oszczednosé
Roczne zapotrzebowania na Premia
Lp Wariant przedsiewziecia | Koszty calkowite | oszczednosci energie (z uwzglednieniem termomoderniza

| termomodernizacyjnego zt kosztow energii| sprawnoSci calkowitej) [(Qo- cyjna

zt Q1)/Qo0]*100% zt

%
1. 2. 3. 4. S. Ts
0
L | . 186 960 4 460 37,84 48610
Sciany zewngtrzne

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw speiniajacy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a wysoko$¢

premii termomodernizacyjnej oblicza si¢ zgodnie z art. 5 ustawy.”;

7.3.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku

ocenia si¢ wariant nr 1. Optymalny wariant obejmuje nastgpujace usprawnienia:

- 0 = 0

- Sciany zewnetrzne = ocieplenie §cian zewngtrznych,

Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1)  Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 37,84
czyli powyzej 25%

2)  Planowany kredyt w wysokosci 93480
stanowi 50 % kosztow i jest zgodny z warunkami ustawowymi.

%

zi
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8. Opis techniczny ooptymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastgpujace prace:

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku Sali oraz Sciang poludniowa budynku

gldwnego z uzyciem styropianu grubosci: 0,15 m |Do wykonania  350,5 m2
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,033 za sumg 186 960 =zt

8.2. Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6ot wyniesie: 186 960
Kredyt bankowy: 93 480
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 48 610,0 zt
Roczna oszczgdno$é kosztow ciepta 4 460,2 zt

8.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja robot i odbidr techniczny

4. Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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9.0 EFEKT EKOLOGICZNY
Zakres robot przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:
1 ocieplenie $cian zewnetrznych,
Wytyczne: wedlug programu czyste powietrze
- Gaz ziemny - WE CO2= 55,44 kg/GJ,

- Warto$¢ wspoéiczynnika nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika
energii lub energii dla systemow technicznych (wi= 1,1 gaz ziemny)

= Opis Przed Po Efekt
g ogrzewanie | 143,948 | 85,346 58,602
gz ciepta woda 10,930 10,930 0,000 37,84%
@A 8 oéwietlenie 0,000 0,000 0,000

= Suma | 154,878 | 96,276 | 58,602

Opis Przed Po Efekt
s § = | ogrzewanie 39,986 23,707 16,278
&0 ° = m 0
5 S § ciepta woda 3,036 3,036 0,000 37,84%
M S & | oswietlenie 0,000 0,000 0,000
Suma | 43,022 | 26,743 | 16,278
5 Opis Przed Po Efekt |
.g‘h = ogrzewanie 158,343 93,881 64,462
g £ ciepta woda 12,023 12,023 0,000 37,84%
= g oéwietlenie 0,000 0,000 0,000
A Suma [ 170,366 | 105,904 64,462
Opis Przed Po Efekt
go é g ogrzewanie 43,984 26,078 17,906
g & g ciepta woda 3,340 3,340 0,000 37,84%
M2 & | oswietlenie 0,000 0,000 0,000
Suma 47,324 | 29,418 | 17,906
i Opis Przed Po Efekt
S ogrzewanie 7,980 4,732 3,249
s, 5 ciepta woda 0,606 0,606 0,000 37,84%
g 2 o$wietlenie 0,000 0,000 0,000
Suma | 8,586 5,338 3,249
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Wskazniki emisji zanieczyszczen shuzgce dla wyznaczenia efektu ekologicznego przyjeta na podstawie programu

KAWKA
. . Wskazniki emisji
Zanieczyszczenie ; - p
miano | Gaz ziemny | Gaz ziemny
Pyt PM 10, g/GJ 0,5 0,5
Opis Przed Po Efekt

ogrzewanie 0,000072 | 0,000043 0,00003

cieptawoda | 0,00001 | 0,00001 0,00000 37,84%

o$wietlenie 0,00 0,00 0,00
Suma  [0,000077| 0,000048 | 0,000029

[MG/rok]

Emsja PM10
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Dokumentacja fotograficzna

Wydruk komputerowy z programu Audytor - OZC
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod
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Zalacznik nr 1

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci
budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;j

1.1 Stan istniejacy

Strumien powietrza zewng¢trznego

powierzchnia| wysokoS$c | kubatura Vve,l,s
Vve,Ls [m3/(s*m2
(m2] [m] [m] velis [mdi(s 2] [m3/(h*m2)]
pom. Uzytkowe | 5, | 3 8733 0,56 X 107-3 2,016
ogrzewane

Sredni dodatkowy strumien powietrza zewn. infiltrujacego przez nieszczelnosci,
n
Vinf=n*V/3600 0,0485 0,2

Calkowity strumien powietrza zewnetrznego:
Vve= 761,5
Krotno$¢ wymian = 0,87

1.2 Stan po termomodernizacji

Strumien powietrza zewnetrznego

powierzchnia| wysoko$c | kubatura Vve,l,s
Vve,l 3/(s*m2
[m2] [m] [m] veLs [m3/(s*m2)] [m3/(h*m2)]
pom. Uzytkowe 5 " o
ogrzewane 291,1 3 873,3 0,56 X 1073 2,01

Sredni dodatkowy strumien powietrza zewn. infiltrujacego przez nieszczelnosci,
n
Vinf=n*V/3600 0,0485 0,2
Calkowity strumien powietrza zewngtrznego:

Vve= 761,5

Krotno$é wymian = 0,87
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Zalacznik nr 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

a) Sprawnos$¢ wytwarzania
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle, z zamknietg
nHg = 0,94 komorg spalania i palnikiem modulowanym, o mocy nominalnej: ¢) powyzej 120 do 1200 kW

b) sprawno$é regulacji i wykorzystania

nHe = 0,82  ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w  przypadku
regulacji automatycznej miejscowe;j
nHe = 0,82
stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikoéw usytuowanych przy
$cianach zewngtrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikow
w systemie ogrzewania X = 1,00

c)Sprawnos¢ przesylania

nHd = 0,9 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepla usytuowanego w
ogrzewanym budynku: z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
ktore sa zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

d) Sprawnos$¢ akumulacji

Hs=
s System ogrzewania bez zasobnika ciepta

e) Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
W= 1 nie wystepuje

f) Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby

wd= 1 nie wystepuje
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Zalgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie istniejagcym

Stan
Lp. Nazwa aktualny Uwagi

—

Dy . — sprawno$¢ wytwarzania Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym
& 0,88 ; 5 s
lekkim, o mocy: b) powyzej 50 kW

)

Dy 4 — sprawnos¢ przesyhu, Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
dystrybucji ciepta 0,6 |instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi b) powyzej 30
do 100,

3| DW,s —sprawnos¢ uktadu
akumulacji ciepla

4D = 0,449

0,85 |Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieplej
wody uzytkowej, wyprodukowany: po 2005 r.

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby przygotwania cieplej wody uzytkowej w stanie
istniejacym

1 |Jednostkowe dobowe zap na cwu Vwi= 0,35 dm3/m2*dobé

2 |Powierzchnia pomieszczen o regulowaej temperaturze powietrza Af=]  291,1 m2

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania cieplej wody uzytkowej

3 |QW.nd=VWi- Af-cw - pw - (Ow—00) - kR - (R / 3600 13630 EWiinok
4 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visred=VWi*Af= 0,10 m’/d

5 [Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Visred=Viasred/ 18=| 0,006 m’/h

6 iipv?/:';;bowanie na cieplo na ogrzanie 1 Qowj=ew*p*(t.-t,,)=4, 186* 1*(55-10)/1 0’| 0,189 Gl/m®
7 |[Max. moc cieplna Qew™Vhsred* Qe *278/m=| 0,30 kw

8 |Roczne zuzycie cwu Vew=Visred¥tR=] 37,19 m’

9 |Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania cwu .Qecw=QW,nd / 277,78* y| 10,93 GJ

10 |Koszt przygotowanie cwu Qrcw = Qcw * 00z, 832 zt

11 |Koszt wody zimnej V. *cena za m3= 107 zt

12 |Sumaryczny koszt roczny cwu 939 zt

13 |Sredni koszt 1 m® cwu 25,25 z/m’
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Zalgcznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie wykonane
przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
wariant
mocy cieplnej, kW ciepla Qy, GJ/a
1 18,89 59,23
stan istniejacy 24,35 99,9

Zalgcznik nr 5
KOSZT JEDNOSTKOWY WYTWARZANIA CIEPLA

KOSZTY WYTWARZANIA CIEPLA

Koszty
Lp. Wyszczegoélnienie Stan istniejacy (gaz Sfan po (hez zoian)
ziemny)
1 Koszty zmienne energii cieplnej -
1 Paliwo gazowe [zi/kWh] 0,248 bz
2 Dystrybucja zmiennna 0,026 bz
3 razem [zV/kWh] 0,274 bz
4 razem [zV/GJ] 76,11 76,11
] Koszty stale
oplata abonamentowa +
1 dystrybucja stala [mc] iialn bz
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Optaty state
Optata abonamentowa MC
Optata sieciowa stata MC
Opfata przejsciowa MC
optata mocowa MC
Energia jakosciowa [z/kWh]
Energia zmienna sieciowa [zkWh]
Energia czynna [zZkWh]
Optata kogeneracyjna [zt/kWh]
Razem (koszt zmienny) [zt/kWh]

Catkowity koszt 1kWh [zkWh]
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Zalgcznik nr 6

Dokumentacja fotograficzna

Zdj. 1 Elewacja zachodnia

Zdj. 3 Elewacja pétnocna, wschodnia
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"BUDYNEK OCENIA
RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU
95-100 ZGIERZ, SADOWA 6A

NAZWA PROJEKTU

TERMOMODERNIZACIJA BUDYNKU STAROSTWA
POWIATOWEGO W ZGIERZU (stan przed)

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 291,10
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 291,10
POWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHtODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 291,10
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 291,10
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 291,10
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m?] 852,9
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 852,9
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISJI CO, Eco2 [t COz/(m? rok)] 0,073
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA SIREFALL

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA ©e [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACJA METEOROLOGICZNA £6dz Lublinek
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE ®r [(wi 13923,3

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA Dy [w] 10 425,9

CAELKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPtA 0} [wi] 24 349,2

NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA gy [wj 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy W] 24 349,2
WSKAZNIKI I WSPOECZYNNIKI STRAT CIEPEA

WSKAZNIK ®,, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Dria [W/m?] 83,6
WSKAZNIK ®,,. ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE Y [(W/m?] 28,5

ILOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENERGII N
SYSTEM TECHNICZNY OB EREREE EN:NRgé IfIUB k)

OGRZEWCZY Gaz ziemny - warto$¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 14,435 | m?

Energia elektryczna. 2,970 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE) | Gaz ziemny - wartoéé opatowa z RMS 12.09.2008. 1,096 | m?
WODY UZYTKOWE]

Energia elektryczna. 0,068 | kWh
CHLODZENIA
Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro stronalz4



: TLOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZA) NOSILIGL ENERGI ENERGII LUB %ﬁg“‘
ENERGII
WBUDOWANEJ INSTALAGL | Energi ; 37.500 | kWh
st nergia elektryczna x
TAWOWE PARAV e
SYSTEM OGRZEWCZY R OPIS sgzlgﬁglve’;{
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPEA KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - 0,94
z zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym - 120-1200 kW
PRZESYL CIEPEA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zZrodta ciepta 0,90
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACJA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA I WYKORZYSTANIE| QGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja 0,82
CER automatyczna mieiscowa
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE - i"g&m
CIEPLEJ WODY UZYTKOWE) SYSTEMU PRANGEE
WYTWARZANIE CIEPEA Kotty gazowe kondensacyjne - o0 mocy powyzej 50 kW - opalane gazem 0,88
ziemnym lub olejem opatowym lekkim
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - rednie instalaje 0,60
30-100 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA

Wentylacja graiwtacyjna

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA

OPRAWY TYPU TRADYCYINEGO

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHond [kWh/rok] 27 750,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rok] 40 002,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eapomy  [KWh/rok] 864,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 40 867,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 44 002,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2161,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 46 164,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 291,1?

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
Instalacja typu tradycyjnego
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SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qitnd [kWh/rok] 27 750,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 40 002,4
gg;cgcnﬁlg\g:ms NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eupenn  [KWh/rok] 864,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 40 867,0
gg;(gcaég\g:me NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 44002,7
?QE%ENBS(:VMA&EI%EODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 2161,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 46 164,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [(m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 291,10
PARAMETRY PRACY [°C] 70/55

NOSNIK ENERGII KONCOWE]

PALIWA - Gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA 1.10
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’

RODZAJ ZRODEA CIEPLA
KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - z zamknieta komorg spalania i palnikiem

modulowanym - 120-1200 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 094
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU MH.g s

LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrdta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE 0

BUDYNKU NH.d U
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg miejscowg

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.82

OBREBIE BUDYNKU MH.e '

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO MH.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIL NHtot i 0,69

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 1363,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 3037,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomw  [kWh/rok] 19,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3057,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3341,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 49,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 3390,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m3] 291,10
OPIS SYSTEMU CIEPLEJ WODY

Instalacja typu tradycyjnego
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw.nd [kWh/rok] 1363,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 3037,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomw  [KWh/rok] 19,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3057,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3341,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [KWhyrok] 49,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 3390,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 291,10
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - Gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA 110

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Kotty gazowe kondensacyjne - o0 mocy ponad 50 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT 0.88

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE) BUDYNKU Nw.g ,
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - $rednie instancje 30-100 punktow poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0.60

BUDYNKU Nw.d /
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACI CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 085

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII W, ot 0,45

'SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

e N | T | (o | airea | (atn | @hea | e | ahen | (@i | (orea | B
Styczen 31| 10| 1790 o00| 15| 145 og29| 233| 1185| 2075 1,000
Luty 28| -10| 1617 o00| 13| 1311] o925| 253 1070 1841 1,000
Marzec 31| 33| 1423 o000| 12| 1155| o8| 553 11,85| 1227 1,000
Kwieciert 30| 76| 1023 o00| o8| 83| o74| 833| 1147| a5 of
Maj 31135 554 o000| 047| 449| o422 1088| 1185| 09| 1,000

/ 73 7 1 )

Wrzesier 30129 58| o00| o049| 475| o56| 664| 11,47 157| 0245
Pazdziernik 31| 66| 11,42 o000| 09| 92| o0809| 418| 1185 e8| 1,000
Listopad 30| 38| 1336 o000| 13| 1084| osss| 213| 11,47 1326] 1,000
Grudzier 31| 07| 1645 o000| 139| 1334 o923| 77| 1185 1861| 1,000
W sezonie 273| 83| 11,15 o000| 938| 9017| o745 4432] 10437| 9990 1,000

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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'BUDYNEK OCENIANY.
RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU
95-100 ZGIERZ, SADOWA 6A

NAZWA PROJEKTU

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU STAROSTWA
POWIATOWEGO W ZGIERZU (stan po)

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m?] 291,10
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 291,10
POWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHtODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 291,10
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 291,10
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 291,10
KUBATURA CAEKOWITA (NETTO) [m3] 852,9
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 852,9
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t CO2/(m?-rok)] 0,062
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA =IRERA L

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Oe [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om.e [°C] 7,6

STACIA METEOROLOGICZNA £6dz Lublinek
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or W] 8 468,4

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA Dy (W] 10 425,9

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0] [w] 18 894,4

NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Oy W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy W] 18 894,4
WSKAZNIKI I WSPOECZYNNIKI STRAT CIEPEA

WSKAZNIK @, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Duia [W/m?] 64,9
WSKAZNIK @, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE PuLy [(W/m?] 22,2

RODZAJ NOSNIKA ENERGII N
SYSTEM TECHNICZNY e E”éﬁgié IfIUB i rek)

OGRZEWCZY Gaz ziemny - warto$¢ opatowa z RMS$ 12.09.2008. 8,557 | m?

Energia elektryczna. 2,970 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE) | Gaz ziemny - warto$¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 1,096 | m?
WODY UZYTKOWE)

Energia elektryczna. 0,068 | kWh
CHEODZENIA
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ILOSC NOSNIKA

SYSTEM TECHNICZNY RODZA:J:S,’:;’;@SNERGH ENERGII LUB %
ENERGII
WBUDOWANEJ INSTALACL | Energia elektryczna. 37,500 | kWh
OSWIETLENIA
AWOWE PARAMETRY. T BUDYNKU R
SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEM EEYT;TSE‘&SDOWE OPIS ssfazf\ﬂﬁ&’%
WYTWARZANIE CIEPEA KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - 0,94
z zamknietg komora spalania i palnikiem modulowanym - 120-1200 kW
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,90
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA I WYKORZYSTANIE| OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacja 0,82
CIErLD automatyczna miejscowa
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE — Sr;:({)Ech’;‘qI:
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU SPRANDEE
WYTWARZANIE CIEPLA Kotty gazowe kondensacyjne - o mocy powyzej 50 kW - opalane gazem 0,88
ziemnym lub olejem opatowym lekkim
PRZESYt. CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - $rednie instalaje 0,60
30-100 punktdéw poboru
AKUMULACIA CIEPEA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85

WENTYLACIA

Wentylacja graiwtacyjna

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACIL OSWIETLENIA

OPRAWY TYPU TRADYCYINEGO

1\
S

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

B vmﬁ'-. 3

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 16 451,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q. [kWh/rok] 23715,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 864,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 24 579,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 26 086,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2161,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 28 247,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 291,19

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
Instalacja typu tradycyjnego
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJII NATURALNEJ - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qiind [kWh/rok] 16 451,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rok] 23715,0
gg;ggzmggﬁwle NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Euponn  [KWh/rok] 864,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 24 579,5
gg;cgckhﬁg\g:ms NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 26 086,5
?R;:L%EBS&A&:IEY NCIIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU ' [kWh/rok] 2161,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 28 247,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [(m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 291,10
PARAMETRY PRACY [°C] 70/55

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - Gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA 110
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi !

RODZAJ ZRODEA CIEPEA
KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - z zamknieta komorg spalania i palnikiem

modulowanym - 120-1200 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT 0.94
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nh.g '

LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPtA W OBREBIE 0.90

BUDYNKU NH.d ,9
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja miejscowa

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPEA W 082

OBREBIE BUDYNKU NHe .

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s ‘
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAEKOWITA INSTALACII Nt tot 0,69

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 13634
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kwWh/rok] 3037,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 19,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3057,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3341,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 49,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 3390,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 291,10
OPIS SYSTEMU CIEPLEJ WODY

Instalacja typu tradycyjnego
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE]J WODY - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu.nd [kwWh/rok] 13634
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 3037,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eupomw  [KWh/rok] 19,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3057,5
gg;%zRNzgc;vcv:mE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 3341,7
%;o&aéscaz?{\ggme NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 49,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 3390,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 291,10
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 291,10
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - Gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi | 1,10
RODZAJ ZRODEA CIEPLA

Kotty gazowe kondensacyjne - o mocy ponad 50 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 0.88

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g ’
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACIL

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - $rednie instancje 30-100 punktdw poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPEE] WODY W OBREBIE 6

BUDYNKU Nw.d 0,60
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.85

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII Nw,toti 0,45

E ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC T - B gl e P e T et Man (@hnd | (s | (e Uz
Styczer 31| -1,0| 1029 0,00 1,43| 1452| 0915 233| 1185| 1325| 1,000
Luty 28| -1,0 9,29 0,00 130 | 1311] 0,909 253| 1070| 1166| 1,000
Marzec 31| 33 8,18 0,00 1,14 115 | 0807 553 | 11,85 683 | 1,000
Kwiecier: 30| 76 5,88 0,00 0,82 830 | 0,633 833| 11,47 246 | 051
Maj 31| 135 3,18 0,00 0,44 449| 0346| 1088 11,85 027 | 1,000
Wrzesie 30 | 12,9 3,37 0,00 0,47 475 | 0444 6,64 | 11,47 0,55| 1,000
Pazdziernik 31| 66 6,56 0,00 0,92 9,26 | 0,760 418 | 11,85 456 | 0,836
Listopad 30| 3,8 7,68 0,00 1,07| 1084| 0861 213 | 11,47 7,88 | 1,000
Grudzien 31| 07 9,45 0,00 1,32 1334| 0,907 1,77 1,85| 11,75| 1,000
W sezonie 273 | 83| 6387 0,00 8o1| 9017| o0698| 4432| 10437 | 5923| 1,000

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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N

RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTW. (@R
NAZWA PROJEKTU TERMOMODERNIZACIA BUDYNKU STAROSTWA
POWIATOWEGO W ZGIERZU (stan przed)
MIEISCOWOS( 95-100 ZGIERZ
ADRES SADOWA 6A
PROJEKTANT NORMY NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
PN-EN ISO 13370
STACJA METEOROLOGICZNA  }4d7 Lublinek
RODZAJ GRUNTU

Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  pN_EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE
KONSTRUKCIA PRZEGRODY DAC
sYMBoL oPIS
DACH/STRO Dach Stropodach
PRODUCENT
TYP = pach
WARUNKI WILGOTNOSCI

Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A p C R 1] r 4 )
m_ |W/(mK)|kg/m? k3/(kgK) Im2K/W m?hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0050 | 0,180 | 1000 | 1,460 | 0,028 |7 |173611,0
STYROPIAN1 Styropian 0,1800 0,040 30 1,460 | 4,500 60,0 | 15000,0
STR-DZ3-24 Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 0,2400 1200 0,840 | 0,260 [ 14,3 | 4769,0
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 | 0,018 | 16,0 333,3
'OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 m2K/W 'GRUBOSC G 0,440 m
'OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 m2K/W 'SUMA OPORGOW PRZEIM. I PRZEW. 4,946 mK/W

|Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,202 W/m3K |

.Q‘”i’ e PAPAASE:
o1& | STYROPINT

STR-DZ324

0018t ol 2 S A FNKEW
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SYMBOL OPIS

SZ Sciana zewnetrzna- Swietlica
PRODUCENT

e I &ciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI $rednio wilgotne

VOWE] SZ

SYMBOL OPIS MATERIALU d A 1] Cp R H z
m  [W/(mK)|kg/m?[k3/(kgK) |m2K/W m2hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 | 0,018 | 16,0 333,3
GAZOBET-06 Gazobeton 06. 0,2400 0,174 600 1,000 1,379| 9,5| 31633
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 | 0,018 | 16,0 333,3
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 m?K/W GRUBOSC G 0,270 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 1,586 mK/W
IVVspélczynnik przenikania ciepta U 0,631 W/m3K ]
\
s s
g 8 2

i1
I
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STWEWE

SYMBOL OPIS
PG Podtoga na gruncie
PRODUCENT
Tvp %= Podloga na gruncie
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p C R M z
m_ W/(mK)|kg/m? k3/(kgK) [m2K/w m2hPa/g
BETON-1900 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 0,0400 1,000 | 1900 0,840 | 0,040 9,6 533,3
STYROPIAN Styropian - inne przypadki. 0,0400 0,045 30 1,460 | 0,889 (60,0 | 3333,3
BET-CHUDY Podktad z betonu chudego. 0,1000 1,050 | 1900 0,840 | 0,095 (14,4 | 2000,0
PIASEK-SR Piasek sredni. 0,2000 0,400 | 1650 0,840 | 0,500 | 2,4 666,7
GRUNT-BUD Grunt rodzimy pod budynkiem. 0,2000 1,740 | 1800 0,840 | 0,115( 2,4 666,7
ROWNOWAZNY OPOR GRUNTU WRAZ Z 1,433 m2K/W GRUBOSC G 0,580 m
OPORAMI PRZEJMOWANIA R,
SUMA OPOROW PRZEJIM. I PRZEW. 3,073 mK/W
Mspélczynnik Przenikania ciepta U 0,325 W/m’?l
&
G P e w | ey
@ | PIASESR
0 | GRUNT-BUD
+
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