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1 WSTEP

Niniejszy ,,Projekt planu remediacji...” zostal opracowany zgodnie z Ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.J. Dz. U. 2019 poz. 1396 ze zm.) i stanowi zalgcznik
do wniosku o ustalenie planu remediacji srodowiska gruntowego. Celem projektu planu remediacji
jest zaproponowanie metody pozwalajacej na poprawe stanu Srodowiska gruntowego poprzez
zmniejszenie ilosci Wykrytych zanieczyszczen (tu: WWA, metale, suma weglowodoréow Ci2-Css)
wspomagane Ssamooczyszczaniem na terenie poligonu wojskowego na dzialce 0 numerze
ewidencyjnym 53 w Pstrazu.

,Projekt planu remediacji...” opracowano w 5 egzemplarzach w wersji papierowej i na
nosnikach elektronicznych (egzemplarz nr 5 — archiwalny) z czego 3 przekazano Zamawiajacemu,

a jeden bedzie zatacznikiem do wniosku o uzyskanie decyzji uzgadniajacej plan remediacji.

Podstawa prawna:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. 2019 poz. 1396)

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2019 poz. 125 ze zm.)

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. O odpadach (t.J. Dz. U. 2019 poz. 701 ze zm.)

e Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. O zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie
(t.j. Dz. U. 2018 poz. 954.)

e Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku O ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1614
ze zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu

prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. z 2016 r., poz. 1395).
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2  SPIS MATERIALOW ARCHIWALNYCH I LITERATURY

Spis materialow archiwalnych:

[1] Raport Rozpoznanie terenowe - Pstrgze. SWECO CONSULTING Sp. z 0.0., 05.2019 r.

[2] Sprawozdanie z badan szczegdétowych na zawarto$¢ substancji powodujacych ryzyko na

terenie poligonu wojskowego w miejscowosci Pstragze na dzialce o numerze ewidencyjnym

53 obrgb: 0024 Pstraze. Dekonta Polska Sp z 0.0., Kielce, 2019 r.

Spis literatury:

[ Kondracki J. - Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa, 1998.

[I1]  Mizerski W. - Geologia Polski. PWN, Warszawa, 2014.

[I]  Rutkowski P. i inni, ROZMIESZCZENIE KORZENI TRZECH GATUNKOW DRZEW
W GLEBACH SLOWINSKIEGO PARKU NARODOWEGO. Acta Sci. Pol. Silv.
Colendar. Ratio Ind. Lignar. 16(4) 2017, 275-286
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3 OBSZAR WYMAGAJACY PRZEPROWADZENIA REMEDIACJI
3.1 Lokalizacja

Obszar wymagajacy podjecia remediacji zlokalizowany jest na terenie Osrodka Szkolenia
Poligonowego Wojsk Ladowych Zagan w miejscowosci Pstraze, na dzialce nr 53 obreb 0024
Pstraze. Administracyjnie omawiany teren zlokalizowany jest nastepujaco:

gmina: w. Bolestawiec
powiat: bolestawiecki
wojewoddztwo: dolnoslaskie

Omawiany teren znajduje si¢ na czeSci dziatki numer 53, w jej centralnej i wschodniej
czesci. Doktadng lokalizacje obszaru wymagajacego przeprowadzenia remediacji przedstawiono na
mapie lokalizacyjnej w skali 1 : 25 000 oraz kopii mapy ewidencyjnej w skali 1 : 5 000 - zat. graf.
nr2.

Ze wzgledu na prowadzong na przytoczonym terenie dziatalno$¢ nalezy zaliczy¢ go do
obszaru historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi.

Teren jest wlasnoscig Skarbu Panstwa i nalezy do terendw zamknigtych w resorcie obrony
narodowej.

Ze wzgledu na planowang inwestycje na terenie omawianej dzialki teren wymagajacy
przeprowadzenia remediacji zostat podzielony na dwie cze¢sci - prace beda prowadzone w dwoch
etapach. W pierwszej kolejnosci zostang podjete dziatania dla obszaru inwestycji przedstawionego
na mapach dokumentacyjnych - zat. graf. nr 2.1-2.2. Dla pozostatej czesci terenu wymagajacego
prac remediacyjnych zostanie opracowany odrebny projekt planu remediacji po zakonczeniu
pierwszego etapu.

Niniejszy projekt planu remediacji obejmuje jedynie obszar docelowej lokalizacji bazy
zgrupowan wojskowych w Pstragzu okre$lany dalej w projekcie jako obszar inwestycji. Granica
obszaru inwestycji zostata ograniczona wspotrzednymi geograficznymi podanymi ponizej.

Wspotrzedne geograficzne obszaru inwestycji [WGS84]:

1) X: 51,445466 Y: 15,566451 2) X:51,445888 Y: 15,570761

3) X:51,443885 Y: 15571298 4) X:51,444424 Y: 15,578880

5) X:51,441355 Y: 15578673 6) X:51,441499 Y: 15,576483

7) X:51,440987 Y: 15572208 8) X:51,441147 Y: 15,564923

9) X:51,442790 Y: 15,564488 10) X:51,443059 Y: 15,567058
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Doktadne rozmieszczenie wierzchotkdw, stanowiacych punkty zatamania linii prostych
wyznaczajacych granice omawianego terenu, wraz z podaniem ich wspotrzednych przedstawia
mapa dokumentacyjna - zat. graf. nr 2.2 Powierzchnia planowanej inwestycji to 35,46 ha.

Powierzchnia catego terenu w obrebie omawiane] dzialki przeznaczonego do remediacji
wynosi ok. 39,5 ha. Bazujac na archiwalnych i aktualnych informacjach dotyczacych stopnia
| zasiggu zanieczyszczenia orientacyjna powierzchni¢ zanieczyszczonych gruntow dla obszaru
inwestycji oszacowano na ok. 20,2 ha. Jest to powierzchnia terenu na ktorg opiewa niniejszy
projekt. Dla pozostatej czgéci, tu ok. 12,5 ha (catkowita powierzchnia wraz z infrastrukturg)
zostanie sporzadzony odrebny projekt planu remediacji po zakonczeniu remediacji przewidzianej
dla obszaru inwestycji.

Prace remediacyjne zaprojektowano wytacznie w obrebie dziatki o numerze ewidencyjnym
53 na terenie poligonu wojskowego w Pstrazu. Teren zanieczyszczony w obszarze inwestycji zostat
ograniczony punktami zatamania linii prostych dla ktérych podano wspoirzedne w zalaczniku graf.
nr2.2.

Zasieg zanieczyszczonych gruntdéw przedstawiono na mapach dokumentacyjnych

- zal. graf. nr 2.

3.2 Morfologia i hydrografia
Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Kondrackiego teren badan znajduje si¢ w:

prowincji: Niz Srodkowoeuropejski (31)
podprowincji: Niziny Sasko-Luzyckie (317)
makroregionie:  Nizina Slasko-Euzycka (317.7)
mezoregionie: Bory Dolnoslaskie (317.74)

Bory Dolnoslaskie stanowig obnizenia, kotliny, wigksze doliny 1 réwniny akumulacji
wodnej. Leza one w dorzeczach Nysy Luzyckiej oraz Bobru z Kwisa.

Omawiany teren jest zréznicowany morfologicznie. Rzedne wysokos$ciowe na tym obszarze
uktadaja si¢ w przedziale 144,70 — 161,11 m n.p.m. Wskazuja one znaczne zr6znicowanie lokalne
(ok. 5-6 metrow oraz ok. 15 m lub wigcej na calym obszarze). Po wschodniej stronie
rozpatrywanego obszaru wystepuje znaczna depresja terenu, ktora jest pozostatoscig doliny rzecznej

rzeki Bobr.
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Pod wzgledem hydrograficznym teren badan nalezy do zlewni rzeki Bobr, ktora stanowi
Jednolitg Cze¢§¢ Wod Powierzchniowych RW60002016599. Teren badan znajduje si¢ w obszarze

dorzecza Odry, w regionie wodnym Srodkowej Odry.

3.3 Sposob uzytkowania i zagospodarowanie terenu

Rozpatrywany teren stanowi teren zamknig¢ty (poligon wojskowy Os$rodka Szkolenia
Poligonowego Wojsk Ladowych Zagan). Teren poligonu obecnie nie jest wykorzystywany, jest
porosniety lasem, znajduja sie na nim pozostatosci zabudowy - ruiny w wigkszosci ceglanych
budynkéw porosnietych roslinnoscig. Posiada on infrastrukture podziemng oraz naziemng. Obszar
inwestycji zlokalizowany jest ws$rod budynkéw garnizonowych, dawniej nalezacych do Armii
Sowieckiej.

Analizowany teren planuje sie przeznaczy¢ pod budoweg bazy przejsciowej dla wojsk

amerykanskich. W ramach inwestycji nie zaktada si¢ zabudowy trwale;.

3.4 Wlasciwosci gleby oraz rodzaj pokrycia terenu, w tym roslinnos¢ i zabudowa

Zakres dotychczasowych badan wykonanych w ramach okreslenia stanu zanieczyszczenia
srodowiska gruntowo-wodnego na terenie poligonu obejmowal badania na zawarto$¢ substancji
powodujacych ryzyko oraz dodatkowo okreslenie parametréow fizyko-chemicznych gleby.
Przeprowadzone zostaly badania makroskopowe gruntu, oznaczenie wilgotnosci naturalnej oraz
zawarto$ci czgsci organicznych (COM) i analiza uziarnienia gruntu. Na potrzeby przysziej
inwestycji grunt zostal zbadany pod katem geotechnicznym. W trakcie prac terenowych
stwierdzono wystgpowanie nasypow antropogenicznych zbudowanych z mieszaniny gleby, gruzu
ceglanego, betonu, piaskow, zuzlu, ktdorego migzszo$¢ moze dochodzi¢ do 3,8 m p.p.t (w punktach
badawczych). Pod nasypami zalegajg utwory przepuszczalne w postaci piaskow drobnych, $rednich
I grubych, zwiru i pospotki. Zbadana zawarto$¢ czgsci organicznych to <1,0 - 6,3%. Grunt cechuje
si¢ matg wilgotnoscia.

Teren poligonu cechuje silnie przeksztatcona szata roslinna. Duza cze$¢ terenu pozbawiona
jest pokrywy roslinnej z uwagi na obecno$¢ pozostalosci budynkéw i1 innych elementow
infrastruktury. Istotny element flory stanowig rosliny ozdobne, bgdace pozostatoscig ogrodkow oraz
gatunki inwazyjne, jak robinia akacjowa, czeremcha amerykanska i dab czerwony. Obserwowane sg
rozne fazy sukcesyjne zbiorowisk boru $§wiezego z dominacjg w drzewostanie sosny zwyczajne;j.

W runie przewazaja trawy.
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Analizowany teren posiada infrastruktur¢ podziemng oraz naziemna. W granicach przysziej
inwestycji zidentyfikowano 53 budynki lub ich pozostalosci, w tym wigkszo$¢ posiada
zabudowania podziemne (piwnice). W poblizu budynkéw wystepuje infrastruktura towarzyszaca,
w tym studnie, kanaty, ptyty/posadzi betonowe oraz $ciany/ptoty. Ponadto na badanym obszarze
odkryto wiele nawierzchni utwardzonych w postaci drog i placow/parkingéw. Wiele z nich
pokrywa kilkucentymetrowa warstwa piasku. Wigkszo§¢ drog wykonana jest z ptyt betonowych
0 grubosci 20 cm i szerokosci 5 m. Znajdujg sie tu takze nawierzchnie asfaltowe i utwardzone
chodniki. Szczegély dotyczace rozmieszczenia infrastruktury powierzchniowej przedstawia
ponizsza mapa pogladowa inwentaryzacji terenu. Teren przeznaczono do rozbiorki. Wstepnie
szacuje sig, ze infrastruktura powierzchniowa zajmuje 68 000 m? (6,8 ha) powierzchni obszaru

przeznaczonego pod inwestycje.

Mapa pogladowa inwentaryzacji terenu w Pstrazu budynki
£ 5 ® infrastruktura punktowa
Infrastruktura liniowa

obiekty powierzchniowe
Il rzvierzchnia asfaltowa
s [0 nawierzchnia betonowa
ﬁ.ﬁg nawierzchnia brukowa
| | granica obszaru - Pstraze

3.5 Budowa geologiczna
W podtozu opisywanego terenu wystepuja osady czwartorzedowe zwigzane z dziatalno$cia

ladolodow w okresach glacjalnych oraz utwory fluwioglacjalne. Glebiej zalegaja osady neogenu
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reprezentowane przez osady serii poznanskie;.

Czwartorzed

Na stropie osadow neogenu zalegaja migzsze pakiety osadow piaszczystych wyksztatconych
w postaci piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych oraz piaskow i zwirdw z mutkami rzeczno-
wodnolodowcowymi. Przetom plejstocenu i holocenu przynosi procesy wydmotworcze, ktorych
piaski eoliczne uwidaczniajg si¢ we wschodniej czg¢sci rozpatrywanego terenu. W trakcie badan
terenowych w podlozu stwierdzono wystepowanie osadéw niespoistych w postaci piaskow
réznoziarnistych: piaskéw drobnych, §rednich i grubych oraz pospoétek i zwirow.

Osady holocenskie reprezentowane sg przez warstwy nasypow oraz gleby o migzszosci

dochodzacej miejscami do 3,8 m p.p.t.

3.6 Warunki hydrogeologiczne

Teren znajduje si¢ w obrgbie Jednolitej Czesci Wod Podziemnych nr 93 w regionie wodnym
Srodkowej Odry.

W rejonie badan wyroznia si¢ czwartorzedowe pigtro wodonosne, gdzie woda gruntowa
wystepuje w postaci swobodnego zwierciadta w piaszczystych osadach rzeczno-lodowcowych.
Zwierciadlo wod gruntowych stabilizuje sie na glgbokosci 4,6 m p.p.t na rzgdnej 140,65 m n.p.m.
(dane z marca 2019 r.). Sptyw wod gruntowych nastgpuje w kierunku rzeki Bobr (na wschod).

Teren badan jest potozony na obszarze Glownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 315

Chocianow - Gozdnica.

4 OMOWIENIE I OCENA ARCHIWALNYCH WYNIKOW DOTYCHCZASOWYCH

PRAC

W trakcie rozpoznania (badan wstepnych) teren badan o catkowitej powierzchni okoto 48 ha
zostal podzielony na 20 sekcji oznaczonych od I od XX. W tym, zgodnie z kopig mapy
ewidencyjnej, sekcje od | do X oraz XIV, XV i XVI stanowig tereny zabudowane, oznaczane
symbolem Bi nalezace do grupy I, natomiast sekcje: XI, XII, X1, XVII, XVIII, XIX i XX,
potozone sg w czesci oznaczonej jako Ls - lasy, ktore zgodnie z rozporzadzeniem (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 1395) stanowig grupe IIl. Zakres badan laboratoryjnych obejmowal: metale (arsen, cynk,
miedz, nikiel, otow, rte¢), weglowodory (benzyny 1 oleje, weglowodory aromatyczne,

wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne) oraz fenol i krezole. Opracowanie (,,Raport
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Rozpoznanie terenowe - Pstraze™) przygotowane przez firm¢ SWECO CONSULTING Sp. z o.0.
w maju 2019 r. wskazuje na zanieczyszczenie srodowiska gruntowego na przedmiotowym terenie
olejem mineralnym, metalami (Cu, Zn, Pb) oraz WWA dla warstwy powierzchniowej tzn. od 0,0 do
0,25 m p.p.t., z ktorej zostato pobrane na kazdg sekcje majgca okoto 2,0-2,5 ha powierzchni po co
najmniej 15 prob pojedynczych w celu uzyskania 1 zmieszanej proby zbiorczej na sekcje zgodnie
z rozporzadzeniem (Dz. U. z 2016 r., poz. 1395). Szczegélowe przedstawienie stwierdzonego
badaniami laboratoryjnymi zanieczyszczenia dla sekcji obrazuje ponizsze zestawienie, natomiast
kompletne wyniki badan z rozpoznania zamieszczone sg w zataczniku tekstowym nr 1.
Zdiagnozowane substancje przekraczajace dopuszczalne zawartosci substancji powodujgcych
ryzyko w glebie (0,0-0,25 m p.p.t) wg badan wstepnych z podziatem na grupy gruntow:
Grupa |
e sekcjal: WWA, Zn
e sekcja ll: WWA, Cu
e sekcja III: Zn, Pb, suma olejow mineralnych C12-Css
e sekcja IV: WWA
e sekcjaV: Zn, WWA
e sekcja VI: WWA
e sekcja VII: WWA
e sekcja VIII: WWA
e sekcja IX: WWA
e sekcja X: WWA
e sekcja XIV: Zn, WWA
e sekcja XV: Zn, Pb, WWA
Grupa Il
e sekcja XIII: WWA
e sekcja XVII: WWA
e sekcja XIX: Zn, WWA
e sekcja XX: WWA
Dla 4 sekcji nie odnotowano przekroczen dopuszczalnych zawarto$ci substancji

powodujacych ryzyko. Sa to sekcje: XI, XII, XVI oraz XVIII. Zajmuja one powierzchni¢ ok. 8,5 ha.

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

, . Kielce, pazdziernik 2019 r. 11/29
ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce



PROJEKT PLANU REMEDIACJI HISTORYCZNEGO ZANIECZYSZCZENIA

d e ko n tq POWIERZCHNI ZIEMI NA TERENIE POLIGONU WOJSKOWEGO W MIEJSCOWOSCI

Polska PSTRAZE NA DZIALCE O NUMERZE EWIDENCYINYM 53 OBREB 0024 PSTRAZE

Dodatkowo na etapie badan wstgpnych wykonano 98 otwordéw glebszych, z ktoérych pobrano
proby gruntu z glebokosci 1 m p.p.t. Jedynie w przypadku otworu P105 zlokalizowanego w sekcji
IX (grupa I) zdiagnozowano przekroczenia dopuszczalnej zawartosci cynku na glebokosci
Imp.pt

Wykonane badania wodoprzepuszczalno$¢ definiuja grunt jako przepuszczalny
(wspdtezynnik filtracji k>1x107m/s). Zestawienie otrzymanych wynikéw na etapie rozpoznania

Zamieszczono ponize;j.

wspotczynnik filtracji
Rodzaj gruntu USBSCk10
min max $rednia
piaski drobne 2,2 [m/d] 17,6 [m/d] 4,9 [m/d]
piaski srednie piaski grube 6,4 [m/d] 34,1 [m/d] 15,4 [m/d]
zwiry pospotki 23,5 [m/d] 39,4 [m/d] 30,6 [m/d]

W kolejnym etapie firma Dekonta Polska Sp. z o.0. przystgpita do wykonania badan
szczegblowych, ktorych gldwnym zaloZzeniem bylo przestrzenne oszacowanie granic
zanieczyszczenia zdiagnozowanego w otworze P105 w profilu pionowy i poziomym oraz
przestrzenne ograniczenie zanieczyszczenia wykrytego w sekcjach w warstwie powierzchniowej
(0,0-0,25 m p.p.t). W pierwszym przypadku wykonano 8 otworow badawczych do glebokosci 2,0 m
p.p.t., ktore pozwolity okresli¢ rozprzestrzenienie zanieczyszczenia w planie i przekroju dla otworu
P105. Proby pobrane z glgbokosci 0,0-0,25, 1,0 oraz 2,0 m p.p.t. przebadano na zawarto$¢ cynku
| porownano z warto$ciami dopuszczalnymi dla grupy I. Lacznie do badan laboratoryjnych
przekazano 24 proby gruntu.

Celem zlokalizowania zrodla zanieczyszczenia 0raz zmniejszenia powierzchni
wystepowania zanieczyszczenia w warstwie powierzchniowej (0,0-0,25 m p.p.t.) dla kazdej
z zanieczyszczonych sekcji pobrano po 10 prob pojedynczych z glebokosci 0,0-0,25 m oraz 0,5 m
p.p.t. Proby gruntu przebadano na zawarto$¢ substancji powodujacych ryzyko zgodnie
Z otrzymanymi wynikami z badan wstepnych. Lacznie do badan laboratoryjnych przekazano 320
prob gruntu. Dla wszystkich préb ponizej glebokosci 0,25 m p.p.t. wykonano badania
wodoprzepuszczalnosci. Nie stwierdzono wystepowania zanieczyszczenia na glebokosci 0,5 m
p.p.t. w zadnym przypadku. Otrzymane wyniki dla warstwy powierzchniowej (0,0-0,25 m p.p.t.) nie

potwierdzily zanieczyszczenia metalami w zadnej z prob, a jedynie przekroczenia WWA dla: 3
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prob z sekcji I (nr 2, 8, 10); 3 préb z sekeji 11 (nr 2, 5, 8); 7 prob z sekeji IV (nr 1, 2, 3,4, 5,8,9); 3
prob dla sekcji V (nr 3, 8, 10); 4 prob z sekcji VI (nr 2, 3, 7, 8); 8 prob z sekcji VII (nr 1, 2, 3,4, 5,
7,9, 10); 6 prob z sekcji VIII (nr 2, 4, 6, 7, 8, 9); 7 prob z sekeji IX (nr 1, 2, 4, 6, 7, 8, 10); 3 proby
z sekcji X (nr 1, 2, 7); 4 prob z sekceji XIV (nr 6, 7, 9, 10); 8 prob z sekeji XV (nrl, 2, 3,4,6,7,9,
10); oraz sumy olejow mineralnych Ci-Cgs dla dwoch prob z sekceji III (proba nr 1 oraz 5).
W probach pojedynczych nie odnotowano zanieczyszczenia w sekcjach polozonych na cze$ci
dziatki oznaczonej symbolem Ls - lasy.

Kompletne wyniki badan szczegdétowych zamieszczone sa w zalaczniku tekstowym nr 2.

Otrzymane wyniki z badan szczegdélowych nie potwierdzily wynikéw otrzymanych we
wstepnych badaniach dla warstwy powierzchniowej. Analiza materiatow archiwalnych nasuwa
whniosek, ze wystepujace na terenie poligonu zanieczyszczenie W glebie jest silnie rozproszone po
calym badanym obszarze. Ma ono charakter punktowy dlatego nie da si¢ jednoznacznie wyodrgbnié
W obrgbie poszczegodlnych sekcji zasiggu przestrzennego zanieczyszczenia w glebie, a tym bardziej
wskazac¢ w obrebie sekcji (warstwy powierzchniowej) konkretnego zrodla zanieczyszczenia.

Badaniami szczegbélowymi nie udalo si¢ ograniczy¢é przestrzennego wystepowania
zanieczyszczenia w sekcjach w warstwie 0,0-0,25 m p.p.t. dlatego na etapie projektowania prac
remediacyjnych zaklada si¢ zanieczyszczenie wykryte w sekcjach na etapie badan

wstepnych/rozpoznania.

Wszystkie badania na zawarto$§¢ substancji powodujacych ryzyko zostaly wykonane

W laboratoriach posiadajacych akredytacje.

5 SUBSTANCJE POWODUJACE RYZYKO

Aktualny stan zanieczyszczenia Srodowiska gruntowego przedstawiono w oparciu o wyniki
badan laboratoryjnych uzyskane w trakcie rozpoznania - wizje terenowe byly prowadzone
w pazdzierniku 2018 r. i w marcu 2019 r. (,,Raport Rozpoznanie terenowe - Pstrgze") oraz badan
szczegOdtowych (dla zanieczyszczenia ponizej glebokosci 0,25 m p.p.t.), ktorych prace terenowe
odbyly sie w lipcu 2019 r. ("Sprawozdanie z badan szczegdétowych na zawarto§¢ substancji
powodujacych ryzyko na terenie poligonu wojskowego w miejscowosci Pstraze na dzialce o
numerze ewidencyjnym 53 obreb: 0024 Pstrgze™).

Substancjami zanieczyszczajaCymi na przedmiotowym terenie (obszarze inwestycji) sa

wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), metale (tu: cynk, olow) oraz suma
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weglowodorow Ci,-Css, skladnikow frakeji oleju. Pochodzenie zanieczyszczen zwigzane jest
z dziatalnos$cig prowadzona na terenie poligonu w przesztosci. Teren ten do konca XIX wieku
wykorzystywany byt na cele wojskowo-poligonowe. Do roku 1992 poligon byt podziclony na strefe
polska i radziecka. Stwierdzone zanieczyszczenie powstato przed 30 kwietnia 2007 r. Majac na
uwadze powyzsze, rozpatrywany obszar nalezy zaliczy¢é do historycznego zanieczyszczenia

powierzchni ziemi.

5.1 Zasieg i rodzaj skazenia Srodowiska gruntowego

Substancjami powodujgcymi ryzyko na analizowanym terenie sg WWA, metale ci¢zkie
(cynk, olow) oraz substancje ropopochodne: suma weglowodorow C12-C35, sktadnikow frakcji
oleju, ktorych odnotowane stezenia przekraczajg dopuszczalne wartosci dla | lub 11 grupy gruntow
o ktorych mowa w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395).

Do wyznaczenia zasiggu i skazenia Srodowiska gruntowego wykorzystano wyniki badan
laboratoryjnych z etapu wstepnego oraz z badan szczegdtowych. W przypadku sekcji badawczych
nie udato si¢ ograniczy¢ zanieczyszczenia gleby (0,00-0,25 mp.p.t.) badaniami szczegdtowymi. Do
sporzadzenia projektu w przypadku warstwy powierzchniowej (0,0-0,25 m p.p.t.) postuzono si¢
badaniami z rozpoznania (,,Raport Rozpoznanie terenowe - Pstraze"). Zgodnie z kopig mapy
ewidencyjnej rozpatrywane sekcje nalezy zaliczy¢ do grupy I dla sekcji II1, IV, V, VI, VII, VIIIL, 1X,
X, XIV oraz do grupy Il dla sekcji XI1I1, X1V, XIX oraz XX. Badaniami szczegétowymi okreslono
zasieg wystepowania zanieczyszczenia w otworze P105 zdiagnozowanego w trakcie rozpoznania.

Skazenie $rodowiska gruntowego na analizowanym obszarze obserwuje sie zarowno
w glebie (gt. 0-0,25 m p.p.t.), jak i w glebszych partiach gruntu (gt. >0,25 m p.p.t.). Otrzymane
wyniki badan porownano do dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych ryzyko dla grupy
| lub 1l zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. W sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. z 2016 r., poz. 1395).
Ponizsza tabela przedstawia wartosci dopuszczalnych powyzszym rozporzadzeniem wartosci

substancji w glebie 1 ziemi do ktorych poréwnywano wyniki analiz laboratoryjnych.

Grupa | Grupa l i lll Grupa lll
Dopuszczalna Dopuszczalna zawartos¢ Dopuszczalna
zawartos¢ >0,25m zawartos¢é
(0,0-0,25 m) (k21x10"m/s) (0,0-0,25 m)
Parametr Jednostka
Cynk mg/kg s.m. 500 300 1000
DEKONTA Polska Sp. z 0.0. .
Kielce, pazdziernik 2019 r. 14/29
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Polska
Otéw ‘ mg/kg s.m. ‘ 200 l 100 500
Weglowodory ropopochodne
Suma weglowodoréw C12-C35 ‘ mg/kg s.m. ‘ 30 l 1000 300
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
Naftalen mg/kg s.m. 0,1 5 1
Antracen mg/kg s.m. 0,2 5 1
Chryzen mg/kg s.m. 0,2 5 1
Benzo(a)antracen mg/kg s.m. 0,1 5 1
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg s.m. 0,1 5 1
Benzo(a)piren mg/kg s.m. 0,1 5 1
Benzo(b)fluoranten mg/kg s.m. 0,1 5 1
Benzo(k)fluoranten mg/kg s.m. 0,1 5 1
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg s.m. 0,2 5 1
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg s.m. 0,2 5 1

Warstwa powierzchniowa (0,0-0,25 m p.p.t.)

W  przypadku warstwy powierzchniowej gruntu  stwierdzono  wystgpowanie
zanieczyszczenia WWA, metalami (Zn, Pb) oraz olejem mineralnym. Zanieczyszczenia na obszarze
inwestycji odnotowano w 14 sekcjach: 111, 1V, V, VI, VII, VIII, IX, X, XIII, XIV, XV, XVII, XIX,
XX, przy czym analizowany obszar inwestycji obejmuje jedynie czgs¢ sekcji: 111, IV, Vi VII, a nie
cala ich powierzchni¢. Uzyskane dla powierzchniowej warstwy gruntu wyniki substancji

przekraczajacych dopuszczalne zawartosci przedstawia ponizsza tabela.

Nr sekcji badawczej | I v v VI VIL | VI IX X X | XIV | XV | XVIL | XIX | XX
Grupa | | | | | | | | 11 | | 11 11 11
Parametr Wynik | Wynik | Wynik | Wynik | Wynik | Wynik | Wynik | Wynik | Wynik | Wynik | Wynik | Wynik | Wynik | Wynik
Cynk 1917 - 571 - - - - - - 1510 | 914 - 1157 -
Olow 498 - - - - - - - - - 395 - - -

Weglowodory ropopochodne

smacees [ | — [~ [ - [ - - -1 - -1 -1 -1 -1 1]
Wielopier$cieniowe weglowodory aromatyczne

Antracen = = = = = = = - 2,79 - - - 1,44 -

Chryzen - 0,207 - - 0,899 - 11 - - - 0,845 | 1,24 - 7,53
Benzo(a)antracen - 0,188 | 0,115 0,18 0,817 | 0,186 | 0,902 | 0,192 - 0,12 0,634 1,06 - 6,4
Dibenzo(a,h)antracen - - - - 0,169 - 0,174 - - - - - - -
Benzo(a)piren - 0,192 | 0,129 | 0,169 | 0,794 | 0,196 | 1,01 | 0,137 - - 0,514 - - 3,82
Benzo(b)fluoranten - 019 | 04131 | 0,172 | 0,823 | 0,197 | 1,03 0,16 - 0,118 | 0477 - - 3,32
Benzo(k)fluoranten - - - - 0,479 - 0,467 - - - 0,248 - - 2,06
Benzo(g,h,i)perylen - - - - 0,651 - 0,708 - - - 0,365 - - 2,09
Indeno(1,2,3-c,d)piren - - - - 0,703 - 0,741 - - - 0,364 - - 2,24
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*warto$ci podane w mg/kg m.s.
tabela zawiera jedynie warto$ci substancji powodujacych ryzyko dla ktorych wykryto przekroczenia dopuszczalnych
wartosci; symbol "-" oznacza brak zanieczyszczenia dang substancjg

Otrzymane dla sekcji wyniki pokazuja, ze warstwa powierzchniowa (0,0-0,25 m p.p.t.) jest
zanieczyszczona:
e metalami w przypadku 5 sekcji (sekcja I, V, XIV, XV i XIX),
e sumg weglowodoréw Ci2-Css (sekcja 1l1),
e WWA (bez naftalenu) w 13 sekcjach (wszystkie z wylaczeniem sekcji III).
Otrzymane dla cynku i otowiu wartosci w glebie pokazuja najwigcksze zanieczyszczenie
w sekeji 111, gdzie wartosci siggajg dla cynku 1917 mg/kg m.s. (dopuszczalna wartos¢ dla I grupy to
500 mg/kg m.s.), a dla otowiu warto$ci dochodzg do 498 mg/kg m.s (dopuszczalna warto$¢ dla |
grupy to 200 mg/kg m.s.). Jedynie w sekcji III natrafiono na zanieczyszczenie spowodowane suma
weglowodoréw Cip-Css, ktore wynosi 850 mg/kg s.m. (dopuszczalna wartos¢ dla I grupy to 30
mg/kg m.s). Dla WWA najwyzsze wartosci obserwuje sie dla sekcji XX. Dochodzg one do 7,53
mg/kg m.s dla chryzenu (dopuszczalna warto$¢ dla Il grupy to 1 mg/kg m.s). W przypadku sekc;ji
nalezacych do grupy I najwyzsze wartosci WWA wida¢ w sekcji IX. Przypadaja one na
benzo(b)fluoranten i wynosza 1,03 mg/kg m.s (dopuszczalna wartos¢ dla I grupy to 0,1 mg/kg m.s).

Kompletne wyniki badan z sekcji przedstawia zalgcznik tekstowy nr 1.

Warstwa ponizej 0.25 m p.p.t.

W analizowanych prébkach pobranych z glebokosci 1 m p.p.t na etapie rozpoznania (badan
wstepnych) stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych stezen jedynie w jednej probie z otworu
P105 (wspoétrzedne otworu w uktadzie 2000 X:5701066,629; Y:5539444,640). Rozpatrywana proba
wykazywata zanieczyszczenie cynkiem. Otrzymana warto$¢ dla cynku wynosita 934 mg/kg s.m.
(dopuszczalna wartos¢ dla I grupy to 300 mg/kg m.s). Badania szczegotowe prowadzone w lipcu
2019 r. okreslity rozprzestrzenienie substancji powodujacych ryzyko, tu: cynku, w planie
i przekroju.

Zasig¢g zanieczyszczenia metalami cigzkimi przedstawiono na mapie dokumentacyjnej - zat.
graf. nr 2.3. Kompletne wyniki badan przedstawiono ponizej oraz w zatacznikach tekstowych nr 3
i 4.
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Polska

Wspotrzedne §¢ §¢
Préba U kI;ad 1%92 e () Wodoprz(erlra]lllss)zczalnosc Za(mz;r/tlc()sc;%ku
oW 1 X:402960,70 0,25 nie dotyczy 28,6
OW 1 Y: 261527,43 1,00 0.000090 6,41
ow1 2,00 0.00012 <5
Oow 2 X: 402961,63 0,25 nie dotyczy 55,9
oW 2 Y: 261536,96 1,00 0.00041 7,98
ow 2 2,00 0.00011 7,62
ow 3 X: 402950,78 0,25 nie dotyczy 52,1
oW 3 Y:261537,09 1,00 0.00017 20,1
Oow 3 2,00 0.00033 22,5
oW 4 X: 402956,07 0,25 nie dotyczy 47,8
oW 4 Y: 261544,10 1,00 0.00020 12,1
ow14 2,00 0.000093 10,4
OW 5 X:402944,70 0,25 nie dotyczy 7,42
OW5 Y: 261544,23 1,00 0.00078 18,8
oW 5 2,00 0.00028 5,04
oW 6 X:402940,73 0,25 nie dotyczy 41,7
oW 6 Y1 261536,17 1,00 0.000089 19,4
OW 6 2,00 0.00045 20,5
ow 7 X: 402941,79 0,25 nie dotyczy 275
oW 7 Y:261527,57 1,00 0.00032 <5
ow7 2,00 0.00035 <5
OWw 8 X:402951,18 0,25 nie dotyczy 5,59
T Y: 261527,17 1,00 0.00034 9,18
Oow 8 2,00 0.000090 <5

Nie wykryto zanieczyszczenia cynkiem w zadnej z pobranych prob (dopuszczalna warto$é
dla grupy I dla cynku przy wspotezynniku filtracji k>1x10"m/s to 300 mg/kg s.m., a dla warstwy
powierzchniowej to 500 mg/kg s.m.).

Z przeprowadzonych badan wynika, iz nalezy przeprowadzi¢ prace remediacyjne dla
wierzchniej warstwy w zakresie glebokosci 0,00-0,25 m p.p.t. dla sekcji 14 sekcjach: 111, 1V, V,
VI, VII, VI, IX, X, X, XIV, XV, XVII, XIX, XX, przy czym analizowany obszar inwestycji
obejmuje jedynie czes¢ sekcji III, IV, V 1 VII, a nie catg ich powierzchnig. Zasieg wykrytego
zanieczyszczenia ograniczono wspotrzednymi zatamania linii prostych. Szczegoély dotyczace
wspotrzednych zawiera zatacznik graf. nr 2.2. W przypadku warstwy powierzchniowej wykluczono
z prac remediacyjnych powierzchni¢ zajmowang przez infrastrukturg naziemng. Powierzchnia

terenu przeznaczonego do remediacji to ok. 20,2 ha. Dla warstwy powierzchniowej (0,0-0,25 m

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

, . Kielce, pazdziernik 2019 r. 17/29
ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce



PROJEKT PLANU REMEDIACJI HISTORYCZNEGO ZANIECZYSZCZENIA

d e ko n tq POWIERZCHNI ZIEMI NA TERENIE POLIGONU WOJSKOWEGO W MIEJSCOWOSCI

Polska PSTRAZE NA DZIALCE O NUMERZE EWIDENCYINYM 53 OBREB 0024 PSTRAZE

p.p-t.) nie podaje si¢ kubatury zanieczyszczonych gruntéw. Ze wzgledu na zadrzewienie
| objetos¢ korzeni w warstwie przypowierzchniowej nie jest mozliwe oszacowanie iloSci

zanieczyszczonych gruntow.

Analizujac zalacznik graficzny mozna szacunkowo obliczy¢ powierzchni¢ jaka zajmuja
zanieczyszczone grunty zalegajace ponizej 0,25 m p.p.t. wymagajace remediacji na tym terenie (zat.
graf. nr 2.3). Powierzchnia terenu zanieczyszczona w przedziale glebokosci 0,25 — 2,0 m wynosi
ok. 300,0 m®. Ze wzgledu na wystepujace w podlozu korzenie drzew nie jest mozliwe

oszacowanie iloSci zanieczyszczonych gruntow.

Powierzchnia terenu przeznaczonego do remediacji w obszarze inwestycji to
ok.20,2ha. Teren zanieczyszczony zostal ograniczony wspélrzednymi. Wspélrzedne
zalamania linii, w ktorych miesci si¢ teren zanieczyszczony przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej (zal. graf. nr 2.2).

6 DOCELOWE PARAMETRY REMEDIACJI SUBSTANCJI POWODUJACYCH
RYZYKO

Celem projektu planu remediacji jest zaproponowanie metody pozwalajacej na poprawe
stanu Ssrodowiska gruntowego poprzez zmniejszenie ilo§ci wykrytych zanieczyszczen (tu: WWA,
metale, suma weglowodorow Ci,-C35) wspomagane Samooczyszczaniem oraz —uzyciem
biopreparatu.

Docelowe parametry substancji powodujacych ryzyko do jakich doprowadzi remediacja,
przy planowanym zagospodarowaniu terenu, spowoduja, ze podane substancje nie beda stwarzac
zagrozenia dla ludzi oraz srodowiska. Przyjmuje si¢, ze dopuszczalne wartosci dla warstwy 0,0-0,25
m p.p.t. powinny wynosi¢ dla:

e cynku - 500 mg/kg s.m.,
e ofowiu - 200 mg/kg s.m.,
e WWA - 0,1 mg/kg s.m, za wyjatkiem antracenu, chryzenu, benzo(g,h,i)perylenu

i indeno(1,2,3-c,d)pirenu, gdzie 0,2 mg/kg s.m, dla sekcji IV, V, VI, VIII, X, X1V,

- 0,3 mg/kg s.m. dla sekcji XV dla kazdego zwigzku,

- 0,5 mg/kg s.m. dla sekcji VII, IX dla kazdego zwigzku,
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- 1 mg/kg s.m. dla sekcji X111, XVII, X1X dla kazdego zwiazku,
- 2 mg/kg s.m. dla sekcji XX (planowany sposob zagospodarowania terenu - parking) dla
kazdego zwigzku.
e sumy weglowodorow Cio-Cas, sktadnikow frakeji oleju - 300 mg/kg s.m.
Przyjmuje si¢, ze dopuszczalne wartosci dla warstwy ponizej glebokosci 0,25 m p.p.t. powinny
wynosi¢ dla:

e cynku - 300 mg/kg s.m.

7  OCENA ZAGROZENIA DLA ZDROWIA LUDZI I STANU SRODOWISKA
7.1 Posta¢ chemiczna zanieczyszczenia oraz jej biodostepnos¢

Substancjami powodujacymi ryzyko, ktore zostaly rozpoznane na omawianym terenie sa
WWA, metale cigzkie oraz suma weglowodorow Ci-Cgs, ktore przedostaty si¢ do $rodowiska
gruntowego w wyniku zaszto$ci historycznych oraz dziatalnosci poligonu wojskowego na
omawianym terenie.

W czystej postaci WWA sa substancjami stalymi, bezbarwnymi, biatymi lub bladozotto-
zielonymi. WWA na ogot nie wystgpuja w srodowisku w postaci pojedynczych zwigzkow ale
w mieszaninach. W powietrzu atmosferycznym WWA wystepuja w postaci lotnych czastek statych
(m.in. sadzy) powstajacych w procesach spalania - nie ma miejsca na poligonie. Weglowodory te
wykazuja wrazliwo$¢ na dziatanie $wiatta, tlenu, ozonu i innych utleniaczy. Sa one chemicznie
obojetne, maja wlasciwosci hydrofobowe, stabg rozpuszczalno$¢ w wodzie, matg lotnos¢ i1 cechuja
si¢ silnym powinowactwem sorpcyjnym w stosunku do glebowej substancji organicznej.
Biodostepnos¢ form WWA w glebach jest uwarunkowana zespotem wielu czynnikéw. Silniejsze
wilasciwosci hydrofobowe WWA oraz powinowactwo sorpcyjne w stosunku do materii organicznej
istotnie ograniczaja ilo$¢ biodostepnych WWA. WWA dostajac si¢ do gleby ulegaja szybkiej
sorpcji przez glebowa substancje organiczng, poprzez tworzenie wigzan wodorowych 1 oddziatywan
sit van der Waalsa. Wzrost zawarto$ci materii organicznej powoduje istotne ograniczenie
biodostepnosci weglowodoréw w glebach. Dhuzszy czas oddziatywania gleb z zanieczyszczeniami
wplywa na zmniejszanie si¢ ilo$ci biodostepnych WWA. Cze§¢ WWA bardzo silnie zwigzana przez
glebe nie podlega procesom desorpcji 1 pozostaje w niej, jako tzw. trwata pozostatos¢, przechodzac
nastepnie w tzw. ,starzejace si¢” zanieczyszczenie, czego konsekwencja jest zmniejszenie

biodostepnosci WWA, co ma miejsce w przypadku historycznych zanieczyszczen.
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Zanieczyszczenie  WWA na obszarze inwestycji zlokalizowano jedynie w warstwie
powierzchniowej, gdzie ich biodostgpnos¢ ogranicza materia organiczna.

Pierwiastki metali moga wystegpowaé w formie stabilnej (zwigzane w strukturach
krystalicznych sktadnikéw mineralnych) badz mobilnej (wystepuja w pozycjach jonowymiennych
w strukturach lub na powierzchni ziaren). Nie sg lotne. W $rodowisku gruntowym najczesciej
wystepuja w postaci zwigzkow chemicznych/komplekséw. Mobilno$ci metali sprzyja woda. Udziat
metali cigzkich w $rodowisku gruntowym jest zalezny od odczynu, sktadu granulometrycznego
oraz zawarto$ci materii organicznej. W gruncie metale moga by¢ absorbowane przez materig
organiczng. Przyjmuje si¢, iz mobilno$¢ metali wzrasta wraz z obnizeniem pH gleby oraz maleje
wraz ze wzrostem zawartosci prochnicy w glebie. Zanieczyszczenie metalami na obszarze
inwestycji odnotowano w warstwie powierzchniowej, gdzie ich biodostepnos$¢ ogranicza zwigzanie
metali z materig organiczng. Wykryte glebsze zanieczyszczenie cynkiem moze by¢ zwigzane
Z przenoszeniem przez wod¢ opadowa metali w formie mobilnej w gtab profilu. Projektowane prace
remediacyjne dla glebokosci ponizej 0,25 m p.p.t. pozwolg usung¢ zlokalizowane zanieczyszczenie,
a co za tym idzie wykluczy¢ jego biodostepnosc.

Oleje mineralne wystgpujace w strefie aeracji podlegaja odparowaniu do powietrza
gruntowego, rozpuszczeniu w wodzie zawartej w gruncie, sorpcji na ziarnach gruntu, transformacji
biochemicznej, a takze moga przemieszczaé si¢ jako odrebna faza. Wzrost zawarto$ci materii
organicznej powoduje istotne ograniczenie biodostepnosci weglowodorow w glebach. Udziat
zwigzkow ropopochodnych, tu: olei mineralnych, w srodowisku gruntowym (biodostgpnosc) jest
zalezny od migracji zwigzkow ropopochodnych w porach i szczelinach skalnych z uwzglednieniem
wystepujacych podczas tego procesu zjawisk fizykochemicznych pomiedzy fazami ciektymi oraz
fazg ciekly i stala. Zanieczyszczenie olejem mineralnym na obszarze inwestycji zlokalizowano
jedynie w warstwie powierzchniowej w sekcji Il gdzie jego biodostgpnos¢ ogranicza materia

organiczna.

7.2 Mozliwo$¢ rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia

W przypadku historycznych zanieczyszczen z czasem coraz wigksza cze$¢ zanieczyszczen
zostaje adsorbowana do gruntu stanowigc niemobilne rezyduum. Pozostala czg$¢ zanieczyszczenia
w wyniku dziatania zwlaszcza wody opadowej moze przemieszcza¢ sie w obregbie profilu
glebowego/geologicznego 1 odktadac si¢ na jego roznych poziomach, a w ostatecznos$ci moze dojs¢

do poziomu zwierciadta wod podziemnych, kontaminujac je lub w przypadku produktow
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ropopochodnych wystgpowac w postaci filmu lub produktu na jego zwierciadle 1 przemieszczac si¢
zgodnie z kierunkiem przeplywu. Mechanizm przemieszczania si¢ zanieczyszczen zalezy od wielu
czynnikow takich jak czas przebywania w $rodowisku gruntowym, objetos¢ substanciji
zanieczyszczajacej 1 tempo jej przedostawania si¢ do srodowiska, porowatos¢ i wodoprzewodnos¢
gruntu oraz zmienno$¢ polozenia poziomu zwierciadta wody podziemnej (wahania wod
gruntowych).

Gtowne skazenie S$rodowiska na terenie planowane] inwestycji widaé w warstwie
powierzchniowej. Dla calego analizowanego obszaru nie stwierdzono wystepowania
zanieczyszczenia w probach pobranych z glebokosci 0,5 m p.p.t., co sugeruje, ze wickszos¢
substancji powodujacych ryzyko jest immobilizowana na poziomie warstwy powierzchniowej
zasobnej w materi¢ organiczng. Sprzyja temu dlugi czas przebywania zanieczyszczenia
w srodowisku (zanieczyszczenie historyczne), brak dostawy substancji powodujacych ryzyko czy
tez jego wyciekow ze zrddla skazenia (zanieczyszczenie jest rozproszone po calym badanym
terenie, jest punktowe, nie ma konkretnego zrodta). Mimo duzej przepuszczalnoSci utwordw
piaszczystych nie stwarza ono zagrozenia dla wod podziemnych, ktérych zwierciadto nawiercono
na glebokosci 4,6 m p.p.t. Dla omawianego obszaru przyjmuje sie wahania zwierciadta wod na
poziomie od +1,2 do -0,8 m. Wahania nie powoduja przenoszenia zanieczyszczenia z warstwy
powierzchniowe] wgleb profilu. Jedynie woda opadowa moze przemieszcza¢ w glab profilu
substancje powodujace ryzyko wystepujace w formie niezwigzanej. Brak wykrytych przekroczen
dla substancji powodujacych ryzyko na glebokosci 0,5 m p.p.t. sugeruje wigkszy udziat form

zwigzanych w warstwie powierzchniowej niz form mobilnych.

7.3 Potencjalne drogi narazenia z uwzglednieniem rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w zalezno$ci od wlasciwosci gleby, uksztaltowania, budowy geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych, a takze pokrycia terenu

WWA, metale oraz sktadniki frakcji oleju uwolnione do $rodowiska mogg oddziatywaé na
organizmy bezposrednio poprzez drogi oddechowe, skorg, przewdd pokarmowy lub wtornie
poprzez zanieczyszczong wode, powietrze, grunt, zywno$¢ jak rowniez droga lancuchow
troficznych: roslina - zwierze - cztowiek.

W ramach oceny ryzyka dla omawianego obszaru uwzglgdniono nastgpujace rodzaje i drogi
narazenia:

Narazenie czlowieka na zanieczyszczenia znajdujgce sie w Srodowisku gruntowym:
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* bezposrednie narazenie - przedostanie si¢ drogag pokarmowa oraz kontakt przez skore - z uwagi
na obecne jak i przyszle zagospodarowanie omawianego terenu takie ryzyko nie wystepuje,

" narazenie poprzez powictrze wynikajace z parowania (przechodzenia w stan lotny
zanieczyszczen z gleby, tu: weglowodoréw Ci12-C3s) - z uwagi na obecne jak i przyszie
zagospodarowanie omawianego terenu takie ryzyko nie wystgpuje.

Biorgc pod uwage fakt, Zze omawiany obszar stanowi teren zamknigty oraz jest obecnie

niewykorzystywany nie powoduje on obecnie bezposredniego narazenia w analizowanych powyzej

przypadkach. Opisywanej powyzej mozliwo$ci wystgpienia narazenia cztowieka mozna si¢
spodziewa¢ na etapie prac zwigzanych z planowang inwestycja. Duze rozproszenie
zanieczyszczenia w §rodowisku, immobilizacja historycznych zanieczyszczen w biomasie/materii
organicznej oraz wykryte wartosci substancji powodujacych ryzyko (maksymalne wartosci
stwierdzone laboratoryjnie nie przekraczaja warto$ci dopuszczanych rozporzadzeniem dla grupy
gruntow IV dla warstwy powierzchniowej) sprawiaja, ze to zagrozenie nalezy uzna¢ za nieznaczne

(przypuszczalne). Stosowanie si¢ do przepisow BHP w trakcie prac powinno wykluczyé mozliwosc¢

narazenia czlowieka na zagrozenie wynikajace z obecnos$ci substancji powodujacych ryzyko.

Ponadto, docelowe przeznaczenie terenu wymuszajace pokrycie projektowanej bazy przejsciowej

"nowym", zageszczonym gruntem wyklucza mozliwo$¢ narazenia czlowieka na kontakt

Z substancjami powodujacymi ryzyko w przysztosci. Dla potrzeb przysztej inwestycji konieczne

jest utworzenie zageszczonego podtoza do glebokosci 30 cm, dla parkingdéw i drog do 55 cm, a pol

namiotowych i drog serwisowych do 40,5 cm. Nowe podtoze zostanie zageszczone - wskaznik
zageszczenia I =0,95, 1 bedzie stanowi¢ izolacj¢ od rodzimego gruntu.

* narazenie poprzez tancuch pokarmowy: spozywanie roslin tacznie z produktami pochodzenia
ro$linnego oraz spozycie zwierzat i produktow pochodzenia zwierzecego - obecny oraz
przyszty sposob zagospodarowania przedmiotowego obszaru nie stwarza ryzyka narazenia
czlowieka na zanieczyszczenie poprzez tafcuch pokarmowy, w postaci spozycia roslin lub
zwierzat znajdujacych sie na omawianym terenie (nie jest to teren przeznaczony pod uprawe
oraz chow).

Ryzvko niekorzystnego oddziatywania na zbiorowiska/populacie organizmow zZywych na

wszystkich poziomach {ancucha troficznego:

= obecny oraz przyszly sposob zagospodarowania przedmiotowego obszaru nie powoduje ryzyka
oddziatywania na zbiorowiska/populacje organizmow zywych. Wykonany w ramach przysziej

inwestycji przeglad srodowiskowy wyklucza omawiany teren z siedlisk zbiorowisk/populacji
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organizmow zywych. Odnotowywane sa pojedyncze gatunki zwierzat. Nie stwierdzono

intensywnych szlakow migracyjnych.
7.4  Srodowisko oraz ludzie, ktérzy mogliby ucierpie¢ w wyniku zanieczyszczenia

Aktualny sposob uzytkowania terenu wyklucza mozliwo$¢ ucierpienia ludzi w wyniku

zanieczyszczenia - teren zamknigty, obecnie nie wykorzystywany. Docelowe przeznaczenie obszaru
réwniez wyklucza sytuacje, w ktorej ludzie mogliby ucierpie¢ w wyniku pozostawionego w gruncie
zanieczyszczenia ze wzgledu na okoto 0,5 m warstwe Wierzchnig mocno zagegszczonego podioza
wolnego od zanieczyszczen, ktore bedzie stanowi¢ barier¢ dla przemieszczania si¢ substancji
w gore profilu. Omawiany teren zostal zbadany pod katem wystepowania powodzi. Nie
stwierdzono grozby wystepowania powodzi na tym obszarze, co réwniez niweluje mozliwos¢
przemieszczania si¢ wykrytych na bazie substancji chemicznych w gorg profilu. Dodatkowo gtowne
substancje zanieczyszczajace - metale oraz WWA, nie cechuja si¢ przechodzeniem w stan lotny.

Planowany sposob zagospodarowania terenu zmieni obecne zagospodarowanie terenu.
Wystepujacy na obszarze las zostanie wykarczowany, a podloze gruntowe dowiezione
| zaggszczone. Zanieczyszczenie nie sigga poziomu wodonosnego. Nie widzi si¢ mozliwosci

w jakiej srodowisko mogtoby ucierpie¢ w wyniku zdiagnozowanego zanieczyszczenia.

7.5 Wystepowanie na terenie zanieczyszczonym i w jego okolicy zwlaszcza gruntow
uprawnych, ogrodéow, parkow, placow zabaw, terenéw sportowych, budynkow
mieszkalnych i uzytkowych, form ochrony przyrody, zasobéow wody pitnej i uje¢ wody

Obszar inwestycji, ktory jest przeznaczony do remediacji, znajduje si¢ w Srodkowo-
wschodniej czg$ci dziatki na terenie zadrzewionym wsrod ruin budynkow garnizonowych. Z kazdej
strony obecnie otacza go las.

Na omawianym terenie, ani w bezposrednim sgsiedztwie nie ma gruntdow uprawnych,
ogrodéw, parkow, placow zabaw, terendw sportowych, budynkow mieszkalnych i uzytkowych,
zasobow wody pitnej 1 uje¢ wody.

Obozowisko potozone jest w obszarze specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 Bory
Dolnoslaskie PLB020005. Na potrzeby inwestycji wymagany jest screening w zakresie
wystepowania negatywnych oddziatywan. Analiza PZO (plan zadan ochronnych) wskazala, Ze
przedsigwziecie nie ma elementéw wplywajacych na przedmioty ochrony obszaru (nie znaleziono
zagrozen potencjalnych i istniejacych). W rejonie przeznaczonym do remediacji nie stwierdzono

wystepowania populacji ptakow objetych ochrong.
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Najblizsze formy ochrony przyrody to:
e Park krajobrazowy Przemkowski PK - odlegtos¢ 3,5 km,
e Obszar chronionego krajobrazu Bory Dolno$lgskie - odlegtos¢ 1 km,
e Obszar Natura 2000
v Wrzosowiska Swietoszowsko-ELawszowskie PLH020063 - odlegto$é 0,4 km,
v’ Zwirownie w Starej Olesznej -odlegtos¢ 2,5 km,
v Dagbrowy Kliczkowskie PLH020090 - odlegto$¢ 6 km,
e Pomnik przyrody - drzewa - odlegtos¢ 3,5 km,
e Uzytek ekologiczny
v’ Zurawie Bagno - odlegto$é 8 km,
v’ Labedzi Staw - odlegto$¢ 6,5 km
Planowana remediacja oraz sposob jej wykonania (zwigzany 2z zamierzonym
przedsigwzigciem), z uwagi na potozenie i brak elementéw wplywajacych na cele form ochrony

przyrody, nie b¢dzie na nie oddziatywac.

8 PLANOWANY SPOSOB PRZEPROWADZENIA REMEDIACJI
Przy wyborze koncepcji dalszych prac remediacyjnych na terenie poligonu wojskowego
W Pstragzu wzigto pod uwage nastepujace czynniki:
= technologiczne i ekonomiczne mozliwosci usunigcia zanieczyszczenia,
= obecne zagospodarowanie / pokrycie rozpatrywanego ternu roslinno$cig - 1as,
» histori¢ obiektu oraz jego docelowe wykorzystanie,
= charakter srodowiska gruntowego,
= brak dostawy nowego tadunku zanieczyszczenia do srodowiska (brak nowych zrodet
zanieczyszczenia).

Przeznaczony do remediacji teren jest pokryty drzewostanem - §wiezy bor sosnowy, co
utrudnia przeprowadzenie remediacji oraz okreslenie doktadnej ilosci zanieczyszczonego gruntu -
cze$¢ powierzchni zajmujg pnie drzew, natomiast pod powierzchnig terenu znajduje si¢ gesta siatka
korzeni. Ze wzgledu na docelowe przeznaczenie terenu pod bazg przejsciowa dla wojsk
amerykanskich niezbedne jest wykarczowanie tegoz lasu oraz utwardzenie gruntu poprzez

wymiane¢/uzupelnienie podtoza i zaggszczenie nawiezionego gruntu.
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W celu doktadniejszego zobrazowania sytuacji, jaka znajduje sie pod powierzchnig terenu
postuzono si¢ literaturg naukowa opisujaca sosn¢ pospolita rozwijajaca sie w podobnych warunkach
gruntowych. Badania naukowe wykazaty, ze sosna zwyczajna zdecydowanie cze$ciej niz pozostate
gatunki lokuje korzenie w warstwie gleby do glebokosci 10 cm. Ponadto ma ona duzy udziat
korzeni o grubosci ponad 4 cm. Jej korzenie dominuja na glebokosci 0—10 cm (w tej warstwie moze
wystepowac 69% wszystkich korzeni sosny zwyczajnej). Poziome korzenie boczne, o dlugosci do
10 m, rozwijajg si¢ na glebokosci 10-30 cm, jednakze ptyciej na glebach piaszczystych
W poréwnaniu z zyzniejszymi, co dotyczy analizowanego przypadku. Wizje terenowe oraz relacje
probobiorcow  potwierdzaja  przypowierzchniowy system korzeniowy. Uniemozliwia on
mechaniczne $ciggnigcie wierzchniej warstwy (0,0,-0,25 m p.p.t). Powierzchnia jaka zajmuje
inwestycja, a zwlaszcza zadrzewienie i dobrze rozwinigty system Kkorzeni bocznych drzew na
terenie poligonu nie pozwala na samo wycigcie drzew lub frezowanie pni 1 wybranie
zanieczyszczonego gruntu spomig¢dzy pni drzew przed wyciagnigciem karpiny. Biorgc pod uwage
powyzsze teren inwestycji w pierwszej kolejnosci zostanie wykarczowany, po czym nalezy
przystapi¢ do dziatan remediacyjnych.

Ze wzgledu na brak mozliwo$ci jednoznacznego stwierdzenia jak bedzie wygladat teren
przeznaczony do remediacji po wykarczowaniu lasu na potrzeby niniejszego projektu
skonsultowano si¢ i zasiggni¢to opinii Nadle$nictwa Kielce (Lasy Panstwowe) z siedzibg przy ulicy
Hubalczykow 15 w Kielcach. Doswiadczenie nadle$nictwa sugeruje, ze dobrg praktyka jest
przyjecie zatozenia, zZe tyle ile jest drzewa na powierzchni terenu, tyle tez jest go pod powierzchnia
terenu. Po wyciagnigciu karpiny, w zaleznosci od wielkosci drzewa powstaja wyrwy w ziemi
siggajace glebokosci nawet do 1 m. Przy wystepujacych w podtozu piaskach nalezy zatozy¢, ze
wstrzgs wywolany ruszeniem (wyrwaniem) korzenia pozbawi karpine ziemi, dlatego nie zaktada si¢
otrzepywania z ziemi karpiny, ktora zostanie ztozona w miejscu wskazanym/przygotowanym przez
inwestora. Ostatecznie teren po wykarczowaniu wszystkich drzew si¢ obnizy. Nadles$nictwo
sugeruje, ze im gestszy i starszy las tym wieksze obnizenie terenu po karczowaniu. Zaktada sie, ze
dla regularnego lasu, to obnizenie moze miesci¢ si¢ w granicach ok. 0,5 m glebokosci w stosunku
do pierwotnej powierzchni terenu. Dodatkowo podczas karczowania (wyrywaniu systemu korzeni)
ziemia ulegnie przemieszaniu w wyniku prowadzonych prac.

Zaktada si¢ rézne metody przeprowadzenia remediacji w zaleznosci od sytuacji w terenie
dla zanieczyszczenia zdiagnozowanego w przypowierzchniowej warstwie (0,0 - 0,25 m p.p.t.).

Zaktadajg one remediacje EX-SITU, polegajaca na unieszkodliwieniu zanieczyszczenia poprzez
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wywiezienie go z obszaru inwestycji, oraz zmniejszenie iloSci zanieczyszczen I przeprowadzenie
samooczyszczania  powierzchni  ziemi, przy ewentualnym dzialaniu wspomagajacym
samooczyszczanie.

Metoda |

Sytuacja w terenie po wykonaniu karczowania drzew

Drzewa sa w znacznym odstgpie od siebie lub wyciagnigcie ich karpiny nie powoduje
rozleglej wyrwy w ziemi (drzewa mlode). Po wyrwaniu karpiny migdzy jedng a nastepng wyrwa
pozostaje "wzniesienie"”, stanowiagce pierwotny, nienaruszony teren, dajacy mozliwo$¢ $ciagnigcia
zanieczyszczonej warstwy powierzchniowej (0,0-0,25 m p.p.t.).

Sposob postepowania

Zaktada si¢ mechaniczne $ciggnigcie zanieczyszczonej warstwy powierzchniowej (0,0-0,25
m p.p.t.) spomigdzy powstatych w ziemi wyrw po usunieciu drzew (remediacja EX-SITU). Odpad
po wydobyciu nalezy zatadowa¢ na samochody posiadajace stosowne pozwolenie na transport
odpadow niebezpiecznych i1 przekazac¢ do zaktadu posiadajgcego pozwolenie na przetwarzanie tego
typu odpadow, gdzie zostang wystawione karty przekazania odpadow zwierajace szczegoty
dotyczace rodzaju odpadu i jego ilo$ci.

Metode projektuje si¢ dla terenu oznaczonego na mapie ewidencyjnej jako Bi — inne
tereny zabudowane, gdzie wystepuje mniejsze zadrzewienie oraz wiecej miodych drzew
z samosiewu, niz na obszarze regularnego lasu. Poza tym liczna infrastruktura powierzchniowa
| podziemna ograniczata rozwo6j drzewostanu. Przy podanej metodzie nalezy dodatkowo zastosowaé
iniekcje do gruntu biopreparatu po wezesniejszym wyroéwnaniu terenu.

Punkty zatamania wspotrzednych dla zanieczyszczonego terenu oznaczonego symbolem Bi
oznaczono na zataczniku graficznym nr 2.2 numerami: 1, 2, 3, 11, 12, 13, 8, 9, 10. Powierzchnia

zanieczyszczonego terenu w tym przypadku wynosi ok. 12,2 ha.

Metoda Il

Sytuacja w terenie po wykonaniu karczowania drzew

Gesto$¢ zadrzewienia jest duza, drzewa sg stare, a ich system korzeniowy rozlegty. Po
wykarczowaniu lasu powstaja glebokie i rozlegte wyrwy. Teren znacznie si¢ obniza. Nie mozna
wyodrebni¢ warstwy powierzchniowej w zwigzku z wymieszaniem si¢ mas ziemnych podczas
karczowania drzew.

Sposob postepowania
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Na dnie powstatlego po karczowaniu obnizenia nie ma mozliwosci wyodrgbnienia
pierwotnej warstwy powierzchniowej. Proces Kkarczowania spulchnia glebg (intensywne
napowietrzenie), wzrasta ilo$§¢ powietrza w gruncie, przez co proces samorzutnego oczyszczania
gleby wzrasta. Dochodzi do zmniejszania zanieczyszczenia, ktore nalezy wspomaga¢ iniekcja do
gruntu bioaerozolu (roztworu autochtonicznych wyselekcjonowanych bakterii zdolnych rozktadaé
weglowodory).

Projektuje si¢ taka metode dla terenu oznaczonego na mapie ewidencyjnej jako Ls - lasy.
Punkty zatamania wspotrzednych dla zanieczyszczonego terenu oznaczonego symbolem Ls
oznaczono na zalgczniku graficznym nr 2.2 numerami: 18, 4, 5, 21, 20, 19 oraz 14, 15, 16, 17.

Powierzchnia zanieczyszczonego terenu w tym przypadku wynosi ok. 8 ha.

Na etapie projektowania prac nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, jak bedzie wygladal

teren po wykarczowaniu lasu.

W przypadku zanieczyszczenia wystepujacego ponizej glebokosci 0,25 m p.p.t., ktore
stwierdzono dla cynku na gi¢bokosci 1 m p.p.t. (lokalizacja punktu badawczego P105) projektuje
si¢ remediacje EX-SITU w granicach punktow OW1, OW2, OW4, OW5, OW6, OW7, OW 8
(wspotrzedne punktow podane sg w tabeli w punkcie 5.1.). Graficzne przedstawienie zasiegu
zanieczyszczenia oraz rozmieszczenia punktow OW zawiera zatacznik nr 2.3. W ramach tej
remediacji zaktada si¢ wybranie, wywoz i utylizacje zanieczyszczonego gruntu z powierzchni ok.
300 m?, z glebokosci 0,25-2,0 m p.p.t. Z dna i $§cian wykopu pobrane zostang probki potwierdzajace
osiggniecie efektu ekologicznego. Powstaly wykop wypelniony zostanie gruntem wolnym od
zanieczyszczen. W tym celu, jesli begdzie to mozliwe, moze by¢ wykorzystany czysty grunt

z nadktadu z sekcji XVL

Nalezy podkresli¢, iz samo karczowanie drzew mozna uzna¢ za swoistego rodzaju
kultywacja powodujagcg napowietrzenie gleby, ktoére korzystnie wplywa na proces
samooczyszczania jej poprzez zwigkszenie aktywnos$¢ autochtonicznych organizméw zywych.

Mikroorganizmy glebowe sa zdolne do tzw. bioremediacji zanieczyszczenia, czyli jego
unieszkodliwienia w wyniku: rozktadu i1 utlenienia (biodegradacji), przyswojenia (asymilacji), badz
przetworzenia na nietoksyczne zwigzki chemiczne (biotransformacji). Rozwdj wielu

mikroorganizmow glebowych jest silnie uzalezniony od dostgpu tlenu. Bioragc pod uwagg charakter

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

, . Kielce, pazdziernik 2019 r. 27/29
ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce



PROJEKT PLANU REMEDIACJI HISTORYCZNEGO ZANIECZYSZCZENIA

d e ko n tq POWIERZCHNI ZIEMI NA TERENIE POLIGONU WOJSKOWEGO W MIEJSCOWOSCI

Polska PSTRAZE NA DZIALCE O NUMERZE EWIDENCYINYM 53 OBREB 0024 PSTRAZE

podtoza gruntowego (podloze piaszczyste) proces wnikania powietrza w przestrzenie migdzy-
ziarnowe w gruncie w stanie luznym jest niczym nieograniczony. Mozemy w tym przypadku
moéwic¢ o metodach biologicznych polegajacych na stworzeniu optymalnych warunkéow dla rozwoju
mikroorganizmow glebowych zdolnych do rozktadu zwigzkow zanieczyszczajacych.

Proces samooczyszczania nalezy wspomaga¢ dawkowaniem bioaerozolu (roztworu
autochtonicznych wyselekcjonowanych bakterii namnozonych w bioreaktorze). Prowadzi to do
przyspieszenia proceséw, ktére juz naturalnie zachodza w S$rodowisku. Zaktada si¢, ze po
zastosowaniu biopreparatu nalezy pozostawi¢ teren odkryty na czas ok. dwoch tygodni, tak aby

umozliwi¢ dzialanie mikroorganizmoéw biodegradujacych.

Teren inwestycji docelowo zostanie pokryty zageszczonym podtozem, ktérego wykonanie

lezy po stronie amerykanskiej. Bedzie on stanowil izolacj¢ od rodzimego gruntu.

Zgodnie z art. 25 ustawy o odpadach (t.j. Dz. U. 2019 poz. 701 ze zm.) dopuszcza si¢
magazynowanie odpadu na warunkach wskazanych w ustawie. Biorgc pod uwagg powierzchni¢

obszaru przeznaczonego pod inwestycje, nalezy uwzgledni¢ takg ewentualno$c.

Projektowane prace nalezy prowadzi¢ pod staltym nadzorem uprawnionego geologa.

W czasie prac remediacyjnych bedzie prowadzony stalty monitoring srodowiska gruntowego.

9 Planowany termin rozpoczecia i zakonczenia remediacji
Rozpoczecie prac remediacyjnych srodowiska gruntowego jest uzaleznione od daty
rozpoczgcia finansowania inwestycji, a co za tym idzie - przeprowadzenia wycinki drzew. Prace
remediacyjne powinny zosta¢ podjete niezwlocznie po wznowieniu procesu inwestycyjnego.
Termin zakonczenia prac remediacyjnych objetych niniejszym projektem, z uwagi na
ztozonos¢ i specyfike oraz uwarunkowania techniczne i przyrodnicze, okresla si¢ na 31 grudnia
2023 .
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10 Sposéb potwierdzenia przeprowadzenia remediacji oraz termin przedloZenia
dokumentacji z jej przeprowadzenia

Po zakonczeniu prac remediacyjnych wykonane zostang analizy gruntu potwierdzajace
uzyskanie zakladanego efektu eckologicznego tj. zmniejszenie zanieczyszczenia wykrytego
w gruncie do wartosci podanych w punkcie 6.

Dla warstwy powierzchniowej (0,0-0,25 m p.p.t.) po wykonaniu prac remediacyjnych
projektuje si¢ pobranie prob z dna w ilosci 45 prob kontrolnych zgodnie z zamieszczonym ponizej
schematem i przebadanie ich odpowiednio dla kazdej proby na zawarto$¢ substancji powodujacych
ryzyko wykrytych w poszczegélnych sekcjach w trakcie badan oceny stanu $rodowiska, w celu

potwierdzenia uzyskania zaktadanego efektu ekologicznego.

W przypadku zanieczyszczenia ponizej glgbokosci 0,25 m. p.p.t. po zakonczeniu prac
zwigzanych z wydobyciem i zatadunkiem zanieczyszczonych gruntéw zostang pobrane i poddane
analizie na obecno$¢ metali (Zn) proby gruntu z dna i $cian powstalego wykopu, w celu
potwierdzenia uzyskanego efektu ekologicznego.

W oparciu 0 przeprowadzone dzialania nalezy sporzadzi¢  sprawozdanie
z przeprowadzonych dziatan, zawierajace opis przeprowadzonych prac i badan oraz ich wyniki.
Sprawozdanie nalezy przedtozy¢ Regionalnemu Dyrektorowi Ochrony Srodowiska we Wroctawiu

w przeciggu 3 miesiecy od zakonczenia prac, Nnajpdzniej do 31 marca 2024 r.
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