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1. WSTEP
1.1 Podstawy formalno — prawne

Niniejsze opracowanie, przedstawiajgce wyniki przeprowadzonych prac i badan w celu
realizacji zadania pod nazwg: ,,Sprawozdanie z badan szczegdétowych na zawarto$¢ substancji
powodujacych ryzyko na terenie poligonu wojskowego w miejscowosci Pstraze na dzialce
0 numerze ewidencyjnym 53 obreb 0024 Pstraze” sporzadzone zostato przez firm¢ Dekonta
Polska Sp.z0.0. zsiedziba przy ul. Ksiedza Piotra Sciegiennego 252, 25-001 Kielce na
podstawie umowy nr 121S0S/2019 z dnia 19.07.2019 r. wystawionej przez Skarb Panstwa
Rejonowy Zarzad Infrastruktury w Zielonej Gorze, ul. Bolestawa Chrobrego 7, 65-043

Zielona Gora.

Podstawg prawng niniejszego opracowania jest Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1396 ze zm.) oraz Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 r., poz. 1395) w szczeg6lnosci § 10 w oparciu o referencyjne

metodyki wykonywania badan - zal. 3 rozporzadzenia.
1.2 Podstawa prawna opracowania

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. 2019 poz. 1396
ze zm.)

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2019 poz. 125 ze zm.)

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. O odpadach (t.j. Dz. U. 2019 poz. 701 ze zm.)

e Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. O zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie
(t.j. Dz. U. 2018 poz. 954.)

e Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku O ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1614
ze zm.)

s Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu

prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. z 2016 r., poz. 1395).
1.3 Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie ma na celu sporzadzenie ekspertyzy zawierajacej informacje jak dla
dokumentacji badan szczegétowych zgodnie z wytycznymi przepisow rozporzadzenia Ministra

Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
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powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 r., poz. 1395), przedstawienie i omowienie przeprowadzonych

prac terenowych oraz wynikoéw badan.
W ramach realizacji zadania wykonano badania zanieczyszczenia gruntu, w szczegolnosci:

wykonanie 8 sondowan do glgbokosci 2,0 m p.p.t. o Igcznym metrazu 16,0 mb,
pobranie prob gruntu z sondowan do 2 m p.p.t. - ogétem 24 proby,

pobranie prob gruntu z 16 sekcji dla glebokosci 0,0 - 0,25 m p.p.t. - ogdétem 160 prob,
pobranie prob gruntu z 16 sekcji dla gtebokosci 0,50 m p.p.t. - ogétem 160 prob,

YV V V VYV VY

wykonanie analiz laboratoryjnych w zakresie zawarto$ci metali (Zn, Cu, Pb), sumy olei

mineralnych oraz WWA,

Y

wykonanie badan wodoprzepuszczalnosci gleby i ziemi - ogétem 176 prob,

Y

opracowanie i omowienie w formie sprawozdania prac oraz wynikow.

2. SPIS MATERIALOW ARCHIWALNYCH I LITERATURY
Spis materialow archiwalnych:

[1] Raport Rozpoznanie terenowe - Pstrgze. SWECO CONSULTING Sp. z 0.0., 05.2019 r.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU
3.1 Nazwa i lokalizacja terenu badan

Obszar badan zlokalizowany jest na terenie poligonu wojskowego w miejscowosci Pstraze
na dzialce o numerze ewidencyjnym 53 obreb 0024 Pstraze. Administracyjnie omawiany teren

zlokalizowany jest nast¢pujaco:

gmina: w. Bolestawiec
powiat: bolestawiecki
wojewodztwo: dolnoslaskie

Analizowany teren jest czes$cig dziatki ewidencyjnej nr 53 obrgb 0024 Pstraze stanowigcej
teren zamknigty, na ktorym znajduje si¢ poligon wojskowy Osrodka Szkolenia Poligonowego
Wojsk Ladowych Zagan. Teren jest wlasnoécia Skarbu Panstwa i nalezy do terenéw zamknietych

w resorcie obrony narodowe;j.
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Szczegotows lokalizacje zaznaczono na wycinku mapy topograficznej w skali 1 : 25 000 -

zal. graf. nr 1 i mapach dokumentacyjnych — zat. graf. nr 2.1.-2.2.
3.2 Zagospodarowanie badanego terenu

Teren poligonu obecnie nie jest wykorzystywany. Stanowi teren zamknigty (poligon
wojskowy Osrodka Szkolenia Poligonowego Wojsk Ladowych Zagan). Jest on poro$nicty lasem,
znajduja si¢ na nim pozostatosci zabudowy - ruiny w wigkszosci ceglanych budynkow

porosnietych roslinnos$cig. Posiada infrastrukture podziemng oraz naziemna.
3.3 Morfologia, geomorfologia i hydrografia
Wedhug podziatu fizycznogeograficznego Kondrackiego teren badan znajduje si¢ w:

prowincji: Niz Srodkowoeuropejski (31)
podprowincji: Niziny Sasko-Luzyckie (317)
makroregionie:  Nizina Slasko-Euzycka (317.7)
mezoregionie: Bory Dolnoélaskie (317.74)
Bory Dolnoslaskie stanowig obnizenia, kotliny, wigksze doliny i réwniny akumulacji

wodnej. Leza w dorzeczach Nysy Luzyckiej oraz Bobru z Kwisa.

Omawiany teren jest zréznicowany morfologicznie. Rzedne wysokosciowe na tym

obszarze uktadajg si¢ w przedziale okoto 145 — 161 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym teren badan nalezy do zlewni rzeki Bobr, ktéra stanowi
Jednolitag Czgs¢ Wod Powierzchniowych RW60002016599. Teren badan znajduje si¢ w obszarze

dorzecza Odry, w regionie wodnym Srodkowej Odry.
3.4 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

W podtozu opisywanego terenu wystepuja osady czwartorzedowe zwigzane z dziatalnoscia
ladolodéw w okresach glacjalnych oraz utwory fluwioglacjalne. Glebiej zalegaja osady neogenu

reprezentowane przez osady serii poznanskie;j.

Czwartorzed

Na stropie osadow neogenu zalegaja migzsze pakiety osadow piaszczystych
wyksztatconych w postaci piaskéw 1 zwirow wodnolodowcowych oraz piaskéw 1 zZwirow
z mutkami rzeczno-wodnolodowcowymi. Przetom plejstocenu i holocenu przynosi procesy

wydmotworcze, ktorych piaski eoliczne uwidaczniajg si¢ we wschodniej czesci rozpatrywanego
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terenu. W trakcie badan terenowych w podtozu stwierdzono wystepowanie osadow niespoistych

W postaci piaskow réznoziarnistych: piaskow drobnych, $rednich i zwirow.
Osady holocenskie reprezentowane sg przez warstwy nasypow oraz gleby.
Profile sondowan geosozologicznych przedstawiono na zatacznikach graficznych nr 3.

Teren znajduje si¢ w obrebie Jednolitej Czesci Wod Podziemnych nr 93 w regionie
wodnym Srodkowej Odry.

Teren badan jest polozony na obszarze Gléwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 315

Chocianéw - Gozdnica.
Wykonanymi badaniami nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.
3.5 Analiza materialéw archiwalnych

W celu przeprowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi, postepowano zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu MS (Dz.U. 2016, poz. 1396), uwzgledniajac etapy

identyfikacji terenéw zanieczyszczonych t.:

Etap | - ustalenie dziatalnosci mogacej by¢ przyczyng zanieczyszczenia na danym terenie, obecnie

lub w przesztosci.

Etap Il - ustalenie listy substancji powodujacych ryzyko, ktorych wystapienie w glebie lub

w ziemi jest spodziewane na danym terenie.

Etap Il - zebranie oraz analize dostepnych 1 aktualnych Zrodel informacji istotnych dla oceny
zagrozenia zanieczyszczeniem gleby lub ziemi na danym terenie oraz dostgpnych i aktualnych
badan zanieczyszczenia gleby i ziemi substancjami powodujacymi ryzyko z listy ustalonej

w etapie drugim.
Etap IV - zebranie informacji koniecznych do wykonania badan wstgpnych oraz ich wykonanie.

W trakcie rozpoznania (badafh wstepnych) teren badan o catkowitej powierzchni okoto 48 ha
zostal podzielony na 20 sekcji oznaczonych od I od XX. W tym, zgodnie z kopia mapy
ewidencyjnej, sekcje od I do X oraz XIV, XV i XVI stanowig tereny zabudowane, oznaczane
symbolem Bi nalezace do grupy I, natomiast sekcje: XI, XII, XIII, XVII, XVIII, XIX 1 XX,
potozone sag w czesci oznaczonej jako Ls - lasy, ktore zgodnie z rozporzadzeniem (Dz. U. z 2016
r., poz. 1395) stanowia grupe III. Zakres badan laboratoryjnych obejmowal: metale (arsen, cynk,

miedz, nikiel, otow, rtec), weglowodory (benzyny 1 oleje, weglowodory aromatyczne,
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wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne) oraz fenol i krezole. Opracowanie (,,Raport
Rozpoznanie terenowe - Pstrgze") przygotowane przez firm¢ SWECO CONSULTING Sp. z o.0.
w maju 2019 r. wskazuje na zanieczyszczenie srodowiska gruntowego na przedmiotowym terenie
olejem mineralnym, metalami (Cu, Zn, Pb) oraz WWA dla warstwy powierzchniowej tzn. od 0,0
do 0,25 m p.p.t., z ktorej zostato pobrane na kazda sekcje majaca okoto 2,0-2,5 ha powierzchni po
co najmniej 15 prob pojedynczych w celu uzyskania 1 zmieszanej proby zbiorczej na sekcje
zgodnie zrozporzadzeniem (Dz. U. z 2016 r., poz. 1395). Szczegdétowe przedstawienie
stwierdzonego badaniami laboratoryjnymi zanieczyszczenia dla sekcji obrazuje ponizsze
zestawienie, natomiast kompletne wyniki badan z rozpoznania zamieszczone s3 w zalacznikach

tekstowych nr 11i 2.

Zdiagnozowane substancje przekraczajagce  dopuszczalne zawartosci  substancji

powodujacych ryzyko w glebie (0,0-0,25 m p.p.t) wg badan wstgpnych z podziatem na grupy

gruntow:
Grupa |
e sekcjal: WWA, Zn
e sekcjall: WWA, Cu
e sekcja III: Zn, Pb, suma olejow mineralnych Cio-Css
e sekcja lV: WWA
e sekcjaV:Zn, WWA
e sekcja VI: WWA
e sekcja VII: WWA
e sekcja VII: WWA
e sekcja IX: WWA
e sekcja X: WWA
e sekcja XIV: Zn, WWA
e sekcja XV: Zn, Pb, WWA
Grupa Il

e sekcja XII: WWA
e sekcja XVII: WWA
e sekcja XIX: Zn, WWA
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e sekcja XX: WWA

Dla 4 sekcji nie odnotowano przekroczen dopuszczalnych zawarto$ci substancji
powodujacych ryzyko. Sa to sekcje: XI, XII, XVI oraz XVIII. Zajmuja one powierzchni¢
ok. 8,5 ha.

Dodatkowo na etapie badan wstepnych wykonano 98 otwordow glebszych, z ktérych
pobrano proby gruntu z glebokosci 1 m p.p.t. Jedynie w przypadku otworu P105 zlokalizowanego
w sekcji IX (grupa I) zdiagnozowano przekroczenia dopuszczalnej zawarto$ci cynku na

glebokosci 1 m p.p.t.

Wykonane badania wodoprzepuszczalno$¢ definiujg grunt jako przepuszczalny
(wspotezynnik filtracji k>1x10"m/s). Zestawienie otrzymanych wynikoéw na etapie rozpoznania

Zamieszczono ponize;j.

wspotczynnik filtracji
Rodzaj gruntu USBSCKk10
min max $rednia
piaski drobne 2,2 [m/d] 17,6 [m/d] 4,9 [m/d]
piaski Srednie piaski grube 6,4 [m/d] 34,1 [m/d] 15,4 [m/d]
zwiry pospolki 23,5 [m/d] 39,4 [m/d] 30,6 [m/d]

4. CEL | ZAKRES WYKONANYCH PRAC

W ramach identyfikacji zanieczyszczenia w etapie pigtym na dzialce o numerze
ewidencyjnym 53 obr¢gb 0024 Pstraze W miejscowosci Pstragze postgpowano zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395). Wykonano
szereg niezbednych prac terenowych, laboratoryjnych oraz prac studyjnych, zwigzanych z analiza

dostepnych materiatow (wyniki analiz chemicznych, materiaty archiwalne).

W ramach realizacji zadania, w celu wyznaczenia zasiegu wystgpowania rozpoznanego

badaniami wstepnymi zanieczyszczenia wykonano nastepujace prace terenowe i laboratoryjne:
» pobranie pojedynczych prob gruntu (0,0-0,25 m oraz 0,5 m p.p.t.) z wyznaczonych sekcji - po
10 préb na kazda sekcje,

» okreslenie lokalizacji i wykonanie sond badawczych w rejonie otworu P105,
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» pobranie prob gruntu do badan laboratoryjnych z réznych glebokosci w rejonie archiwalnego
otworu P105,

» wykonanie analiz laboratoryjnych pobranych prob gruntu w zakresie zawartosci WWA,
metali, sumy olei,

» okreslenie wodoprzepuszczalnosci dla prob pobranych z gltgbokosci ponizej 0,25 m p.p.t.
5. OPIS PRZEPROWADZONYCH PRAC BADAWCZYCH

Celem prac bylto okreslenie lokalizacji punktow pobierania probek gleby i ziemi w ramach
okonturowania wykrytego badaniami wstgpnymi zanieczyszczenia Oraz wykonanie badan
szczegblowych. Prace terenowe byly wykonywane od 23.07 do 26.07.2019 r. W pierwszej
kolejnosci okreslono schemat lokalizacji punktéw pobierania probek gleby i ziemi dla kazdej
zanieczyszczonej sekcji powierzchniowej dla gtebokosci 0,0-0,25 oraz 0,5 m p.p.t., uwzgledniajac
grupe gruntdbw wystepujaca na badanym terenie. Zgodnie z kopiag mapy ewidencyjnej oraz
wypisem z rejestru gruntu omawiany teren stanowi inne tereny zabudowane oznaczane symbolem
Bi oraz lasy oznaczane symbolem Ls i zaliczony jest on odpowiednio do sposobu uzytkowania do
I'i 1l grupy gruntéw na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 .
w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz.
1395).

Kolejnym krokiem byto okonturowanie wykrytego na 1 m p.p.t. zanieczyszczenia
w archiwalnym otworze P105. Podczas wytyczania lokalizacji sondowan brano pod uwagg
miejsca wykonania badan archiwalnych oraz dostepnos$¢ terenu. Przedziaty gtgbokosciowe,
Z ktorych pobierane byty probki gleby i gruntu do badan ustalane byty kazdorazowo, bezposrednio

W czasie wiercenia otworu, przy udziale uprawnionego geologa.

Miejsca wykonanych sondowan dostosowane zostaly do informacji uzyskanych
Z materiatow archiwalnych oraz rozpoznania wystgpowania substancji powodujacych ryzyko na
przedmiotowym terenie. Miejsca pobrania probek (nrsondowania) przedstawione zostaly na

mapach dokumentacyjnych (zat. graf. nr 2).

Informacje zwigzane z wystgpowaniem substancji powodujacych ryzyko w gruntach

udokumentowano poprzez oznaczenie na pobranych probach:

e daty poboru probki,

e miejsca poboru probki,
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e glebokosci poboru probki,

e opisie makroskopowym przewiercanych gruntow.

Lacznie przekazano do analiz chemicznych 344 proby gruntu, z czego 160 probek
powierzchniowych (0,0-0,25 m p.p.t.), 160 probek z gitebokosci 0,5 m p.p.t i 24 proby
z okonturowania zanieczyszczenia w archiwalnym otworze P105. Poza analizami chemicznymi
zgodnie z Rozporzadzeniem (Dz. U. 2016, poz. 1395) wykonano dodatkowe badania
wodoprzepuszczalnosci gleb lub ziemi (wspolczynnik filtracji) w probkach pojedynczych
pobranych z glebokos$ci przekraczajacej 0,25 m p.p.t. W tym celu przekazano do laboratorium 176
probek gruntu. Do analiz laboratoryjnych pobierano probki gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW)
ze $rodowiska naturalnego. Probki gruntu pobierano podczas wykonywania sond badawczych.
Probki gruntu pobierano do ciemnych naczyn szklanych o pojemnosci 100 ml ze szczelnym
zamknigciem. Probki gruntu do badan wodoprzepuszczalno$ci pobierano do workow
polietylenowych. Wszystkie probki przechowywane byly w pojemnikach styropianowych
wyposazonych we wklady chlodzace, zapewniajacych odpowiednig temperatur¢ pobranych

probek.
5.1 Prace geodezyjne

Wspotrzedne geograficzne wyznaczono przy pomocy urzadzenia GPS Garmin eTrex 10.
Wspotrzedne geograficzne punktow poboru probek gruntu z otwordéw badawczych przedstawiono

w zatgczniku tekstowym nr 5.
5.2 Badania laboratoryjne

Zakres badanych zwigzkoéw (substancji powodujacych ryzyko), pobranych na terenie
dziatki o numerze ewidencyjnym 53 obrgb 0024 Pstraze w miejscowosci Pstraze w probkach
gleby i gruntu, ustalony zostal w oparciu o uzyskane dane z materiatéw archiwalnych. Poza
ustalong listg substancji powodujacych ryzyko, rozporzadzanie (Dz. U. 2016, poz. 1395) narzuca
wykonanie dodatkowych badan wodoprzepuszczalnosci gleby lub ziemi (wspotczynnik filtracji)
w probkach pojedynczych pobranych z glebokosci przekraczajacej 0,25 m p.p.t. Zakres

oznaczanych parametréw (substancji powodujacych ryzyko) byl nastepujacy:

Substancje ropopochodne:

=  Suma weglowodoréw C12+C35, sktadnikow frakcji oleju
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= Cynk
= Miedz
= Olow

Wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne

= Naftalen

= Antracen

= Benzo(a)antracen

=  Chryzen

= Benzo(b)fluoranten

= Benzo(k)fluoranten

= Benzo(a)piren

= Indeno(1,2,3-c,d)piren
= Benzo(g,h,i)perylen

= Dibenzo(a,h)antracen

Na podstawie analizy materiatéw archiwalnych poszczegdlne sekcje zostaly przebadane
odpowiednio na zawarto$¢ substancji powodujacych ryzyko zdiagnozowanych na etapie
rozpoznania oraz poréwnane z dopuszczalnymi rozporzadzeniem wartoSciami odpowiednio dla
kazdej grupy.

Zdiagnozowane substancje przekraczajace dopuszczalne zawartosci  substancji
powodujacych ryzyko w glebie (0,0-0,25 m p.p.t) wg badan wstgpnych z podziatem na grupy

gruntow:

Grupa |

e sekcjal: WWA, Zn

e sekcjall: WWA, Cu

e sekcja lll: Zn, Pb, suma olejow mineralnych C;,-Css
e sekcja IV: WWA

e sekcjaV: Zn, WWA

e sekcja VI: WWA

e sekcja VII: WWA

Sprawozdanie z badan szczegdtowych na zawarto$¢ substanciji
P & Y ! Strona | 12

powodujacych ryzyko na terenie poligonu wojskowego w miejscowosci

d e ko n t G Pstraze na dzialce o numerze ewidencyjnym 53 obreb 0024 Pstraze

Polska

Kielce, wrzesien 2019 r



e sekcja VII: WWA

e sekcja IX: WWA

e sekcja X: WWA

e sekcja XIV: Zn, WWA

e sekcja XV: Zn, Pb, WWA

Grupa 11l

e sekcja XII: WWA

e sekcja XVII: WWA

e sekcja XIX: Zn, WWA
e sekcja XX: WWA

Badania laboratoryjne prob gruntu wykonato akredytowane laboratorium badawcze
EUROFINS ENVIRONMENT SERVICES POLSKA SP. z 0.0. posiadajace certyfikat akredytacji
laboratorium badawczego nr AB 1704 (zat. tekst. nr 6).

6. Ocena stanu Srodowiska gruntowego

Stan $rodowiska gruntowego na terenie omawianej dziatki, oceniono na podstawie analiz
fizykochemicznych probek gleby i gruntu. Uwzgledniono takze aktualne zagospodarowanie
przedmiotowej dziatki, prowadzong dziatalno$¢ oraz dane archiwalne dotyczace uzytkowania

dziatki w przesztosci.

Funkcje pelniong przez powierzchni¢ ziemi ocenia si¢ na podstawie jej faktycznego
zagospodarowania i wykorzystania, chyba ze inna funkcja wynika z planu zagospodarowania
przestrzennego. Zgodnie z wypisem z rejestru gruntu rozpatrywana dziatka stanowi tereny
oznaczane symbolem Bi - inne tereny zabudowane oraz Ls - lasy. Biorac pod uwage powyzsze,
wyniki badan laboratoryjnych probek gleb i gruntu poréwnano z wartosciami dopuszczalnymi
odpowiednio dla | oraz Ill grupy gruntéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
1 wrzesénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz. U. 2016 poz. 1395).

Glebe lub ziemig uznaje si¢ za zanieczyszczong, gdy stezenie co najmniej jednej substancji
przekracza warto$¢ dopuszczalna, z zastrzezeniem ze jezeli przekroczenie warto$ci dopuszczalnej

stezenia substancji w badanej glebie lub ziemi wynika z naturalnie wysokiej jej zawartoSci
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w srodowisku, uwaza sig, ze przekroczenie dopuszczalnej wartosci stgzen w glebie lub ziemi nie

nastapito.
6.1 Woyniki analiz laboratoryjnych powierzchniowych préb gruntu.

Zgodnie z przyjetym schematem dla kazdej sekcji wyznaczono po 10 punktow lokalizacji
poboru prob powierzchniowych z gt. 0,0-0,25 m p.p.t. — tacznie 160 prob. Dodatkowo pobrane
zostatlo 8 préob powierzchniowych z wykonanych sond badawczych w rejonie archiwalnego
otworu P105. Otrzymane wyniki badan dla pobranych préb z sekcji przedstawione sa
w zatgczniku teks. nr 1 i 2. Pozyskane wyniki porownano z wartoSciami dopuszczalnymi
Rozporzadzeniem (Dz. U. 2016, poz. 1395) zgodnie z podang ponizej tabelg odpowiednio dla

kazdej grupy majac na uwadze wodoprzepuszczalnos¢ omawianych gruntow.

Grupa | Grupa lilll Grupa lll
Dopuszczalna Dopuszczalna Dopuszczalna
zawartosc¢ zawartosc¢ >0,25m zawartos¢
(0,0-0,25 m) (k21x10"m/s) (0,0-0,25 m)
Parametr Jednostka
Cynk mg/kg s.m. 500 300 1000
Oféw mg/kg s.m. 200 100 500
Miedz mg/kg s.m. 200 150 300
Weglowodory ropopochodne
Suma weglowodoréw C12-C35 | mg/kg s.m. 30 1000 300
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
Naftalen mg/kg s.m. 0,1 5 1
Antracen mg/kg s.m. 0,2 5 1
Chryzen mg/kg s.m. 0,2 5 1
Benzo(a)antracen mg/kg s.m. 0,1 5 1
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg s.m. 0,1 5 1
Benzo(a)piren mg/kg s.m. 0,1 5 1
Benzo(b)fluoranten mg/kg s.m. 0,1 5 1
Benzo(k)fluoranten mg/kg s.m. 0,1 5 1
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg s.m. 0,2 5 1
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg s.m. 0,2 5 1

Otrzymane wyniki dla warstwy powierzchniowej (0,0-0,25 m p.p.t.) nie potwierdzity
zanieczyszczenia metalami w zadnej z prob, a jedynie przekroczenia WWA dla: 3 prob z sekcji 1
(nr 2, 8, 10); 3 prob z sekcji II (nr 2, 5, 8); 7 préb z sekeji IV (nr 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9); 3 prob dla
sekcji V (nr 3, 8, 10); 4 prob z sekcji VI (nr 2, 3, 7, 8); 8 prob z sekeji VII (nr 1, 2,3,4,5,7,9,
10); 6 prob z sekceji VIII (nr 2, 4, 6, 7, 8, 9); 7 prob z sekcji IX (nr 1, 2, 4, 6, 7, 8, 10); 3 proby
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z sekcji X (nr 1, 2, 7); 4 prob z sekcji XIV (nr 6, 7, 9, 10); 8 prob z sekcji XV (nr 1, 2, 3,4, 6,7, 9,
10); oraz sumy olejow mineralnych Ci2-Css dla dwoch prob z sekeji I (proba nr 1 oraz 5).
W probach pojedynczych nie odnotowano zanieczyszczenia w sekcjach polozonych na czesci

dziatki oznaczonej symbolem Ls - lasy (sekcje XI1I, XVII, XIX, XX).

Szczegotowe przedstawienie rozmieszczenia przebadanych prob przedstawiaja mapy

dokumentacyjne - zataczniki graf. nr 2.
6.2 Wyniki badan wodoprzepuszczalnosci gruntu

Rozporzadzenie (Dz. U. 2016, poz. 1395) zgodnie z §9, ust. 7a nakazuje wykonanie badan
wodoprzepuszczalnosci (wspotczynnik filtracji K) pojedynczych probkach gleby i ziemi pobranych
z glebokosci przekraczajacej 0,25 m p.p.t. Wodoprzepuszczalnos¢ jest zdolnoscig gruntu do
przepuszczania wody przez system polgczonych porow. Wartos¢ wspotezynnika k zalezy gtownie
od porowato$ci gruntu, jego uziarnienia, sktadu mineralnego, temperatury wody. Wspotczynnik
filtracji okres$la zdolno$¢ gruntu do przepuszczania wody przy istniejacej roéznicy cisnien wody.
Parametr ten jest konieczny do okreslenia stopnia zanieczyszczenia powierzchni ziemi, ktdrg
dokonuje si¢ w oparciu o grupy gruntow, wydzielone w oparciu o sposob ich uzytkowania oraz

wodoprzepuszczalno$¢ gleby i ziemi.

Wartos¢  wspoélczynnika filtracji k ma bezposredni wplyw na tempo migracji
zanieczyszczen w srodowisku. Wysokie warto$ci wspotczynnika K, charakterystyczne dla gruntow
niespoistych (przepuszczalnych) utatwiaja migracj¢ zanieczyszczeh oraz sprzyjaja infiltracji wod
opadowych, ktére moga wymywaé zanieczyszczenia powierzchniowe i ,,przenosi¢” je w glab
gruntu. W przypadku gruntow spoistych wartoSci wspotczynnika filtracji kK sg wielokrotnie

mniejsze. Grunty spoiste stanowig naturalng barier¢ dla migracji zanieczyszczen.

Zgodnie z podzialem skat wedtug wtasnosci filtracyjnych (Pazdro, Kozerski, 1990), grunty

o wartosciach wspotczynnika filtracji w granicach:

= 1010 m/s zaliczane sa do gruntéw $rednio przepuszczalnych,
= 10°-10® m/s zaliczane sa do gruntéw polprzepuszezalnych,

= <10°® my/s zaliczane sa do gruntow nieprzepuszczalnych.

Biorac pod uwage powyzsze kryteria podzialu, stwierdza si¢, ze w podtozu rodzimym

omawianego terenu wystepuja grunty przepuszczalne.
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Sprawozdanie z badan wodoprzepuszczalnoséci gruntow stanowi zalgcznik tekstowy nr 3.
Wartoéci wspotczynnika k dla poszczegdlnych probek gruntu przedstawiono w zestawianiu

wynikow badan - zatgcznik tekstowy nr 1.
6.3 Wiyniki analiz laboratoryjnych prob gruntu z gl. 0,5 m p.p.t.

Wyniki analiz przebadanych 160 probek gruntu z uwzglednieniem glebokosci pobrania

przedstawiono w zatacznikach tekst. nr 1.

W analizowanych probkach nie stwierdzono analizami laboratoryjnymi przekroczen

dopuszczalnych stezen analizowanych substancji w zadnym przypadku.

Lokalizacja punktow poboru prob z glebokosci 0,5 m p.p.t. pokrywa si¢ z punktami
lokalizacji dla prob powierzchniowych. Szczegély dotyczace lokalizacji punktow poboru prob

przedstawia mapa dokumentacyjna - zat. graf. nr 2.1.

6.4 Woyniki analiz laboratoryjnych prob pobranych z okonturowania archiwalnego otworu
P105

W ramach okonturowania zanieczyszczenia cynkiem wykrytego na glgbokosci 1 m p.p.t.
w trakcie badan wstepnych, wykonano 8 sond badawczych w rejonie archiwalnego otworu P105.
Proby pobrane z glgbokosci 0,0-0,25, 1,0 oraz 2,0 m p.p.t. przebadano na zawarto$¢ cynku
I porbwnano z warto$ciami dopuszczalnymi dla grupy I. Lacznie do badan laboratoryjnych

przekazano 24 proby gruntu.

Zasieg zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi przedstawiono na mapie dokumentacyjnej -

zat. graf. nr 2.2. Kompletne wyniki badan przedstawiono ponizej oraz w zatacznikach tekstowych

nr 2.
Préba Wspotrzedne G Wodoprzepuszczalno$¢ | Zawarto$¢ cynku
Uktad 1992 ¢ (m/s) (mg/kg s.m.)

ow 1 X:402960,70 0,25 nie dotyczy 28,6
oW 1 Y: 261527,43 1,00 0.000090 6,41
Oow 1 2,00 0.00012 <5

OW 2 X:402961,63 0,25 nie dotyczy 55,9
OW 2 Y:261536,96 1,00 0.00041 7,98
Oow 2 2,00 0.00011 7,62
oW 3 X: 402950,78 0,25 nie dotyczy 52,1
oW 3 Y: 261537,09 1,00 0.00017 20,1
oW 3 2,00 0.00033 22,5
OW 4 X:402956,07 0,25 nie dotyczy 47,8
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oW 4 Y: 261544,10 1,00 0.00020 12,1
ow 4 2,00 0.000093 10,4
OW 5 X:402944,70 0,25 nie dotyczy 7,42
OW 5 Y: 261544,23 1,00 0.00078 18,8
OW 5 2,00 0.00028 5,04
OW 6 X:402940,73 0,25 nie dotyczy 41,7
OW 6 Y: 261536,17 1,00 0.000089 19,4
OW 6 2,00 0.00045 20,5
ow 7 X:402941,79 0,25 nie dotyczy 27,5
oW 7 Y: 261527,57 1,00 0.00032 <5

ow 7 2,00 0.00035 <5

ow 8 X:402951,18 0,25 nie dotyczy 5,59
OW 8 Y 26152717 1,00 0.00034 9,18
Oow 8 2,00 0.000090 <5

Badania szczegdtowe prowadzone w lipcu 2019 r. okreslity rozprzestrzenienie substancji
powodujacych ryzyko, tu: cynku, w planie iprzekroju. Szczegéty dotyczace rozmieszczenia

otworéw badawczych przedstawia zat. graf. nr 2.2.
7. ANALIZA ROZKEADU ZANIECZYSZCZEN

Na podstawie otrzymanych wynikow badan sporzadzono mapy zasiggu wystgpowania
substancji powodujacych ryzyko na omawianym terenie (zat. graf nr 2.1-2.2) oraz dzigki
wykonanym profilom ustalono migzszosci w przekrojach pionowych gruntow wymagajacych

przeprowadzenia remediacji (zat. graf. nr 3).

Badania laboratoryjne gruntow wykazaly przekroczenia dopuszczalnych stezen
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu

prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395) dla:

e sumy olejow - w probach nrloraz5 z sekcji lll,

o WWA - dla: 3 prob z sekcji I (nr 2, 8, 10); 3 prob z sekeji II (nr 2, 5, 8); 7 prob
zsekcji IV (nr 1, 2,3,4,5,8,9); 3 prob dla sekcji V (nr 3, 8, 10); 4 prob z sekcji VI (nr 2,
3,7, 8); 8 prob z sekcji VII (nr 1, 2, 3,4, 5, 7,9, 10); 6 prob z sekeji VIII (nr 2, 4, 6, 7, 8,
9); 7 prob z sekeji IX (nr 1, 2, 4, 6, 7, 8, 10); 3 proby z sekcji X (nr 1, 2, 7); 4 prob z sekcji
XIV (nr 6, 7,9, 10); 8 prob z sekcji XV (nrl, 2, 3,4,6,7,9, 10).

Wykonanymi badaniami stwierdzono jedynie dla powierzchniowej warstwy gruntu (gt.

0,00-0,25 m p.p.t.) przekroczenia dopuszczalnych st¢zen wytacznie dla oleju mineralnego w sekcji
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Il oraz dla WWA w sekcjach nr: I, 11, 1V, V, VI, VII, VIII, IX, X, XIV | XV. Nie odnotowano

skazenia gleby metalami cigzkimi.

Z przeprowadzonych badan wynika, iz nalezy przeprowadzi¢ prace remediacyjne dla
wierzchniej warstwy w zakresie glebokosci 0,00-0,25 m p.p.t. Szacunkowa powierzchni¢ gruntow
zanieczyszczonych w przedziale glebokosci 0,0-0,25 m p.p.t. zaznaczono na mapie
dokumentacyjnej - zat. graf. nr 2.1. Szacuje si¢, ze zanieczyszczenie wystepuje na powierzchni
okoto 19 ha. Bioragc pod uwage zadrzewienie oraz infrastruktur¢ naziemng oraz podziemng

zanieczyszczona rzeczywista powierzchnia biologicznie czynna jest blizej nieokreslona.

Wykonanymi sondami badawczymi okonturowano zanieczyszczenie wykryte na etapie
badan wstepnych na glebokosci 1 m p.p.t. w rejonie archiwalnego otworu P105. Szacunkowy
zasigg zanieczyszczonych gruntow cynkiem dla omawianego rejonu miesci si¢ w przedziale
glebokosciowym 0,25-2,0 m p.p.t. Powierzchni¢ zanieczyszczonych gruntéw przeznaczonych do
remediacji dla glgbokos$ci ponizej 0,25 m p.p.t. zaznaczono na mapie dokumentacyjnej - zat. graf

2.2. Szacuje si¢, ze powierzchnia gruntéw zanieczyszczonych cynkiem wynosi okoto 300 m?.

8. PODSUMOWANIE

I.  Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wynikéw z przeprowadzonych prac
i badan z realizacji zadania pod nazwa ,,Sprawozdanie z badan szczegdétowych na
zawarto$¢ substancji powodujacych ryzyko na terenie poligonu wojskowego
W miejscowosci Pstragze na dzialce o numerze ewidencyjnym 53 obreb 0024 Pstraze".

Il.  Niniejsze opracowanie ma na celu sporzadzenie ekspertyzy zawierajacej informacje jak dla
dokumentacji badan szczegdétowych zgodnie z wytycznymi przepisOw rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu przeprowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 r., poz. 1395).

1. W ramach realizacji zadania obj¢tego przedmiotem zamowienia zakres prac obejmowat:
wykonanie 8 sondowan do gtebokosci 2,0 m p.p.t. o fgcznym metrazu 16,0 mb,
pobranie prob gruntu z sondowan do 2 m p.p.t. - ogétem 24 proby,

pobranie prob gruntu z 16 sekcji dla gtebokosci 0,0 - 0,25 m p.p.t. - ogoétem 160 prob,

pobranie prob gruntu z 16 sekcji dla gtebokosci 0,50 m p.p.t. - ogétem 160 prob,

YV V. V V V

wykonanie analiz laboratoryjnych w zakresie zawarto$ci metali (Zn, Cu, Pb), sumy olei

mineralnych oraz WWA,
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» wykonanie badan wodoprzepuszczalno$ci gleby i ziemi - ogétem 176 prob,

» opracowanie i omowienie w formie sprawozdania prac oraz wynikow.

V.

VI.

VII.

VIIL.

Uzyskane  wyniki  poréwnano z  dopuszczalnymi  stezeniami  okreslonymi
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395)
odpowiednio dla grupy | oraz 1ll. Wykonanymi badaniami stwierdzono przekroczenia
dopuszczalnych parametréow dla gruntow wg w/w Rozporzadzenia.

Badania laboratoryjne gruntow wykazaly przekroczenia dopuszczalnych stezen
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395)
dla:

sumy olejow - w probach nr1oraz 5 z sekcji lll,

WWA - dla: 3 prob z sekeji I (nr 2, 8, 10); 3 prob z sekeji II (nr 2, 5, 8); 7 prob
zsekcji IV (nr 1, 2,3,4,5,8,9); 3 prob dla sekcji V (ar 3, 8, 10); 4 prob z sekcji VI (nr 2,
3,7, 8); 8 prob z sekeji VII (nr 1, 2, 3,4, 5, 7,9, 10); 6 prob z sekcji VIII (nr 2, 4, 6, 7, 8,
9); 7 préb z sekeji IX (nr 1, 2, 4, 6, 7, 8, 10); 3 proby z sekcji X (nr 1, 2, 7); 4 prob z sekcji
XIV (nr 6, 7,9, 10); 8 prob z sekcji XV (nr 1,2, 3,4,6,7,9, 10).

Na podstawie otrzymanych wynikow badan oraz materiatéw archiwalnych sporzadzono
mapy zasiggu wystgpowania substancji powodujacych ryzyko na tym terenie (zat. graf
nr2) oraz dzigki wykonanym profilom ustalono migzszosci gruntow w przekrojach
pionowych wymagajacych przeprowadzenia remediacji (zal. graf. nr 3).

Z przeprowadzonych badan wynika, iz nalezy przeprowadzi¢ prace remediacyjne dla
wierzchniej warstwy w zakresie glebokosci 0,0-0,25 m p.p.t. w sekcjach: I, I11, 11, IV, V,
VI, VII, VI, IX, X, XIV i XV, zgodnie z zamieszczong mapa dokumentacyjng (zal. graf.
2.1)).

Analizujac  zalaczniki graficzne oraz materiaty archiwalne szacunkowo podano
powierzchni¢ zanieczyszczonych gruntéw dla analizowanego terenu. Powierzchnia na
ktoérej nalezy przeprowadzi¢ remediacje dla przedziatu glebokosciowego 0,0-0,25 m p.p.t.
wynosi ok. 19 ha (zat. graf. nr 2.1). Natomiast gruntéw zalegajacych ponizej 0,25 m p.p.t.
(od 0,25 do 2,0 m p.p.t.) wymagajacych remediacji na tym obiekcie wynosi okoto 300 m?
(zat. graf. nr 2.2).
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