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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot elektrycznych zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

,Przebudowa drogi wojewdédzkiej nr 580 w zakresie budowy chodnika wraz z
infrastruktura na odcinku od km 26+840 do km 27+040 w miejscowosci Leszno na
terenie gminy Leszno - sygnalizacja swietlna”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét na zadaniu wymienionym w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Zakres robot objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng obejmuje wszystkie czynnosci,

w obszarze przebudowy drogi wojewddzkiej nr 580 w zakresie budowy sygnalizacji Swietlnej.

W zakres prac zwigzanych z budowa oswietlenia drogowego oraz zasilania znakéw drogowych

aktywnych wchodza:

- geodezyjne wytyczenie trasy kabli oraz lokalizacji masztéw sygnalizatoréw Swietlnych;
- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych;

- wykonanie przeciskow pod nawierzchnia asfaltowg oraz pod wjazdami;

- utozenie rur ochronnych oraz montaz studzienek kablowych;

- wcigganie kabli do rur ochronnych i studzienek kablowych;

- zatozenie opasek identyfikacyjnych na kable;

- montaz fundamentow prefabrykowanych pod maszty sygnalizatoréw;

- montaz masztéw na fundamentach prefabrykowanych;

- montaz sygnalizatoréw oraz przyciskow na masztach;

- wcigganie przewodow w maszty;

- montaz szafy sterownika sygnalizatoréw Swietlnych;

- podtaczenie kabli;

- wykonanie uziemien;

- wykonanie pomiaréw elektrycznych kabli;

- zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow;

- prace pomiarowo-rozruchowe;

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego;

- doprowadzenie miejsc sktadowania materiatow do stanu sprzed budowy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi normami i okresleniami podanymi w

specyfikacji ,Wymagania Ogoélne”:

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Sygnalizator akustyczny (dZwiekowy) - urzadzenie dodatkowe wspodtpracujace z sygnalizacja
swietlna, zainstalowane na tej sygnalizacji - stuzace do podniesienia bezpieczenstwa pieszych.

1.4.3. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.4. Maszt sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora fub
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sygnalizatordow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w
pozycji pracy.

1.4.6. Kanalizacja kablowa - zespét ciagdéw rur podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli oraz ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Kabel zasilajacy - przewdd wielozytowy, izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé w ziemi, rurach ochronnych, stuzacy do zasilania sygnalizacji
Swietlnej.

1.4.9. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad ziemia
stuzacy do zasilania sterownika sygnalizacji Swietlnej.

1.4.10. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.11. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.12.Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu sterowania
sygnatami swietlnymi.

1.4.13.Zt3cze pomiarowo - zasilajace - urzadzenie elektryczne posiadajace zabezpieczenia i pomiar
energii elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.14.Przycisk przejécia dla pieszych - detektor umozliwiajacy wptywanie przez pieszych na
dziatanie sygnalizacji $wietlnej wspotpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania
sygnatami swietlnymi.

1.4.15. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.16.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.17. Uziom sztuczny - zespot przedmiotéw metalowych umieszczonych bezposrednio w ziemi
tworzacych elektryczne potaczenie przewodzace z ziemia.

1.4.18. Skrzyzowanie - takie miejsca na trasie linii energetycznej, w ktérych jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii energetycznej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii
energetycznej, drogi komunikacyjnej, budynku, budowli lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.19. Zblizenie - takie miejsca na trasie linii energetycznej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linia
energetyczna, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.20. Pozostate okreslenia - zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

2 MATERIALY

2.1. Szczegétowe wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dia ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.
Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd

zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100.



2.3. Konstrukcje wsporcze
Zastosowac maszty sygnalizacyjne wg. typowych rozwigzan wytworcey dt. 3,5m.
Maszty sygnalizacyjne, powinny posiadac¢ stosowne deklaracje zgodnosci i powinny posiada¢
stosowne zabezpieczenia antykorozyjne przez cynkowanie i pomalowanie farba do powtok cynkowych.
Zastosowad regulowane konsole sygnalizacyjne, zabezpieczone j.w.

2.4. Piasek.
Piasek do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.5. Folia ostrzegawcza.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm i szerokosci 0,3m, gat.
I, koloru niebieskiego. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu
ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1 kV nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych
gietkie & 110mm i sztywne & 110. Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205.

2.7. Kable sygnalizacji swietlnej.

Nalezy stosowac kable i przewody zgodne z Dokumentacjg Techniczna.

Przekroj zyt kabli i przewoddw powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokét badan (proby wyrobu), raport z wydruku
ciggnienia mechanicznego, (jezeli kabel byt w taki sposdb uktadany) oraz swiadectwo kontroli
technicznej jego producenta, potwierdzajgcego zgodnos¢ wtasciwosci tego odcinka z wymaganiami
odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢ dotgczone do powykonawczej
dokumentaciji linii.

Kable i przewody zastosowac wg. wykazow zatgczonych do projektu budowlno-wykonawczego:

* YKY 0,6/1kV 5x1,5mm?’ ~ latarnie sygnalizacyjne
* YKY 0,6/1kV 4x1,5mm?- przyciski dla pieszych.

Wszystkie zastosowane kable i przewody powinny spetnia¢ wymogi normy PN-76/E-90304 i BN-

90/3054-07.

2.8. Kable zasilajgce

Kable zasilajace uzywane do sygnalizacji Swietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[14].

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach aluminiowych lub
miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli 3-zytowych o przekroju zyt 6 mm?2.

2.9. Sterownik

Sterownik dla sygnalizacji Swietlnej ruchu drogowego musi spetnia¢ wymagania odpowiednich
przepiséw i norm, w tym:

1. ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” - zatgcznik nr 3 do



rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.

2. PN-HD 638 S1 - Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z nimi powigzanych. W
ramach normy wymaga sie spetnienia nastepujacych klas przez sterowniki sygnalizacji swietinej:
B1,C1,D1,E1,F3, T2,U1, AB2, AE3, AG1. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie rownowazne pod
warunkiem udowodnienia przez Wykonawce, 7e proponowane rozwiazania alternatywne spetniaja
takze parametry techniczne okreslone w wymienionej normie.

3. PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatoréw - Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa. W ramach
normy wymaga sie spetnienia nastepujacych klas przez sterowniki sygnalizacji Swietlnej: AA1, AB1,
AE1, AF1, AJ1, CA1, CE1, DA1, FE1, GA1. Zamawiajacy dopuszcza rozwiazanie rownowazne pod
warunkiem udowodnienia przez Wykonawce, e proponowane rozwigzania alternatywne spetniaja
takze parametry techniczne okreslone w wymienionej normie.

4. PN-EN 50293 - Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna (EMC). Zamawiajacy dopuszcza rozwiazania
réwnowazne pod warunkiem udowodnienia przez Wykonawcg, ze proponowane rozwigzania
alternatywne spetniaja takze parametry techniczne okreslone w wymienionej normie.

W zakresie spetnienia wymogéw norm zapisanych w punktach 2, 3 i 4 przez urzadzenia
réwnowazne tj. przeprowadzenia dowodu réwnowaznosci urzadzenia w zakresie parametréow
technicznych musi przeprowadzi¢ niezalezna wyspecjalizowana jednostka badawcza. Jednostke
badawcza do przeprowadzenia dowodu réwnowaznosci Wykonawca winien uzgodnic z Zamawiajacym
przed przeprowadzeniem badan. Procedura oraz wszystkie koszty przeprowadzenia catego procesu
dowodowego dla urzadzeh réwnowaznych proponowanych do instalacji jest po stronie Wykonawcy.

2.10. Zrodta $wiatta

W sygnalizatorach jako zrédta éwiatta stosowaé diody LED do sygnalizacji swietlnej, wg PN-83/E-
06230.

Wszystkie latarnie sygnatowe dla ruchu kotowego zastosowac z soczewkami 300 mm, latarnie dla
ruchu pieszego z soczewkami 200 mm.

2.11. Uziomy.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowana FeZn 25x4 wg
PN-76/H-92325.

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowa¢ prety stalowe cynkowane o $rednicy
nie mniejszej niz 16mm.

2.12. Materiaty uszczelniajace.

Jako materiaty do uszczelniania krawedzi rur dzielonych nalezy stosowac:
- masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,
- taéme samospajalng o szerokosci minimum 38mm i wiasciwosciach nie gorszych od tasmy
Scotch VM.

Jako materiaty do uszczelniania koficdw rur nalezy stosowac:
- pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci,
- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowe;j
ze znajdujacym sie w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe, odporne
na promienie UV, o duzym wspétczynniku skurczu lub o dwéch réznych érednicach - tzw. end-capy.
Materiat ten powinien otaczaé kabel lub wiazke kabli i rure ostonowa na catym obwodezie i dtugosci
min. po 6 cm.



2.13. Odbior materiatéw na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci, jakosci i zgodnosci z danymi Producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.14. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: przewody, osprzet, Zrédta Swiatfa, oprawy itp., nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu suchych, przewietrzanych i dobrze
oswietlonych.

Rury przepustowe, ksztattowniki stalowe o wiekszym przekroju, maszty i niektére materiaty
budowlane mozna sktadowaé na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenie
mechanicznie i dziatanie korozji. Maszty mozna magazynowac na placach sktadowych poziomo obok
siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koficami, na drewnianych przektadkach odlegtych, co 1/5
dtugoéci, w 2 lub 3 warstwach. Sktadowanie rur powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Przewody powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z przewodami umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy.

Folie nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Piasek sktadowaé w pryzmach. Piasek kazdego gatunku nalezy przechowywac w warunkach
zabezpieczajacych go przed zmieszaniem z innymi kruszywami i zanieczyszczeniem.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST,Wymagania Ogélne”

3.2 Stosowany sprzet.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogblnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i wytrzymatosci,
oraz powinien miec ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy wykonywaniu robot:

* samochéd dostawczy do 0.9 t,

*  samochodd skrzyniowy do 5 ¢,

* samocho6d samowytadowczy 5 t,

* przyczepa dtuzycowa 4,5 t,

e zuraw samochodowy do 4 t,

* przyczepa do przewozenia kabli,

* zestaw mechaniczny do wykonywania pod drogami przeciskéw o Srednicy do 110 m,
* koparka 0,23m?,

* spawarka transformatorowa 500A,

* podnosnika montazowego samochodowego,

* zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m?/h,

* zestaw pradotwérczy

* sprezarka powietrzna przewozna spalinowa,

* wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym,
* ponczocha kablowa lub gtowica ciggnaca,

* wibromtot elektryczny,



* rolki kablowe,

* prowadnice kabla,

* {aczniki obrotowe,

° smarownica przepustéw,

* miernik rezystancji izolacji,

* miernik rezystancji uziemienia

* miernika impedancji petli zwarciowe.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,\Wymagania Ogolne”
Wykonaweca przystepujacy do wykonania budowy sygnalizatoréw swietlnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych Srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegblnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na Srodkach transportu.

4.2 Transport materiatow na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw, masztéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposéb zapobiegajacy ich
uszkodzenie. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji i urzadzen o duzej masie i znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dZwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

W czasie transportu, zatadowania i wytadowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegac
zaleceh wytworcy. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i aparatéw na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegblnie duzych i ciezkich elementéw.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkoéw:

* kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna Srednica zewnetrzna kabla
- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach,

* bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly sie przetaczaé. Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest
zabronione, kregi kabla nalezy uktadaé poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

* umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregoéw kabli jest zabronione.



5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania Ogolne”

5.2 Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

» ustali¢ z wtascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegbtowe wejscia w teren,

e ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystapieniem do prac poza
pasem drogowym,

* po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem na podstawie wcze$niejszej
dokumentacji.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w
terenie trasy kabli oraz lokalizacji stupéw sygnalizacji $wietlnej powinny wykonaé¢ odpowiednie stuzby
geodezyjne, z zaznaczeniem punktédw zataman trasy oraz wiaczenia do istniejacej sieci.

W poblizu uzbrojenia podziemnego, nalezy wykona¢ przekopy kontrolne pod nadzorem
wiasciciela sieci.

5.3 Montaz sygnalizatoréow swietinych
5.3.1 Wykonywanie wykopéw pod fundamenty masztow sygnalizatorow.

Wykopy powinny by¢ wykonywane metodg mechaniczng za pomoca koparki jednonaczyniowe;j.

Zasypanie fundamentéw nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwowo, ubijajac mechanicznie co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowac
uszkodzen montowanych elementéw.

Fundament posadowiony w gruncie dziatajagcym korozyjnie powinien by¢ odporny na agresywne
dziatanie $rodowiska. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw okreslone sa w normie PN-80/B-
03322. Fundamenty powinny by¢ zabezpieczone lakierem asfaltowym.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwies¢ na
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do wykopdw Wykonawca ma obowiazek:

- geodezyjnie wytyczy¢ stanowiska
- oceni¢ warunki gruntowe.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z

PN-68/B-06050.

5.3.2 Montaz masztéw sygnalizatorow.

Zastosowa¢ maszty sygnalizacyjne o dtugosci catkowitej 3,5m wykonane z rur cylindrycznych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym stanowigcym powtloke cynkowa zgodnie z norma PN-EN ISO 1461
montowane w gruncie z zaleceniem producenta. Zagesci¢ teren wokét masztéw zgodnie z norma PN-S-
02205 uzyskujac wspotczynnik 1s>0,97. Zastosowaé elementy mocujace jako konsole aluminiowe
mocowanie na opaski lub éruby, umozliwiajac montaz elementu stykajacego sie z masztem ,,stopki”
zardwno w gore i w dot, a elementu stykajacego sie z komora sygnalizacyjng w dowolnym kierunku.
Maszty z konstrukcjami sygnalizacji $wietlnej lokalizowaé z uwzglednieniem skrajni poziomej i
pionowej.

Fundamenty dobra¢ zgodnie z wytycznymi producenta masztéw. Uziemi¢ maszty za pomoca
uziomu o wartosci R < 10 Q.



5.3.3 Montaz konsol
Konsole nalezy montowa¢ na masztach przy pomocy przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych
przed odkreceniem podktadkami sprezystymi lub za pomoca specjalnych obejm.

5.3.4 Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposob
przewidziany przez wytworce.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez
rury i podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewngtrzne
konstrukgji.

Elementy éwietlne (np. diody elektroluminescencyjne) musza by¢ umieszczone w taki sposéb, by
zapewni¢ réwnomierne oéwietlenie catej powierzchni soczewki. Dla zapewnienia odpowiedniej
skuteczno$ci sygnatu komora, w ktérej zrédtem swiatta sa diody elektroluminescencyjne, musi byc
traktowana jako uszkodzona, w przypadku przepalenia sie 25 % diod. Uktady elektroniczne tworzace
rozproszone zrédto $wiatta powinny pracowaé bezawaryjnie w zakresie temperatur od -30 do 60°C.
Komory sygnatowe powinny odpowiada¢ dwu podstawowym stopniom ochrony: IP 54. Sygnalizatory
musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN-12368. Minimalny poziom poboru mocy dla poszczegélnych
koloréw nie moze by¢ nizszy niz 5W przy zachowaniu barw, luminacji. Soczewki powinny by¢
bezbarwne. Klasa fantomowa 4. Wkiady musza by¢ przystosowane do realizacji funkcji przyciemniania
przy zmniejszonym napieciu zasilania.

Wymagana Srednica sygnalizatoréw dla:

- ruchu samochodowego: 300mm,
- sygnalizatoréw dla pieszych i rowerzystéw: 200 mm.

Zaden element sygnalizacji nie moze by¢ zamontowany w odlegtoéci mniejszej niz 0,50 m od linii
pomiedzy kraweznikiem, a jezdnia (skrajnia pozioma).

Sygnalizatory akustyczne (w przypadku ich zastosowania) musza uwzglednia¢ zmiany w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju zmieniajacym warunki techniczne dla sygnalizacji
swietinych (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami) dotyczacymi zmian czestotliwosci, ktére
muszg generowac sygnalizatory akustyczne dla pieszych.

Sygnalizatory musza posiadac nastepujace funkcje:

e blokowanie sygnatu akustycznego przez sterownik,

e nastawy czestotliwosci sygnatu,

e nastawy okresu powtarzalnosci sygnatu,

e nastawy gloénoéci, zalecana jest automatyczna regulacja gtosnosci w zaleznosci od gltosnosci

otoczenia.
Sygnalizatory akustyczne montowaé wewnatrz komor latarni sygnalizacyjnych dla pieszych S-5 lub z
gloénikiem montowanym na zewnatrz, na gorze obudowy sygnalizatora pieszego, zapewniajac
szczelno$¢ komory sygnalizatoréow.

5.3.5 Ochrona odgromowa

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowana FeZn 25x4 wg
PN-76/H-92325.

Do wykonywania uziomdw pionowych nalezy stosowac prety stalowe ocynkowane o $rednicy
16mm. Rezystancja poszczegolnych uziemien nie moze przekroczy¢ 1022.



5.4 Uktadanie kabli.
5.4.1. Trasowanie
Przed rozpoczeciem robot konieczne jest geodezyjne wytyczenie trasy sieci kablowej.
Dopuszczalne sa odchyiki trasy sieci od projektowanej nie przekraczajace 0,2m i nie naruszajace
granic nieruchomosci gruntowych.

5.4.2 Wykopy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu.

Gtebokos¢ wykopow:

* linie kablowe nN -0,7m

Przed przystapieniem do robét nalezy doktadnie zlokalizowaé przebieg kolidujacych urzadzen
podziemnych poprzez wykonanie przekopéw kontrolnych .

Przekopy kontrolne nalezy wykonywa¢ recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji
(przedstawicieli wtascicieli uzbrojenia).

5.4.3 Ogdlne wymagania.

Kable sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej i masztach sygnalizacyjnych. Kable do
przyciskéw dla pieszych nalezy oddzieli¢ od kabli sygnalizatoréw Swietlnych i prowadzi¢ w osobnych
kanalizacjach kablowych.

Kable nalezy ciagna¢ doktadnie wzdtuz osi wiasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnej. Wtasciwy
kierunek ciagniecia nalezy osiagna¢ stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach kable nalezy
utozy¢ tak by nie krzyzowaly sie ze soba.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

Kable nalezy uktada¢ w wykonanej uprzednio kanalizacji kablowej wg rysunkéw wykonawczych w
dokumentacji projektowej. Uktadanie (wcigganie) kabli powinno by¢ zgodne z BN-76/8984-17 O i PN-
76/E-05125 lub N SEP-E-001.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciggania itp.

Zaleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem kanalizacji rolki ochronnej lub przelotowej,
albo umieszczenie we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki
przelotowej.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z kanalizacji kablowej, nie powinny opierac si¢ o
krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.

Po wciagnieciu kabli do kanalizacji, w przepusty i rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ przed
przedostaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Na kablach nalezy zaktada¢ opaski
oznacznikowe.

Gtebokoé¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rur powinna wynosié, co najmniej 70 cm.

Przy masztach i szafach sterowniczych i zasilajagco-pomiarowych, nalezy pozostawi¢ zapasy
eksploatacyjne. Po utozeniu kabla nalezy wykonaé pomiary ciagtosci zyt i rezystancji izolacji
poszczegdlnych odcinkéw kabli. Pomiary rezystancji izolacji wykonaé induktorem o napieciu 2,5 kV dla
kabli sterowniczych i zasilajacych. Rezystancja powinna odpowiada¢ normie PN-76/E-05125 .

Pomiary kabli do przyciskéw dla pieszych mierzy¢ zgodnie z instrukcjg producenta zastosowanego
sterownika.

5.4.4 Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 5°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
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Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekroczy¢ 5°C.

5.4.5 Zaginanie kabli.
Przy uktadaniu kabli mozna zagina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20 - krotna zewnetrzna Srednica kabla.

5.4.6 Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, na
fundamencie betonowym wylewanym na mokro lub prefabrykowanym dostarczonym razem ze
sterownikiem zgodnie z dokumentacja w miejscu pokazanym w dokumentacji projektowej.

Po dokonaniu podtaczenia kabli, zaciski zabezpieczy¢ przed utlenianiem. Przy braku wytycznych
stosowaé wazeline bezkwasowa. Sterownik nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych
dachem, na utwardzonym podtozu.

Kolejnos¢ wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie sterownika na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do sterownika kabli zasilajgcych i sterowniczych.

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
Gtéwny zacisk uziemiajacy w sterowniku nalezy podtaczy¢ do uziemienia roboczego.
Sterownik musi by¢ dostosowany do projektowanej konfiguracji sygnalizacji $wietlnej.

5.4.7 Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-4% wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy masztach jak i w studzienkach kablowych
pozostawi¢ ok. 2 m kabla na zapasy eksploatacyjne.

5.4.8 Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m. Oznaczniki nalezy umiescic¢ tez w miejscach
skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu, przy wejsciu i wyjsciu z rur ochronnych,
przy wejéciu do ztacza w stupie.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale:

* oznaczenia typu i przekroju kabla,
¢ znak uzytkownika kabla,

* rok utozenia kabla,

* napiecie pracy kabla,

* opis trasy kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego, koloru niebieskiego o grubosci 0,5mm i szerokosci 30cm.

Krawedzie pasa folii powinny siegaé, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabili.

5.5 Préby i pomiary.

Przed oddaniem do eksploatacji nalezy wykonac préby i pomiary sieci kablowej. Wykonane
elementy sieci podlegaja odbiorowi przez Zamawiajacego.

Préby obejmuja réwniez oprogramowanie sterownika (sterownik mikroprocesorowy) zgodnie z
programem przedstawionym w dokumentacji projektowej (czesci inzynierii ruchu). Nalezy wykona¢
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sprawdzenie dtugosci cykli, palenia sie poszczegdlnych $wiatet w grupach sygnalizacyjnych przy
wytaczonych $wiattach na zewnatrz. Nastepnie taka probe powtdrzy¢ przy zataczonych sygnalizatorach.
Prébe przy zataczonych sygnalizatorach mozna wykonywac przy zabezpieczeniu skrzyzowania przez
policje w zakresie ruchu drogowego.

5.6 Wiaczenie i wytaczenie sieci elektroenergetyczne;j.
Wszelkie wytaczenia i przetaczenia sieci nalezy wykonywac pod nadzorem Rejonu Energetycznego
Pruszkow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”

6.2. Maszty sygnalizacyjne

Elementy masztdéw sygnalizacyjnych powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym i Specyfikacja
Techniczna. Po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego,

- prawidtowego ustawienia wzgledem jezdni,

- jakosci potaczen sSrubowych masztéw,

- stanu powtok antykorozyjnych wszystkich elementéw metalowych.

6.3 Fundamenty.

Przy kontroli jakosci nalezy wykonaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymogami DTR oraz wymaganiami norm PN-80/
B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia w planie.

6.4 Sygnalizatory
Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z projektem wykonawczym
oraz z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnalizatoréow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”.
Sprawdzeniu podlega:
- prawidtowo$¢ ustawienia sygnalizatoréw, zachowania skrajni wzgledem jezdni,
- jako$ci potaczen kabli na listwach zaciskowych w komorach sygnalizatoréw.

6.5 Kanalizacja kablowa
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji kablowe] polega na sprawdzeniu:

- przebiegu kanalizacji zgodnie z projektem wykonawczym,

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji i studni
kablowych,

- prawidtowoéci wykonania ciagdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z innymi obiektami,

- prawidtowosci wykonania studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan wg BN-
85/9884-01.

6.6 Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary i sprawdzenia:
- sprawdzi¢ stan kabli, przewodow,
- sprawdzic ciggtosc zyt i zgodnos¢ potaczen przewodéw,
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- gtebokosc¢ zakopania kabla,
- odlegtosc folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kablowych.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli nie odbiegaja od zatozonych w dokumentacji i PN-76/E-05125 nie wiecej niz 0 10 %o.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem, rozplantowanie ziemi i uporzadkowanie
terenu.
Kabel powinien by¢ zamontowany zgodnie z dokumentacja projektowa. W czasie instalowania kabla
i po zakonczeniu nalezy zbadac¢ rezystancje izolacji i ciagtos¢ zyt.
Sprawdzeniu podlega:
e protokét z pomiaréw;
e jakos¢ potaczen na zaciskach.

6.7 Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic¢:
- jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jako$¢ potaczen kabli zasilajacego i sterowniczych.

6.8 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Po zakonczeniu prac montazowych zwiazanych z budowa sygnalizacji $wietlnej nalezy sprawdzi¢

poprawno$¢ dziatania sygnalizacji. Wykonawca wigcza sygnalizacje do pracy cyklicznej po wyswietleniu
sygnatu z6ttego migajacego, przez co najmniej jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania
nastepujacych uktadow:

- nadzoru przepalania sie Zaréwek dla wszystkich sygnatéw w poszczegélnych grupach,

- wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru diugosci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programow sygnalizacyjnych,

- kontroli sygnatéw sprzecznych,

- dziatanie uktadéw nadzorujacych: kolizji sygnatéw zielonych, przepalenia zaréwek, sygnatow

sprzecznych powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej.

6.9 Badania po zakoriczeniu robét
Po zakonczeniu roboét, sprawdzeniu podlegaja:

- wskaznik zageszczenia gruntu,
- rozplantowanie nadmiaru gruntu,
- uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie,
- przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
- zgodnos¢ potaczen w sterowniku i ztaczu ze schematem,
- ciggtosé zyt i metalowych powtok kabli,
- rezystancja izolacji zyt kabli,
- pomiar rezystancji uziemienia,
- pomiar skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej.

Sposob wykonania prob i badan powinien by¢ zgodny z norma N-SEP-E-004.

Sprawdzenie ciggtoéci zyt roboczych oraz zgodnoéci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadow o
napieciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty
nhie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar nalezy wykonaé za pomocy megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji
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kabli wykonanych wg PN-E-90401.

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na nie
wykonywanie badan po zakoriczeniu robot.

6.10 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji sygnalizacji $wietlnej nalezy pomierzyé¢ skutecznosé ochrony
przeciwporazeniowej, a wyniki pomiarow zamiesci¢ w protokole pomiarowym. Rezystancja uziemienia
pojedynczego uziomu < 10 Ohm.

7 OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e [km, m] dla linii kablowej;
e [szt, kpl.] dla elementdéw sygnalizacji Swietlnej i zasilania.
W przedmiotowej inwestycji przewiduje sie nastepujace ilosci jednostek obmiarowych:

e budowa linii kablowej -132/170 m

e montaz masztéw -2 kpl.

e montaz sygnalizatoréw S-1 -2 kpl.

e montaz sygnalizatoréw S-5 -2 kpl.

e montaz przyciskow - 2 kpl.

e montaz szafy sterownika - 1 kpl.

e montaz studzienki kablowej SK-1 - 2 kpl.

e montaz studzienki kablowej SK-2 - 1 kpl.

e ukfadanie rur sztywnych #110mm — PRZECISK -2x9m

® uktfadanie rur gietkich @110mm - 2 x 17m (+zapasy)

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”

8.2 Wymagane dokumenty odbioru robot

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

e protokot stopnia zageszczenia gruntu;

e geodezyjne inwentaryzacje nowo wybudowanych urzadzen;

¢ protokoty pomiaréw rezystancji uziemien, rezystancji izolacji kabli;

e zaktualizowany plan sytuacyjny;

e protokoty odbioru robét przez Inwestora;

e projektowa dokumentacje powykonawczg.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI.
PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie w kwocie ryczattowej za wykonane i odebranie kompletu rob6t zwiazanych z budowg
sygnalizatoréw $wietlnych dla przejécia dla pieszych wraz z oznakowaniem go znakami drogowymi
pionowymi.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje wszystkie czynnosci:

» wykonanie harmonogramu robét na wykonanie przebudowy drogi w zakresie sygnalizacji $wietlnej
oraz znakéw drogowych i ich zasilania, uzgodnionego z MZDW w Warszawie;

e zakup wszystkich materiatéw z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem i ubezpieczeniem
placu budowy;

» dokonanie wszystkich wigczen i wytaczen sieci elektroenergetycznych wraz z kosztem ich wytaczen;

* montaz urzadzen;

* dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych;

* wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i badan;

e oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.
1. PN-EN-2675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.

PN-HD638 51:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

N SEP- E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1KV.

9. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogoélne wymagania i badania.

10. BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogdlne wymagania i badania.

11. BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych.
Ogolne wymagania i badania.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

14. BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

15. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

17. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

18. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

19. PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

20. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

21. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

22. PN-IEC-60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania ogolne.

23. PN-IEC-60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

24. PN-IEC-60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczestwo. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
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Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

25. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe cz1 Znaki state

10.2 Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
péZniejszymi zmianami) w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdw i
sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. z 2015 r. poz. 1314),

Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz.1126 z 2003r.)

Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnalizatoréw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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