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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlYSs wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woldd w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST przebudowg ulic

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspdine dla robét etyagh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi prz&DDP dla poszczeg6lnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnygecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP
dla danego asortymentu robét, ustalenia datyéwniez dla ST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegt miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegtd¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@ava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdar#ei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania

dokonywanych odbioréw robét, przekazywania potede innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntceu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow
iew. dodatkowych zatznikbw. Wopisy w Kksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaggapo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumetgmjojektovy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.
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1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozkladania ofg@n od ruchu

na podiage gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwg $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni igcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjgsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z r§ urzadzeh oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy readwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgka jednoczéie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Podloe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poaitolezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gktazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geosmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elema&ndbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stapo&iutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadd sie z petnejsciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.
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1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoggkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadék) osi podhtinej, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjn
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraodochodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyijm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtidowych. Zadanie me polegéa na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
i wspoOtrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowac¢hzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uedigiajgcym podziat na dokumentacprojektows:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidvWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanogviczgé¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich
sa obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowe Kkolejnddé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdinyahOgoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiaréw oksonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektow i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacgprojektowy lub ST
i wptynie to na niezadowalgiy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacjitkaktu, & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemn drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@nia budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien dya bieaco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyasnkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umgzenia zabezpieczge takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdaj
w ten sposob bezpieadmwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciowv dziei i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tr&é¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniengalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje édzie utrzymywdé tymczasowe uwglzenia zabezpieczge,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlgdne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos@b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemizdow i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktove,.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcagbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orazidie uniké uszkodzé lub ucizliwosci
dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynid@jch z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszezen
lub innych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.
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Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@smnibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxlg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bdg miaty aprobag techniczig wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a pakaczeniu robét
ich szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wym@aga
technologicznych wbudowania. zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgock na wycie tych materiatdw od wigiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddoych wigcicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadomd Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamm rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwlocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazitie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasgo i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie lkedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypassnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliézlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wikxiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie ¢glzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie dumla dopuszczone nadwiezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzeda przepiséw dotycrych bezpiecziestwa
i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zhapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do robét
od daty rozpocxia do daty wydania potwierdzenia zakamenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinmno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaejiblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposéhgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguastawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageéionkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowihzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotar@my i przepisy $ paistwowe lub odnosg
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mpgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevyoij
réwny lub wyzszy poziom wykonania hipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia
i pisemnego zatwierdzenia przezzyniera/Kierownika projektu. Rdvice pomé¢dzy powotanymi normami,
a ich proponowanymi zamiennikami muaszy¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy ledg uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysoké kwoty, o ktdg nalezy zwickszye cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpieczywamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiagcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyg®: proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wiagcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatdbw zezrédet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawjieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.
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Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admadfitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatlow, dzieawy i inne jakie okzg
si¢ potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopOw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad avdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemrzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materialtdéw do innych rob6t,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powmd Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jgli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie b@&daymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zadoy¢ pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane m#tedo czasu gdydua one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyowwop jakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez lnyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania material@aslzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéteriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzdg stanowé podstaw do akceptacji okidonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwdrni, musa
by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizadtjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien Byzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymepranzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustal&s w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidofyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowesi do pracy. Powinien fyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu,
nie maze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktGre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dirg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniaclzyiniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetni@ wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznycKrodki
transportu nie spehigje tych warunkdéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwda na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctagzgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymeprVykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzew planie i wyznaczenie wyso@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrglonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na @ie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawecw wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosganusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wytkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Iyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakebza ich doktadnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t kxda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoweas ST,

a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzfiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatbw i robét, rozrzuty normalnie wypstijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzar kwestkg.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracow@i przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony
sposoéb wykonywania robot, rbdovosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tavdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:
- organizag wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium asthego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza decbwadzenie badd,

- sposo6b oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania igtfzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow,wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. i niedociagnigcia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robdt badanych materiatéw i dégide do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiyeditych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduny¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadhzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawjay.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dip,
gdy normy nie obejmyj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogowazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
bada jak najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokondgg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez mgdzy innymi swoje badania, ebizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych kaklantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zii wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatow
i rob6t z dokumentagjprojektovg i ST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddedg dostarczone
przez Wykonawg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnywbowigzujacym Zamawiajcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ua czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezp@ednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
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— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,
— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
— daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zmku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepgadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z padden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementdw rob6t. Obmiary wykonanych robét przemaza s w sposob eigly w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia
o jakasci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.
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Jakikolwiek bid Ilub przeoczenie (opuszczenie) w sdmch podanych wslepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od wligzku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢gtaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dgkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Diugcsci i odlegiaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagatego inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dtugaé¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary legda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhié lzda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhmierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jakaé¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paia
w konfrontacji z dokumentagjprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje brynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectego wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna@z@rzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jaabowej
na podstawie przedtonych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania robét z dokumentagprojektowvs i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikaggych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmtpetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub robét uzupelnigych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezestwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaéagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujagce dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe akumientéw umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinigc technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STJ,PZ

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabdét zwizanych z ususeciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgto
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost&k obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavi ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie, oké&bone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkow umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@hiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\S3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktévysokaciowych oraz sporgzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woldd w Lwowku
Slgskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynndciami majicymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poleenia obiektéw
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékimwych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odbhaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcob6t,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalégenie poziomej i wysokiowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtbwne trasy — punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysagkmwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu undesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczpwdowanej drogi i spogdzenie zwazanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dkgjokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie érednie; 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzje stosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m
i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isiag@j nawierzchni bolce stalowg&ednicy 5 mm
i dugaoéci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot, naly stosowa pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [€].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, t&amy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiow wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadid pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamn
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadd z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,
— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobhszarze objym budowa drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegO6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyrujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich kblach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperdoboczych. Bidy te powinny b¥ usunete na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie #dig
sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Ireyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng kmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@¢ z ré&nic rzdnych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zosta;j wykonane na koszt
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Zamawiagcedo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajagce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktéw pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw@go zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne glawidtowe] realizacji robét nale
do obowizkow Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowizane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtwz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszeych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktGwepery robocze nalg zatary¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stayah, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky doktadndcig, aby sredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagujniwelacg podwdjry w nawipzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigte] wyrane
i jednoznaczne okikenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagijprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nisawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtsy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpizostatych drég. Rdne
niwelety punktdéw osi trasy nalg wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do gadnych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiesagch poza granicrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robot), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@tro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovs.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
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b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtjala powinna zawietaopis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjp nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z dsrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéigic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powsgkaeczych.
Pomiary powykonawcze powinny byoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokdsciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, naiepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:
— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje ukladow wspétezinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowyclajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggo punktdw oraz aktualizacjopiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie odswie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiory lub zal@omna osnow, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomedirédg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem meate
i nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz arae elementy weditug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczmn (kartowaniem i krédeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy technily z jaka zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogovy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatssjhniczig przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumenta€j techniczg przeznaczon dla drodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Spos6b skompletowania i fermiokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné
z osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowa dla Zamawiaicego nasipujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhimych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
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kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnyath pchrom,

kopie opisow topograficznych,

kopie szkicow polowych,

nasnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana
jest numerycznie,

inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@k@raz usuwania nieprawidtowa mogcych mie
wplyw na kolejne etapy robot,
— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje sé jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z égiaielami nieruchoméri,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjagetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpiejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CoOXNOO AW

[
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawis Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zZwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoch skwevdobszarze Placu Wolda w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane ok#enia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D—M-00.00.00 ,Wygaaia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D—-M-00.00.00 ,Wymagania odgie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Rkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagagi@re” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat mytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D—M-@0®,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakdw obejmujwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymbi@v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&dopo wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zgdane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.
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Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych driest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczyci¢ z raélinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawadbczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nale oczyici¢ tak, aby czséci roslinnosci nie znajdowaly si
na gebokasci do 60 cm poriiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu,vayjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdage s¢ w pasie robdt ziemnych, powinny dbywykarczowane,
za wyjtkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow — jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny doicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
$ciete rowno z powierzchgiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zaéri¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D—02.00.R0hoty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopoéw, neidg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi

w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny twkopane z dip
ostraznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkddza nastpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaio po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami liayniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spt, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spma. Niewyteczne pozostaici po przerGbce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca
ma obowazek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsizea
i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspal w dotach z wymuszonym doplywem powietrza.
Po zakaczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat ddesjma stanowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usah go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane
przez Irzyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny l#yusunite przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaid
po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnri@ymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa si przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D—M—00.00.00 ,Wymagania ogbjuid 6.
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6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zszrzenie gruntu wypelnigego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania okilene w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—M-000QMymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D—-M—-00@/@ymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ggaina koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot budowlanych zwezanych z ochranistniegcych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na aedst Ogoinych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zZwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoch skwevdobszarze Placu Wolda w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru robét treg@ych w
okresie budowy drogi, zwkanych z ochrani zabezpieczeniem istnigych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robot drogowychgrétdokumentacja projektowa, ST lubzynier
przewiduje pozostawipo zakaczeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placlotvy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres bydetatego zabezpieczenia na okres po
zakaczeniu budowy i pielgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrobo

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatygdpie gtéwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gérna &%¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiaglza wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysékood 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przygtym
przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.5.Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéa@asymi ja korzeniami réliny.

1.4.6. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, puwdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi tma stosowé

nastpujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeudrzak:
deski iglaste grubi@i min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, téme stalows, gwazdzie,

- wodk,
b) materialy do wykonania statych konstrukcji moimych wokét drzew, wedtug ustaledokumentacji
projektowej, jak:

mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprbadena sucho,

mury betonowe i ewzelbetowe,

mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, emeglane i inne,

pomosty zabezpieczgje z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,
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c) materialy piglgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnugce,
- wodk.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewmaterialy pie¢gnacyjne powinny by
zaproponowane przez Wykonawe zaakceptowane przez Zyniera. Wymagania dotygze materiatdow do
wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét dwzepowinny odpowiada ustaleniom dokumentacii
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnytdmych mog odpowiadéa wymaganiom ST D-03.03.01
[4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01,[»-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sj, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spozélbezpieczone przed korggzj
— beton do drobnych elementéw miat kla® najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[i§ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zateici od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot:
a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagir topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprztu do podlewania, z ew. przewymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiatkzew:

— wg ustalé OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

— reCznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

— recznego sprgu do robot ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t mipa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minynaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochrgon wokoét drzew, wymagage specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportuzynalzewozé wedtug ustalé OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczaje drzewo lub czynrioi pielggnacyjne,
3. roboty wykaiczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazs
Inzyniera:
— ustalg lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
— szczegotowo wytyczyroboty z danymi wysok@iowymi przy stalych obiektach zabezpiegzgrh drzewa,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca s} korzystanie z ustabe ST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktGre pozestaterenie po zakicrzeniu robét drogowych , a s
naraone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, \yggmgykonania wszystkich czynso:

— w sposo6b uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wytkowe zastosowanie stz mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasggu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dégid sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

— poruszania gisprztu mechanicznego,

— skladowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoweementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Zaleca s}, aby roboty ziemne w obvie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresiegyetacji
roslin, a szczegGlnie w okresie letnim. Najkorzystsagjm okresem do wykonania tych robgtreiesihce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w figtr&korzeniowej drzew byly
wykonywane wydcznie gcznie. Za deskowaniem czasowegaskiego wykopu powinno siwykona ostorg
korzeni w formie szczeliny o szerala® 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wécaej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mana zrezygnowa
pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych pokeesem wegetacji étin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powaiieymowd:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w #i 4 nf na jeden pig) lub zwytymi oponami
samochodowymi, a nagtnie oszalowanie ich deskami do wysétiqierwszych gafzi. Dolna czs¢ kazdej
deski powinna opieftasie na podtau, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie
powinno by otoczone opaskami z drutu luriay stalowej w odleghei wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wéiti okoto 4 nf na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania rob6t, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskakayniera.

Po zakaczeniu robdét naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejguyj:
— rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo,

— usunkcie materiatow zabezpiecaaych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej ena.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewidugzgstawé po zakaczeniu drogowych robot

budowlanych mogypodlegé:
tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 54 geziom terenu wokot drzewa nie zmieng,si

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym cfemiiu lub podwyszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot ena, przy wikszych rénicach pomgdzy terenem
istniejagcym a projektowanym.

Decyzja, dotycaca sposobu stalego zabezpieczenial&go drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej
wokét okrelonych drzew powinna lyzawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkepeitnych danych
mozna przyjmowa nastpujace rozwizania, po akceptacji ich przezzimiera:

— przy obnieniu terenu o0 1+1,2 m mpa wokot drzewa pozostadviciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpacke by rumosz skalny, otoczakighz
kamienie,

— przy obnieniu terenu ponad 1 m, wokét drzewazma wykona $cianke oporows o ksztalcie okggtym lub
prostolgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukejwub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonaniescianki powinno odpowiadawymaganiom ST D-10.01.01 [9],
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— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedgkszym, mana wymodelowé niecke o fagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkiege warunki miejscowe na to pozwplobsypugc drzewo lekl
ziemig (patrz rys. 3),

— przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzm obsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyszeniu terenu o0 0,2 + 0,5 m pnie drzewzm obsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i uradzen (patrz rys. 4), ktére mma wykonaé stosugc sk do
zalec@& ST D-03.03.01 [4],

— przy podwyszeniu terenu powsgj 0,5 m wykonuje si mury lub studzienki zabezpieczeg pign przed
zasypaniem z uggizeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalé&T D-10.01.01 [9].
W warunkach miejskich studziegiknozna przykry krat.

5.6. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powiby¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pieignacyjne uzalenione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykon& cigcia sanitarne korzeni podiiem prostym, dokonuag cigcia tam, gdzie zaczynagskorzen
zdrowy @ywy),
— zabezpieczy powierzchng ran preparatem impregraym,
— posypé& glely na bieaco zabezpieczone korzenie,
— zasppi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczaseiemi glety
bardziej zasobn
b) przy uszkodzeniu ggti:
— wykonywa ciecia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy natychmiast powstakare po usungciu zywej gaktzi:
» oérednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
» 0 érednicy ponad 10 cm, zabezpieezagwusktadnikowo, tj. krawdzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (p$efen o grubgci 1,5 + 2 cm) -Srodkiem
0 dziataniu powierzchniowym, a pozogtaiczes¢ rany wewntrz piesgcienia — srodkiem
impregnugcym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzic i uformowa powierzchng rany,
— uformowa krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy cah powierzchng rany, z tymgze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w
calaici preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dremnchl, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektovg i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdét do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtredéne w
pkcie 2 lub ustalone przezayniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
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Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkow zaibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkod#aealrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiediozabezpieczagych.

6.3.2.Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzdezpa
— bad& zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokwogntprojektovy, ST lub
wymaganiami odpowiednich OST wymienionych w punkeig niniejszej specyfikacji,
— sprawdzé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3.Badania rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pie¢gnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy draglegaj na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalkepktu 5.6:
— prawidtowaici wykonania c§¢ (korony, korzeni, gaki),
poprawndci wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
zabezpieczegleln uszkodzonych korzeni,
stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
a) w zakresie robo6t stalego zabezpieczenia drzew etyotkreSlone w odpowiednich ST, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych <ak i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najhtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkto.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub g¢gebhcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau,
— uporzdkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 gczki podhene

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmgj dla drég i ulic oraz
placow i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviéciekow

8. D-09.01.01 Zielk drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrodeodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostateeenie po zakiwzeniu robét drogowych i jest
naraone na uszkodzenia zyziane z robotami drogowymi, wykonuje sirzede wszystkim:
— na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezddiy nie zajg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu dr6g tymczasowych, zedanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrzonego drzewa z zagromg bryla korzeniove, zaleca s wydzielic strek
bezpieczastwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzoptotem z desek lulzerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w maif@ach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje drutem
lub tadmg stalows, opasujca catas¢ wygrodzenia. Woko6t wygrodzenia, w potowie jego oiesci, zaleca si
umiesci¢ pomalowan desk, zwracajca uwag na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstaw
przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly koraemj z lokalizacy urzadzer i materiatéw placu budowy.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoweementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz, jako materialdw powodgiych due zagszczenie gruntu wzeinie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych giébwnym zadaniem jest ochrafapnia, mog by¢ zabezpieczane w sposob
bezpdrednio chronicy piei.

ZAt ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg
N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transpt$82)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiwpono by najszerzej
stosowan praktylg projektovs i wykonawca.

Najczsciej drzewa pozostawia esina zewmtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywilaszczenia), na obszarze przysztych miejsc ghhgtadré&nych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach
dziehcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, w zasadzie:

— teren projektowany dulzie obntony lub podwyszony w stosunku do terenu istmEggo, w sposob
pozwalajicy na zastosowanie rozyian technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na state w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczéa poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezagykonywania rob6t ziemnych medoyé
poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mog nasjpi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly &orawej,

— W nasypach, zasypanie dolnejes@ drzewa mae spowodow& gnicie pnia oraz utrudnienie degt
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja 0 pozostawieniu drzewa zaleod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia sénu w
zaleznosci od wysokdci nasypu, gatunku drzewa,ebbkaosci bryly korzeniowej i warunkdéw nawodnienia.
Drzewa z gibokim systemem korzeniowym, takie jaid 3 bardziej odporne na zasypanie dolnejsczpnia
niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowymigtfdk wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wplywa rowniez na maliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa.cfkia gleba gliniasta me pogarszastan korzeni
nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, mést grunty piaszczyste snniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypkawirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkedli gdy umazliwia tatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a agtoie warstwy 5+10 cniwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w¢ warstwe. ROwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewavepduje jego
szybkie dostosowaniegsilo nowych warunkéw.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganespecjalne konstrukcje chraoe drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chrgeych ucieczk wody lub muru kamiennego ukfadanego na sucho. Przy
nasypach z gruntu zedtego wokét drzewa z rozwietiy bryla korzeniovy, wykonuje s wokot pnia okggla
studni na wysokeé¢ nasypu. Odlegkg od sciany studni do pni&rednicy 8-10 cm powinno wyndsco najmniej
50 cm. Na terenach zamieszkatychetwpe studni pozostawia ¢sipuste, a wierzch studni przykrywag si
metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkalymidngtuvypetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w
stosunku 1:1, a na wierzchu uklada wiarstwe 10+12 cmewiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta
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zrbwnana byla z poziomem otacmago gruntu. W zaimosci od potrzeb mzna zastosowa odwodnienie
studni gczkamizwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztuczny

Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpiecZyprzy wikszej ré&nicy obnizonego terenu, np. pr:
wysokdci 1 + 1,2 m usypascicty stazek gruntowy ze shrpami 1:1. Jdi teren zostanie obsony na gébokas¢
wickszz od 1 m, wokét drzewa wykonuje ¢sécianke oporowg o ksztalcie okggtym lub prostoktnym z
kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na t@eemiejsc wypoczynkowyckcianke woko6t drzewa mgna
wykorzysta& jako tawle, odpowiedniog dostosowujc do odpoczynku pod#aych (rys. 2¢

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w aiimie strefy korzeniowej drze
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

%,‘ nowe =%
h; korzenie
A piasek

mieszanina piasku

]l/ Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekréj ogolny, b) szczegdt wykopu, wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej ndeq
wihasciwym wykopem
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Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obeniu terenu, po wykonaniu wykop¢
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl 982

‘< / .,
Y A

a) pozostawionyciety stazek zgruntu, ochraniagy korzenie drzew
b) scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostaego na skarp
c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogeh przez wykonanie fawki na jej gérnej powierz

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosoyag drzewo do otaczajego terenu podwgzonego o 0,2
0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysako0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietgggjmi warstwam
zwirowymi (wg [10])

Gruby zwir y 60 Lekka ziemia urodzajna

Nowe korzenie

—d

Rurka drenarska #10 cm
do napowietrzania




Zagospodarowanie dwéch skwel w obszarze Placu Woléa w Lwéwku Slaskim

D-01.02.01a

Rys. 5. Studzienka zabezpieczaaa pieh drzewa przy podwiszeniu terenu powgj 0,5 m (wg [10]
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —2zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kiag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z gory

. <
AN
@,
. -~ /
strefy strefy

napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przykiad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z liozeniovwg na placu sktadowym (wg [1(

2,0 2,0 ) , .
Pomalowana deska 1: i m /M Barak (Oprécz wygrodzenia drzev
Skiadowany 7= ptotem z desek luberdzi
materiaf = Drut ——— ) i
______ — g 2| pokazano z lewej spost
— o !

{l sktadowania materiatu, a
prawej lokalizagj baraku
budowy)

(&)
2 - Plyty betonowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

Jelenia Goéra, 2017
1. WSTEP
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1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrk elementéw drég, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji robét drogowych
zZwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoch skwevéobszarze Placu Wolda w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
— chodnikéw,
- ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakdw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D—M—00.00.00 ,Wygaaia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D—-M-00.00.00 ,Wymagania oddie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v ST D—M—-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur

stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadgiych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g
z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. dtugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelzlzh (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladg piomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniaWwynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i #ownikow
45 x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach kKkatéoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie natg wykona z materialow odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 RPN-D—-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] inbej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inregakceptowanej przezyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrkanych z rozbiérk elementdw drég, ogrodée i przepustéw
moze byt wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
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- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D—M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustow obejmyj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektov, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, gnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie gkmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonyw@& mechanicznie Ilub ¢cznie w sposéb okéony w ST
lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswsn frezarek drogowych, najespetnt warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujec shdzyskd&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin ¢gdowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zZadoiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamgchowtérnego zycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce oki&one w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wlasnacig Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustdw znajdgge sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacprojektowy beds wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nobnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacx&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogb|ui 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtrowykonanych rob6t rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowyizeanych do powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
i przepustow powinno spetriadpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—M—-00®MMymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika —nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy — m (metr),
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych ¥(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D—M—-00@)/Dymagania ogdolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiovki celu ponownego jej aycia, z uldeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo—piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

— odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementdwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidwki celu ponownego jegozwycia, z ulazeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo—piaskowej,

— uzupenienie i wyréwnanie podia,

— zaladunek i wywéz materiatdw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wygcie pltyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidvkicelu ponownego jego zycia, z ul@eniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo—piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,
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odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jegazycia, z utdeniem w stosy
na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i pagczy:

demonta elementdéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z gamgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN—-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatiie,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementdéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztaesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaazeni

3. PN-D-96002 Tarcicastiiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ncgmgoinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugcione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtidwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gltadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsghkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru kablowych
linii energetycznych przy przebudowie i budowiegiré

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zZwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoch skwevdobszarze Placu Wolda w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnajastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujgcych z przebudowvi budowg drog.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa — kabel wielg/owy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno— lub wielaytowych pokczonych réwnolegle,akznie z osprgem, ut@zone na wspdlnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa — pas terenu, w ktérymzoloe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napiccie znamionowe linii — naptie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhbat.

1.4.4.0sprzt linii kablowej — zbi6ér elementéw przeznaczonych czenia, rozgagkiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5.0stona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochikaiyla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie — stoma ulmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykagzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda — ostona wona wzdhd kabla w celu oddzielenia go odsgdniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8.Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowejkiérym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanlzenia
podziemnego.

1.4.9.Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, Wriyim odlegtd¢ miedzy linig kablows, urzadzeniem

podziemnym lub drag komunikacyjm itp. jest mniejsza i odlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezajcych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcjia o przekroju aokym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa — ochrona e€zci przewodzcych, dosipnych w wypadku
pojawienia s} na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z normmPN-61/E—01002 [1] i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D—M—-00.00.00 ,Wymagania odgtine
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstado aprobaty layniera
program zapewnienia jaka (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

0Og6lne wymagania dotygee materiatéw podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagaigale”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewigyjosiadanie
zaswiadczenia o jakéi lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.
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2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naiestosowa kable uzgodnione
z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentaajektovy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejyw kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] 0 nagtiu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKNnFtA wg PN-76/E6251 [5] 0 napiciu znamionowym od 1 do
30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjrtyc

Przekréj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rap
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24]
oraz powinien spetnéawymagania skuteczgoi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrznia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiazu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotokabli
0 powtoce metalowej 0 nagiu znamionowym wyszym niz 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe dogczenia
Z powtokami metalowymigczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hyyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaol& wymaganiom BN—-87/6774—04 [16].
2.5. Folia

Folig nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaleca sj stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gridi@d 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu
znamionowym do 1 kV nahy stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy nagpiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokac¢ folii powinna by taka, aby przykrywata uione kable, lecz nie gitsza nk 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymale na dziatanie &iskapcych,
z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich ulgenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajcg ich powierzchny, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych dub z polichlorku winylu (PCW)
o srednicy wewgtrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kVé§rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlartymaganiom normy PN—80/H-74219 [12], a rury PC\WmoPN—
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nze przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robfak tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spetu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robdt zgodnie z zasadami ékaeymi
w dokumentacji projektowej, ST, ST i wskazaniachyhiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujagcych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robét:
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— spawarki transformatorowej,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw fdo15 cm,
— weciggarki mechanicznej z nageem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pgdotwdrczego trojfazowego, przewsego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantoiarowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi
w dokumentacji projektowej, ST, ST i wskazaniachyhiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kotowego.
Nasrodkach transportu przewoene materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangreez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab,
ktére nie spetniajwymaga PN-76/E—05125 [2] powinny Byprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii.
Warunki te okrélaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérymzlmee jest odhczenie napicia w linii
przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji lsyniera harmonogram robot,
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej kolidujgce linie kablowe naley
przebudowywa zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorsze,
niz przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie nagicia zasilajcego ¢ linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezmestwa
i higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentacprojektowg, ST
i ST oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki spos6b, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaemMVykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegllnych przypadkach Wykonawcazmgozostawi element linii bez jego demoria o ile
uzyska na to zgadinzyniera.

Wszelkie wykopy zwijzane z odkopaniem linii kablowej powinnydgasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istfiego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamaegampu wszystkich materiatdw
pochodzcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
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5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubeeznie w zalenosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenigrter po uprzednim wytyczeniu ich tras przezisu
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzalgone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 poylkiszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n—ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d — sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a — suma odlegégi pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegttci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtas¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kY o5 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dosilamia o5 mow Sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kY
z kablami elektroenergetycznymi na nggi@é znamionowe wjsze 50 10
niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni
1 kV i nie przekraczafre 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni
; . 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyfagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g06Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno ky wykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozeiganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny¢mgachowanerodki ostranosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub w@dzen znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imag¢kszej nk 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i méamtakoace kabla naley zabezpieczy przed wilgoci
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaizia).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mwipna by nizsza ni:
a) 4°C —w przypadku kabli o izolacji papierowej o povgometalowe;j,
b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowzgztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji mniwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla — wg ustalgtworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lindblowej
powodowany przezgsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrompien gigcia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:
a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla — w przypadku kabli olejowych,



Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placumdlw Lwéwku Slaskim

D-01.03.02

b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla — w przypadku kabli jeciytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0o poade polwinitowej oraz kabli wielytlowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczhigt nie przekraczajcych 4,

c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla — w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wietplowych skecanych z kabli jedngidowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezgwednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,Z7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadika
kable naley uktad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg ukltada kabli bezpérednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry ro§ghszkodz kabel, ani bezpmednio zasypywatakim
gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgri co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zagsszczg warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien
osihgna¢ co najmniej 0,85 wg BN—72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grusbuzewntrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm — w przypadku kabli o napiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ulzonych w gruncie
na wytkach rolnych,

— 80 cm — w przypadku kabli 0 ngpiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV,
Z wyjatkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm — w przypadku kabli 0 ngpiu znamionowym do 15 kV ulmnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm — w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym nz 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie liny falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégo wykopu)
wystarczagcym do skompensowania miovych przesungé gruntu. Przy mufach zalecae gpozostawd zapas
kabli po obu stronach mufydznie nie mniej ri:

— 4 m — w przypadku kabli o izolacji papierowej namyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m — w przypadku kabli o izolacji papierowej namyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagezh, o napiciu znamionowym 1 kV.
5.4.5.Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy
i polaczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rurg stalowgy do wysokdci nie mniejszej ri 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewstrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5—krotna zewgtrzna srednica wprowadzanego kabla
i jednoczénie nie mniejsza k150 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegdcianki za pomog uchwytéw o szeroki
réwnej co najmniej zewtrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézarchwyty
powinny by zaopatrzone w elastyczne wktadki o grétia@o najmniej 2 mm, a ksztait uchwytéw powinier¢ by
taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6.Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach najeuktad& kable w spos6b zapewniay:
— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaio mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,

— ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czas#&c gwhzanych z naprayvi konserwacj
obiektu.
W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péoig kabli z konstrukciji nénej na filary
i przyczotki oraz w miejscach przeja kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powy miet zapasy
dtugdsci uniemaliwiajace wysgpienie w kablu nagtzen rozciagajacych.
Nie powinno sj tgczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli mdzy soly naley wykonywa tak, aby kabel wiszego nagrcia byt zakopany
gkebiej niz kabel nkszego napiia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjglbiej niz linia
telekomunikacyjna.



Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placumdlw Lwéwku Slaskim

D-01.03.02

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i w miarg
mozliwosci w najwezszym miejscu  krzyowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych s¢  kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych asoy bezpérednio w gruncie powinien Bychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemwania i na diug&i po 50 cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtd@abli utazonych w gruncie od innych
urzdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm
Rodzaj urgdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplnel, 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énhieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurocigi z cieczami palnymi przgrednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu wiekszej nk 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgjym 4 at 250 mm

Rurochagi z gazami palnymi o &nieniu
wyzszym ni 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

. 80
podpora, odgizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

BN-71/8976-31 [17]

- 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowa¢ z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miare mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ulazeniu kabla bezpgmednio w gruncie ochrona kabla od adzeh mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 c
z kazdej strony
szerokaé jezdni z krawgznikami
z dodaniem po 50 cm z k@ej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowaﬁzemkéé korony drqgi ! szgr_ol«n:i obu
odwadniajcymi rowéw do zewantrznej kravedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z 4dej strony
szerokd¢ korony drogi i szerokid rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 |cm
z kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

Rurockg

Droga o przekroju ulicznym z krawanikami

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostrormyrowem lub jednostronnym nasypem —
dtugdsci przepustow naley ustalad odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegkt pionowa m¢dzy gérry czescig ostony kabla a ptaszczyzrmezdni nie powinna
by¢ mniejsza ni 100 cm.

Odlegtad¢ miedzy gorm cze$cig ostony kabla a dnem rowu odwadg@@go powinna wynosi
€0 najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegkxi od powierzchni jezdni i dna rowu mpgby¢ zwigkszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynike& warunkéw okrédonych przez zawxd drogowy
(uwzgkdniajacych projektowasn przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley ukfada poza pasem drogowym w odleggdoco najmniej 1 m od jego granicy.
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Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpoa wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma terenach
zalewowych, zalesionych lub z&jch pod sady, dopuszcza; siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na gZciach pasa poza korguarogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami
i na odcinkach ewentualnego W&p linia kablows na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi —
wymagaj; zezwolenia ze strony zajdu drogowego i nalgy je wykonywa& na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustgw drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalely stosowé muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywaprac
montazowych.

W przypadku wizek kabli skiadajcych st z kabli jednaytlowych, zaleca si przesunjcie wzgkdem
siebie (wzdta kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny ®yprzylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny b izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien ébyblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolagniejsc
taczeniazyt zaleca st stosowa materiaty izolacyjne o wtasdoiach zblzonych do wtasnéi izolacji lgczonych
kabli. Dopuszcza si niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsgcZenia zyt kabli o napéciu
znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiladki metaloweufmdo kabli o izolacji papierowej powinny by
wypetnione zalew izolacyjs o wiaciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijaldabla.
W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papiavej na napicie nie przekraczage 1 kV dopuszcza i
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E—26][

Izolatory i kadiuby gtowic oraz kadtuby muf do Kalp izolacji z tworzyw sztucznych powinny by
wypetnione zalew izolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone beZpednio w gruncie powinny méeostore otaczajca wykonarny z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN—64/6791-02 [13],appbnych zapray cementowo—wapieanwg PN-65/B—
14503 [10] i wykona# zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.9. Wykonanie pohczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczen powinny by zgodne z norgy PN-74/E—06401 [3]. Przewod§io
pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinmg nie mniejsza i przewodné¢ taczonych
powtok lub pancerzy. W przypadkaczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza gizewodné¢ pokczenia
nie mniejsz niz 0,7 przewodn&i powioki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnylpolaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi
kadlubami muf przelotowych i glowic. Ruizenia powtok aluminiowych ze spb kadiubem mufy naley
wykonywa: wewngtrz mufy przy ayciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjsz niz 10 mnf.
Polczenia ze sappowlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innydivz aluminium naley
wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnf.

Pohczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W prziygachuf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obgczonych odcinkéw kabli, nie wymagaesi
dodatkowegogczenia powtok przy tyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW drednicy wewrtrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powey 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepécie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesz od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni ® téh od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdhibgi mae by zwickszona,
gdyz powinna wyniké z warunkéw okréonych przez zar drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyroye
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uptivienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemdiwiajacymi przedostawanie¢sdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny Iy polaczone z uziemieniami w sposdb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio pojczone w rozdzielni z szyrzerowy lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowdtlday muf powinny stanowinieprzerwany aig
przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utone w gruncie powinny lgyzaopatrzone na catej diugd w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w agsich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skémyvaniach.

Kable ut@zone w powietrzu powinny iy zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich ogisach, aby rozrénienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoivsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych statych
punktow terenu, powinna byoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkaetonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudii@j komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleumiesci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na pepdrasie kabla oznaczniki powinny byimieszczone
w odstpach okoto 100 m, ponadto najeje umieszcza w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblzen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie ngjtkiach rolnych naley umieszczé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaakie oznaczniki, ktdre unabwi g tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D—M—00.00.00 ,Wymagania og@élne

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zataonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie
linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowzek wykonania pelnego zakresu b@daa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatléw i realizowanych robdbkumentagj projektove, ST i PZJ.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego
terenu Zaktadu Energetycznego — zaluej jakaci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska producentéw Zaviadczenia o jakei
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania sprktu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras
z dokumentagj geodezyjn.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopai@inna przekraczz0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy



Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placumdlw Lwéwku Slaskim

D-01.03.02

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnoz wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane,puoaistawie atestow, protokotow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowad#i nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymioga by¢ uznane
za dobre, jeeli odbiegaj od zataonych w dokumentaciji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jeeli
poszczegodlneyly nie map przerw oraz jéi poszczegélne fazy na obueach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza 0 najgiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegbnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymnizolacji z papieru nasyconego, O rel
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymnizolacji z papieru nasyconego, O gl
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wadd rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7649300 [6].

6.3.6.Préba nagiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prébnapkciows nalezy
wykona pragdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagéiu znamionowym wyszym ni 1 kV, prd uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik proby napjciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawow przebicia egciowego,
napkcie probiercze o warfai rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E—90250 [4] i PNEZ#6
90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnydiyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugoi nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiardéw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Agnier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Og6Ilne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjoine”.

Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o dokumentagjprojektovwy i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowanepinzyniera.

Jednosti obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjiyykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:

— projektowy dokumentagj powykonawcaz,
— geodezyjy dokumentag powykonawc3,
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— protokéty z dokonanych pomiaréw,
— protokdéty odbioru robét zanikagych,
— ewentualy ocer rob6t wydag przez zaktad energetyczny.

©

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Ptatng¢ za metr naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocenjakosci uzytych materiatow
i wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiardwada kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odfgczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektows,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1
2.
3

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.

21.
22.

23.

Normy

. PN-61/E-01002

PN-76/E-05125

. PN-74/E-06401

PN-76/E-90250
PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C—-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Nazwy i flkrda.

Elektroenergetyczne i sygnalizaclie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowepr@s do kabli o napgiciu znamionowym
do 60 kV. Ogoélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izoldcjpowloce metalowej
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolpapierowej i powloce metalowej. Kable
0 powloce ofowianej na nagmie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygmalipe o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izoladjivorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z rayav termoplastycznych i powioce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolpgjietylenowej, na naptie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo—wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlovkinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgamgdlnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robosmane.

Folia kalendrowana techniczna z tydasionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchngdwych. Piasek.

Odlegkai poziome gazoggdéw wysokiego aénienia od obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodoayi (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowospmowe.

Zalewy kablowe.

na naggie

Przepisy budowy ugdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie bezpiedstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-wtezowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia

10.04.1972r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr

81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow
i kabli elektroenergetycznych do obaén pradem elektrycznym.
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woldd w Lwowku
Slgskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwalym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatac¢
nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okr. wg wzoru:

| = Pa
<=
Pas
gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], slaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena
wg Wzoru:
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U= %
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okr. wg wzoru:
E,
|, =—2
E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszymizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérminecizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym twpmz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzty si miedzy innymi dua wytrzymalacia
oraz wodoprzepuszczalima, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyé¢bprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntygate do budowy nasypow mplyé wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpmadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdagc nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobamany
do dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez Wykonawc
na odktad. Zapewnienie teren6éw na odklad naldo obowizkdw Zamawiaicego, o ile nie ok&ono tego
inaczej w kontrakcie. krynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lby materialem odpornym na dziatanie wilgosrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinl®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci
z doby przyczepnécig do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnyé¢bygodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektovg. Geosyntetyk powinien posiatl@aprobat techniczna wydanprzez
uprawniony jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]
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Wyszczegolnienie q i Grupy gruntow
Lp. whasciwosci Jednostkimiewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
— rumosz niegliniasty — piasek pylasty - dlina S:ﬁ]s; Z@@tgzwx’ra,
- awir — zwietrzelina glina pylasta zwizta
= pospéika gliniasta | _ i hiaszczysty, it pylasty]
1 Rodzaj gruntu - pllasek ngb}/ ~ rumosz bardzo wysadzinowe
— piaseksredni gliniasty - piasek gliniasty
— piasek drobny | — 2wir gliniasty —  pyh, pyt piaszczysty
- zuzel ~ pospotka - glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy gliniasta glina pylasta
- it warwowy
ZawartG¢ czstek
0,
2 < 8,8;5 mm % <15 od 15 do 30 > 30
s, mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapllarﬂ(zc bierna m <10 >1,0 >1,0
Wskaznik

4 piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunggpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawowinien udywaé¢ odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnid srodkéw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wcziej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powgcujmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania
do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze ni + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi-3 cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wvécej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nierdwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyece rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalegnie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemoéw odwadr@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, k@ iwymagay tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktoére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek takiego
wykonywania wykopOw i nasypéw, aby powierzchniommgu nadawaw catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opatstrony Zamawiagego za te czynioi, jak rownie
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istmnagiych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniaggcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrmasppowa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiay i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznyponenien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeania innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstopte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagyrojektovg i ST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz £ 5 cm..

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada tgczac je na zaklad zgodnie z dokumengagirojektowy i ST. Jeel
dokumentacja projektowa i ST nie paglajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z Ilaynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugdi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych
wystepoéw, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania laleyprMetoda uktadania
powinna zapewsi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jgdadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachga’ lub powodowad ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezZpednio na utdonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po zgaiu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgko wykonania robdt oki&ono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

Pomiar tdmg, szablonem, tgto dlugaci 3 m i poziomigq lub

1 Pomiar szerokwi korpusu ziemnegg niwelatorem, w odgpach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naakttko R

2 Pomiar szerokei dna rowow =100 m co 50 m na tukach oRLO0 m

Pomiar rzdnych powierzchni korpusu

zZiemnego oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych
. . Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy|
8 Badanie zagszczenia gruntu

lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnaGs¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
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6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagsszczenia gruntu okfny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zal@onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mma okrali¢ wskanika
zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedsta@wi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, & zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje tawosci w kontakcie z materiatami, ktorezdizie oddziela lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiamieprojektowej i ST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetlniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie kyniera Wykonawca wymieni je na vitdwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lzynier moze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptat. podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 9.
Zakres czynn&i objetych cen jednostk. podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 @#2.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woldd w Lwowku
Slgskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] povn
charakteryzowé sie grup nosnosci G;. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmh, podcecia
lub innych odsfpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &posniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo
od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayale
je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartaé¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu S kategoria ruchu KR31 kategoria ruchu KR1-
i drég ekspresowych KR6 KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 c_jo 50 cm od powierzchni robQt 1,00 1,00 097
ziemnych




Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placumdlw Lwéwku Slaskim

D-02.01.01

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetniai wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tab. 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Méaliwe do zastosowaniérodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia daeptacji Ireynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami oki&onymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontsiczegdla uwag nalezy zwrdci na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot SST
Przedmiotem specyfikacjgsvymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t zamierzenia :
Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placudmlw Lwowku Slaskim w zakresie wykonania
kanalizacji deszczowej.

Zakres stosowania specyfikaciji
Niniejsza specyfikacja jest dokumentem apwym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
zadania opisanego w pkt. 1.1 pogjy

Zakres robo6t obgtych SST

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikdojiycz; prowadzenia rob6t zezanych z
wykonywaniem rob6t budowlanych i mamiavych przy budowie sieci i instalacji kanalizacji
deszczowej . Projektowany uktad kanalizacji desaegoz wpustami zostat ok§ieny w dokumentaciji
projektowej z4& ilosciowy zakres robét podstawowych w przedmiarze rob6t

Zakres robot przy wykonywaniu rob6t obejmuje:

- oznakowanie robat,

- dostav¢ materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, wytyczenie traaypodstawie domiaréw od uprzednio
wytyczonej krawdzi chodnika,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z ew. odspojengkat, umocnienierician wykopu i jego (ew.)
odwodnieniem, podwieszeniem instalacji obcych,

- demonta i utylizacje rozbieranych sieci, studzienek i wpustow

- zabetonowanie istniggych odcinkéw sieci kanalizacji przeznaczonych gigezenia z eksploatacji,

- przygotowanie podia pod przewody i obiekty na sieci, w tym wykonamigltaza betonowego

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgaén, studni kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych,

- mont& ksztaltek i armatury

- mont& instalacji podiczenia rur deczowych

- wykonanie przebudowy kinet i komor istrjeych studzienek

- wykonanie obsypki wspnej piaskowej

- zasypanie gruntem dowiezionym ( ewentualna wyeignntu ), niewysadzinowym i zgggczenie
warstwami zasypu z demoun&am umochié scian wykopu do poziomu wierzchu koryta projektowjane
nawierzchni, poza nawierzchmnilo spodu warstwy humusu

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

- odtworzenie humusowanie terendw poza nawierachoibsiewem trawy

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - gikanalizacyjna zewatrzna przeznaczona do odprowadzania

sciekéw opadowych.

Kanaty:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegjo odprowadzanigciekéw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowéalzeirkOw opadowych.

Przykanalik - przewdd odptywowy- odcinek sieci muvpszej studzienki od strony budynku
lub od ulicznego wpustitiekowego do studzienki na sieci lub do granicpiii

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieraniakdw z co najmniej dwéch kanatow
bocznych.

Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbieraniakéw z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanalt nieprzetazowy - kanat zamégtyi o wysokeci wewrgtrznej mniejszej gil,0 m.

Kanat przetazowy-kanat zamkty o wysokeci wewrgtrznej rownej lub wikszej i 1 m.
Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci :

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kamale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjokatizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz nant@ch prostych.

Studzienka pgtzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaatenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kacgji|m magca dodatkowy przewdéd

Y v Vv vYvyvVvy Vv Vv VvVvVvVv Vv
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pionowy uméliwiajgcy wytgcenie nadmiaru energsciekow, sptywajcych z wyej potlaonego
kanatu doptywowego dozgj potlctonego kanalu odptywowego.

Studzienka bezwtazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta strop@&m dtworu

wlazowego, spetniaga funkcje studzienki pgdzeniowej.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanaieefpzowym przeznaczona do

kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Komora pogczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadoehia co najmniej

dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora guajpochying i zagkbienie dna umdiwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energiciekéw sptywajcych z wyej poteonego kanatu doptywowego.
Wylotsciekow - element na kou kanatu odprowadzagegoscieki do odbiornika.

Wopust deszczowy - ydzenie do odbiorgciekéw opadowych, splywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kenaalyjnej.

Komora robocza - zasadniczag€z studzienki lub komory przeznaczona do czjeireksploatacyjnych.
Wysoké¢ komory roboczej jest to odleglopomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, @lrg spocznika.

Komin wtazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzghziemi, przeznaczony do &&8a
obstugi do komory robocze;j.

Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta pazpvajgca komog robocz.

Wiaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych iemelk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, urtliwiajgcy dosgp do urzdzei kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kaayjinej pongdzy kineg a sciang komory robocze;.
Podice naturalne - podie naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podice naturalne z podsypk podiae naturalne z gruntu twardego np. skalistego, zgpl z gruntu
drobnoziarnistego, albo podie naturalne z okrdonym rodzajem podsypki wymaganej ze ydagha
materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalpaego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

Podiaze wzmocnione - podie na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie pgallmae poleg@ na
wymianie gruntu na piasek lufvir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnajstoukcii.
Podsypka - materiat gruntowy gdizy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obpsypk
Obsyply - materiat gruntowy ngdzy podtéem lub podsypka zasypk wspng, otaczagcy przewod
kanalizacyjny.

Zasypka wsgpna - warstwa wypelniafego materiatu gruntowegozmad wierzchem rury.
Zasypka gtéwna - warstwa wypetnjaggo materiatu gruntowego paizy powierzchgi zasypki
wskpnej i terenem.

Powierzchnia zwiona - wewatrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanajiggeh obgtych
badaniem szczelga.

Studzienka rewizyjna - studzienka wlazowa przeomacdo kontroli i eksploatacji kanatéw.
Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowapaxzona do kontroli i eksploatacji kanatéw z
poziomu terenu.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod Istiekdéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewddinalizacyjnego.

Pozostate okrédenia wedtlug PN-EN 752-1.

sie¢ wodocizgowa - budowla sieciowa przeznaczona do przesytlywa cele socjalno-bytowe
,przemystowe i p@arowe.

Przewéd wodogigowy magistralny - Magistrala wodagjowa, przewdd z odgatieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodadzrelczych.

Uzbrojenie przewodéw wodaggjowych - Armatura i przyrzly pomiarowe zapewnigje prawidtowe
dziatanie i eksploatagjsieci wodogjgowej.

Armatura sieci wodoggowych - w zalaiasci od przeznaczenia:

armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,
armaturaodpowietrzajca-zaworyodpowietrzage,napowietrzajce,odpowietrzajco-napowietrzajce,
armatura regulugca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

armatura przeciwpgarowa - hydranty,

armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Yv vv Vv Vv Vv Vv
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano wgxi - Wymagania ogolne p. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
deszczowej powinny odpowiaglaormom krajowym zagpionym, jeli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskihprzypadku braku norm krajowych lub
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technicznych aprobat europejskich elementy i malegowinny odpowiadawymaganiom
odpowiednich specyfikacji.

2.2. Studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe

2.2.1. Studzienki kanalizacyjne

A) Na kanatach zabudowastudzienki z kggéw betonowych DN 1200 mm wiazowe z prefabrykowainym
kinetami. Beton klasy C 35/45 wodoszczelny i mraymmrny W 6. Elementy studzienekckone na
uszczelni elastomerowe SBR lub EPDM. Zwieenia studzienek w pasie drogowym zaprojektowano
klasy D 400.

Wymagania dla betonu :

* beton klasy C35/45 (B45),

* nasjkliwo$¢ nie wigksza od 5 %,

* szerokdé¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

 wskaznik w/c nie wekszy od 0.45,

» maksymalna zawar§é chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

* beton powinien by zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wskigst elementach, take w kinecie,
« do produkcji elementdéw studzienek stoséwalezy cement siarczanoodporny

zgodnie z PN-En 197-1,

* ze wzgtdu na sktadciekow stosowénalery uszczelki wykonane elastomeru SBR

lub EPDM spetniajce wymagania EN 681-1,

* studzienki powinny by wyposaone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem

sztucznym, zaleca sie stosowanie stopni pokrytychzywem w jaskrawym kolorze,

» minimalna sita wyrywajca stopiex nie powinna b§ mniejsza od 5 kN,

* pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 19MN7ER 476, PN-EN 1610, PNEN

12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Zwienczenia - klasa D 400 powinny bywykonane w tzw. typie przejazdowym i posiadanezke
przystosowasdo przenoszenia olagien charakterystycznych dla grupy4.
Montowa® wiazy D 400 BEGU — z wypetnieniem betonowym
- Wiaz KL D 400 BEGU :

Rama : odlewzeliwny z zeliwa szarego, wysoké ramy 110 - 150 mm, obrobione mechanicznie
powierzchnie styku ramy z pokryw

Pokrywa : odlewzeliwny z zeliwa szarego z obrobignrmechanicznie powierzchnistyku z ram, z
zabezpieczeniem przeciwobrotowymgrednicy 640 — 680 mm, ghokas¢ osadzenia w ramie 50 mm ( wg
PN EN 124), wypelnienie betonowe betonem B 45 EMy206 ).

Na odlewy wymagany jest certyfikat instytutu odléstwa.

2.2.2 Wpusty deszczowe

- 0 konstrukcji z kggébw betonowych dn 500 mm. Wymagania dla betonudiak studzienek
rewizyjnych. Zwiéiczenie wpustu stanowi rusztliwny klasy :

- C 250 monta przy krawezniku

- D 400 monta w strefie pasa ruchu
300 x 500 mm pfaski, oparty nac¢hu wieaczacym. Krat wpustu posadowi w konstrukcji
nawierzchni drogowej na twardymekju wieiczacym. Studzienk wpustu posadowina warstwie
wyréwnawczej betonu C12/15 o grudleo10 cm.
Zaprojektowano wpusty z osadnikiem i bez zasyfomoaeElementy betonowe konstrukcji
wpustu 4czy¢ na zapraw wodoszczeli lub na uszczelki jak elementy studzienek.

2.2.3 Cegta kanalizacyjna klinkierowa

Musi spetnig wymagania PN-EN 771-1 : 2006

Petna nazwa: Element murowy ceramiczny HD 250 xX128
Nazwa Handlowa: "Cegta Kanalizacyjna kl 30"
Wymiary: 250 x 120 x 65, waga:4,20 kg, klasa: 30
Wytrzymatas¢ nasciskaniesrednia: 19,5 N/mm (powierzchnia kfadzenia: catyredat)
Stabilng¢ wymiardw: rozszerzalrié pod wplywem wilgoci: WUN
Wytrzymatc¢ spoiny: 0,15 N/mm wg. PN-EN 998-2
Zawarta¢ aktywnych soli rozpuszczalnych SO
Reakcja na ogieEuroklasa Al
Absorpcja wody: nie wksza nk 10 %
Wspotczynnik dyfuzji pary wodnej: 5/10g PN-EN 172602
Gestas¢ brutto: 905 kg/m3
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Wspotczynnik przewodzenia ciepht0, dry=0,64/mK
Odporng¢ na zamraanie 25 cykli

2.2.4 Beton do przebudowy kinet i podstawy studkiekomory.
Wymagania okrdono w pkt. 2.2.1, parametry jak dla betonu na stedki kanalizacyjne.

2.3. Kruszywo na podsypk i wymiane gruntu zasypu
Podsypka mize by wykonana z gruntu piaszczystego fviru. Uzyty materiat na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNiBAD.
Do zasypu naley uzy¢ pospokki rénoziarnistej , dobrze zasgczanej o wilgotniei zblizonej do
optymalne;j.

2.4 Rury i ksztaltki kanalizacyjne deszczowe
Projektowan sie¢ kanalizacyjiy deszczow grawitacyjm nalezy wykona z rur ;
kielichowych z niezmikczonego polichlorku winylu PVC-U o litegciance przeznaczonych do
kanalizacji zewetrznej bezdinieniowej z zamontowana fabrycznie uszczelkargows. Rury musz
spetnigd wymagania PN-EN 1401-1 oraz posiad@roba¢ techniczig IBDIM.
Klasa wytrzymatéci SN 8 kN/nf — klasa ajzka.
Policzenia poprzez ksztattki PVC-U w klasie wytrzyniaidakiej jak rury.
Sporadycznie wysgpi koniecznéé przylczenia przykanalika do ruragu giéwnego bez studzienki
rewizyjnej. Polaczenia takie zaprojektowano :
a) dlasrednicy rurocigu gtéwnego do 500 mm wdznie poprzez montatrdjnika redukcyjnego na
rurociggu gtownym i zespotu kolan na przykanaliku,
b) dlasrednicy rurocigu gtéwnego powsej 500 mm poprzez mortaiszczelki IN-Situ w otworze w
gornej czsci rurociggu gtéwnego i wprowadzenie przykanalika.

Podhczenie rur deszczowych zaprojektowano ruraatiwnymi z zeliwa szarego. Wyrobgeliwne
musza posiadacertyfikat jednostki akredytowane;.

Do zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zastésisadnik deszczowseliwny DN 150 mm z
nachylonym rusztem stanaygym zapog dla nieczystéci statych.

2.6. Sktadowanie materiatéw

2.6.1. Rury :

Magazynowane rury powinny byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami pramie

stonecznych, temperatura nie-s#gya nk 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhze sktadowanie

rur powinno odbywéa sie w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno
nakrywa uniemaliwiajgc przewietrzanie. Rury o #zdych érednicach i grub&iach winny by
sktadowane, a gdy nie jest tylko atigve, rury o grubszefciance winny znajdowasi¢ na spodzie. Rury
powinny by skladowane na réwnym podio na podktadach i przektadkach drewnianych, a wy&ok
stosu nie powinna przekra@z&.5 m. Sposéb sktadowania nie zagpowodowad nacisku na kielichy rur
powodujc ich deformagj. Zabezpieczenie przed rozsuwaniegdlnej warstwy rur mena dokona za
pomog kotkéw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodizerur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odgt, a kace rur zfazowé

Ksztaltki, zhczki i inne materialy (uszczelldrodki do czyszczenia, itp.) powinny bgkltadowane

w sposéb uporgkowany, z zachowaniem wgj omdwionychsrodkéw ostranosci.

2.6.2. Kegi

Kregi mozna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiempacisk kegdw

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Ridgdowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania
wysokasi¢ skltadowania nie powinna przekra¢za,8m. Skiadowanie powinno umlowvia¢ dostp do
poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczyclyéw.

2.6.3. Wihazy kanatowe i stopnie

Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych #eoodbywa sic na odkrytych skladowiskach z dala od
substancji dziatacych korodujco. Wtazy powinny b§ posegregowane wg klas (typow).

Powierzchnia sktadowania powinnadlytwardzona i odwodniona.

2.6.4. Wpustyeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o
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wysokasici maksimum 1,5 m. Nie dopuszcza siystawania skrzynki lub ramki poza powierzchpalety.

2.6.5. Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw. Sktadowisko

kruszywa powinno by zlokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka kanalizacji.

3. SPRAET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w agci A Wymagania ogoélne pkt 3.
Stosowany Spk:

> koparka podsbierna kotowa pojemrid tyzki do 0,5 nf,

> szlifierka kgtowa,

» dzwig samochodowy o uavigu 10 Mg,

» podnénik widtowy lub osprzt widtowy do koparki,

» sprzt do zagszczania gruntu,

> beczkowdz,

> agregat prdotworczy przewany,

» niwelator lub teodolit z pomocniczymi wdzeniami,

» urzadzenie do wykonywania pgzen weiskowych,

»  zgrzewarka elektrooporowa

»  komplet narzdzi do obcinania rur i fazowania bosegaa,

»  podbijaki drewniane do rur,

» wciggarka eczna,

» weciggarka mechaniczna,

> betoniarki,

>  wibratory,

» obudowy wykopéw dla wykopdw liniowych doetffokasci 6,1 m, dla wykopéw miejscowych —
jamistych 3,1 x 3,1 m do gjpokasci 6,1 m.

»  zamknicia mechaniczne - korki, lub zamkoia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegdinych

srednic kanatow, stiace do zamykania kanatéw podczas napraw, badaiorczych na szczel&di
ptukania.

» pompa zatapialna wirowa o wydagop 1,0 ni/min i H=20 m.

Sprzt montaowy i srodki transportu mugz by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét. Sposob wykonania ralyéz sprzt zaakceptuje liynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygz transportu podano wgzi A Wymagania ogoélne pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych
Rury mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegltuz srodka transportu, z wyfkiem rur
betonowych o stosunkitednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley
przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaagm
pod wptywem sit bezwtadrai wystpujacych w czasie ruchu pojazdoéw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza sciansrodka
transportu o wicej niz 1/3srednicy zewstrznej wyrobu.
Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,sza
poszczegodlne warstwy w miejscach stykangangirobow naley przektadé materialem wyciotkowym (o
grubasci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow
Transport keggdw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed usz&oi@m przewzonych elementéw. Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przeklagzporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszcZargdw naley wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni®@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu w sposob zabezpieczony
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przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wihazy tygikiego mog by¢ przewaone luzem.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegmpsidczas transportu.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinyy zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano @z Wymagania ogoélne pkt 5.

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca opracuje plan BIOZ atakona ich wytyczenia i

trwale oznaczy je w terenie za poraokotkdw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawdziowych. W
przypadku niedostatecznej o reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tyrsome&e (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne).

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgza rob6t do wszystkich waaicieli i uzytkownikow

uzbrojenia nad - i podziemnego z wyprzedzeniemnsiedniowym, ustalajc warunki wykonywania robét w
strefie tych urzdzen.

5.2.2. Roboty ziemne

Przed wykonaniem wykopu naleéy recznie odkopa& sieci kolizyjne i potwierdzi¢ ich potozenie
pionowe oraz poziome. W przypadku stwierdzenia kaliji z projektowanymi sieciami Wykonawca wniesie
zmiany do projektu w uzgodnieniu z projektantem.

Teren przez ktory prowadzongdzie si€ kanalizacyjna umdiwia zastosowanie do wykonywanie wykopow
sprztu mechanicznego. ¢@znego wykonywania wykopow wymagaeda prace zwizane ze zbkeniami do
uzbrojenia podziemnego.

Projektuje s nastpujace rodzaje wykopow:

- wykopy z petnym zabezpieczeniem szalunkami systgmaw

Wykonawca zabezpieczy wykopy przed naptywem wéd ogawych.

Nadmiar gruntu pozostatego z wykopow zostanie otiorgy na sktadowisko odpadow.

Deskowania wykopow wykonywa zgodnie z BN-83/8836-02, w odcinkach min. 10-cicetmwych.
Wykonywanie robo6t w pasie drogowym wymaga petnegbezpieczenia wykopu oraz zapewniesnadkow
ostraznosci ze wzgédu na konieczrnig prowadzenia prac przy zachowaniu ruchu pojazddwei robot naley
odpowiednio oznaczyoraz zabezpieczyprzed ruchem ulicznym. Nafg zastosowa takze odpowiedry ilos¢
mostkow dla pieszych.

Szerokasé wykopu powinna zapewné odlegta¢ pomiedzy sciang obudowy a zewwtrzng powierzchnia
rury min. 35 cm dla przykanalikéw 25 cm.

Dno wykopu powinno b wzmocnione wyréwnane i stabilne dla zénmia 15 cm podsypki z piasku.

Do prac ziemnych natg przystpi¢ po uprzednim wytyczeniu trasy przez uprawnionegodgé zgodnie z

projektem zagospodarowania terenu.

Przed przysfpieniem do robét ziemnych nalezawiadomté wszystkie zainteresowane strony.

Ponadto nalsy:

- prace prowadzipod nadzorem technicznym osoby uprawnionej,

- przegcia poprzeczne przez wykopy trwale zabezpiéddgdkami a caty wykop ogrodzcelem
unikniecia wypadkow przez osoby postronne,

- pracownicy prowadgcy prace ziemne mugby¢ przeszkoleni w zakresie BHP

- przed przysfpieniem do robét naly zapozna sie z dokumentagjoraz uzgodnieniami stron
zainteresowanych i stosownie do warunkéw przedstayah w uzgodnieniach ustakzczegoty
oznakowania, zabezpieczenia itermin prowadzeatiat drogowych.
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Przygotowanie podi@ pod montasieci kanalizacyjne;.

Projektowan siet kanalizacyjg nalezy uklada& na uprzednio przygotowanym podéio W tym celu
nalezy wykop pogebi¢ recznie o 15 cm ponej projektowanej rgdnej spodu ruroggu i wypeint w-wa piasku,
ze spadkiem przewidzianym w projekcie. Padimaley wyprofilowat tak, aby gt podparcia kanatu wynosit
90°.Uzyské& stopier zag:szczenia 1s=0,9.

Odwodnienie wykopow.

W razie wysipienia wody gruntowe]j zastosoiv@ompownie bezpwednie z wykopu lub zastosowa
odwodnienie pfrednie poprzez montazestawu igtofiltrow. Sposéb odwodnienia wykopovetjev decyzji
Wykonawcy robét.

Zasypywanie wykopow.

A) Sie¢ kanalizacyjna - po zakezeniu prac monfawych przewody zasypywarecznie warstw ochronn
piasku o grub. 30 cm ponad wierzch rury na catapdici, pozostawiajc miejsca pajczer przewoddéw nie
zasypane do czasu przeprowadzenia préby szcéoelh@anatu. Obsypk przewodu naley wykonywa ze
starannym zagpzczaniem mechanicznynz do uzyskania, po zagzczeniu, warstwy gruboi 30 cm ponad
wierzch rury.

Ponad warstw ochronm wykop zasypywéa gruntem piaszczystawirowym, pozbawionym kamieni i glazéw z
réwnomiernym zagszczeniem warstwami o grub. 30 cm dagsiecia powierzchni podbudowy drogowe;.
Grunt wywany do zasypywania przewodéw powinien speéhpianadto poriisze warunki:

. nie mog wystepowa: w nim czstki osrednicy powyej 20 mm,
. nie maze zawierd ostrych kamieni ani gruzu,
. stopieh zag:szczenia gruntu wg Proctora winien wyrgo8j98 dla przewodu wonego w pasie

drogowym a dla pozostatych terenéw 0,9.

Réwnolegle z prowadzeniem zasypki wykopu malezbierd deskowanie wykopu.

5.3. Roboty montaowe

Montaz ruroci agéw wykona zgodnie z instrukci wydana przez producenta wybranego do
zamontowania systemu rurocigow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i g¢bokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnia ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewawpuszczalne minimalneguikosci przeptywu,

tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdny¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw grednicy 200 mm - 5 %o,

- dla kanatow @grednicy 300 mm - 3 %o,

- dla kanatow i kolektorow wkszych zgodnie z projektem ale nie mniej i %o

Najwigcksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkaosci przeptywu (dla
kanalizacji sanitarnej 5 m/s , dla kanalizacji ogp&ptawnej i deszczowej 7 m/s).

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéiodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe

Przy pohczeniu rur kanalizacyjnych z tworzyw ze studzienkeawizyjnymi, wpustami ulicznymi

oraz w punktach wgtzenia do przepustéw drogowych rigistosowa specjalne przégiowe

pierscienie (tuleje).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéa

sie w granicach od 45 do 90 stopni.

Rury naley uktad& w temperaturze powsj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepnt8 ° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgjimy wykonywaniu przykanalikéw nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna dprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnost 0,15 m

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 45°, max. 90°
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(optymalnym 60°),
- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgrddaczeniovy nalezy dokonywé tak, aby
wysoka¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wiaczenia przykanalika na wysod@ wiekszej naley stosowa przepady
(kaskady) umieszczone na zeytia pozasciankg studzienki,
- wlgczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.
Izolacje antykorozyjne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jak@ rob6t podano w eZci A Wymagania ogdlne pkt 6.

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przygtieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow tylko w przypadku
otrzymania polecenia iyniera.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimgob6t w zakresie |
Z czstotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowaprzez inspektora nadzoru..
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kginych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnéria do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- sprawdzenie zabezpieczenia istgiejgo uzbrojenia w wykopie
- badanie i pomiary szerod, grubgci i zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kanatéw,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kanatow,
- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtovioi uszczelniania przewodow,
- badanie wskaikéw zagszczenia poszczeg6linych warstw zasypu,
- sprawdzenie gdnych posadowienia wpustow deszczowych (kratekkinypy wlazowych,

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynost wiecej niz £5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy poditga nie powinno przekracéa3 cm,

- odchylenie szerokoi warstwy podtaa nie powinno przekracéa5 cm,

- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylerméegtdci osi utazonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nieipoa/przekracza+ 5 mm,

- odchylenie spadku uonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipoo przekracza

- 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppik10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m.
powinien by zgodny z pkt 5,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dyykonane z doktadrigia do 5 mm.

6.3 Proba szczelngxi

Kanat przygotowany do préby szczednb powinien by zastabilizowany poprzez wykonanie obsypki
piaskiem do wysokii 30 cm ponad wierzch rury, ubijanym warstwownpozostawieniem pgézea rur i
pofaczen ze studzienkami nie zasypanych. Przeprowagedle szczelnéci kanalu grawitacyjnego na
eksfiltracg napetniajc kanat od dotu ze studzienki petmej najnkej na badanym odcinku. Wedalery
doprowadzé powoli z otwartego zbiornika .Rurag z z tworzyw sztucznych poddaje sirdbie o cnieniu
3,0 m slupa wody. Badany przewdd powinien pozostapetniony wod przez 1 godz. Na a@tzach
kielichowych nie powinny ukazywasic krople wody. Prob zasadnicz przeprowad#i wg PN-EN
1610:2002.

6.4 Inspekcja telewizyjna

Caly zakres wykonanych kanatéw bez pgzygly wpustow naley poddd inspekcji telewizyjnej. Inspekgj
wykona po zasypaniu i zagzczeniu gruntem rodzimym lub wymienionym kanatu.
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Sprzt do inspekcji powinien zapewrdi@braz kolorowy w jakéci co najmniej 1024x768 pixeli.

Obraz musi zawiefanastpujace informacje dodatkowe :

- 0znaczenie odcinka

- $rednica rurocigu

- odlegta¢ kamery od punktu startowego

- spadek chwilowy kanatu

Do zapisu elektronicznego najedolczy¢ wydruk przebiegu linii dna w uktadzie wysdliowo
odlegtaciowym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymagagddne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest :
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji,
- kpl ( komplet ) wykonanej i odebranej studzienqgustu, przebudowy studzienki
- m (metr) zdemontowanej kanalizacji
- kpl ( komplet ) zdemontowanej studzienki, wpustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano wscz A Wymagania ogoélne pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami, geli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
8.2.1. Zakres
Odbior robot zanikacych obejmuje sprawdzenie:
* spos6b wykonania wykopow pod wezdém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zatanie
wodg gruntovs i z opaddw atmosferycznych,
* przydatnéci podiaza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj pedistopi@ agresywnéci,
wilgotnaosci/,
 warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowadgerzchni terenu,
 za@gszCzenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétino
« podtaza wzmocnionego, w tym jego grudmd, usytuowania w planie, ¢ganych i gebokasci
utozenia,
« jakasci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodcicz wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
SST oraz atestami producenta i normami przedmiotaiyvy
« utozenia przewodu na podta naturalnym i wzmocnionym,
« dlugadici i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniagoénia rur i prefabrykatow,
« szczelnéci przewodow i studzienek na infiltrggj
» materialéw uytych do zasypu i stanu jego ubicia,
* izolacji studzienek.
Odbidr robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu przeprowadzassila poszczegoélnych faz robot
podlegagcych zakryciu. Roboty te nalg odebré przed wykonaniem naginej czsci robot,
uniemaliwiajacych odbiér robét poprzednich.
Odbiér czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoicz Dokumentagj Projektovy | ST, wycia
wihasciwych materiatéw, prawidtowdei montazu, szczelnéci oraz zgodngci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt.8.
Dlugos¢ odcinka podlegarego odbiorom agciowym nie powinna b mniejsza ni odlegtc¢
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych biadawinny by ujete w formie protokotéw
i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3 Odbidr techniczny czsciowy
Zakres odbioru odpowiada zakresowitamu w przejciowym swiadectwie ptatnéci dla ktérego odbidr
jest ustanawiany. Odbiér ten organizowany jestpki¥gkonawe przy udziale inspektora nadzoru
inwestorskiego. Ocenie podlega zgoétheykonania rozliczanych elementéw z warunkami zaegor
kontraktu.
Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
« geodezyjna mapa powykonawcza wykonanego zake$SHe
« protokoty wszystkich odbioréw robot zanikowych;
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« protokot przeprowadzonego badania szczgincatego przewodu;
« Swiadectwa dopuszczenia materiatléw do stosowania;
« $wiadectwa utylizacji odpadow;
« zapis inspekcji telewizyjnej kanatow z wydrukami

8.4. Odbiér techniczny kaicowy
Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
« dokumenty jak przy odbiorze gxiowym;
« protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych;
« protokot przeprowadzonego badania szczgincatego przewodu;
« Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatdw;
« inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektovpiamach sytuacyjnych wykonana przez
uprawnion jednostk geodezyjn.
Przy odbiorze kacowym naley sprawdzi:
« zgodnd¢ wykonania z DokumentagcpProjektovg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotycacymi zmian i odstpstw od Dokumentacji Projektoweyj;
« protokoty z odbioréw agciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek;
« protokoty bada szczelnéci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w cgsci A Wymagania ogolne pkt 9.
Ptatndci beda przyjmowane zgodnie z pomiarami i oggakasci robét, w oparciu o pomiary i wyniki bafia
laboratoryjnych. Wykonawca do kalkulacji ceny jedtkmwe]j robot podstawowych winien prag;j
wszystkie czynnézi, jakie uwaa za konieczne do wykonania dlagggiiecia opisanych w ST standardéw
jakosciowych, ktére pozwal Wykonawcy wystawd gwaranc jakosci rob6t. Réwnie takie czynnéci, ktére
zdaniem Wykonawcysgsnieztzdne do wykonania a nie zostaty wyszczegélnionezspni
9.2. Cena za wykonanie 1 m kanalizacji,
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- roboty geodezyjne, oznakowanie robot
- roboty przygotowawcze i towarzyse , roboty ziemne, podwieszenie sieci kolizyjnych
- odspojenie skat —feli wysypig
- odwodnienie wykopow i zabezpieczenie przed naptywi@iropadowych
- zakup materiatow i ugglzei;
- transport materiatéw i urgdzei na miejsce wbudowania;
- przygotowanie podi@a wzmocnionego, podsypki z piasku, zgacgeniem;
- uktadanie i montarur,
- wykonanie pajczei rur i ksztattek w tym instalacja rur deszczowych
- usunkgcie kolizji z ist. uzbrojeniem
- wykonanie obsypki wginej z zagszczeniem
- badanie szczeldoi;
- wykonanie inspekcji telewizyjnej
- przeprowadzenie pomiaréw i batladbiorczych.

9.3 Cena za wykonanie 1 kpl studzienki lub wpustuymktowego :
- roboty geodezyjne, oznakowanie robot
- roboty przygotowawcze i towarzyse , roboty ziemne, podwieszenie sieci kolizyjnych
- odwodnienie wykopéw i zabezpieczenie przed naphlydropadowych
- zakup materiatow i ugadzei
- transport materiatéw i urzdzei na miejsce wbudowania;
- przygotowanie podia i podbudowy
- monta kompletnych studzienek
- wykonanie przebudowy kinet i podstawy studziekéir{ory)
- wykonanie prz&§ szczelnych;
- badanie szczelsoi;
- wykonanie obsypki z zeggczeniem
- wymiana gruntu zasypu
- utylizacja nadmiaru gruntu i gruzu
- przeprowadzenie pomiaréw i batladbiorczych.

9.4 Cena demontal m kanalu :
- roboty geodezyjne, oznakowanie robét
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- roboty przygotowawcze i towarzyse , roboty ziemne, podwieszenie sieci kolizyjnych
- odwodnienie wykopow i zabezpieczenie przed naptyw@iropadowych
- demonta rurociggu z wydobyciem z wykopu
- zabetonowanie odcinkéw kanatdéw go#onych z eksploatacji
- zatadunek narodek transportowy
- utylizacja odpadéw
- przekazanie zdemontowanych rur i ksztattekseiteelowi sieci
- zasypanie wykopu z wiawym zagszczeniem
- pomiary i badania
9.5 Cena demontal kpl. studzienki lub wpustu :
- oznakowanie robot
- roboty przygotowawcze i towarzyse , roboty ziemne, podwieszenie sieci kolizyjnych
- odwodnienie wykopow i zabezpieczenie przed naptywd@hopadowych
- demonta elementow studzienki ( wpustu ) z wydobyciem apuyk
- zatadunek narodek transportowy
- utylizacja odpadéw
- przekazanie zdemontowanych elementowsaidi@lowi sieci
- zasypanie wykopu z wiawym zagszczeniem
- pomiary i badania
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane .Posadowienie d@epgnie budowili.
2. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
3. BN-65/883602 - Wykopy otwarte pod przewodyosigdowe i kanalizacyjne.
Warunki techniczne wykonania.
4. BN-83/883602 - Przewody podziemne. Robotyndeiymagania i badania
przy odbiorze.
5. PN-C-89222 - Rury z tworzyw termoplastycznych degprania ptynéw.
6. PN-EN 752-1- Zewdtrzne systemy kanalizacyjne . Definicje.
7. PN-EN 752-2- Zewdtrzne systemy kanalizacyjne . Wymagania.
8. PN-EN752-3 - Zewdtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.
9. PrPN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjn
10. PN-92/B-10735 - Przewody kanalizacyjne. Wymagah&dania przy odbiorze.
11. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne .Wymagamiy projektowaniu.
12. PN-EN 124 - Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotlowego. dgdeonstrukcii,
badania typu, znakowanie, kontrola jsid'

13. PN-C-89222 - Rury z tworzyw termoplastycznyxprdesytania ptynow.

14. PN-EN 206-1:2003

15. PN-B-06265:2004

10.2. Inne dokumenty
1.Warunki techniczne wykonania i odbioru slemalizacyjnych ” zalecane do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury — opr&@OBRTI INSTAL, zeszyt 9 , wyd. sierpie2003
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioruoaiggow z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania i odbiorudbbudowlano-montawych — tom | rozdz. IV
-1989 r. — Roboty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczné XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studziersm&lizacyjne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na @atstOgolinych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych zazanych z
zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoch skweréw w obsRlacu Wolngci w Lwowku Slaskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej szkodzonych studzienek kanalizacyjnych
(np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych,zskrek zaworowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptawie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich s@mvaciji
i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przegia wéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanatikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4.Wiaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeigzk rewizyjnych,
umazliwiajacy dosép do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okeitenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|tg pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygz materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkbdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkii&analizacyjnej natey uzyé:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oraz azhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage
sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materialem uzupetnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak makte
rozbiérkowy, odpowiadgfpe wymaganiom:
— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratydzienki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaojy przypadku materiatdbw potrzebnych
do utazenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jpki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaie mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
- pily tarczowej,
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- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@e” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania napravpgwinien odpowiada wymaganiom
okreslonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do napratudzienki,
b) ST, wymienionych w pkt. 5.6 niniejszej specyfikacyy przypadku materiatdbw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D&M0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapaditych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzen podziemnych wyspuje, gdy ré@nica pozioméw porgdzy:
— kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprave uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu maiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeznia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowa caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nale nad@& ksztalt prostoytnej figury
geometrycznej.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidunjgczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeptawania przez kyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkisciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukargkew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondiitggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem kravedzi uszkodzenia pjttarczovy i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznychygliw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnegéa studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieak
kregobw podporowych itp.),
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4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiemehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhaigrzydatnego do dalszych robot,

5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i ep@jkaicowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniegjcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz gornej cgci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnia - poziomowanie gornej i komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wigkszych - wykonanie
deskowania oraz ukenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @aehni (jezdni, chodnika, pasa dzmdgo itp.),

a takee rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratktiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych
materialtdw oraz ew. wyrbwnaniem zapegg@ementow.

W przypadku znacznych zapaekhistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw desimnywymycia gruntu itp. - spos6b naprawy ngle
okresli¢ indywidualnie i wykona jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nalewykona w sposdéb identyczny ze stanem
przed przebudoyv
Do nawierzchni naly uzyé¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacy
sig do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany matepatvinien by jak najbardziej zbfiony
do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mbg¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nale zwracé szczegdla uwag na poprawne jej zagzczenie
wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawieractasfaltowej, powierzchnie styku gzi zeliwnych
lub metalowych powinny liypokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
cieralne mog odpowiada wymaganiom okrdonym w:
a) ST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,
b) ST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) ST D-04.05.0604.05.04 [5], dla podbuddw z gruntow stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego betonu,
e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kanmejp
f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonatvy
h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lameg
i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaraio-asfaltowych,
j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowegtkobrukowej,
k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nawiaric
W przypadku konieczrsei wymiany kravgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom ST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpiecazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgognodeklaracje zgodriaei,
ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcéwy itp

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw CZ@Et;)élgvmc Wartcici dopuszczalne
1 Wyznaczenie pOW|er_zchn| przeznaczonej 1 raz Niezbdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja n|gU§zkodzonych
materiatow
3 Szczegolovx_/e rozpoznanie uszkodzenip i 1 raz Akceptacja byniera
decyzja o0 sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenazgta Wg pktu 5.6
Potazenie studzienki w stosunku do Kratkasuekovya Ol.(' 0.5 €M pozey,
6 . , ; lraz wlaz studzienki - w poziomie
otaczagcej nawierzchni . !
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygli, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, na&ujacego do otaczagej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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Specyfikacje techniczne (ST)

agrnNE

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.0%02

Wymagania ogélne

Kanalizacja deszczowa
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Krawezniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\S3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktévysokaciowych oraz sporgzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woldd w Lwowku
Slgskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygzzasad prowadzenia robot aw@nych z wykonaniem
odwodnienia liniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Odwodnienie liniowe — korytko sktadgje s¢ z korpusu oraz rusztu. Dalrczes¢ korytka stanowi korpus
betonowy w ksztaicie litery ,U”, na ktérymg ruszt.

1.4.2.

Studzienka z koszem osadniczym — specjalna wegsjdaa o zwgkszonym korpusie, wewgtrz ktorego jest
umieszczony kosz osadniczy ze stali ocynkowanej.

1.4.3. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowzany dostarcazymateriaty zgodnie z wymaganiami Dokumerdgmjojektovy i ST.
Wykonawca powinien powiadohinzyniera o proponowanycirédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczciem ich dostawy.

Wybrany i zaakceptowany przezzimiera rodzaj materiatu nie rae byt pozniej zmieniony bez jego zgody.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdypie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem za

wykonan prac.

2.1. Odwodnienie liniowe

2.1.1. Korpus betonowy.

Korpus betonowy powinien dywykonany z polimerobetonu .

2.1.2. Ruszt.

Rusztzeliwny.

2.1.2. Inne elementy odwodnienia liniowego.

W sktad elementow systemu odwodnlmiowych wchodz ponadto akcesoria uzupetnjeg w postaci
studzienek z koszem osadniczyétianek

zamykajcych, oraz kotewdrub.

Kotwy i sruby powinny by wykonane ze stali ocynkowane;j.

2.2. Beton pod taw
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 i byzgodny z Dokumentagjprojektows.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow,

gatunkow i marek.

2.4. Cement
Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom
PN-B-19701.
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Cement do zaprawy cementowej i na podgygkmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétesgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna b ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aduiet wymaganiom PN-B-06711.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa do wypetnienia spoin 1:2 powbyazgodna z PN-90/B-14501

2.8. Odbiér materiatéw na budowie

- Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy hatprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta.

- Nalezy przeprowadd ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdaemad lub powstania
watpliwosci ich jakdsci, przed

wbudowaniem naley podda& badaniom okrdonym przez layniera robot.

2.9. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat odwodnienia zywany przez Wykonawcdo wykonania odwodnienia liniowego musi posiada
Aprobat Techniczg.

2.10. Oznakowanie elementéw odwodnienia liniowego.

Na kazdym opakowaniu musi liyumieszczona etykieta zawiege co najmniej nagbujagce dane:

- typ wyrobu oraz adres nagwadres producenta i dgbrodukciji,

- ilo$¢ egzemplarzy w opakowaniu,

- warunki magazynowania

- informacg, iz wyrob posiada wang Aprobat Techniczg i jej numer, wzgddnie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo-badawczego nadzgceigo wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaie mazliwosciag korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
— pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg
BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nmima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamait
Na kadym opakowaniu musi podanadinformacja zawierajgca nastpujace dane:
- hazwe elementu, nazgvsystemu, klasobchzenia,
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- hazwe i adres producenta,

- dat produkcji,

- iloé¢ elementéw w opakowaniu,

- warunki magazynowania,

- informacg o Aprobacie Technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D&V0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Podstaw wytyczenia trasy odwodnienia liniowego stanowi Dolentacja projektowa.
Przed przysipieniem do wykonania odwodnienia liniowego rglevytyczy o§ zgodnie z Dokumentagj
projektows.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod taw zwyklg dla odwodnienia liniowego naig wykona zgodnie z DokumentagProjektovs i PN-
B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiatlerymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokzi dna
wykopu. Wskanik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno hiyzgodne z Dokumentagcprojektows i wymaganiami BN-64/8845-02
Wykonanie tawy betonowej w ST D.08.01.01 ,Krgamiki betonowe”.

5.5. Wykonanie odwodnienia liniowego z elementéw pfabrykowanych

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnathwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gail3o
cm. Pohczenie prefabrykatu z konstrukgjazdu nalgy wypelnic zapravg cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.

6.2. Badanie materiatéw

Przed wbudowaniem elementu nalesprawdzt wymiary i wyghd zewrtrzny kazdego elementu.

Tolerancja dtugéci, szerokdéci i wysokaici korpuséw wynosi £ 2 mm.

Tolerancja grubgxi scianek korytek wynosi +1 mm.

Tolerancja prostoliniowsei i skrecenia przekroju poprzecznego korytek wynosi 1/50@akci elementu oraz 2
mm.

Tolerancja diugfci i szerokdci rusztu wynosi —2 mmi + 0,5 mm.

Powierzchnia korytek oraz rusztéw oklmna wizualnie nie powinna wykazy&aieréwndci powierzchni,
peknie¢, zarysowa, odtamkow, wybrzuszelub odpryskow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres bada

W czasie robot zwzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego z prefabtow naley sprawdzé:
- wykop pod taw,

- gotowy tawe,

- wykonanie odwodnienia liniowego.

6.3.2. Wykop pod tave

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktora ni@ sk rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra meosk rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm,

¢) wymiary i rowndc¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctikt@rzy czym dopuszczalne
tolerancje wynosgdla:

- wysokdici (grubgsci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni fawy + 10% szerakoprojektowanej,

- rowndsci gornej powierzchni tawy 1 cm prieitu pomidzy powierzchnj tawy a przytlaong czterometrow

latg.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania odwodnienia liniowego

Przy wykonaniu odwodnienia liniowego, badaniu pgdig

a) rownd¢ podiwzna odwodnienia liniowego, sprawdzana w dwoch doigolvybranych punktach, ktéra e
wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,5 cm pomgdzy powierzchnj odwodnienia liniowego a tat
czterometrow,

b) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5asmizane dla kalego odcinka drenu liniowego, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

¢) grubd¢ podsypki, sprawdzana dlaZdego odcinka odwodnienia liniowego, ktérazaask rézni¢ od

grubdici projektowanej o + 1 cm.

6.4. Ocena wynikéw bada

Wszystkie elementy robot, ktére wykazgidstpstwa od postanoweST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy dla odwodnienia liniowego jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotyre podstawy ptlatrsosi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa za metr (m)zatoego odwodnienia liniowego zgodnie z obmiarem i
oceny wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie ydo
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- przygotowanie podia,
- wykonanie wykopu pod fawy,
- wykonanie fawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- utozenie prefabrykatow odwodnienia liniowego z wypetigen spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 124 Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla ruchu pieszego i
kotowego

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prolrektm

3. PN-80/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikci biernej

4. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badaniat&wwienia ogdlne

5. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. BadanialzZid, nazwy i okrélania bada

6. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych
7. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badaniad@zenie skladu ziarnowego

8. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badaniand@zenie wilgotnéxi

9. PN-78/B06714/26 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie zawarkgi zanieczyszczeorganicznych
10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghrniemne

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan@gania i badania

12. PN/B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki karsaigne.

13. BN/8971-08:1986 Prefabrykaty budowlane z bet#megi betonowe Zelbetowe.

14. PN/B-06250:1988 Beton zwykly.

15. PN/B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.

16. PN/B-06714-01:1989 Kruszywa mineralne. Podniakwy i okrélenia bada..

17. PN/B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczeniaudownictwie. Konstrukcje betonowe

i Zelbetowe. Nazwy i okienia.

18. PN/B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczeniaudownictwie. Konstrukcje betonowe

i Zelbetowe. Klasyfikacja i okétenie srodowisk.

19. PN/B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaléostosowane na zimno.

20. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. \Alygmia ogdline

21. PN/B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dimhéw i zapraw.

22. PN/B-06711: 1979 Kruszywa mineralne. Piaskzdpraw budowlanych.

23. PN/B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywalis& Podziat, nazwy i okkenia.

24. PN/B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

25. PN-B-19701:1997/
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@m gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woldd w Lwowku
Slgskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazefoa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\irEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wylacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigoi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdét atym zakresie. Sposob wykonania musié by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane rgdne podiaga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclnpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez lIrkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehiagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowangz Irzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowg do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkaivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Innych drog

Strefa korpusu Autostrad i drog — - Ruch mniejszy od
ekspresowych | Ruch cizki i bardzo cgzki Ciezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbok(_)éci od 20 do 50 cm OT 1.00 1.00 0.97
powierzchni podioa

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna gy rowna wilgotnéci optymalnej
Z toleranc od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien
on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad pnzegtazenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezigdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drdg
5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drgg
6 ) .
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecazéelziej nk raz na 60(
gruntu podiga m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektows
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&glony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmgdcekr&lonych zgodnie z norsnBN-64/8931-
02 [3] nie powinna b§wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagupieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich
w punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoduksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotycgce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z peajczeniem mgdzywarstwowym emulgj asfaltows warstw nawierzchni
drogowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woldd w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem pgg¢zeh miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfattd i warstwy
podbudowy znajdagych sé w ciggu drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe maj zadanie powjzania warstw nawierzchni w jeden monolit,
co jest konieczne ze wzglu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podige) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltovs.

W ST podano wymagania, dotyce pohczen micdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych
z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszal®A i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania
i rozktadania na podie obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowanyednego materiatu, ktéry me skltada
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynazggracii.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchrngdayca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgraenoszcy obchzenia na warste podiaza,
ktory maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyefiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladagca
si¢ z grubego tamanego kruszywa o nigbym uziarnieniu, zwjzanego zapraamastyksow.

1.4.9.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rodya
tekstury.

1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barchatej zawarei wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestaiisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowdardzo duej zawartéci polgczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drengowe i zmniejszaice
hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjagedaca zawiesip asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejukator nadaje dodatnie tadunki asgkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyrow
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1.4.15. Pohczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichn
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwyngplemulsy asfaltows w celu zwekszenia wytrzymaici
zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniepivienia penetracji wody ngdzy warstwami.

1.4.16.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czig, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.17. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydcawmlego, w ktorej nagpuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych’1]2

1.4.19.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnizi
%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarmgolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkgiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatng polarné¢ wg PN-EN 1430 [6].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktéryumieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3 zZM,
2. C60BP3 zZM,
3. C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy



Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placumdlw Lwéwku Slaskim

D-04.03.01

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyrghZahcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie

.. Petna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowanie
kodowe emuls;ji

Lp.

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaio
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
1 C60B3 zZM drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3
przeznaczona dogdzania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlgczania warstw asfaltowych,
wykonanych z asfaltéw

niemodyfikowanych na drogach

obcigzonych ruchem od KR1 do KRY

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaio
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
zlgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Do zlgczania wszystkich warstw
asfaltowych na drogach olggonych
ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM

Do recyklingu nawierzchni
Kationowa emulsja asfaltowa o zawddb | obcigzonych ruchem od KR1 do KRY
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu oraz do zczania wszystkich
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, rodzajéw warstw z wyczeniem
przeznaczona do recyklingu nawierzchni  warstw asfaltowych wykonanych
oraz do zczania warstw konstrukcyjnych z asfaltéw modyfikowanych,
nawierzchni wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do KRY

3 C60B10 ZM/R

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wsk@n pojczer miedzywarstwowych powinny
spetig wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotysee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoai micdzywarstwowych
wg Zahcznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

o Metoda Wymagania dotycgce emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé badania Jednostka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R|
Zawarta¢ PN-EN 0
1. lepiszcza 1428[4] %%(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
PN-EN
2. Indeks rozpadu 13075-1[14] 0/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NFD)
Pozostatéc PN-EN o
3. na sicie 1429[5] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
Czas wyptywu PN-EN
4. @ 2 mm przy S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
o 12846-1[10]
40°C
PN-EN
Przyczepnét 13614[17] %
5. do kruszywa | (badanie na 70 . NR? (0) NF (0) >75 (2)
: . powierzchni
referencyjnego| kruszywie
bazaltowym)
Pozostaté¢
na sicie po 7 PN-EN
6. dniach % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
. 1429[5]
magazynowania
, Sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12] )
stabilizowany i PN-EN
13074-2[13]
Penetracja PN-EN
7. w 25°C asfaltu 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
1426[2]
odzyskanego
Temperatura
pieknienia PN-EN R
8. asfaltu 1427[3] c >43 (6) >46 (5) >43 (6)
odzyskanego




Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placumdlw Lwéwku Slaskim

D-04.03.01
PN-EN
9. | Energia kohezji 13;’31[,{]6“ e NRI(O) | goarec NR? (0)
13703[18]
10. SEZZV;?& 153”55['1'5] % NR (0) > 50 (5) NR (0)
w 25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiada&zbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwianego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowda kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@ wymagania dla kruszyw warstvigieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
—  zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltovg warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg
na sprawdzanie i regulowanie rgm®ijagcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej emulsg,
— predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapaghowinna zapewai rozkladanie emulsji
z tolerancy + 10% od ildéci zatazone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamalwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiepg nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty
jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportwisji powinny by czyste i nie powinny zawiefaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinienédggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
- przeprowadzi szczeg6towe wytyczenie robot,
— usuny przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengetega na usuetiu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warsfwawierzchni mgna oczycic¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podim w czasie skrapiania emulsasfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C.
Nie zaleca s wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegaziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asf. powinnyeitesic w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgowm robdt,
w terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltova,
2) okreslenia poprawngéci dozowania emuls;ji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz smtu jakie keda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinng lbiggodniona z lzynierem.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywik@rob
na odcinku prébnym przeziyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowa

5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej
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Rodzaj zastosowanej emulsji powinier¢tostosowany do rodzajaczonych materiatdw zgodnie z tabid,

z zastrzgeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje s zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gagro oraz dogczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nazdgkni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenja podiga z warstwy niezwizanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipaiiaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylsj pH wickszym nt 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawdagj pohczenie oraz przeciwdziakgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtérne skropienie emujsg asfaltu modyfikowanego, kipposypuje
sig kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nale stosowéa na izolacji przeciwwodnej obiektow Zpnierskich
oraz na podtzu pod asfalt lany. W wypadku podp z izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wedtug
wskaza producenta lub zapiséw w normach.

Jali w dokumentacji projektowej Ilub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,

to jej rodzaj nalgy przyja¢ wedlug ogodinych ustabe jak powyzej oraz zaleae podanych w tablicy 4,

po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezytmera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmin miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia midzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwanego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehoopawej "
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhet
3 i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem C60B10 ZM/E

hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhet

i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem )

4 : : e . C60BP3 ZM
hydraulicznym (do stworzenia membrany popraygej pohczenie
i przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZfM
8 Warstweéicieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie g#igce] asfaltowej C60BP3 ZM

' Rodzaj emulsji nalsy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyagm braku lepiszcza startego
przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porod@toawierzchni — C60B10 ZM/R, przy floduzej
szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienigkgizej wytrzymatéci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 7alecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozwayé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskanigkszej wytrzymatéci nascinanie

w pohczeniu mgdzywarstwowym

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

Okreslenie ilosci skropienia emulgjna drodze nalsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane iléci skropienia emulgj asfaltovs w przeliczeniu na il pozostalego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz§le s3 dwie warstwy PA, to pod m6z
warstwe) nalezy stosowa zwiekszory ilos¢ skropienia lepiszczem, zbting do gdérnej granicy wymaga
podanych w tablicy 5.
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Tablica 5. Zalecane ifgi pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) kimmenia emulsg asfaltows
podtaza pod warstw asfaltovg

llo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstwy asfaltove lepiszcza [kg/rfi
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyganego ]
- C 0,5+0,7
(stabilizowanego mechanicznie)
Podbudowa z betonu asfaltowegp  Podbudowa z chudego betonu lub grunty @
AC lub AC WMS - | 03+05
u (kruszywa) zwizanego spoiwem 407106
hydraulicznym o
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02:05
powierzchni o
Warstwa wizagca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wjzaca z asfaltu
porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0+30
Warstwascieralna z betonu )
asfaltowego AC Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna )
7 mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+07%
Warstwascieralna )
7 mieszanki BBTM Warstwa wizaca asfaltowa 0,4+0%8
Warstwascieralna z asfaltu ] g
porowatego PR Warstwa wizaca asfaltowa 2,0 + 30Y
a) zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850[11]
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajicej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremidlemulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jesli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to nakly uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelniy
d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emujs;j

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych
(np. przysciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni [up ggraniczajcych
(np. studzienki, kragzniki). W razie potrzeby ugtizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pougj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spgii i powstaniu kati lepiszcza.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpie@zyprzed uszkodzeniem, dopuszezaj
tylko niezkedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjasfaltows, przed utéeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas nieglny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowaniaawej niz 1,0 kg/nf,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotyca
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlib znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoi
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robodtredéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?;(;I;ZVOSC Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . lraz . - . .
dokumentagj projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m Wg pktu 5.7.2)
1 prébka na
5 Wytrzymai_a;c nascinanie podczenia mgdzy 15000 M _ Wg tab. 7°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 mprzy wielkadici powierzchni do skropienia do 600G frraz na 3000

przy wielkaici powierzchni do skropienia powgj 6000 rA.

Dopuszczalne odchylenia it dozowanej emulsji na 1 %n+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako

dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie pajczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstai¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 Tnvykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymali nascinanie podczenia mgdzy warstwami mge by wykonane na rdzeniach

wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych botatorium. Umowg miarg wspétpracy uktadanej

warstwy asfaltowej z powierzchnipodiaza pod uktadapn warstwg jest maksymalna waré sity scinajce;j

w pofgczeniu m¢dzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. $posykonania badania zostat podany

w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczeptiomigdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera

i wymagania techniczne sczepgod, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymaéo na $cinanie

podana jest w tablicy 7.

2)

Tablica 7. Wymagana wytrzymdtonascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni

Lp. Pohkczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wizacej brak wymaga 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagda 0,8

3 | podbudowy/podbudowi} brak wymaga 0,8
' Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jali podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezmanie penetracji igt

3.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury reknienia — Metoda
Pierscien i Kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozme zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsawe pozostakwi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie polarnéci czstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozasaie zawartéci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metbdylah — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wyganaia dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepladomierzem
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wyptywowym. Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweddzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €z 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe dz@skiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €# 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod; odparowania

14. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sptystego asfaltow
modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- n@zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych - Zarggdzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnié dzerwca 2014 r.
22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zdeenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
22. Instrukcja laboratoryjnego badania sczépnmiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczegnd, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dagt 4.08.2015]
https://lwww.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BABKRY%20SCZEPNOSCI%20MIEDZY
WARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i &cznaci,
Warszawa 2004)

Definicja
Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu twygdanagcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggr#nia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltovg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymjrict praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcije

Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpejace funkcje:
—  zwigksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetrag; wody midzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwatdé¢ catej nawierzchni.
Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy waaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie
w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajajcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jéglymulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze maj to by materialy do paiczer
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jsiz emulsje przeznaczone Wiae do zwizan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".
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Dostpne emulsje umdiwiajg ich uwycie do zjczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikmyaeh polimerami, a tale do zjczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa nieg@inego oraz zwkanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnéé wykonania

Poprawne wykonanie pgdzenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelmytrzymatcé. Nalezy
zdawa sobie spraw; ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglnie nadmiarem) m@ czasami wicej zaszkodZi niz pomadc.

Na skutek Bidnego wykonania petzer migdzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujace problemy:

—  calkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwo$¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt mgkkie i warstwa gérna przesuwa 990 dolnej, co powodujecganie
i odksztatcanie gigornej warstwy,

— zbyt dwo jest lepiszcza w zwraniu i oprocz péizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w patbwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowystpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (najgciej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewticiwego zwizania zwgkszaj sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnaici zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, gksze znaczenie ma
dobre zwizanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaagidica), nz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wizaca i scieralrg), ktorych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapabiga odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w migsich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie mkianismperatura warstwy dolnej
i szybkie wychtadzanie ukladanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrechiamie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym #aby¢ duza wilgotnag¢ powietrza (np. jesieq), co wplywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedaiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierné¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosoiva
posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza pragthem technologicznym, géyo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklejadd opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zaniszzya
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emudsfaltova warto ,zrosé” jego powierzchrg wod,
gdyz zawsze wchiania on troehwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedtignieciu wody
z emulsji. Takie zroszenie wgg@owinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodniri skrapiania i doktadrici dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierdotvych utrwal@.

J&li w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltobjpodiaza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlYSs wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwlianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woldd w Lwowku
Slgskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanycichmnicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmm@T D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegamechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonug ggodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudgwomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagélne” pkt 1.4 oraz w ST dotygzych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabiemych mechanicznie D-04.04.01 Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pulav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoinych rodzajow podbudéw D-04.04.02dbBdowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PI-B-06714415 [3] powinna lee¢ micdzy krzywymi

granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainks 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kyw przeznaczonych na podbudowykonywane metogl stabilizaciji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudavzasadnicz (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbuda@ypomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznt
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarni
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov
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Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegolnienie Kruszywa Kruszywa _
Lp. naturalne tamane Zuzel Badania
Podbudowa wedtug
wiasciwosci zasad] pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza
Zawartdg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2
L |1i20,075 mm, % (m/m) d010| do12 | do10| do12 | do10| do12 PN-B-06714-15 [3]
Zawartdg¢ nadziarna, %
2 (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
Zawartag¢ ziarn
3 nieforemnych%(m/m), nie 35 45 35 40 R R PN-B-06714-16 [4]
wigcej niz
Zawart@¢ zanieczyszcze
4 organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz
Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym zagszczeniu
® | mewd i PNE | Go70| do7o |doro| dor0| - | - BN-64/8931-01 (26]
04481, %
Scieralngé w bgbnie Los
Angeles
a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
6 wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralna¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
Nasikliwos¢, %(m/m), nie
7 Wiqcij o (m/m) 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodporné¢, ubytek
8 masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37 [10]
9 | zawy teznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
wigcej niz
Zawartag¢ zwigzkOw siarki w
10 przeli_czepig na S©%(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]
nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci Waes mie-
szanki kruszywa, %, nie
11 | mniejszy nk: PN-S-06102 [21]
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],

— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje gi
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenazdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
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2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyntechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsa/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) rowniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@nych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatdbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15
des

<5 1)

w ktorym:
D;s-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodd%l ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#o&iaren gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga
sic na geowlokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.
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Rozmieszczenie palikbw Iub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mare przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziazona w sposob
zapewniajcy oshgniccie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada i
Z wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Iy wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow ¢drzych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczi&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B grzed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest wiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivdka
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialéw oraz spfm do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasgpnej warstwy, powinna gy utrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyofctranicznie
Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudo

bada na dzienne, . ) ]
dzialce roboczej przy-padajca na jedno badanie fn

1 Uziarnienie mieszanki
- —— - 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej parti krllirsuzsy;/vy?v;przy kalej zmianie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKiena
pobierd& w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny
by¢ na biegco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nigliwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fm
lub wedtug zaleagInzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduituE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w cgBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposOb cigly planografem albo co 20 m data

2 |Rownai¢ podhena kazdym pasie ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

Podczas budowy:

7 | Gruba¢ podbudo
HoGe pocbucowy w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
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rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

Nosnos¢ podbudowy:

8 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektovs,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projekt. ogeej niz = 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o L Mak | i~ Minimalny modut odksztaicenia
L ) Wskaznik aksymalne ugicie ; h X
wskazniku Wy nie . . . mierzony plya o srednicy 30
mniejsz;?r: zag;sz_c;enlag‘ nie | SPRZyste pod kolem, mn) cm, MPa
niz, % mniejszy nk K K od pierwszego| od drugiego
40 kN SO kN obcigzenia i | obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddakosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waogim grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zaignie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy

mechanicznie.

z kruszywa stabiliaomwgo

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektovg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST D-04.04.02 Podbudowaszkiva tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie mrozoodporgco metod

bezpdredng

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkei zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawarteci siarki metog bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
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13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangatlo nawierzchni dgowych. Zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ubiod odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie pty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlYSs wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru robdt zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woldd w Lwowku
Slgskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekizkruszywa niezvgzanego, tj. ziarnistego
materialtu o okrdonym sktadzie, w procesie technologicznym, polggan na odpowiednim
zagszczeniu przy optymalnej wilgoté@ mieszanki.

Mieszanka niezwgizana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyusz
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w adtomych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanga gorm czs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie ofp@n z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i
podiaze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w
konstrukcji drogi obeizonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwgizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gksaym skiadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepggo podiga gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka nieggana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych krugzy okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezyaanej,
wyrazony, jako przedziat wargi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaieosci pomedzy kategoriami
réznych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktory mae by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktoreanmy
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wygtujacych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziatwaowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainaizyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inmp modyfikacg. Do kruszywa sztucznego
zalicza s¢ w szczegolngri kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstatle w wynigizerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziaraairowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg sé gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéwpwia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektegozla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazm@dbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzeniel wielkopiecowy twardnieje dgki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjigrego CaO, Sig) MgO oraz tlenekzelaza.



Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placumdlw Lwéwku Slaskim

D-04.04.02b

Kruszywo otrzymuje siprzez powolne schtadzanie powietrzem cieklagida stalowniczego. Proces
chtodzenia mge odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowychoristrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh Instytut Badawczy Drog i Mostéw,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared (dolnego)
réwnym lub wekszym ng 1 mm ora (gornego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&rws. 0 wymiarach ziared rownym O
orazD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank
kruszyw grubych i drobnych, w ktorBj jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgdz z frezowania istnigtych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéogtat ujednorodniony pod wzglem skiadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzuceniayd kawatkbw mma (nadziarno niegksze od 1,4
D mieszanki niezwgzanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesi@w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub pagdtoulepszonego, ktére charakteryzuje si
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu metagProctora, przekraczgjymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa natg sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszyda kruszyw stabych decyduje napksza ré@nica
wartasci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z
ruchu na podize. Podbudowa nie sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gnog
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewcsajprzenoszenie obegen z warstw wyej
lezacych na warste podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnag siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagéproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0@ymagania ogoélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblig,
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnda¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub ST.
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2.2.2 Materiaty wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezvwgzanego s

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcia £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podlagdzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)eakszym nz 80 mm nie g objete norng PN-EN

13285 [17] i niniejsz ST.

Tablica 1.

niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132f6] wobec kruszyw do mieszanek

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoétczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
Metoda przeznacz_onych QO zas_tosqwania_t w warstwie podpydawdniczej pod
Wiasciwosé badania nawierzchni drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16,42381,5; 45; 63 i 90 mnj
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat -89,
933-1[5] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GT20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o pérednich
kruszywa grubego na sitachpednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogo6lne granice wynasz 20-70%
przechodzce] masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynt$5%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GI0 (tj. procent masy przechagzj
szywa drobnego i kruszywa aglym 933-1[5] przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,083n:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. G420 (tj. procent
masy przechodgzej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Fo (tj. maksymalna wartd wskanika ptaskéci wynosi
wartdsci wskaznika ptaskéci 933-3 [6] <50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartgé wskanika ksztattu wynosg
wartadsci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawasth ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglanych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaalglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartdé pytow w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
933-1 [5] jest > 4)
Zawartdgé pytéw w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. hew (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkg w
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (t. maksymalna warté wspoiczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 407)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[11]
Nasgkliwosé PN-EN 1097-| 5.5i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9]| 7.3.2 kat. WAx,2™  (tj. maksymalna warté nasikliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Stalai¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-| 6.4.21 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
1,ro0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piekawego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1, p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-| PN-EN 1744-| 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1, p.19.2[14]

Skladniki rozpuszczalne w wodzie

PN-EN 1744-6.4.3

3[15]

Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg
odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia

6.4.4

Brak ciat obcych takidhdeewno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu

PN-EN 1377.2

Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspoétczynnika Los Angeles

o

3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]
Mrozoodpornéc¢ na frakcji kruszy- PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. k (fj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1[12] rozmraanie< 4% masy), skaly osadowe: kato,Fkruszywa z
recyklingu: kat. kp (Fs****)
Sklad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wigkszai¢ substancii niebezpiecznych okl@ych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie vepstje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaggieici¢c w wybranych krzywych granicznych

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbizzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naléy sprawdzt mrozoodporn&t

*++%) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

**)

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa hale stosowa wode nie zawierajcg sktadnikdw wplywajcych

szkodliwie na mieszark kruszywa,

niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

ale umiiwiajacga wilasciwe zagszczenie mieszanki

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [1]

pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zab@ci od potrzeb, powinien wykagasi¢
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce woa, ktore
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wwaldbracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dosgpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonaw@poiwinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélmme” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ymnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DEMD0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢znikach.
Podstawowe czyndoi przy wykonaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezloine do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustaleni
danych wysokgciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgchz z ST
D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwzanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki daywa niezwjzanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probiateriatow pobrane w obecim Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzayniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikzi wody.
Procedura projektowa powinna dyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tgemych zrodel i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktoredula stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Wartai graniczne i tolerancje zawiegajozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftio (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomierse warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny I&y tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wilzsiwosci, spelniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowg®g roéwnomierra wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z mnych kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingwzna ustala sktad mieszanek,
wzorujgc sk na przyktadach podanych w zetniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowanaseépujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
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3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyudasadniczej, podane w tabli
4, odnénie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po guiokrotnym
zagszczeniu w aparacie Proctora wedtuc-EN 13286-2 [18].

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpiokesslana wg
PN-EN 9331 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkouszyw,
zawart@¢ pytdbw w mieszance kruszyw nale rowniez bad#& i deklarow&, po peciokrotnym
zag:szczenit metod Proctora. Zawarkgd pytéw w takiej mieszance poggiokrotnym zagszczenit
metody Proctora powinna rowrie spelni@ wymagania podane w tablicy 4. Nie olee si
wymagania wobec minimalnej zawaito pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wwy
podbudowy zasadniczej.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkara wedtug P-EN 933-1 [5] powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 4. W przypadku staliyrciszyw decyduje zawaré nadziarné
w mieszance kruszyw pogeiokrotnym zagszczeniumetody Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod) do 63 mm nahy okresli¢ wedtug
PN-EN 9331 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinngwier& sic w obszarze mdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi ngunlach 1+3, odpowiednio dla kdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano ré&wthigami przerywanymi obszar uziarnier
SDV, w ktérym powinna si miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana pr
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kszyw uziarnienie mieszanki kruszyw najerowniez bada i
deklarow& po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej
mieszanki, pod wzgtem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym
zagszczeni metod Proctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiedi
rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/31,5 mm
warstw podbudowy zasadnic
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarniea mieszanki kruszywa niezgzianego 0/45 mm
warstw podbudowy zasadnic
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/63 mm
warstw podbudowy zasadnic

Oprécz wymaga podanych na rysunkacod 1 do 3, wymaga siaby 90% uziarnie
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 gugspetnialo wymagania kategorii podan'
w tablicach 2 i 3, aby zapewnjednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszane

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnyc— poréwnanie z
deklarowan przez producenta wadta (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczar
mieszanki. J&i mieszanka zawiera nadmigrrzawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyc

deklarowanego przez producenuziarnienia mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora
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Mieszanka Porownanie z deklarowarmrzez producenta wasda (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko rdoi
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) agiczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gbl2, ale powinna spetiatakze
wymagania ¢jgtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach
podczas badakontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa#&odfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. max min. max min. ma min ma min. ma. mip.  axm | min. max min. max
0/315| 4 | 15| 7| 20| - -| 100 2§ - - 10 2% . -
0/45 | 4| 15| - - 7] 20 - -l 10 25 - - 1p 25 - -
0/63 - - 4 | 15| - - 7] 20 - - 10 2% 1 - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadiszych powinny speinia
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszaneezmaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odrsoie wraliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materialu po
pigciokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [N&].stawia si wymaga
wobec wodoprzepuszczakwn zag:szczonej mieszanki niezgaanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegobtowe rozwizania nie przewidgjtego.

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfai wody
w trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegzynalvykon& na mieszance
zagszczonej metad Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR najeoznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyj
wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lwiadczeniami, dotycicymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéwzmagje zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére
nie oddziatywaj szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oklienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystie w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku doy&hobrak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadprzemystowych, zaleca ¢sizachowanie
ostraznosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nmie by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaeglpliwych naley uzysk& ocere takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa wiiganego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamnego w warstwie podbudowy
e zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa Pl\llJ—EN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarts pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinnadsy

Kat.UF 9%)

Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. brak wymaga)

Kat. LF

Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (fj. procent przechodzej masy przez sito 1,4Dpowinien

Kat.OC wynosi: 100%, a przechodgzej przez sito I powinien wynosi 90-99%)

\Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodiub 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczeg6inych partii —

poréwnanie z deklarowarprzez producentg

wartdicia (S)

Wymagania wobec jednorodsu 442 Wg tab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnych <nice

w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskanik piaskowy 45 45

SE™, co najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza nk

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakciji Deklarowana

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80

wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu

w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymaga

warstwie odsczapcej po zagszczeniu

metod; Proctora do wskanika zagszczenia

1<=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartdé¢ wody w mieszance zagzczanej; 80-100

% (m/m) wilgotngci optymalnej wg

metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wiksza¢ substancji niebezpiecznych oklmnych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje w zrodtach kruszywa pochodzenfa
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw snymz i odpadowych
naley bad@& czy zawarté& substancji niebezpiecznych nie przekra¢za
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny nizszy wymiar sita.
Jeili D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waénadziarna.

") Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D mae byé wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca pewini
zadeklarowé typowe uziarnienie.

") Badanie wsk#nika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgozm
robo6t, w terminie uzgodnionym zApnierem, Wykonawca powinien wykofhiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i
zag:szczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdsci warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow oraz sptu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakiedua stosowane do wykonania warstwy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniGpego
przez lrzyniera.

5.6. Podiae pod podbudove zasadnica

Podizem pod podbudogv zasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien [y zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vesae niezlgdne
cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinnyozimi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Je&li podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanksZywa niezwgzanego to powinna
by¢ wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa pomea z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach, gwaranfigiych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powiragewnt ciggtos¢ produkcji zgodn z recepd
laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofianie zaleca siwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nate prowadzé zaktadovg kontrok produkcji
mieszanek niezwranych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawmalery stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia
podanych w WT-4 [20] zatznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinna ¢byod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcap nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca s} w tym celu korzystanie z transportu samochodowegabezpieczan(przykryta) skrzyng
tadunkowva.

Mieszanka kruszywa powinnadyozkladana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora ¢psie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna gdnakowej grubgei, takiej aby jej ostateczna gruégpo
zag:szczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grub@ pojedynczo ukfadanej warstwy nie ngo
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skladae st wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci
optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ogkegizej wilgotndci powinna zosta
osuszona przez mieszanie i hapowietrzanie, npnpeazanie jej mieszagkkilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniark Jeeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotni@ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd
mieszank nalezy osuszy.

Rozcielom mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochgleodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceasi
profilowania naley wyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalerozpocaé jej zagszczanie, ktdre natg
kontynuowa az do osjgniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego nabey zagszcz& walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziargrubych zaleca gizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych
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zaleca s zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W miejscach trudno
dostpnych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno ldyréwnomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcachystaych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wigjaych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aémiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli po wykonanej warstwiegdzie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadnicze]

J&li nie przewiduje si uktadania warstwyscieralnej bezpgednio po zagszczeniu
podbudowy zasadniczej rama, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow
zasadnicz asfaltem 160/220 w ifoi okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationows z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w isoi okoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami #tyniera
dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isteyeh warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgieigih elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,

usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolsitgjmugace wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow, ktore naley wykona& w czasie robo6t podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robo6t z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i Wg tablicy 1

3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywal

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . )
dziatce roboczej

W(g tablicy 4
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Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawart@¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 WraZ!iV\_/oéc’_ mieszanki na mroz, I Iw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartoéé C'BR po zagszczeniu 10 prébek Iw.
mieszanki na 10 000 rh

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Iayniera Jw.

12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia Iayniera Jw.

13 | Roboty wykdczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwizanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

. . Minimalna
Lp. Wyszczegol_mepm bada czestotliwosé badah i Dopuszczalne odchyiki
pomiarow Ny
pomiarow
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokaci projektowej)
Réwna¢ podiuzna W [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Pr;esun;me .Od osl
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialge = Rd&znice od grubéci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej +10%
rzadziej nk raz na 200(
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ldywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiézyniera.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigijemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizkia niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskaznika ptaskdci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporgoi ha rozdrabnianie



11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
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PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.
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Badania mechanicznych i fizyczmdgciwosci kruszyw — Ces¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wedwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €&z 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §stevosci kruszyw — Czsé 3: Przygotowanie
wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezamanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym

Mieszanki niezyzane — Wymagania

Mieszanki niezgane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania gstadsci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢
47: Metody bada dla okrélenia na@nosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik naoSnosci i pecznienia
liniowego

Mieszanki niezwjzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdmeé (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty dwddne na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drdg Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdiWarszawa 1997
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu,
podaje s sklady mieszanek, odzwierciedjaych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére
moag stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalng sine mieszanki, w tym réwniemieszanki o wysokim
udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje esinastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich
skladami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatdbw drogowychyfw destruktu asfaltowego),

— popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnychy(wodpaddéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthha do wykonania oznaczenia skladu mieszankizyabel
wymiaru hajwgkszego ziarna w mieszance:
a) przy D< 32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32mm  masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébkmieszanki naley przeptuk@ na sicie 8 mm, przy czym
sito nie mae by przetadowane. Pozostétona sicie jest suszona do masy statej i podawdia ja
M.

Wymyte | wysuszone ziarna sortowane metedwizualrg w nasgpujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

— kruszywa zewiru,

— beton iinne hydraulicznie zazane mieszanki,

— zuzel (acznie z rodzajeniuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowej,

— kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywacgne!itp.

Nalezy okreslic mag m; kazde] wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawarté¢ w
catej masie mieszanki M, wedlug pgsezego wzoru, oraz poélée wartasc:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatow podana w tablicach jeststpicia ziaren suszonych w suszarce
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

i Zawartae,
Sktadniki [%6(m/m)]
Gléwne skiadniki Przekruszony b_etqn (0;@05& > 2,1 Mg/m) i > 90
kruszywo (hcznie zzuzlem)
. I Przekruszony mur <10
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy - 15
: : Sktadniki spoiste ficznie z glira) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
L Zawartge,
Skiadniki [%(m/m)]
] L Przekruszony mur ¢gtc¢ > 1,6 Mg/m),
Glowne skiadniki przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/m), | 280
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gptcici < 1,6 Mg/ni <20
Destrukt asfaltowy <5
: . Skiadniki spoiste fcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonurumu
i Zawartae,
Skiadniki [%(m/m)]
Giéwne skiadniki Przekruszony l_Jetqn .égtosc > 2,1 Mg/m) i > 50
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gptaici > 1,6 Mg/mi <10
: : Sktadniki spoiste ficznie z glira) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
i Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe - gcznie z kruszonym
betonem, niezwzanymi  kruszywami
Gtowne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zwmane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
: . Skiadniki spoiste fcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpaddmikaalnych

o Zawartg¢ grubego
Skiadniki kruszywa [%(m/m)]
Gléwne skiadniki Ziarniste subs_tancje rr!ineralnegcinie ze > 90
szklem, ceramik zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Skiadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania  odpaddw 0
komunalnych

ZAt ACZNIK 2
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PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm ngridN-EN 13285 ,Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest narkhasyfikacyjry, nie okrélajaca bezpdrednio
wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastosowa

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegoesast@ania umgiwia krajowy
dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezggane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania
techniczne” [20], zalecony do stosowania w speegiiich technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych zargdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy@&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyvdagch z norra PN-EN 13242 [16],
obejmupcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkigoyu.

Wyzej wymienione przepisyagpodstavg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane oklenie ,mieszanka kruszywa niezganego” odpowiada dawnie]
stosowanemu oksékeniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowegdatoej i poOtsztywnej oraz podia,
zgodnej z WT-4 2010, przedstawia pazy szkic.

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca,

- poditaze
wzmacniajca)

podtaze gruntowe
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ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i eleméuniyowy drdg rolniczych i wiejskich”, Instyt
Budownictwa Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictw~— Instytut Badawczy Drog i Mostov

Kruszywo tamane naturalne

“5141) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach

Warszawa 1986)

Warstwascieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego

naturalnego niezwkzanego i podbudowie pomocniczej z grt
wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturaln
niezwigzanego na podbudowie zasadnicze] z krusz
naturalnego niezwkanego i podbudowie pomocniczej z gru
wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwascieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego
naturalnego niezwkanego i warstwie odezapcej z piask

7 —warstwa gruntu zvgzana spoiwem hydrauliczny
10 —warstwa kruszywa niezazanego tamanei
11 — warswva kruszywa niezvwgzanego naturalne
14 —warstwa odgczapca z piask

Grubas¢ warstw podano w ¢
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na gwodst Ogélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudawulic: Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszaraeWPMWolndci w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem

i odbiorem podbudéw i ulepszonego pagtae gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdigaulicznymi

i obejmup ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padia gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padia gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami jotn

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiggm zuzlem
granulowanym.

Podbudow z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami ralicznymi wykonuje s, zgodnie

Z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektoviao:

— podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt @araz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotgcgch
poszczegolnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonegoqaadt gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggihe 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w B, dotycacych poszczegodlnych rodzajéw podbudow
i ulepszonego podim z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi (cement, wapno,
aktywne popioty lotne, wielkopiecowyuzel granulowany). Dopuszczag¢sinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltatabilizowanego spoiwami

powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo—spaiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub robhlwalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodagtnych,
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b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo—spoiwgwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuigania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania
spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtywalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D—-M—-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbygévsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo—spoiwow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsedub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0Q0®QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podk powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wikszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly &cige
linie krawedzi ukfadanej warstwy wedlug dokumentacji projel@p Wysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwamydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dwstawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 przed

rozpoczciem robd6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan@gszczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd materialdbw oraz speru takich, jakie bda stosowane

do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pédio

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatpo zaakceptowaniu

odcinka prébnego przezdyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. z## Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego pegalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrapgfznych, takich jak opady deszczéniegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli
wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawenby przykryta przed zim warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany
przez Ireyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczyposiadajcymi aprobat technicziy wydarny przez
uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotr@apianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonagwinne materialy przeznaczone do pgiacji mog

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po

tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywa sic wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyaze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datggeh poszczegdinych

rodzajow podbudéw i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi,

ktére obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pgeltp gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone poelip gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone pgelip gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami iotn

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone pgelta gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiggm
zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnadadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lubpsiEonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

oo | Czestotliwoi¢ bada
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Maksymalna
powierzchnia
Minimalna liczba | Podbudowy lub
Lp. bada na dziennej ulepszo_nego
dzialce roboczej podtaza
przypadajca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnaé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiweém
3 Rozdrobnienie gruntt) 2 600 nf
4 Jednorodnd i glebokas¢é wymieszania’
5 Zag:szczenie warstwy
6 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogto 3 400 rh
Wytrzymatas¢ nasciskanie
7 - 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek 400 n?
— 14 i 42—dniowa przy stabilizacji popiotami lotnyni 6 probek
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 probki
rzy projektowaniu i w przypadkach
8 Mrozoodpornéé ¥ prey prol watpliwych preyp
Badanie spoiwa:
9 ~ cementy, przy projektowaniu sktadu mieszanki
10 - wapna, R
. przy kadej zmianie
11 — popiotéw lotnych,
12 — zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrodta
14 Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii I przy kadej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa
w przypadkach watpliwych i na zlecenie
15 Wskanik nosnosci CBR® preyp |n¥§§,r;,i2%

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@ nalezy pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST doggyzh poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrédlonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% —20% jej warti.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito &rednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@iakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@gci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grukid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjni¢ccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m
od kravedzi. Gruba¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Whytrzymatad¢ na $ciskanie okréa si na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Prébki
do badé nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoe]j przed jej zagzczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg bad@ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania,
aw przypadku stabilizacjzuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniktrzymatasci
nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyrh poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego poda

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatt na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogmzch
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalyla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w OST dotygzych poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtara.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B—-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#pyzh poszczeg6lnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nasnosci CBR okréla si wg normy BN—70/8931-05 [13] dla probek gruntu sizdawanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaltam
stabilizowanych spoiwami

T . o Minimalna czstotliwosé¢
Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow badai i pomiaréw
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
. . . w spos6b eigly planografem albo co
2 Rownai¢ podhuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe
co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
. . w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz
7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéo na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o vécej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nierownaci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozho naley mierzy 4—metrowy tatg
lub planografem, zgodnie z nogrBN—68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paatoaley mierzy¢ 4—metrovy taty.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padi@winny by zgodne z dokumentagcprojektowy
Z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Raéznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, —2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podi w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz:
— dla podbudowy zasadniczej10%,
— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pzalte-10%, —15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym padicstwierdzi s,
ze odchylenia cech geometrycznych przekracmédglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cay grubc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsizainny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptovargz Irzyniera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogho jest mniejsza od szerckd projektowanej
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na peigrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RobityWykonawca wykona
na wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wverfim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogéo przez zerwanie wykonanej warstwy, usui@ zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $givosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca
wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robétgmgponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jeeeli wytrzymalad¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST
dla poszczegdblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonpgdiaza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na naw odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D—M-00@AWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedi@ gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D—-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podé z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo—spaiyeh w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatdbw i ydzeh
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltamiej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo—spoiwgwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepi@wadnic oraz innych materialdw i gdzen
pomocniczych,

- dostarczenie i razielenie sktadnikéw zgodnie z recgpdboratoryjm,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,

— Zzagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektgr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawarkgi zanieczyszczeobcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. aOzanie zawartgi zanieczyszcze

organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi siarki metod bromow
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie rozpadu wapniowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. €zardescieralngci w bebnie Los Angeles

©o~No

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku Skiad, wymagania i ocena zgogdcio
12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsbapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmmvapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ziees podiae z gruntu stabilizowanego



18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.
26.
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PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
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D—-04.05.00

cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywvani

Drogi samochodowe. Oznaczaniedngta piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieulnooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar r@gsingawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Oznaczanieaimmii@ ndnosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieatmgha aktywndci pucolanowej popiotow
lotnych z vegla kamiennego

Oznaczanie wahia zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa mntgw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskiaka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéuwuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM — 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlSa wymagania ogoélne dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zZwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoch skwevdobszarze Placu Wolda w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS—
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gndg/ stosowane do wykonania podbudéw

zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeh
i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jédibadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo—gruntowej, ktéra po ggnicciu wiasciwe] wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment énej
cze$ci nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo—gruntowa — mieszanka gruntneotu i wody, a w razie potrzeby réwhnie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementgmmtowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wirania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
iloéciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wikania cementu.

1.4.5.Podiaze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwietwparsag:szczonej mieszanki cementowo—
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6. Pozostate okidenia § zgodne z obowiujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogd6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiae
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami heicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [¥rtlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B—19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11
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. Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 25
Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
— cement portlandzki bez dodatkéw 16
1 ;
— cement hutniczy 16
— cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
Czas wjzania:
3 |- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
— koniec wjzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemen¢dzie dieszy od trzech miesty, mana
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementefezgaocené na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN—-S—-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padia gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé¢ na $ciskanie i mrozoodpor$é probek gruntu stabilizowanegoa szgodne
z wymaganiami okrgonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganigd Badania wedlug
Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni 100
1 |b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), paey 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi 20
2 | Granica ptynnéxci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [4]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-B-04481 [2]
. . . . C PN-B-06714-24
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §®b6 (m/m), nie wgcej niz; 1 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychilepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umoviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN—64/8931-01 [20],

— zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm — niegeej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymataici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem napa stosowa& piaski, mieszanki ewiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynii bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem
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Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
Uziarnienie
1 |a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN_B_[Z?714_15
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegaj niz: 15
5 Zawarta¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie PN-B-06714-2§
! o wzorcowa
ciemniejsza ri: [5]
3 | Zzawarté¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,5 PN_B_[g? 714-12
4 | Zawart@é siarczanéw, w przeliczeniu na §@b, ponkej: 1 PN_B_[g? 714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fjest wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniteremie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w warunkach zabezpiegzggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemywh rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych m#zna stosowéa
wodocihgowyg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podarn normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@&bna sciskanie
prébek gruntowo—cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wody wodochgowy. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosuje¢snastpujgce dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN—-C—-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoi@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymalé¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601 pbwinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podi

Wytrzymaiai¢ nasciskanie probek Wskaznik
nasyconych wag(MPa) mrozoodpor—
po 7 dniach | po 28 dniach nosci

L Rodzaj warstwy w konstrukcji
P nawierzchni drogowej

Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa

1 pomocnicza dla KR2 do KR6 0d16do22 od25do50 0,7
Gorna cz$¢ warstwy ulepszonego podia gruntowego
5 | grubgci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérnga

cze$¢ warstwy ulepszenia stabego padii gruntow | 0d 1,0do 1,6 od 1,5 do 25 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych

Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podi gruntowego
3 |w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni —_— 0od 0,5do 1,1 0,6
na podtau z gruntéw wgtpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D—-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondiqe z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowylepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0a®odbudowy i ulepszone pod®z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy,
gdy podiae jest zamarzete i podczas opadédw deszczu. Nie mplerozpoczyné stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem,zeli prognozy meteorologiczne wskagua maliwy spadek temperatury pomj 5°C
w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo—gruntowej i cement@akruszywowej

Zawart@é cementu w mieszance nie meoprzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dobdr mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawakto cementu w mieszance cementowo—gruntowej lub w zare® kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych waystibudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
Lp Kategoria ruchu lub kruszywa
' podbudowa zasadnicza ~ podbudowa pomocnitza ulepgruhare
1 KR 2 do KR 6 — 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B—0448142leranci +10%, —20% jej warkei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu maa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotndé¢ i w razie potrzebyg zwigkszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigjych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woghozna dodawé do gruntu dodatki ulepszaje
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszéa z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgza powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodné& na okrélona
gkebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6liwag naley zwrdcié na jednorodn& wymieszania
gruntu w obebie skrajnych pasoéw o szeragkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé
jest mniejsza od optymalnej o egej niz 20%, naley doda& odpowiedns ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ sie od wilgotndci
optymalnej o wicej niz +10%, —20% jej warkei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.
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Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrowna i wyprofilowac do wymaganych
w dokumentacji projektowej e¢dnych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzyé
rowniarek i wykorzysta prowadnice podine, ukladane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic meana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek dhrielogii gwarantujcej
odpowiedna réwnasé warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadzi w sposéob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgego
predkos¢ podawania materialdbw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapeéwni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i —20%
jej wartaci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢é wod.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Gruba¢ ukfadania mieszanki powinna dbyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy
po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzystd prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rowdod profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu technologii gwararitgj odpowiedrj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm — przy mieszaniu na miejscu gpem rolniczym,

— 18 cm — przy mieszaniu na miejscu gpem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najinéj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkéatjearnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bywykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego pato przekroju daszkowym powinno rozpg&z
sie od kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownaapoczc¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sé w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gé natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadtjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki powierzchniowe;j
musz by¢ zakaczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoegia mieszania gruntu
z cementem.

Zageszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w6012 [17] i ST.

Specjalg uwag nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwych
i poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.
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Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miak mozliwosci nalezy unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj
szerokdci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa nalgy pionowy krawedz wykonanego pasa zunl¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwlocznie obegic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowda kolejny pas. W podobny spos6b nalavykona& poprzeczg spoire robocz na pojczeniu
dziatek roboczych. Od ohgiia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoizn wbudowania gsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykt odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepmez podiae
Z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami heudicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérniaadania gruntow lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszgueltaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 8¥04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdifaulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano
w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddiwy i ulepszone podie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogolne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddlry i ulepszone podie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiMymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycge ustalenia podstawy ptated podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmaaze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyaxe wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natgads Ogolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych zwianych z
zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoch skweréw w obsRlacu Wolngci w Lwowku Slaskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedeguoej, regularnej i kdowe;j.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
— na odcinkach drdg o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej edawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bewgpyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestoieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej

wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni ztkideamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia st trzy typy kostki:
regularn,
- rzedows,
nieregularg.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtgcznikows.

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia skt dwie klasy kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia sk nastpujgce wielkaci (cm):
kostka regularna i erlowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeclmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaldciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamienn
Lp. Cechy fizyczn Klasa Badani
i wytrzymatasciowe I Il wedtug
Wytrzymatai¢ na $ciskanie w  stani PN-B-0411(
1 . . - 160 120
powietrznosuchym, MPa, nie mniej [3]
Scieralng¢ na tarczy Boehmeg PN-B-0411:
2 A 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwetosé), PN-B-0411¢
3 |, ! S 12 8
liczba uderz#, nie mniej nk [5]
4 | Nashkliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B4101 [1
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada s | catkowita| PN-B-04102 [2
2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularn
Kostka regularna normalna powinna miesztatt szécianu
Kostka regularnagtznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu
Ksztalt kostki regularnej normalnejsidznikowej przedstawia rysunek
A - normalna B - lgcznikowa
a . b Rysunek 1. Ksztaft
o o | kostki regularnej
normalnej i
tacznikowej
o o Wymagani
a dotycace
wymiaréw kostki
regularnej
normalnej i

tacznikowejprzedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odch

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki d
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16| 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18| +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24| 27| £0,7| £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolr
(stopki) do goOrnej (czota), n| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni gorne
(czota), nie wgksze nk i i i - | x04 | 204 ] 206
Wypuktos¢ powierzchni boczne
nie wieksza ni i i i i 0.4 038 038

Nieréwna¢ powierzchni dolne

(stopki), nie wiksza nk - - - - | 04 nie bada s

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalr

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze Pozostak
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugei nie wickszej nk pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomias
taczna ich dhugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokeéci kostki (a)

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotoweo dtugdci nie wigckszej ni
pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasta¢zna ich diugé& nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokdici kostki (a).
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Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czota) kostki ginku
2 i 3 g niedopuszczalne.
Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki redowe

Kostka rzdowa powinna mie ksztatt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzct dolnej do
gornej. Cata bryla kostki powinna m@¢ sie w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gérnej j
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiaréwkostki rzdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kos
regularnej.

Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm

Tablica 3. Wmiary kostki redowej oraz dopuszczalne odch

Wielkosé Dopuszczalni
P odchyiki dla gatunk
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5/+0,7| +1,0
do 24| do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolr
(stopki) do goérnej (czota), n| - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnaici powierzchni gérne
(czota), nie wgksze nk ) ) i - |*0.4|+06] £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalr

2.2.5.Ksztalt i wymiarykostki nieregularnt

Kostka nieregularna powinna niksztaltt zblzony do prostopadkianu. Ksztatt kostki nieregularn
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej
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Wymagania dotyegce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szergkogtcbokas¢ nie powinny by wieksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogilokasci nie wigkszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0| %10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy m

Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypuktos¢ powierzchni boczne|,

w cm, nie wgksza nk - - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gérngj ) ) ) ] 6 ‘g 410

(czota), w stopniach, nie wksze
niz

Odchylenie od réwnolegkoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wicksze ni

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/67@3/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbg¢ zgodne z OST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzéimstkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiatlavymaganiom podanym w OST D-08.01.02
-Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowi@daymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a zéprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjig(grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to léywoda ,odmiany 1"

Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
— w przypadku podejrZedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggeo i odpowiadéd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aproba&ghinicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnycldp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzgdows nalezy uklada& na podtodze obok siebie tak, aby wypenitaaqadwierzchng
srodka transportowego. Na tak utmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularp przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych i egdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikdw taimowych, kostki regularne i ¢gdowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regulari i rzedowg nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowa w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagh je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizaga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiagag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01ayzniki
betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Kraxmiki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejima stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowsairowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
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— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert lagodny z dokumentagjprojektova, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsygwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpraskowej lub cementowswirowej, powinien
wynosk od 0,20 do 0,25, a wytrzymdtonasciskanie R= 10 MPa, Bs = 14 MPa. Podsypka bitumiczrnairowa
powinna by wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z smul
asfaltows szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% ekaru kruszywa, spelnigda wymagania okrdone w
WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna ukltada w rézne desenie:
— desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujeeprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
— desa rzedowy ukgny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod lgtem 45 do osi drogi,
- des@& w jodelle, ktory otrzymuje si przez ukiadanie kostki podatem 45 w przeciwne strony na kdej
potowie jezdni,
- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyahywych.

Desa& nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdainby dostosowany do wielkéoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry pagm nie wymaga
przycinania kostek przy kraymikach.

Szerokéc¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézb2 mm. Spoiny wasiednich rgdach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnac¢bjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powintga utozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢ddw kostek
0 odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien dgostosowany do wymiaréw kostki. Kostki zéuo
wysokdsci kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do
14 cm oraz kostki mate, o wysalad od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rady poprzeczne, w ezly ukaine lub w
jodelke.

Uktadanie kostek przy krasmikach wymaga stosowania kostek regularnyczdikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowy uktada s} w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezaktadanie kostek w
rzgdy ukasne lub jodeti.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtagci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryehstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

Szczeliny podizne naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szergdimraz pdrodku jezdni,
jezeli szerokdé¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoWw&onowej - na podsypce cementoavarowe] z
zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglewykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szeragkoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktadé bezsrodkdw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naley uktada& kostki w temperaturze’G lub
nizszej. Jeeli w ciaggu dnia temperatura utrzymujeg siv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materiatlem o zlym przewodnictwieptmym. Swiezo
wykonary nawierzchrg na podsypce cementowesrowej nalety chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
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5.5.5.Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien dylostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatugpetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypcezwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem nalgy ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypods wypetnienie dolnych eci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozorg nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wody i szczotkami wprowadza ¢sikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchne oczycic
szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nalerzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o etarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowéa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtanym, pos¢pujac od kravgznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypceéwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgagementowo-piaskosyy nalery ubija
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmé przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzergamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngstje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin masalewow nalezy ubija trzykrotnie. Spoiny zalewa

sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkng podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatnigtz kostek na zakzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuaciem za pomog np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podta

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskogvmaozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu ukladanej na
podsypce cementowowirowej. Bitumiczry mag zalewows naley stosowdé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukltadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem
mozna stosowé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktselara podsypcewirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatci¢ zaprawy naciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoogiem zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym,
- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogvypowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin masalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem mggalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone ngbglkas¢ okoto 5 cm,
- bezparednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
— masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobmg przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powiloy® wykonane z zachowaniem ngsfjacych

wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinyveypetnione zapragvcementowo-piaskogvpolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri nalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndéci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mana oddé do ruchu.
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Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe mag zalewowy, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warsgnwpiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygpedpbiny i po kilku dniach pigjnacg nawierzchni
mozna uznd za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych
podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prékkskiadajca sie z kostek drogowych
w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naly przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pani kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegélnych sprawdaawvna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegineprawdzenia jest wksza od 4, catparti nalezy
uzn& za niezgodfz wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna& za zgodn
Z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagdzvynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdieda
wynik ujemny, cad parte nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniaidy
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokgi spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidlowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysdkd cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiedgrzenia osiadanie kostek nie powinné bgstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowizi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje so najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggamkoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowe] i masie zewesy - réwnieg przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nierownaci podiwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nogsrBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndgci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostikikienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiorg s
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghk#igio$ci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie @odpornéci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaneieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdtjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.
10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotygze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wykonane w ramachdada pn:
Zagospodarowanie dwoch skweréw w obszarze Placua&olw Lwowku Slaskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakouchekit przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WWN&wierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmujykonanie:
= Wykonanie warstwycieralnej grubéci 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 AG11S).

Warstve Scieralry z betonu asfaltowego raga wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (citemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowanieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podartablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria _ _ _
ruchu Mieszanki o wymiarze E’)) mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najvgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podia

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedliica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — cltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wiméajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu zeadmgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechogeh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (115 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego ¢sza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorktlemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypelthiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzizlnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgraior nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okiéenia podstawowesszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi  normamii z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej
PMB — polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy ok$laniu wielkdici ziaren kruszywa), d —

dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa), C -

kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ wytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reporf@dducent mae dostarczy
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegdaragzany),
IRI — (International Roughness Indexxdzynarodowy wskanik rowngsci, MOP
— miejsce obstugi podmych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania odiikie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowarpadano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalery stosowéd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfally PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyD@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techpatzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wanst $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACii,l,i\gBS, 50/701)' 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/701)

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana mainiantemperatura nawierzchn
wynosi ponkej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgiias

Asfalty drogowe powinny spetriiavymagania podane w tablicy 3.Polimeroasfalty
powinny spetid wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg REN 12591

R Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartag¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ng

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala ~ penetracja  po o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartac parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. ntknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wcej niz

10 Temperatu_ra o _famhvx&o:l oC PN-EN 12593 [29] 8 -10
Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanytpolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie podstawowe  Wiasciwosé Metodabadanial Jednostka polimerami PMB)
45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie| klasa| wymaganie¢ klasa
Konsystencja w
posrednichtemperaturaghiPenetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura PN-EN 1427 °C >55 7 >65 5
. migknienia
eksploatacyjnych
Sitarozcagania
.. |PN-EN 13589PN- o o
(matapedkosé EN 13703 Jerf | =1wsCc| 4 | 22w5°C| 3
rozcihgania)
H Sitarozcagania w
Kohezja 5°C (dwa PN-EN 13587PN-
predkasé EN 13703 Jyen? NPD? | O NPD? | 0
rozciggania)
Wabhadto Vialit
(metodauderzenia) PN-EN 13588 | jjon? NPD? 0 NPD? 0
Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
Statci¢ konsystencji Pé’nzgtf;i*z PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
(Odpornacéna starzeni P ]
wg PN-EN12607-1 1ub-R, sttemperatu
>Lemperaluly o gN 1427 °C <8 2 <8 2
migknienia
Inne wiiciwosci Temperatura | oy N 1502507 °C >235 | 3| =235 | 3
zaptonu
Wymagania dodatkowe Tempera}tgra PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
Nawrotzsé)e%ysty w > 50 5 > 70 3
PN-EN 13398 %
Nawrdtspezysty w
109%)' Y NPD? 0 NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 o b b
plastyczndci Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1 TBR 1
Stabilng¢
magazynowa-nia|PN-EN 13399PN- o
Réznica temperatir  EN 1427 ¢ =5 2 =5 2
migknienia
Stabilnag¢
magazynowa-nia PN_EEll\il 113;32%9}3’\" 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
WymaganiadodatkoweRdznica penetraci
Spadek tem-
peratury mg- ) :
knienia patarzeni EENEEI\} 213277 °C TBRP 1 TBR? 1
wgPN-EN 126074
lub -3
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Nawrot spe-zysty

w 25°Cpo >50 4 > 60
starzeniuwg PN
EN 12607-1 lub-3

w

PN-EN 12607-

0
1PN-EN 13398 &

Nawr6t spe-zysty
w 10°Cpo
starzeniuwg PN NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3

@ NPD - No Performance Determined (wdavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzgwgy Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancj5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokltadnécia £ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nsleunika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aémiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéane@o rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaazigtywa powinny spetntavymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 —6& 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tebI8.3.

Sktadowanie kruszywa powinnoestidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze luxhodzeniu. Podie skladowiska musi léyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinroa@ibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego legis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokdomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugeepiszcze wart
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metodaC wynosita gonizj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skfadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w orygipeln opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia padczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie nalgy stosowdé materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia pg¢zer technologicznych tj. spoin stan@eych pojczenia ranych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley stosowa emulsg
asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlugmtub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
= nie mniej nk 10 mm przy grubszi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
= nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wikszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest déameotylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowan
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagigta z warstw $cieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe ejautsodyfikowane polimerami wedtug PN- EN 13808.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimara(asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeyiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltoy mazna skltadowa& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
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pionowych z nalewaniem od dna. Nie mslenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” 3kt
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaga si mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lufgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-&sfatch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem résanokiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyerag og6lne”
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataiailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczzsaiEm.
Wypehniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i lnyc
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wplywem emulsji i niedy powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nale uzywat do transportu opakouiaz metali lekkich(mae
zachodzt wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4). Mieszank mineralno-asfaltow nalezy
dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbzabezpieczona przed ostygpiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Waltui czas transportu mieszanki, od produkcji dauddwvania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. i®aehnie pojemnikéw aywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywat tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S, KR-3.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.
Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podageastablicy 9.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zevarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 — nalezy przyjaé jak dla AC11S, KR-3.

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
* . .
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bmins,6 Bmins,4
") Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650
Mg/r_n3. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnejzawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayc¢ przez wspoétczynnik

Tablica 9.Wymagane wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyscieralnej, przy ruchu KR3 -+
KR4 — nalezy przyja¢ jak dla AC11S, KR-3.

Warunki
Wiasciwose zagszczanl |- yrotoda i warunki badania AC8S AC11S
a wg PN-EN
13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie Vmin Vmin
przestrzeni ,2X75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 2,C 2,C

C.1.20, |PN-EN 12697-22, metoda | WTSAIR0,50| WTSAIR0,50

Odporndc¢ na walowanie, | powietrzu, PN-EN 13108- 20,PRDDeklarowPRDdeklarowa

deformacje trwale

Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] ane ne
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C Z
dziatanie wody ,2%35 jednym cyklem zamtania, ITSRO ITSRO0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i aoizen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regeppbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikdw oraz pomiaru tentpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu natedodaw#& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewnjaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 056%.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnot byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatuntasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszanki mineralnej nie

powinna by wyzsza o wcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapej w
tablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpérednio po wytworzeniu w

wytworni.



Zagospodarowanie dwdch skwerédw w obszarze Placudiilw Lwdwku Slaskim

D-05.03.05a
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki nlme@sfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objctosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaa#ica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do gcaeréwndgci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfale 2010- punkt 8.7.2.

Wymagana réwni podhwna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym  warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6waionie powinny
przekraczé wartcsci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwndci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow (pomiar
tatg 4-metrowa lub rbwnowazna metods)

Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstw
scieralmg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,aedania 6
i wytagczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, geizania i
wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jeveli nierbwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna podiae.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luky ggraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usury¢. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przegtrspniu warunku sczepfm warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiza (w tym powierzchgi istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwng& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiu taty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstatle w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypétbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiérda podicga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypemnt odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowyradiug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi mataria wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmeiny do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgeznie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z recept robocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowagn po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nalimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowa@ na samochéd. Probki do badaalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykoeeinek
probny celem écislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 a dlugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz spgtn jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przys4pi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie médzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpania nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniezaleganiem wody gdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem pod® (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/rﬁ,

przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&i mieszanka ma
wigksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po adaiu
warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiea naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lupograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pasgtamaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacii
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagtpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowai na rozktadarce.

5.8. Spoiny i szczeliny
Podczas uktadania nowejeézi w-wy przy w-wie przylegapej wykonanej wczmiej naley nowg w-we
uktada z naktadlg 2-3 cm.

Przed pierwszym przejazdem walca przegurecznie mieszank poza krawdz szczeliny ( w kierunku
rozkladanej mieszanki)

Pierwsze przégie walca powinno zachodzi0-15 cm na gacej warstwie przy czym walec porusza po
wykonanej wczéniej w-wie ( chybaze obok odbywa gi ruch samochodowy to zawatowanie to zawatowadi®/wa
sie tuz przy styku warstw a potem na styku)

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi
W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstyv nalezy posyp@ grysem od 2 mm do 4 mm lub

grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% mimjlosci od 1 do 2 kg/r%. Grysy naley rozsypywa na
goraca mieszank SMA bezpdérednio po utéeniui przywatowa.

Ztacze robocze powinno Byréwno obogte i powierzchnia obeiej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepi@mg asfaltowo-kauczukoyv Sposéb wykonywania gz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.
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5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w aggu doby nie powinna By nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia t® by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltoNie dopuszcza giukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciasgo wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obnajagcym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas/ykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robdt  w czasie robo

Warstwascieralna o grub&i> 3 cm 0 +5

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grub&i < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidisvarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC — nalezy przyja¢ jak dla AC11S, KR-3.

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zameSzCzZENiE przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[% 1 warstwie
[cm] [%o(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+ 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w ukfad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dakentacy projektovy. W
miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miefs¢ev osi i
przy brzegachwarstwy).

Warstwy walowane powinny lByrownomiernie zagszczone eikimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowd walce drogowe stalowe gltadkie z #woscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.10. Polaczenia technologiczne
Polczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punét 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasi@ (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodop deklaracy
zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatbw wykonaneprzez dostawtdyy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboteidneprzez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtashego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoyyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysgswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgith i ich skladnikow, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridzb starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw@ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywad zleceniodawcy na jegadanie. Ikynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czykoja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sdtadnikéw, lepiszczy i materiatdbw douszczednigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmuje ¢si
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedaie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykorj z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bada kontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWd' °/
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczeniaa)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnas¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Z;;lwarto’;c’ wolnych przestrzeni
a
4 do kazdej warstwy i na kade rozpocate 6 000 i nawierzchni jedna probka; w
razie
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
., Zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocerganaedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i vegzeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeleodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzowe
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Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorg§
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 .

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzelinia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpdgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenid@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&omgnie warstwy asfaltowej). Wygkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy astejt
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubai¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126966& ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moglbiega od projektu o wartéci podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchni sredniej wartdci grubagci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawda odcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jedn dzienm dziatke roboca. Do odcinka czciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubézi warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczegrubdici oraz ildci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczong kraynikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwascieralna, ila¢ wicksza n 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwascieralna, ilg¢ wicksza n 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gearstwa icieralna jest ukladang z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obowriuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do 4gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

11°)

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz  zawagtma wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§y wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy Kardego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objgtosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3.Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchokreSlona w tablicy 13, nie mie
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagprojektovs, z tolerang + 0,5%.
6.4.2.5.R6wnai¢ podiwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Nieréwnaci podhwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego zaier wg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 16.
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Tablica 16. Dopuszczalne nieréwriai warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca | wzmacnhiajaca

1 Drogiklasy A,S i GF 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.2.6.Pozostate wigxiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaln tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po@inno ré@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztgcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sian, deformacii, plam
i wyrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest n‘? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@OQWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagyrojektovs, ST i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramjitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdinkt p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ?nwarstwys’cieralnej Z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgi$port na miejsce wbudowania, pokrycigrtaasfaltovg
krawedzi urzdzea obcych i krawznikdw,

— wykonanie zdcza roboczego kramlzi warstwscieralnych oraz pgtzeh w-w bitumicznych z innymi
materiatami i urzdzeniami tdma bitumiczry.

— rozilazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsaz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneotd 6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogéine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijagcych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaezaawartéci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — & 2: Metody bada
Badania  podstawowych  geiavosci
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren zaqm
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania  geometrycznych Seimosci  kruszyw —  Oznaczanie  procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w  wyniku zgkruszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych det&osci kruszyw — Cgi¢ 6: Ocena wikxiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Ocena zawaitd drobnych castek
— Badania lgkitem metylenowym

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cegé¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie tsuraieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczaniegtaici

nasypowej i jamistai

Badania mechanicznych i fizycznyésewosci kruszyw — Cegs¢ 4:  Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyéhseiwosci kruszyw — Cgs¢ 5:  Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydésemwosci kruszyw —Cgs¢ 6:  Oznaczanieggtcsci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyédseimwosci kruszyw — Czs¢ 7:  Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyédweiwosci kruszyw — Czs¢ 8:  Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wieiwosci cieplnych i odporrigi kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKed

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornézi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgmowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegménetracii ig

kruszyw —  Procedura i terminologia

Asfalty i produkty asfaltowe — Oepanie temperatury gknienia —  Metoda
Piesscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -©znaczanie zawadt wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe ©znaczanie pozostad na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqbzostatéci na sicie

Badania chemicznych $disvosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatéw wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanielywo

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych PN-

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaompuszczalréi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedamperatury famlivéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraie zawartci parafiny — Cezé¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produktsfatowe — Oznaczanie odpokad na twardnienie pod

PN-EN 12697-6

wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnejprzestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@wzzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyphtywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznag@aedymentaciji emulsji asfaltowych PN-EN
12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaraet@ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@depiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —dBaie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetré&a mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy PN EN
13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe

Badania kruszyw wypetla@ich stosowanych do mieszanek bitumicznydbzsé
1: Badanie metegPieKcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetla@ich stosowanych do mieszanek bitumicznydbzsé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gznaczanie nawrotu spystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gznaczanie odporf@ na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie agliwosci lepiszczy asfaltowych metopd
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych mattabtu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@anie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zzanie przyczepba emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&nergii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegrzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo PN-

Wypelniaczegdzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teaipgy zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonueinia- Metoda otwartego tygla Clevelanda

kationowych emulsj

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineraisialtowych i powierzchniowych utrwdea drogach
krajowych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty
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Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp@t30) Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych. GeneralnaeRgja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég o$tbw,
Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczisej wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwécieralnej z betonu asfaltowego wykonane w ramact aza a
zwigzanego przebudawulic: Zagospodarowanie dwoch skweréw w obszarzclPIWolndci w
Lwowku Slaskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakouehekt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkid..

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralfaltwe]j i obejmuj wykonanie:
= Wykonanie warstwy wizacej grubdci 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 (AG16W).
= Wykonanie warstwy wizacej grubdci 6 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 (AG16W).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i

rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podia

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ¢oizy warstvg scieralrg a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w

celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegoitdzenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkppiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie = mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrOzniajgce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edmgha najwgkszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowastévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub

niechgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechogizh

przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych

(100 kN/&) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni tdych i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes @ mm, ktérego wksza czé¢ pozostaje

na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz

mieszany — kruszywo, ktére sktada g wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorktlemvapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdnwyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgaor nadaje dodatnie tadunki gstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangote” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy avgcej i

wyréwnawczej PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okékaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren

kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilaiciwos¢  wzytkowa nie okrflana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reportg@pducent mze
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

MOP - miejsce obstugi podiych.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdline wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowangmdano w ST D-
M-

00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowaggiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionychtablicy 1 mana stosow& inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych. Rodzajozastanego lepiszcza Wykonawca uzgodni z
Zamawiajcym.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warst wiazacej i wyréwnawczej — naley
przyjaé jak dla AC16W, KR-3.

) Kategoria ruchu
Materiat
KRI+2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 1 16 16 29 16 2

o wymiarze D, [mm)]

Granulat asfaltowy ¢ wymiarze U, [mm] 1Y | 16 16 22 16 22
epssssio |

Lepiszeza asfaltowe ¥ 50/70 L PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35150 |y 1o dzaiowy 35750
Wielorodzajowy 50/70

Kruszywa mineralng Tablice 8,9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

" na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.

% dopuszeza si¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej o kategorii ruchu KR1+6 przy spelnieniv wymagan jak w tablicach 16, 17, 18

w zaleznosei od KR

Tablica 2 . Wymagania wobec asfaltow drogowych wgNREN 12591
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o Metoda Rodza asfaltt
Lp. Wiasciwosci badania 35/5( | 50/7C
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja ' 25°C 0,1 mm PN-EN 142¢ 35+5( 50+7(
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nr
Zawartg¢ sktadnikéw
4 | rozpuszczainych, % m/m|  PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk
Zmiana masy po starzeniu
5| (ubyteklub przyrost), | o\l pN-EN 12607-1 | 0,5 05
nie wigcej niz
g | Pozostala penetracia po o PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mnie| Al
Temperatura mknienia o
! po starzeniu, nie mniej Ai c PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartat parafiny, % PN-EN12606-1 | 22| 22
nie wigcej niz
g | Wzrosttemp. ngknienia | o PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlvézi | .o PN-EN 12593 5 8
Fraassa, nie wtej niz

Wymagane wigciwosci wielorodzajowego asfaltu drogowego 35/50 wg Ayaty Technicznej.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe sodbywa w zbiornikach, wykluczagpych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerach°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego pglestosowa kruszywo
wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmej kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem oyninnwymiarze lub pochodzeniu. Padio
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie Wwypeza powinno gi odbywa
w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Iegis asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné&t (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpokdo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigledobra i zastosow& srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadoprzyczepnéci okreilona wedlug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginelny opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia padczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie naly stosowé& materiaty termoplastyczne, jak Sthay
asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat texmych.

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych tj. spoin stanaeych pofczenia rénych
materialtbw lub pejczenie warstwy asfaltowej z wudzeniami obcymi w nawierzchni lubg |
ograniczajcymi, naley stosowa emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza weditug
norm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \si¢no
= nie mniej nk 10 mm przy grubszi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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= nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wikszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddameo tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okienych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda maggo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyta z warstw $cieralry) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe ejeulmodyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808

Emulsg asfaltows mazna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalealews& emulsji do opakowa i zbiornikbw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykaZa sk
mazliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
= wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenaiimo-asfaltowych,
= ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem résaiokiadanej warstwy,
= skrapiarka,
= walce stalowe gtadkie,
= walce ogumione
= szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
= samochody samowyladowcze z przykryciem brezentolupnermosami,
= sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyarag ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc
zaopatrzonych w ugelzenia umegliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi raktati i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, alimi@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnythwyposaone w przegrody.

Nie naley uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i graba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbad@n mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygném i doplywem powietrza (przez przykrycie, pajgkn termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia
tych powierzchni mena wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie namieszagk

4. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyylinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zevarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej — naley przyja¢é jak dla AC16W, KR-3.

Przesiew, [%(n/m)]
Wiasciwosé

ACI1II W AC 16 W AC 16 W AC22W

KR1+2 KR1+2 KR3:6 KR3+6

_,

Wymiar sita #, [1mm] od do ad do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22.4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - S0 100 90 1 0'0'“' . -;‘)5 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - - 55 85 45 - 70
2 30 55 25 55 _S_Z_S 5(1 B 2;) 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) | Boiu a6 Buin 4,4 Bin a4 Bia 4.2

Tablica 4. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy wgizacej i wyréwnawczej—
nalezy przyjaé jak dla AC16W, KR-3.

. _ Wymiar mieszanki
Warunki zaggszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda 1 warunki badania
AC16W AC22W
. . v
Zawartoéé.wolnych C.1.3, ?bljame, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vin40 it 40
przestrzent uderzen Vons 70 Vim0

PN-EN 12697-22, metoda B

wpowiet, PN-EN 1310820, D.L6, [P lomwon | Hawass
60°C, 10 000 cyk]i PRD s 1pDextarowan AIRD¢klarowane

Odpornoéé na C.1.20, walowanie, Pog-
deformacje trwale® [P,

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRg ITSRy
badanie w 25°C

Odporno$é na C.1.1, ubijanie, 2 % 35
dzialanie wody  |uderzen

¥ Grubo$é phyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody 2 jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfatp w otaczarkach, w tym tak
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wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania

sktadnikobw oraz pomiaru temperatury powinny¢ lpkresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm

uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapews@m utrzymanie zadanej temperatury z dokiadiom *= 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dwego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralnayskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaeszanki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 5. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfe|to
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [9C]
Asfalt  35/50 od 155 do 195
Asfalt  50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mimes@sfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdyni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie poditaa

Podiare (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
= ustabilizowane i nine,
= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
= wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do gcemerowndci naley
przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02010. Wymagana
réwnas¢ podiwna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne. W wypadku pocda z warstwy starej nawierzchni, nierééeio nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwndci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow
(pomiar
tata 4-metrows lub rownowazna metods)

Maksymalna nierowrig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,aezania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiae.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni  lub g |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podicza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padlonaley usur¢. Dopuszcza 8i pozostawienie
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oznakowania poziomego z materialdbw termoplastydzngczy spetnieniu warunku szczegoio warstw
wg punktu 5.7.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwy scieralnej) nalgy wyréwna&
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasjcz

Wykonane w podiu taty z materialu o mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalg usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypélmiaterialem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wygehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiéria
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jeveli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalngrodki naley podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeint odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-Bcainnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podidu wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zneczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewény do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgegnie zgodni@i wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.

Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umaqaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki nakly zgromadzai w silosie
lub zatadowa na samochdd. Prébki do badealezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy awhcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celenailenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow
zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyéosd najmniej 500 r?] a diugéé¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materialow oraz spytu jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwy.

Wykonawca mée przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia peizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkszenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przachikaniem i zaleganiem wody ¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podt (np. podbudowa asfaltowa), przedzeluem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate le@iszd.

0,3+0,5 kg/ra, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakmi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopusecst skrapianie gczne lang w miejscach  trudno

dostpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni luly j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nale zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione

podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmgaorganizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej paéigpowinno by skropione 0,5 h przed
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uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowai na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;
Mieszank mineralno-asfaltooy mazna wbudowywéa na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltoyejinien by zgodny z  zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw#& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy
7.
Temperatura otoczenia w@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaito
Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s).
: W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveycodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczaswykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robot | w czasie robot
\Warstwa wijzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Rodzaj robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad
automatycznego sterowania gr@bio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z  dolentacy
projektowy. W miejscach niedogtnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eikimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gladkie z #ioscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC — nalezy przyjaé jak dla AC16W, KR-3.

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubai¢c warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%o(viv)]
AC11W, KR1+KR2 [4,0+ 10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 |5,0+ 10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 |[5,0+ 10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 |7,0+ 10,0 >98 4,5 +8,0

5.9. Polgczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przyshpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzalakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aproba¢ techniczg, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcéw itp.),
= ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okresloneprzez Iayniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogbine

Badania dziel sie na:
= badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfgith i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfae,
polaczenia itp.) spetiajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z reéab
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naie zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéaontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usust.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier mae
zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,
= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jlqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),
= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
= wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,
= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
= pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
= pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
= ocena wizualna jednorod§ed powierzchni warstwy,
= ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czykoga
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spelniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje ¢silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\fa' P’
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza
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13 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 skaznik  zag:szczenia
2.2 @) gpadki poprzeczne
2.3 Rownaé
2.4 Grubgé¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzeni

prébek mae zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

a) do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 n% nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praw@lac przeprowadzenia bafia kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspolnie o miejscach pobierania prébek i vagzeniu
odcinkéw czséciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mgze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rni&npowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezadelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsona, na ktérej
niekorzyi¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naly zlozy¢ w ciggu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiagcego.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartgci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uverylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadn@¢ metod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpdracy.

Wiasciwosci materialtbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanienacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwytastaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubai¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 1269768&z ils¢ wbudowanego
materialu na okidong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 10.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchyii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawd&a odcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jedn dzienm dziallke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednig arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grubsci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. - dwy odginek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krgwnikami, powierzchnia | <10
wieksza nk 1000 lub

2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15
da)

w wypadku budowy dwuetapowetzn. gdy warstwascieralna jest ukladane z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboygiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

D

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz = zawaktig
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danej$eiteosci.

Okreslenie gstasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3.Zawartég¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikneralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z namdbni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 g@agi niz 2,0 %(V/V).
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagprojektows, z tolerangj = 0,5%.
6.4.2.5.Ré6wnai¢ podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wyzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub megagbwnowanej wyciu faty i
klina, mierac wysokad¢ przewitu w potowie diugéci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10
m. Wymagana réwrio podiwzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne .

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiagcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé& meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lubmetody
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj eco 10 m. Wymagana réwio poprzeczna jest okilena
w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne.

Nieréwndci podiene i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny Bywicksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwriai warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca | wzmacniajaca

1 Drogiklasy A,S i GF 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.2.6.Pozostate wixiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#lej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na psdtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczéaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r&ni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny dyne i zwjzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle dsi drogi. Przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez span,
deformacji, plam i wykrusze
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7.0BMIAR ROBOT
7.1.0gbIne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest n‘? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfadtgo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ?nwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgaisport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tama asfaltova/przesmarowanie lepiszczem kegilzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu ra@zanie zawarfeoi chlorkow, dwutlenku ygla
i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania  podstawowych dsteosci  kruszyw —  Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  $witmosci kruszyw —  Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  dodaosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena zawaéto

drobnych czstek — Badania Ekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w retaniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie
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1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelesciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4t
Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego wypetniacza

1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw - Cg¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw  —Cgs¢ 6.
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw — Cg¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @z¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoieo

1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpénetracji ig

1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozratz temperatury mhknienia —
Metoda Piejcien i Kula

1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@zzanie zawarfoi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotn@jo

1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie pozostat na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania mejod
pozostaléci na sicie

1744-1 Badania chemicznych $eisvosci kruszyw — Analiza chemiczna

1744-4 Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowychziatanie wody

12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagardla asfaltéw
drogowych

12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedamperatury tamlingei Fraassa

12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie zawartéci parafiny — Cgs¢ 1:

Metoda destylacyjna

12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie odporni na twardnienie pod wpltywem

ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. €& 3: Metoda RFT

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej przestrzeni

12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbad&a mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pomidzy
kruszywem i asfaltem

12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo@

12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Mpgto bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Mpgto bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Mpgto bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Mgto bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaczasu wyplywu emulsji

asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym
12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatasedymentacji emulsji
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asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzawartgci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumichnyé¢ powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych paxeihniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarozpadu — G#¢ 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychetoda z wypethiaczem

mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyamg — Cz$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgama — Cgzs¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgajch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metedPieKcienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetgajch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmende nawrotu speystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmeniz odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gznaczanie ggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza  asfaltowe — @wanie przyczepdd emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodausiywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@nergii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikaciji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze agizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze aizy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanienpratury zaplonu i palenia -

Pomiar metoglotwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonipalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.2.Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych

10.3.Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpai30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wansa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
Zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoch skwevdobszarze Placu Wolda w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®ianego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome — znaki drogowe poziome, uroEs®e na hawierzchni w postaci liniiagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, @k, napisdw, symboli oraz innych linii zeanych
z oznaczeniem okémnych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mieé znaczenie prowadee, segregafe, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte
Z przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, veyatjgce jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrmaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktorym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne — znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymh i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetiajce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfgice w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowislpasow postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziamy

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g - materiggwieragce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktore mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne
i chemoutwardzalne nakladane warggvubagci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego — matgnigkiadane warstwgrubagci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalegg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane — materiaty, ktouey st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tamy
do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe — gdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci

i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii«éw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racktadé sie

Z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczysty&hlistych castek szklanych do posypywania
lub narzucania pod d@iieniem na oznakowanie wykonane materialami w staiekiym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgj wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane gstakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego stosowane
do zapewnienia wilasdo przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csam
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt si czas schrcia i nie uptygto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary $davosci oznakowania naly wykonywa& od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z riateo barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia rob6t.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D—-M-00.00.00 ,Wymagania odgie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekl@iragodnaci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgogia normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigejw zycie rozporadzenia [15] nie mag byé
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadngici z aprobat techniczg.

Powy:sze zasady nalg stosowd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwiezéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okénym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca 2BDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79P%2 a ponadto aby na kdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEXg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny toc bgiekte produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno— lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny by materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno—, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzcheiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosow powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikonwa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaiapoéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegavi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartg¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznycii® powinna przekracze?25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wiekszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczassstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych @d/4d (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnidzialncgs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornad¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizorawiera nie wiccej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalriegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
0 maksymalnegrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna e sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teznejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktatlssic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatlu uszorstoegjo powinna by okrelona w ST. Konieczn@
jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vweKka szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Iub wbudowana
w nawierzchng plytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavdeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewid#ialncs¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmby:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdugjca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczaga przed scieraniem, ktdry mge mie€ warstwe odbijagcs tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym poweieinie wystawione na ruchy zabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wigcej czsci, kazda
z nich powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowegatta zgodnie z zgkznikiem nr 2 do rozpogzzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa poziomych
wyrozniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbly wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateraw. aktywne PEO. Nie mieszcsiec one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], clospelniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe,
tj. kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mpofy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geometsi360.

Wihasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pdevinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko— i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastataé
swoich witaciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesicy skltadowania w
warunkach okrédonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég ppl@rzechowywa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel)h je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od G do 25C,
c) pozostatych materiatow — pamij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Rkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robat,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sitosowanie szczotek wypdasaych w urgdzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- wyklejarek do téam,
— sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedrni jakosé, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robat.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaiasci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nagnPN-0O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegodlowymi zaleceniamvazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spgdzonej
przez producenta. Wyroby, w§ wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, ga@RN—-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem dochwumusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osi
€O najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nierow§w
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktdre nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w ST ustak: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza poditane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizclipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej
Z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zuzyszcze, przy wyciu sprztu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamimakowania poziomego musi dyzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowahiagi, mana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach4yniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii linb kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne
i zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowamgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie techniczne.
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5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno &ggodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z pszoymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioa naley wymieszé w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorogtrio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldivaaleca
si¢ przecedsi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje satkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegcskozuch.

Farke nalezy naktad@ rownomier warstwy 0 grubdci ustalonej w ST, zachowyg wymiary i ostréé¢
krawedzi. Grubg¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okdlena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lank szklanymi z ew. materialem uszorstmigjm.

W przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajndé i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku
ich braku lub niepelnych danych — zgodne z psrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklada& réGwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditeji na drodze malowarki. B0 materiatu zuyta w czasie
prac, okrélona przezirednie zuycie na metr kwadratowy, nie r® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drog) ipoyv by¢ wykonywane przy iyciu uradzeh
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuijgyner
na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nasieni betonowej naky przed aplikag usuryé
warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidogva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorstipiowierzchrng. Po usuniciu warstwy powierzchniowe]j betonu,
nalezy powierzchng znakowag umy wody pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer)oécilprzez niego podane.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z pszoymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegodla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoaogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaistosowa podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baragitej naley stosowd materiaty tatwe
do usungcia po zakaczeniu okresu tymczasow@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupetné
punktowymi elementami odblaskowymi z oddiiikami takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno ¢ bywykonane z materiatbw odblaskowych.
Do jego wykonania naky stosowd: farby, t@amy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszczag sivytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidymeh robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakreniu lkedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte
nowy warstwg scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystatdeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagabd wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magwptywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenmmt wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswgciu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego wygadku utraty wymada jednej
z wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagimozna przyjc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawi@ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyéne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczaly zalecap przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kieftijsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogbivid 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsiia wiagciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wikaiwosci
oznakowania drég wedtug PN—-EN 1436:2000 [4] i PN-1BR86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganie,g swykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny Bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakialejne badania kontrolne
naleey wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd82,4 latach
dla materiatow o trwakei dhuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w zat. nr 2 dgovzidzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancl i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8asa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3
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Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

L X 0,443 0,545 0,465 0,389

Oznakowanieotte klasa Y1 y 0.399 0.455 0535 0.431
.y X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanieoite klasa Y2 y 0.427 0.455 0.535 0.483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspo6trgzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejoitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspéiczynnika luminancjy moze by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji
w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4]\Wwdp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd Tix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd Hix* (hawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76itej, co najmniej 100 mcd Thix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoiczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w gigu calego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mecd Tix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd Tix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 med Thix ™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN—EN 1436:2000/A1:2[@8.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweild —
30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 250 medix ™, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx ™, klasa R4,
- 706ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd’ix ™, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 200 mecdix™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx 7, klasa R3
— z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix?, klasa R2.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 ma&si
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraakrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nakeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 150 medix™, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcdx ™, klasa R2,
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- 706ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd’ix ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takicdk: j powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych zna wygtkowo, tylko na drogach oké®nych w tablicy 5, dopici¢
wartai¢ wspotczynnika odblasku \R= 70 mcd ri? Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymaga
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji ®Y—-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Thix ™, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mctfin ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavmaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewerdizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop—on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniuagglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pomddni oznakowania, jest obarczonekgzym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbinyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne waga
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w ST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN—-EN 1436:20Qduyd POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z bloka#ét przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W Ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjlainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziaé¢ pod uwag jednoczesne obrenie wartdéci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegdwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga& wyzszej jego wartéci na starcie,
a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masathemoutwardzalnymi i faami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, §lije mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskoviyaomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru izpdo jego wykonaniagsidentyczne z prztymi w
PN—EN 1436:2000[4] dla oznakovigoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10—stopniowej skali
LCPC okrglonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [103winna wynosi po 12—miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowaluie oceny przydatriei materiatow
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowychsintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdapic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatovuldtrralnych,
0 niechgtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujge si

W celach kontrolnych trwafd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dziea, w nocy i szorstkexi.
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6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schotia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm,

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokuswg@mrojektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeca nie udziela gwaranciji
lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigintkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko— lub grudrgtwowego
przeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnméz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem ST, ngstjace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepk&i farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrodokumenta@j projektows i zalcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualmi ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znhaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jedn préblkg, jednoznacznie oznakowgnna blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéda czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywediug metod okstonych

w Warunkach technicznych POD—-97 [9] lub POD-2006 {ydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adaonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#eth drdg
0 dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewstrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamgicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewstrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszcigirelkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonigego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ladkowdgci i wspotczynnikow luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéeoi jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Cgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblasko#e i luminancji aparatamiccznymi
Lp. Dtugaos¢ odcinka, km Cestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna 6 pomiaréw

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca i oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza,

€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni@mras¢pujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualrg ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualmg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzalcznikiem nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczliereslonej
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okmpsgarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlect
wykonanie badé widzialnasci w nocy, na probkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodné& z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techmégz wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technigam POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym — Zamawiay.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpe¢dkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lob pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@eodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostkg Wymagania
Zawartg¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do
znakowania

1 - rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych | % (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych

2 — wspoiczynnik zatamanigwiatta - >1,5

- zawartdg¢ kulek z defektami % 20
Okres statéci whasciwosci materiatow do znakowania| . .
3 . mieshce >6
przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedob

na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagan|aKlasa
1 | Wspéitczynnik odblasku Rila oznakowania nowego (wagu 14
— 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m?Ix™ | > 250 R4/5
- z0itej tymczasowej ! > 150 R3
mcd En‘z Ix~
2 | Wspdtczynnik odblasku,Rlla oznakowania suchego w okresie|od
1 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:
- bialej mcd m?Ix"| =200 R4
- z0he ! >100 | R2
mcd En‘z X~
3 Wspéiczynnik odblasku Rlla oznakowania suchego od 7 | mcd m? Ix”
S . T 1 =150 R3
mieshca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspo6tczynnik odblasku Rila grubowarstwowego strukturalne IO cd mi2 I
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonabarwy 1 >50 RwW3
biatej
5 | Wspotczynnik odblasku Rila grubowarstwowego strukturalneggoncd m? Ix~ > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniaylydviate] ! -
6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do|30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancjB dla oznakowania eksploatowanego {po
30 dniu od wykonania) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
— z0kej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@3) dla oznakowania nowego wggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix” > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej 1_2 | =160 Q4
- z0ltej med M Ix > 100 Q2
mcd En‘z X~
9 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d) dla oznakowania eksploatowanego wagci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonab&wy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd Eﬁz IX"| =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej L, | =130 Q3
- z0hej med M~ I >80 Q1
mcd En‘z Ix~
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego Svgrhdk > 45 s1
11 Trwala¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjesch: | skala LCPC > -
12 Czas schatia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagan|aKlasa
Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14
— 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
1 - biatej, med m?Ix™ | >200 R4
- z0ltej tymczasowe;j ! > 150 R3
mcd En‘z X~
Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego jod
2 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:
5 - biatej, mcd m?Ix" |  >150 R3
— 0t ! > 100 R2
mcd En‘z X~
Wspdtczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7 | mecd m* Ix”
3 - . S 1 =100 R2
mieshca po wykonaniu barwy bialej
Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalne IO cd 2 Ix-
4 | oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonalparwy 1 >50 RW3
biatej
5 Wspéiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalneggencd m? Ix~ > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniaylydviate] ! -
Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania nowego (od 14 do|30
dnia po wykonaniu) barwy:
6 - biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biafej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- z06Hej - >0,30 B2
Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania eksploatowanego [po
7 30 dniu od wykonania) barwy:
— biatej - >0,30 B2
— z0Mtej - > 0,20 Bl
Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@3) dla oznakowania nowego wagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix | 2130 Q3
8 — biatej na nawierzchni betonowej ! ) > 160 Q4
- 70fte] medm“lx"| - >100 | Q2
mcd En‘z Ix~
Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie dd3) dla oznakowania eksploatowanego wgci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabawy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix” > 100 Q2
9 - biatej na nawierzchni betonowej ! >130 Q3
- i6ite] med m*Ix”| >80 Q1
mcd En‘z X~
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego S\AF?FMJI > 45 s1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjesch: | skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagan|aKlasa
Czas schrrcia materiatu na nawierzchni
12 - wdzieh h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomepgodnego z dokumentacjprojektovs
i zalgcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [flowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmlmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istnigtego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D—-M-00@AWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D—-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach przé&j przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscosiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowantmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
€O najmniej 24 miesce.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
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dla wymalowa farbami nie udziela ei 12 miesicznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvéie $cieralnej spkanej, krusacej sk,

z luznymi grysami, nalegy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesicy, przegé
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegj

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrdéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi, przegé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieshca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej st powierzchni, na zkzach
podiuznych jeli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierayowierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedmiy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki

i zamiatarki) — gwarancji nie powinncgdidziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
naley skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy
przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych wémych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalewymaga gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w ST w przypadku zauremia niezgodni.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4,

4a.

5.

5a.

5b.

6.
6a.

PN-89/C—-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghweamie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweo Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania dr6g Materiaty pbosypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dr6g Materiaty pbsypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpli@zgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN—EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagalu@yczce poziomego
oznakowania drog

PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagaiu@yczice poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463— Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoviementy odblaskowe
1:2000 Cze$¢ 1: Wymagania dotyegze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoviementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoviementy odblaskowe
2:2000 Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowdndg. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036—4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody baAda Cz$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalycznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania makiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Via ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD62&eria ,|” — Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakiem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wriga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych dongtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woldd w Lwowku
Slgskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@tenego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladae s lica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywmikrawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooaliuminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaraymi zapewniacymi jakasé¢ i trwatosé wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescig, wykonamn technilg druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozoprzed korozj, stuzacy
do zamocowania w sposoOb rgztny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zunvtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotzngm).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateeen wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie obgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldicemagazynowany przez okres iay
niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadka swojego wyrobu aprolatechniczn, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane
nalica znakéw drogowych powinny posidadaproba¢ techniczg wydary przez uprawnion jednostk
oraz deklaracje zgodséa wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elememgstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogash, [podano szczeg6towe informacije oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczig zgodm z obowazujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20REN 206-1:200Q9]. Zbrojenia stalowe naky wykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona
zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentow nalewykona& na gkbokas¢ pontej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektowy
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &W przypadku braku wystarcgeych
ustala, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaimapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obcizenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizebne 8 od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ildgci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegoblne niebezpiedstwvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz, usytuowanie i jej
dob6r wymagaj oddzielnych rozwizaa projektowych spetnigcych  warunek bezpiecastwa
dla wytkownikéw drég. W takich przypadkach naje stosowdé konstrukcje zabezpieczag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukciji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢fnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbeigch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhagodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnpodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1l m
diugdci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAéH-84023.07 [5], lub inne
normy.



Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placumdlw Lwéwku Slaskim

D-07.02.01

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksstahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mhikrgodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndi@tasnaci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubgé powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,cliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowkzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mogajch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkédw znakéw pionowych ostrzegawhbzyeakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementduzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia dazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwat konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwaore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pocrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uIN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
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— blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/r).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

. Klasa wg
Parametr Jednostkal Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16
Wytrzymatc¢ na obcizenie KN m?2 > 0.60 WL2
sita naporu wiatru -
Wytrzymatcs¢ na obcizenie KN > 0,50 PL2
skupione
Chwﬂowq oc_ikszta’:cenle mm/m <25 TDB4
zginapce
<0,02 TDT1
. : L, <0,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie sine| stopier Cm <057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/_m lub 20 % odksztaicema i
stopieh [m chwilowego
Zabezpieczona, kralz
Rodzaj krawdzi znaku i tloczona, zaginana, prasowapa E2
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaku - przewiercone zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub witej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe
odksztatcenie zginagfe, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdgneie
0 promieniu ggcia nie wekszym ngz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& bgwna — bez wegic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwdé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miezowe powinny usztywi

tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagllibyty spetnione a zarazem stanowity element

konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanier¢cdnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonitgkami
chemicznymi oraz powilek lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeL R/A37; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipathcici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glosymi
w zahczniku nr 1 do rozporrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakéiglkogabarytowych) wzdtu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wystwaly przesurkia i przéwity
w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, follblmaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG
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i urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do stosowania

na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pa 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lutpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolinych typdw; fo

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowe farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych basweh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kradzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dfekpw i sygnatéw drogowych oraz gdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdt® ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacyp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetni@aminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminandi i wspotrzdnych chromatyczrimi x, vy
oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspétczynnik odblasku R’ @t oswietlenia 5, typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,33 dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ltej >35 2120
- czerwone > >
1 - Zielonej ] cd/nfix _21;) S ;i
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- pomaracz_owej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
Wspotczynnik luminancjp i wspétrzdne typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,27 =0,16
- Czerwone; B=0,05 B>0,03
2 - Zielonej - B> 0,04 B>0,03
- niebieskie B=0,01 B>0,01
- brazowej 0,093 >0,03 | 0,092 > 0,03
- pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrimi punktéw naranych wyznaczagcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)

1 | 2 | 3 | 4
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczagcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Bial X 0,355 0,305 0,285 0,335
aa y 0,355 0,305 0,325 0,375
61 tolii X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii =y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gtadka, bez rozwarstiiiepecherzy i odklejé
na kravgdziach. Na powierzchni magwvystpowa w obrbie jednego poldarednio nie wgcej niz 0,7 bkdow
na powierzchni (kurz,gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktGre mgupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubdei 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdz. szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniln? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszyt o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku



Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placumdlw Lwéwku Slaskim

D-07.02.01

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mum¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza si do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza slo 3 zarysowao szerokéci nie wickszej n 0,8 mm i catkowitej dlugei nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wickszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczafpej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warste
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgptawanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okr. poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdggych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie #eowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy
0 9C przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapétchniczia maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresmdpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym
i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovs deklaracg zgodndci z aprobat
technicznr i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgauijagcymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodsoi
wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdw pogvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzeposwiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normiPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzian
na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadb@aczenie oprawy: a) ngpia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pgdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia@ae odpornéci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podiwietlane;.

2.8. Znaki céwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyknigaznaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
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2.8.2.Lico znaku @gwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaetay soly elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jaskruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikataszZanych lub paletach,
w zalenosci od ich wielkadci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krotszym niarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly uklad& na podktadach z zachowaniem grziéu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalematrialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektova.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu madna
byto przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentciwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uf@niem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. #&liem i doktadnie zagcic
ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngo powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyejulzbrozpartych nakey wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami ktyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokfadrigig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usura¢ i miejsce wypetnd do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestiapce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacp,
np. emulsi asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafe zasypd warstwami grubgci 20 cm
z doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie
z zahcznikiem nr 1 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wekszej od 4,5
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - muky zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lubnego rodzaju uggdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenjagrojektows, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowéd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy etdganie na nie
w wiekszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikéw pojazddéw, ri najechanie pojazdu na basger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczeglIngi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zglkszonego zagrenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhtpk skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykegporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostaltej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25
m.
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5.5.3. Zapobieganie zag#eniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kan&cje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposob ogranicgey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegié miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezmdy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkgzej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zog@idych
sie poza korog drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchinterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szap neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniacsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi
lub warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy
jej przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstruiajsporca musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsis czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéwazkznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozyczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagowego jakichkolwiek uggdzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotygzych urzdzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& lmamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&lzda skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshianiem kurzu i wody, okélonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, 163 wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraldsi
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrodta swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5)
dla znakéw poglvietlanych oraz réwnomieridoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900

Zb6ka 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110
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Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pdédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmiymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminand{ znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemnozielona Brazowa
Barwa kontrastowa Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
Kontrast luminancji 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw padavietlanych,
oznaczona jako stosunek napidej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek a#ci znaku, powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podgwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchmna zamocowanie i konstrukcje podtrzygegj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spe&twiymagania statyczne. Nam@powinny by zaokgaglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizasgpujace wymagania:

— spos6b pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnd stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @awalskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
i wody, okrglonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dyoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3
dla wody. Podstagv do okrdlenia tych pozioméw minimalnych powinien dypoziom IP podany
w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalecg, shby oprawa byla zbudowana jako zamglani o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej2B-dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raal konstrukcg obejmugca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@ych
warunkéw zewstrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujagce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowvgica integraln czgsé¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takgby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny lywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadnizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betyab
»,na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocenbaa(\;v;mkow
Powierzchng zbada nieuzbrojonym
. okiem. Do ew. sprawdzenia
1 Spra_wdzem_e 0d 5 do 10 bada gfebokasci wad wy¢ dostpnych Wyniki bada
powierzchni z wybranych losowo di liniatd ki .
clementéw w kadej narzdzi (_np. iniatow z czujnikiem, powinny
. " suwmiarek, mikrometrow itp. by¢ zgodne
dostarczonej partii —— - o
L : Przeprowad#i uniwersalnymi z wymaganiami
.| wyrobow licacej do 1000 ) : .
Sprawdzenie ; przyrzzgdami pomiarowymi punktu 2
2 o elementow : . .7 .
wymiarow lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokas¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBy
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakoéw i wybras grupe poddd
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdgici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno og6lnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamifporndci powloki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweglbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Slupywietleniowe. Czé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBfachy, tamy i piyty - Tolerancje ksztatu

i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszore stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
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jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnoywvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastycziéc powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Fmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposohgty
do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598- Oprawy Gwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawgwietleniowe
2:2003(V) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpowgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSsf'wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zZwigzanych z urgdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woldd w Lwowku
Slgskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt aganych z urgdzeniami

zabezpleczapyml ruch pieszych, do ktorych nade
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach zthwnikéw, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikbw w ramach, ptotidczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych
lub szkta zbrojonego,

— bariery taicuchowe podwojne,

— zapory z kwietnikow betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcommzopaszeréw pojazdow poprzez unieglovienie
nagtego wtarggicia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscaid tego nieprzeznaczonych.

Urzagdzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegélba:

- miedzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze
wynosi \j, > 80 km/h,

- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyj¢ ze szkoét i terendw zabaw dzieci,

- w ssiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanwyakdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub weatach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmpasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikéw wypetionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.

1.4.2.Bariery taacuchowe - przegrody fizyczne oddzigleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur
i tancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe ispgace rok donic kwiatowych o rénych
ksztattach lub elementow betonowych Ilutelbetowych w formie stupdéw o ksztattach przénia
cylindrycznych o niewielkich wysoKkeiach i znacznychrednicach paiczonych ze sab réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzozdych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie zlaonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgézeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu angdn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm),
pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pétgtiowa)
o réznych wielkdciach oczek.

1.4.6. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianataskich spiral wykonanych
z drutu okagtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce lire stalova.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyr6b zgvdw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkickrednich
i diugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo maje wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkirucian,.

1.4.10Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizeh zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsza
ST, s
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
- szkio ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
- prefabrykaty betonowez€¢lbetowe) do zapér z kwietnikdw,
- materialy do malowania i renowacji powtok malars$kic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka plecionglimakowa powinna odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalé@ednica drutu i masa siatki pleciorsémakowej wg BN-83/5032-

02 [45]
Nominalny wymiar oczka
Wé?;':ﬁsc wymiar boku ggfhujiféitf Nominalnasrednica drutu, mm Orller?éi?giaﬂgsa
oczka, mm
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
2,4 2,1
40 40 +2,8 25 22
2,6 2,4
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
2.8 2,3
50 50 +2,8 29 25
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
25 14
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadixi ksztattu bokdw oczka nie powinny przekraczal(®®

Tablica 2. Szeroka siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-832502 [45]
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Wielkos¢ siatki Szerokeét siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysckcsiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokd¢ siatki mierzy sj tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerada siatki nie powinny przekracza 0,6 dtugdci boku oczka.

3. Po porozumieniu mdzy producentem i odbicgc dopuszcza si wykonanie siatek o innyg
szerokdciach.

=2

Diugas¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@ji w rolke powinna wynosi od 10 do 25 m.
Odchyiki diugdgci nie powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 oraz+ 0,2 m dla siatek wielk@i od 40
do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna
by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie sjadkiinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kdce spirali z obydwu stron powinny byéwno obctte w odlegtéci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, fada
od materiatéw dziatgpych korodujco.

Drut w siatce powinien ky okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. gkiszcza
sig pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkieaekceptowania przez agniera. Wytrzymaitéé drutu
na rozciganie powinna wynoé&ico najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymatc¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przezayniera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynos®2 mm. Odchyikisrednic drutdw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutdéw w siatce pleciongdjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koywranego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #8ys dokladndcia ocynkowania,
okreslona zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280 [33], nazadanie Zamawiajcego, ma
obowigzek wystawd za&wiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia
grubaici powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub powtoki cynkowej dla drutu ocynkawego w siatce plecionéimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i#6 cynku, g/m
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedaol
Z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkiesine z rdanymi ksztattami oczek, siatka w ramach
stalowych i inne, powinny odpowiaédlavymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej ST, z wgkeniem
zalecé dotyczcych bezpérednio cech siatki plecionéjimakowe;.

Wszystkie odsgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajce siatle ogrodzenia powinny odpowiaélavymaganiom okrdonym przez
PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebiécisle przyleg&, by¢ réwno nacignicte, nie powinny
krzyzowat sie w poszczegoélnych warstwach. Nie powinnd lgrutéw lwenych. Kaice drutéw powinny by
tagczone przez zgrzewanie doczolowe lub lutowanie gdasim. Miejsca gczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny Bykruche i posiadazgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegdlinymi
miejscami §czenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powanby mniejsza ni 500-krotnasrednica
splotki.
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Wymiary i wkasndgci wytrzymatdgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wiasniei wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-802(34]

.. Nominalna obliczeniowa sita
Nominalna Odchytka nominalnej | Srednica Przybhzfna zrywajaca line w niutonach (N)
srednica liny srednicy drutu ma:;a M dia nominalnej wytrzymakei drutu
mm mm II:y na rozciganie w MPa
% 9 1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien Ry drutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszczag Si
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekrageaj nastpujgcych wartdci dopuszczalnej odchytki dla
srednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsd najmniej:

érednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm stacynku 80 g/mh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢fm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢fm
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢fm
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢fm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3d& zadanie Zamawiajcego, powinno
by¢ dolczone zéwiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonyddd, w tym sprawdzenia sity
zrywajacej ling i jakasci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtioh, z dala od substanciji
dziatapcych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, maoa stosowa drut stalowy okigly srednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadgly wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie3.2. niniejszej
specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy paiczeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogroddemozna wykonywaé z ocynkowanych rur okglych i wyjstkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikéw (w tym: gzciowo
zamkngitych), teownikow i dwuteownikéw, zgodnie z dokurrey projektova, ST lub wskazaniami kyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw ma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgle bez szwu walcowane na goo wi

PN-H-74219 [11]

Srednica zewetrzna | Grubéc scianki Masﬁ L 'm rury - . Dopuszcza_lne OdChy,J‘k.i’,% -
g/m srednicy zewgtrznej grubdci scianki
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +195 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3 - -
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwugione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

| Srednica zewgtrzna | Grubéc scianki |

Masa 1 mrury |

Dopuszczalne odchyiki, %
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mm mm kg/m Srednica zewetrzna Grubéc scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary ramion | Grubci¢ ramienia | Masa 1 m igtownika Dopuszczalne odchytki mm
mm mm kg/m dtugdici ramienia grubsci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
Tablica 9. Kgtowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
Wymiary ramion | Grubd¢ ramienia | Masa 1 m ktownika Dopuszczalne odchytki mm
mm mm kg/m dtugdsci ramienia grubgxi ramion
45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 1 +03 -05
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 1,5, #1,0 ' '
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 1,5
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +15 10
80x60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34 +0,4 -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 *1,5
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary - mm Masalm Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenig¢ WYSOKaG¢ | szerokéc grubaié ceownika . . : .
srodnika stopki srodnika kg/m srodnika| - stopki grubsci
[40 40 20 5 4,75 )
[45 45 38 5 5.03 *03 05
[50 50 38 5 5,59 +1,5 +15
[65 65 42 55 7,09 +0,4 -0,75
[80 80 45 6 8,64
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 | +0,4 -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 ni Dopuszczalne odchytki mn]
wysokai¢ | szerokéé | grubai¢ | teownika |, dnik toDki béci
srodnika | stopki | érodnika | kg/m | STodnikaj SIOpKi | grubec

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 5050 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23 + 1,5 + 1’5 + 0,75
T 80x80 80 80 9 10,70

T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

[ Oznaczenie] Wymiary - mm |  Masalnj Dopuszczalne dkicmm
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wysokas¢ szerokaé grubas¢ | dwuteownika, | : : o
srodnika stopki srodnika kg/m srodnika stopki grubei

180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 t2 +15 +05
| 140 140 66 5,75 14,30
2.5.2.Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] Iub néf

zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzalry odchytie + 10 mm,
- dhugasciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diggaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grogt powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-HM&.9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitdu
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, efniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpaisunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna hitkagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grué ksztattownika
nie maze zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stadbrmy pomédzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiasmoksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobsy ~Wytrzymatdi¢ na rozciganie, MPa, dia
Stal o grubdci lub $rednicy wyrobow o grubéci lub srednicy
do 0od40 | od63 | od80 od 100 od 150 do od 100
40 mm | do63 | do80 | do100| do 150 do 200 100mm do 200
od 360 od 340
St3w 225 215 205 205 195 185 do 490 do 490
od 420 od 400
Staw 265 255 245 235 225 215 do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementoéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniagdzy
soly barier i ptotkdw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

Wiasnaci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach
w zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatgpych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach giytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
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zgodnie z okrédeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduj wykonanie spawanych pmizeh elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speiniaymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawani
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez lryniera.

Srednica drutu powinna wyndsipotowe grubdci elementoéw gczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasw.

Wytrzymata¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymaié na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45d0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfrdrutow powinny sktada
sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny bphtane. tgczna maksymalna masa pakowanych drutéw
i pretdw nie powinna przekrace®0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghcoynnikéw
wywotujacych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna
onaby z cynku o czystwi nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna kiyyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna gruldé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywndg¢ korozyjna | Minimalna grub&¢ powtoki, um, przy wymaganej trwadgi w latach
atmosfery wg PN-H-04651 [2] 10 20

Umiarkowana 120 160

Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzetlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paozio

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywat do wykonywania wygrodZze z ram z ltownikbw zgodnie
z dokumentagj, ST lub wskazaniami ftyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wlkchwymiarowe dla walcowki i pgtow
stalowych walcowanych na gmo, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaime odchytki wymiarowe w mm (wyg z normy PN-
H-93200-02 [20])

Srednica. mm Dopuszczalna odchytkaednicy w mm
’ dla doktadnéci
walcowka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
E E + 0,4 + 0,3 + 0,2
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtuizhowych winny odpowiadavymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [4ACPN-M-84543 [41].

Ogniwa taicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wdien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza
si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraozaglopuszczalnych odchytek ustalonych dlatguw,
z ktorych wykonany jest fecuch.
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Do wyrobu taicuchdéw dopuszczaestylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z gdw lub
walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depcza si inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korggrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowycmevimdpowiadé& PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie

zbrojone dzieli si:
a) w zalenosci od rodzaju siatki kytej do zbrojenia:

Z - szkio ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szkto ptaskie zbrojone siatkzgrzewan o oczkach kwadratowych ftamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:

G - gtadkie,

W - wzorzyste,
¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,

d) w zaleznosci od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamoéwieniu
moze posiadé odchyiki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szkio o wym@ravyrazonych
w petnych centymetrach w zakresie szefgkodtugaici ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy
moze posiadawady wykonania zgodne z tabjid7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szdasgiego zbrojonego od wymiarow wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokac diuget doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200  300(d +3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme

Wystepowanie wady
Lp. Nazwa wady gatunek 1 | gatunek 2
1 Pekniecia niedopuszczalne
5 Szczerby dopuszczalne powstgje przx tamaniu szkla, niegiisze ni
grubas¢ szkta
do 5 szt. na 1 frezkta
3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 smkta w odlegtaci nie mniejszej
niz 200 mm jeden od drugiegq
4 Peknigcia spoj@& drutow dopuszczalne, nie ¢giej niz 1% spojé w 1 nf szkla
nie wiecej niz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunku
5 Skrzywienie wtku siatki kierunku prostopadiego do| prostopadiego do diszego
diuzszego boku plyty boku ptyty
6 Odksztalcenie oczek siatki dopuszczalne do 2 mn] opusizczalne do 4 mm
Nieréwnomierné¢ powierzchni| dopuszczalna, § nie psuje
7 spowodowana wyttaczaniem| wygladu zewrtrznego przy nie okrela sk
siatki, wynikajca z walcowanial  sprawdzaniu gotym okiem
8 Spienienie masy szklanej od dopuszczalne mato widoczn Edopuszczalne_, nie pr_zekracmf}
siatki 5% powierzchni ptyty
dopuszczalnaéttawa lub dopuszczalna bez ograniéze
9 Barwa wywotana siatk brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalnmi swiatta
10 Znieksztatcenie wzoru dopuszczalne nieznaczne e okigla sk
11 Plamy i nalqty nie dafe st niedopuszczalne
Zmy¢ wodg

Na bokach szkta w odlegioi do 300 mm od obrza dopuszczalngslodatkowe wady wymienione w tabli¢y
oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i vkekci nie powodujcej zmniejszenia warfoi uzytkowej
szkia

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnocbysytuowane w odlegéci nie mniejszej i 1,5 mm
od powierzchni szkia. Wzdiujednej lub dwéch krawdzi ptyty szkla dopuszczaesivysiepowanie odcinka
szkla bez siatki, ktérego szergkaie powinna przekracz®20 mm.
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Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wypadku powierzchni
gtadkiej dopuszczasijej lekka mtotkowatac.
Szkto powinno tatwo dzidlisic wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw ghiec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno lgy skonstruowane w spos6b u#liwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetieniem magbetonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jdi w dokumentaciji projektowej lub ST nie okteno inaczej, powinna &yB 15 lub B
20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betorys sement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przeckesanie cementu powinny Byzgodne
Z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawocdk pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @szki powinny odpowiadaPN-B-23010

(9]

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa lub STetir
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiadaPN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zap6r z kwietnikbw betonowychzywa sk tylko gotowych elementéw
odpowiadajcych ofercie producentéw, zaakceptowanych przeyniiera.

Wygrodzenia izolyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego w eliie hoteli, gmachow ayteczndci
publicznej, dworcow itp. skladgge sé ze stupkdw (w ksztalcie sthow scigtych, walcéw itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mog by¢ polczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&11 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych moby¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentacj
projektowg lub ST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8T, kydz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeytva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podiaa | Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
farba olejna a) dwuwarstwowa z farby albg elementyslusarsko-
miniowa 60% b) jak w a) i jednowarstwowa| kowalskie petne iarowe
1 Stal . . .
lub ftalowa z lakieru olejnego schwego | (porecze, kraty, ogrodzenie,
miniowa 60% na powietrzu, rodzaju lll bramy itp.)
_ budowa latarni ulicznych,
5 Zellyvg i metale bez podkiadu dwuwarstwowa z farby stupki ogrodzeniowe itp. orgz
niezelazne elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamimn W przypadku, gdy barwa
i potysk odgrywad istotrs rolg, a nie g ujete w normach, powinny 8y ustalone odpowiednie wzorce
w porozumieniu z dostawc
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
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3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania urgdzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza

sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluaky montau elementéw
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki gruncie zwgzlym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotow (bab), wibromiotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr

- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalovs nalezy przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpiecazajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosfergoni. Przewaenie siatki odkrytymisrodkami
transportu jest dozwolone za zgddzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpdy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych
lub w kregach. Liny naley przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoZi mazna dowolnymisérodkami transportu.
W przypadku zatadowania na@odek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w ymkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wtcej niz jednej partii wyrobow nalgy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalac@st ostronos¢ ze wzgédu na podatrig powtok
na uszkodzenia mechaniczne, wpstiace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosoavao transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomaogtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza $iizem bez opakowania. Dopuszcza slostave
tancuchdéw w paletach skrzynkowych.@ichy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno byprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej
na dizszym boku,srodkami transportowymi w sposéb zabezpiegzpjje przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiesprariu nalgy ustawi& czotami réwnolegle do kierunku
ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku wassich jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszaezamsy rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich snadkach transportowych winno
by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wdej niz 1/3
wysokdici tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]$ naieszank betonovy
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaici robdt Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robot
wykonywanych bezpmednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych ugdze liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, ST lub zaleaelnzyniera.
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Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot nadg
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie tacuchdéw w barierach teeuchowych,
— ustawienie zap6r z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje #&cto doty pod stupki powinny mievymiary
w planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiaréw stupka, aetokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injcte stupki mog byé osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fommane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy uradzenia zabezpieczgego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptag¢jyniera, stupki betonowe mag
by¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Slupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonowy odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestuqek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,ha mokro”, w ktérymsadzono stupek, mioa wykorzystywa
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmmiej 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, & je
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jestzaiod 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii uradzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayed sic na jednakowej wysokoi. Stupki
Z rur powinny mié zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narene oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia gcik wiekszym od 15 naleyy
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhi biegu ogrodzenia
pod kytem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajicych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwat6 zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe lub narene powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nichkisigp. przez
przymocowanie do nich gha stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub ST ustali begmalinie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow

w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptadciyinera:

— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztaicé
lub uszkodze stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechniczm), dotyczcy np. miotéw (bab) ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy @yciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikbw, miotéw mechaniciny
z wciggarky reczrg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogirajacych stupki w gruncie poprzez
wibrac i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowanpgstanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentow podanych w punktachi%.4.

5.7. Rozpécie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje incze naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajce: u gory, na dole i wrodku siatki przymocowsg je do stupkéw. Do stupkéw keowych
i naraznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przekaugagite do tytu na okoto
10 cm i okecone na biggcym drucie). Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogty przesdawa
sie i wywierat nacisku na stupki narae, a w przypadku zerwania siwalniaty siatk tylko miedzy stupkami.
Linki napina s¢ wyciggarkami, wzgddnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przezyhiera. Nie nalgy zbyt silnie napina linek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki nanoe.

Siatke metalovg przymocowuje si do stupkow kacowych i naranych za pomag pretow ptaskich
lub zaoksglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera. Siatk napina sj w sposob podobny
do napinania linek i przymocowujegcsinp. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gora
krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginagc na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna
by¢ naptta sztywno, jednak tak, aby nie znieksziajej oczek.
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5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdzesiatka powinna kiyumieszczona w ramach
Z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x»66 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegit miedzy stupkami, w celu zachowania #liszvie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mpa wykon& przy naragnikach. Gorne krawedzie ram powinny by zawsze
poziome.

Prz&wity miedzy ram a stupkiem nie powinny léywigksze nz 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza si migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposob drgo
z dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami ktyniera. W celu unikricia wydtwenia lub kurczenia siram
pod wptywem temperatury zaleca snocowa ramy do stupkéw za pomaérub i ptaskownikdéw z otworami
podiuznymi.

5.9. Wykonanie uraidzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych rénymi materiatami
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injctteramy mog by¢ wykonane z gtownikéw
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub gmé&sztattownika zaakceptowanego przezyihera.
Wysoka¢ i szerokdé elementdéw w ramach zatownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacj
projektowg lub ST.
Wypetnienie ram mee by wykonane z ptaskownikéw, gidw stalowych, szkfa zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.
Pozostate warunki monta obowazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dywykonane zgodnie z dokumentaci
projektowg lub ST.

W przypadku braku szczeg6towych wskiaizaa zgod Inzyniera mana stosowa porecze zgodne
z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskowile0x10 mm (szczebliny, przegi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkantdwuteownika 80 oraz przegami z rure 32x3; typ
2B jak typ 2A lecz z przeggjami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilGES stupkami
z dwuteownika 80 oraz przegiami z rure 32x3 oraz typ 3B jak waej lecz z przegigami z lgtownika 45x45x5
mm. Dtuga¢ segmentdw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msd{gé poreczy wynosi
1,0 m. Pogcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektowg lub ST.

Maksymaln diugas¢ poreczy nie dylatowanych okéka si na 50 m pod warunkiem zgodyzymiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zlacza spawane elementow smzen zabezpieczafych ruch pieszych powinny odpowidgda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Whytrzymatc¢ znmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekraczat 0,5 mm dla grub&i spoiny do 6 mm 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peddy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny misvad wikszych nk podane w tablicy 19. #iynier maze dopycié
wady wiksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
urzadzeh zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklgsnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzé fancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentacjprojektowy lub ST.
W przypadku braku szczegdtowych wskazea zgod Inzyniera mana wykonywé ogrodzenia tacuchowe
z rur stalowych wedlug PN-H-74219 [11], PN-H-742P12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z dauchow
ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39IN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchow ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek z epdw
lub drutu, odgitych koliscie w stror stupka.
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Jali dokumentacja projektowa lub ST nie okega inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m,
a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatkagega tancuchéw wynosi 0,10 m.

J&li linia barier faacuchowych pokrywa si z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi
w chodniku, nalgy zrezygnowé z posadowienia stupkédw na fundamencie betonowynkowywanym
.nNa mokro”, a star& sie szuk& innego rozwqzania (np. na ptytach z blachy o grgbiach od 5 do 10 mm
i zagkbionymi ok. 0,5 m poriiej poziomu chodnika). Rozw#ania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczacych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadza malowanie w okresie od maja do wiam, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 diC2@ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5C, jak réwnie malowa metod natryskow w temperaturze poigj +15°C oraz podczas
wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:

— z powierzchni stali nalgy usun¢ bardzo starannie pyt, kurz, e, tluszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie
stay tuszcacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni farby do podiéga; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyolaterialdwsciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zast@sow innychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem natg wypeinic wglebienia i rysy na powierzchniach za pomditéw lub szpachléwek
ogolnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podiaze pod fark,

- do malowania mma stosowaé farby ogélnego stosowania przeznaczone #gku zewrtrznego, dobrej
jakasci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dluzej przechowywasmp nalery przygotowa do malowania przez usguoie ,kozucha” (zestalonej

substancji blonotworczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (pgdzenie tejszych i ctzszych
sktadnikéw farby), rozcieczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsy,c

- malowanie mena przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, ugdzeniami kompresorowymi itp.),

- 1z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farip do gruntowania i farb nawierzchniow, przy
czym kada nas¢pm warstwe maozna natayé¢ po catkowitym wyschgiciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékag ST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie fagbhmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianieesrdzawych
zaciekdw sygnalizgpych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb miwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy ei@niu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyalaokanalizaciji.
Zlewki poprodukcyjne, powstafe przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa
do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnép Isztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentéw zaviadczenia o jakei
(atesty) oraz wykortabadania materiatdw przeznaczonych do wykonanigtrabprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producency zobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakai (atesty) nalgs:
— siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
— rury i ksztattowniki,
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- fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
— szkio ptaskie zbrojone,
- elementy betonowezelbetowe.
Do materiatow, ktérych badania powinien przepromadVykonawca naley materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugdavwgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéwsthrczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada

Ocena wynikow
bada

Powierzchrg zbada
nieuzbrojonym okiem. Do ew.

od 5 do 10 bada sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | Wyniki bada

Sprawdzenie

1 powierzchni ;\év%ﬁ?mvkﬁzggo dostpnych narzdzi (np. liniatdw powinny
dostarczonei art{i z czujnikiem, suwmiarek, by¢ zgodne
wyrobéw IiczaceJJ go 100d mikrometrow itp. z wymaganiami
. 2 Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2.3.
2 Svssr/?nmi/;jrzéev\rlue elementow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobow i materialtéw w zakresie wyatiggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania uwgdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktami od 2.3 do 2.11,

¢) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfesn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclha elementow ugdzen:

a) przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm z4dej strony) naley
doktadnie ocz$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeryszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byhaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow urzzdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élker@u rzeczywistej diugei urzadzenia zabezpieczgjego
ruch pieszych.

Jednostik obmiarows przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztufa).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggirbarier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatdbw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie ugglzer bezpieczastwa w sposob zapewnigy stabilngc,
— doprowadzenie terenu wokét wykonanychaalzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleagInzyniera,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtachowych obejmuje:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw bafieachowych,
- wykopanie dotkow pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggirbarier, ptotkéw, parczy, paneli oraz innych
ogrodzeé sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazamie taicuchow,
- doprowadzenie terenu wzdtuwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreukazenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektomibp wedtug zaledelnzyniera,
— przeprowadzenie baflda pomiaréw kontrolnych.
Cena elementow zapor ochronnych z kwietnikow baigreh ¢elbetowych) obejmuje:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie agkdmentagj projektows lub wskazaniami liyniera,
- dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
- ustawienie kwietnikbw za pomgdzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264
2. PN-H-04651

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywrkzi
srodowisk

korozyjnej

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbar@kierami i emaliami na spoinach

bezwodnych
Szkto ptaskie zbrojone
Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

7. PN-B-13051
8. PN-B-19701

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogoélnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podeaonej wytrzymatéci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdgci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

20. PN-H-93200-02 Walcéwka i ¢y stalowe okagte walcowane na geco. Walcéwka i pgty



21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46
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0go6lnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korozjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa zeliwa
do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korgzpcena przygotowania powierzchni stali, stalivaliwa do
malowania

Ochrona przed korpzilalowanie konstrukgji stalowych. Ogdlne wytyczne

Bwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojovnyeh

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidod ziagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkwio
na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty olggte ze stali niskowglowej og6inego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu glgtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub i wkretow

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagekdnich

taAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie po#ijcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbdiw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezphkeczonych podiy
stalowych oraz podiky stalowych po catkowitym uswgiu wczeniej natazonych

powitok
Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary
Ochrona przed koepzj Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

na konstrukcjach stalowych, staliwnyckeliwnych. Wymagania i badania
Siatki metalowe. Siatki pleciclimakowe
Cement. Transport i przechowywanie

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnirB Studidow i Projektow Drog i Mostéw
Transprojekt - Warszawa, 1976.
Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzdzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa

Komunikacji i tacznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom [Zasady stosowania znakow i guzen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlYSs wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru dwietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woldd w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z
budowy oswietlenia na drogach publicznych istmigych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Slup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stgca do zamocowania
oprawy @wietleniowej na wysoksti nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieirma pomog fundamentu, stgca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysolkei powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.Oprawa @wietleniowa - urzdzenie stiaace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietlnego
wysylanego przezrodio swiatla, zawierajce wszystkie niezjuine detale do przymocowania i pegenia z
instalacy elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdémoetieniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.Szafa dwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmunio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona eg#ci przewodzcych dostpnych w wypadku
pojawienia s} na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10.Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, puwav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmiennéé ukladu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposéb u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonovy
szalowanie powinno &y sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mastomowej, maliwosc
znieksztalcé lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2.Beton
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Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows lub wskazaniami liyniera, lecz nie
nizsza nk klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-8®2

(3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30
2 | Nasjkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniel dgstarczany w opakowaniach spelpigich wymagania
BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowelm, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [B]mieszki powinny odpowiadaPN-85/B-
23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinier¢ lmp najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia shizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmawinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtgj wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustaléh dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dosgezfundamentéw konstrukcji oktene g w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleinosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wediug ST, zgodnielnstrukcp zabezpiecze przed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiatlavymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla
wykonania ustojow pod stupyswietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaic na terenie utwardzonym z @iiwoscia
odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywwykonane z materialtdw niepalnych, z tworzyw szhyech lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢lhostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obcigzenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajcs ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskoylu (PCW) osrednicy wewstrznej
nie mniejszej i 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4.Kable



Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placumdlw Lwéwku Slaskim

D-07.07.01

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetrdawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zalec& si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rajm,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przezyprobocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sistosowania kabli o przekroju gkszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dprze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7r6dtaswiatta i oprawy

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejnaley dla Gwietlenia drogowego stosowa
zrodfaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlng, trwalcs¢ i statgs¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecaegsistosowanie wysokoptnych lamp sodowych, gtiowych lub reciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsyledwiatla. Ze wzgédow
eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewretrznymi komory lampowej IP 54 i klas ochronnéci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpysowinny by wykonane z materiatdw
nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniigzej ni -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791@0).[

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy dla
konkretnego obiektu.

Dla dswietlenia drdg, poza szczegélnymi przypadkami, haktosowa typowe stupy éwietleniowe
betonowe i stalowe unibwiajgce zawieszenie opraw na wysé&o 10 i 12 m oraz maszty o wysakd
zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Slupy i maszty powinny przerie obcgzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wgghikéw oraz
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodniz PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej ogci odpowiedniej srednicy rug stalowg dla
zamocowania wysggnika rurowego i ostony steowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedr lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny byt przystosowane do zainstalowania typowej tablidzpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wstd zaleznej od ildgici zainstalowanych opraw) i
cztery lub pi¢ zaciskéw do podtzenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 nfmn

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali ruwR 35. Ich
powierzchnie wewgtrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtachronmn z bitizolu o grubéci min.
120 um. Strona zewirzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna hyalowana trzema warstwami farb;
antykorozyjn, podkfadowy i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadloloru szarego (mieszanina
koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanyc dokumentacii
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mpgvwykazywa& peknigé, a otwory na elementydzace nie
powinny mie podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztéwswaietleniowych na placu budowy, powinno dya wyréwnanym
podtazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.

2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to natenvysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu 0 znaku R 35 i
srednicy zewatrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grudégcianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno b¥ nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wygghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych tywanych do éwietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi zewrytrz i
asfaltowymi wewatrz rur, tak jak stupy i maszty$wietleniowe.

Sktadowanie wysgnikow na placu budowy powinno &y miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy
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Kapturek ostonowy naly wykona& zgodnie z dokumentagcprojektovg dla konkretnego wysgnika i
stupa dwietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczle bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektowg lub ST.
Tabliczka powinna posiadaodpowiedmni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lukt pi
zaciskéw przystosowanych do pecitenia dwdctiyt kabla o przekroju do 50 nfn

2.4.10.Szafa éwietleniowa

Szfa @wietleniowa powinna by zgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnogitg na fundamencie betonowym prefabrykowanym o @topn
ochrony IP 33. Szafa powinna dyrzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i
wykonana na naptie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadssic z cztonow:

- zasilahcego dostosowanego do pgaitenia kabla o przekrojiyt do 120 mm, sktadajcego s z podstaw
bezpiecznikowych 200 A luly¢znika ecznego 200 A,

— odbiorczego sktadagego st z min. 6 pol odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63
A'i styczniki 200 A, ktére bezpoednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podjczenia kabli odbiorczych,
czton powinien posiadauniwersalne zaciskérubowe umaliwiajgce przykeceniezyt o przekroju do 70
mn¥ bez wtywania kaicowek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jtojeej lub ST.

Ponadto szafa swietleniowa powinna umdiwiaé wylaczanie czsci oswietlenia oraz pragc w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i migjsgm.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sie w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied khasy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniaggey

Do uszczelniania patzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym moa stosowawszelkie
rodzaje kitéw spetnigce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wyka&asie mazliwoscia
korzystania z nagbujagcych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakosé robot:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw fdo15 cm,
— urzagdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sic mozliwoscia korzystania z
nastpujagcychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
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— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegolinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykop6ow, Wykonawca ma obaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzooceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna¢bgobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod damehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopoéw
waskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypysvanpowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢klyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by¢
wykonane w sposob zapewnjay ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadéw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym ftatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZap. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nafewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarly wibracyjrg. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésD,95 wedtug BN-
77/8931-12 [26]. Zagszczenie naley wykonywa w taki spos6b aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, ppleozplantowa w
poblizu lub odwigé¢ na miejsce wskazane w ST lub przezylriera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejnaley stosowa proste do wykonania ustoje
Z wzyciem rur betonowychl 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna
wytrzyma® parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gornezes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaic 10
cm pod powierzchgigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien By ustawiany przy pomocy zwvigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zszczonegawiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-
01 [23].

Przed jego zasypaniem nafesprawdzé rzegdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorazyjne
$cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przigrdzona jest ptyta moaga.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamerd poziomu nie powinno przekroéz¥:1500,

z dopuszczalp tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentyplanie powinno b§
wykonane z dokfadrigia + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przygpieniem do montas masztu naley sprawdzé stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykoijoej, ktérm w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, aalezupeint.

Maszt ustawié& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halewrécic uwag, aby
nie spowodowaodksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert kgbezpieczony przed upadkiem.
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Nakretki srub mocujcych maszt powinny kiydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie sedoy¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelhi powtoke malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie naley malowa& przy temperaturze otoczeniasiej ni 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza
przekraczajcej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spad stupa
powinien opieré si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dR]bcci min. 10 cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug dokumentaciji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid@ tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej i nadjezdzajagce pojazdy oraz nie powinna dyotazona niej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stgg¢ych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionows wysiegnika naley wsumé do oporu w rug znajdujca sie w gornej cezsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie najeunieruchomi go s$rubami, znajdujcymi si w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub cikzarem rownym gizarowi
oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdzy
kapturkiem ostonowym, wysjnikiem i rug wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z dokladdoia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk

Nalezy dgzy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaty si w jednej ptaszczynie réwnolegtej do
powierzchni édwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem najepodiczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia sj lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojuayty
nie mniejszym ri 1 mnf.

llos¢ przewodow zalima jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@dej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy hale
mocowa na wysegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany ppreducenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodéw zasikgych i ustawieniu ich w pofenie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty sweglazenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukfadanie kabli
powinno by zgodne z normmPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w spos6b wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peingiecia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nafg uklad& na gtbokadsci 0,7 m z doktadnia £ 5 cm na warstwie
piasku o grubéci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstwy gruntu rodzimego o
grubdci co najmniej 15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzddatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalgy ukiada& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanigndsiich wretrza wody
i przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca wiykonywanie
przepustéw kablowych metgdwiercenia poziomego, przewidigj po jednym przepggie rezerwowym na
kazdym skrzyowaniu.

Kabel ut@zony w ziemi na catej swej diugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nafaikltada w sposob zapewniggy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaio mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochragnkabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwjzanych z napragvi konserwacj konstrukcji.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiegienetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow kabla
induktorem o naptciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie o by mniejsza ni 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegitxi kabla sygnalizacyjnego od innych gdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na rape
. o 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na rape
. S . 50 10
Znamionowe sieci wisze ni 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodochgowe, sciekowe, cieplne] 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
- - 80
podpora, odgizka)
8 |[Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaly

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy gwietleniowej naley wykona& wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawie¢éawskazowki dotyczce montau i kolejndici wykonywanych robét, a
mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- monta& fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej dla instalacji awietleniowej, do czasu ukazaniz si
nowych przepiséw, mi@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istniegjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapgs| szag
oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.
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5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pumizeniu cezsci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powecun w warunkach zakidceniowych adkenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kdcu kazdego odgaizienia
o dhugaci wiekszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktoérych rezystancja nie a@przekracza5 omoéw.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z dyciem petéw stalowychld 20 mm, nie krétszych i
2,5 m, podczonych bednatkocynkowaing 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naly taczye
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodacych dosgpnych z uziomami w sposéb powosicy
samoczynne ogtzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, ukladac w jednym rowie z kablemswietleniowym,
bednark ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wk latam, masztéw i szafy
oswietleniowej i pojczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogpetnid réwniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualnegczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej @i 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewogeh dosgpnych, naley uktada& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynz @,5 mnf.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektowy i
ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli ialsprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzisposéb usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaitu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [Flonadto naley sprawdzé dokladndé ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy lataf i masztéw powinny hyzgodne z dokumentacprojektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
doktadndci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysinikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowadi nastpujace pomiary:
— glebokaici zakopania kabla,
— grubadici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére natey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.
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6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nale sprawdzé, czy szafa éwietleniowa lub jej cgsci odpowiadaj tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spethieé mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez
demontau podzespotow.

Sprawdzeniem natg objg¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh znaléd
si¢ pod napjciem,

— jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakas¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyatprawdz:

- jakas¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukczafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ polgczen kabli zasilajcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schematp@kinien by zamieszczony na widocznym
miejscu wewntrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwétaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdmskanik zagszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancije eth
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar nakzenia gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. od askenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary aplevykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszyghkichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztatci
przebieg pomiaru. Pomiar6w nie naleprzeprowadz& podczas nocy katycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mglasniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewn@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c¥alj aa
danym zakresie.

Pomiary natzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wyposanego w urgdzenie
do korekcji lgtowej, a element$wiattoczuty powinien posiada urzzdzenie umeliwiajagce dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagé ustalonych w odpowiednich punktach OST zosfanzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazupdstpstwa od postanowie OST zostag rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest
sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kécowego Wykonawca jest zobawbny przygotowd oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagaagoélne”:
— geodezyjy dokumentag powykonawc3,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpensowe].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéb szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentdw, ustojéw i kabli, gggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru
gruntu,
— monta masztow, stupdw, wysnikdw, opraw, szafy swietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
— ukfadanie kabli z podsypk zasyphk piaskows oraz z foly ochronn,
— podhczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem ngtenia gwietlenia,
- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urdzeir do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  naiptene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania badaprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkaiookreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmbhéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Ugzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatncici
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnene. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa



14.

15.

16.
17.

18.
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PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

Rozdzielnice i sterownice ka@mpeciowe. Wymagania

dotyczce zestawdéw badanych w petnym i niepetnym zakresie

bada typu

Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawgmietleniowe zewstrzne

Kable elektroenergetyczne i ajigacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagptie znamionowe hie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ocipi
znamionowe 0,6/1 kV

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgdrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna uaplastycznionego

22.
23.

24.
25.

26.
27.

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywan

Kruszywa naturalne do nawierzcdnogowych. Zwir i
pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchaogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zenmWymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rigtimemne

D-07.07.01

28. BN-83/8971-06 Rury bezcieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscolie kablowe. Ogdine
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych

29. BN-89/8984-17/03

30. BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy ugtizea elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-nmaotvych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

34.Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vage warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyegre wykonania i odbioru robét
utrzymaniowych zwizanych z remontemiwietlenia drdg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zZwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoch skwevdobszarze Placu Wolda w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z remontem
oswietlenia drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Remont éwietlenia drog - zabiegi wykonywane w ramach utraym drég, polegage na naprawie lub
wymianie elementowdwietlenia drog w celu przywrdcenia petnych funkmgiinionych przez aietlenie.

1.4.2. Pozostale okigenia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” i B107.07.01 ,Qwietlenie drog”.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycre materialtdbw do remontuswietlenia drég powinny odpowiadawarunkom
podanym w ST D-07.07.01 dietlenie drog” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotyae sprztu do wykonania remontu $wietlenia drég powinny odpowiada
warunkom podanym w ST D-07.07.01§@etlenie dr6g” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycece transportu do wykonywania remontéwetienia drog powinny odpowiada
warunkom podanym w ST D-07.07.01$@etlenie drog” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t przy remonciavetlenia drég powinny odpowiadavarunkom podanym w
OST D-07.07.01 ,@wietlenie drég” pkt 5 oraz spetdiavarunki podane w dalszymagiu.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Po stwierdzeniu uszkodzeniéwetlenia drog naley na miejscu uszkodzenia zabezpigcmyozliwo$é
dostpu 0s6b trzecich do wdzer pod napiciem lub wyhczy¢ napicie w porozumieniu z ZE, a tai& usugé
przeszkody z pasa drogowego utrudgiaj ruch spowodowane uszkodzeniem, a do czasu jejica@
wihasciwie oznakowa.

Przed przysipieniem do wykonania robot naleokresli¢:

a) element éwietlenia drog, ktéry ulegt uszkodzeniu (masztiaiigkabel, szafaavietleniowa),
b) ilos¢ w metrach lub sztukach elementéswietlenia do remontu,
c) elementy wymagage zdemontowania i wymiany lub naprawy,
d) kolejnas¢, sposéb i termin wykonania remontu.
Spos6b naprawy natg uzgodné z Inzynierem.

5.4. Okresowe przegidy zapewniajace sprawnd@¢ dziatania instalacji cswietleniowej

W celu zapobigenia niespodziewanym awariom instalacji aglew czasie okresowych wizji
terenowych dokonywa
a) przeghdu ogdlnego, polegagego na wizualnym ustaleniu: opraw i stupéw przegyoh w stosunku do
wytyczonej linii Ggwietlenia, stupow i masztéw uszkodzonych, zniszgzbnfundamentéw, przepalonych
lamp, uszkodzonych (pekanych, wybitych) soczewek,

b) przeghdu szczegétowego, dotygzego kompleksowego sprawdzeniagaizzi w celu okrélenia aktualnych
i mogcych powsta usterek elementdow instalacji, takich jakruby kotwihce, metalowe plyty
fundamentowe, elementy konstrukcyjne, wspornilsztizenia i sgkania betonu, rdzewienia oraz tuszczenia
i odpryskiwania farby, uszkodzenia stupéw i maszt@epkania lub pottuczenia elementéw szklanych,
uszkodzenia uszczelek, zmienia lub zmatowienia reflektoréw, przepaleniab lpekniecia oprawek,
wadliwosci przewodow elektrycznych.

W celu zminimalizowania kosztow napraw,zpdane jest przeprowadzanie kompleksowej wymiany
lamp w okresach ustalonych harmonogramem ich wyyni@izepalonezaréwki i stateczniki §wietlowek)
nalezy wymienia natychmiast po stwierdzeniu ich niedziatania.

Czyszczenie soczewek i reflektoréw powinno odbywsi@ jednoczénie z wymian indywidualry lub
grupowg zaréwek. Po czyszczeniu naje sprawdzé poprawnd¢ polaczer mechanicznych i elektrycznych
opraw @gwietleniowych, elementow szklanych, uszczeleketgfirow, gniazdek i przewoddw elektrycznych.

Malowania elementéw aluminiowych i galwanizowanygik réwnie: stupow i masztow
zelbetowych nie przeprowadzaesinne elementy metalowe, w tym stupy, maluje edbrocznie w zakresie
niezkednych uzupenig, zas kompleksowo maluje siw okresach ustalanych indywidualnie.

Naprawy wszystkich usterek zauswaych w czasie kalego przegjdu lub wymianyzaréwek nalgy
dokonywa biezgco.

5.5. Rodzaje rob6t remontowych

Po zaistniatym wypadku drogowym lub stwierdzonepsi instalacji naley dokona przeghdu stanu
instalacji wymianyzrédetswiatta (np.zaréwek,swietldbwek), wymiany statecznikovéwietldwek), sprawdzenia
przekanikéw i wyposaenia kontrolnego, wymiany lub naprawy elementowad&lvych oraz wykonania
wszystkich dziata przywracagcych normalg prae instalaciji.

Przeghd zewrtrzny wolnostojcej konstrukcji szafy awietleniowej dotyczy sprawdzenia, czy:

a) roslinnos¢ w bezpdredniej bliskdci szafy nie przeszkadza i nie zagrairzdzeniu,
b) zamki w drzwiczkachsgzabezpieczone i nie byly naruszone lub ugeni
c) powierzchnie zewgtrzne nie g zardzewiate wzgllnie nie potrzebygjpomalowania.

Przeghd wewretrzny szafy éwietleniowej ma na celu sprawdzenie, czy nie mazkumbrudu i
pajczyn, a zamki i zawiasy dziafgpoprawnie.

Przeghd uszkodzé transformatoréw zwizany jest z naprayw nastpujacych, najczsciej
wystepujacych usterek:

a) wymianie stopionych bezpiecznikow. Najesprawdzt przyczyr przecizenia bezpiecznika, spowodowan
np. przez zwarcie albo uszkodzony przewod i dokampowiedniej naprawy,

b) naprawie uszkodzonych przewodow i qgmaeh przewoddw,

c) sprawdzeniu oznak przegrzania lub iskrzenia naskach izolatoréw przepustowych wychadych z
transformatora. Naky ustal¢ przyczyr ich powstawania i odpowiednio naprawa take oczyci¢ z pytu
i brudu,

d) oczyszczeniu catego wdzenia, w tym kanatow chiodeych, przewodéw doprowadzaych i tabliczek
zaciskowych,

e) oczyszczeniu elementéw izolacyjnych z oleju i smaré

Przeghd uszkodzé w wyposaeniu kontrolnym dotyczy najeciej naprawy nhaspujacych
elementow:

a) wylacznikéw i przerywaczy, w ktoérych w celu zapewnietiavalosci polaczen nalery dokreci¢ $ruby i
nakretki,
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b) przekanikow w zakresie czysfeai stykow,
c) ochronnikéw przepgiciowych, ktére naley wymieni po stwierdzeniu nieprawidtowoi dziatania,
d) termostatow, ktére po stwierdzeniu nieprawidtéeialziatania nalgy wymienic,
e) regulatoréw fotoelektrycznych (do agzania i wyhczania lamp), ktére nalg wymienic po stwierdzeniu
nieprawidtowdci dziatania,
f) tablic kcznikowych, ktére naley sprawdzt w zakresie poprawsoi ich dziatania,
g) dostpnego oprzewodowania, ktére natesprawdzt w zakresie przetarcia lubekniecia izolacji na
przewodzie.
Naprawy wszelkich usterek stwierdzonych podczasgiidoéw dokonuje si biezagco na miejscu lub w
warsztacie.
Przeghd kabli i przewodow naly wykonywa& razem z przeglem wyposzenia zwjzanego z
zasilaniem energielektryczn lub przy kompleksowej wymianigrddetswiatta zarowek swietlowek).
Przeghd powinien obejmowa
a) kable i przewody ostogie - wizualne sprawdzenie ich przebiegu w otwora@mtazowych, skrzynkach
rozgakznych (pohczeniowych) i studzienkach kanalizacji kablowej,
b) kable napowietrzne i druty &ioe - sprawdzenie wizualne przebiegu w powietrzu,
C) podejrzewan wadliwos¢ dziatania, spowodowanprzez zwarcie - sprawdzenie na rezystamgjernikiem
oporndci izolacyjnej,
d) oznaczniki identyfikacyjne kabli ukmnych w ziemi - sprawdzenie ich kompletoo i widocznéxi,
e) pokrywy studzienek kanalizacji kablowej - sprawdedtompletndgci i prawidtowego utaenia.
Uszkodzone elementy, zakwalifikowane do wymiany g@emontau, zostan odwiezione przez
Wykonawe na miejsce uzgodnione zzZymierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.3. Zasady kontroli jakdéci rob6t przy remoncie Gwietlenia drog
Zasady kontroli jakéci rob6t przy remoncie swietlenia drég powinny odpowiadaasadom podanym
w OST D-07.07.01 ,@wietlenie drég” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontéwaetlenia drég s
- szt. (sztuka) dla demoriiai montau masztoéw i szaféavietleniowych,
- m (metr) dla demonfal i montau kabli.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg ST D-07.07.01 ,&wietlenie drég”

pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiérkowe,
- wbudowanie i montanowych elementdw,
- transport zdemontowanych i nowych elementéw,
- podhczenie do sieci,
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- wykonanie inwentaryzaciji kabli pod zieqro ile zmieniono ich przebieg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty zwkane z remontemswietlenia drog obowizuja wedtug OST D-07.07.01
,O$wietlenie drég” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyae wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krgunikdw kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woléo w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krganikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowegddgmionych)
na tawach betonowych, ttuczniowyctwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dhégbd wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnikiiezki.
1.4.2.Powierzchnia z droknfakturg — powierzchnia po obrobce pozwalzgj na uzyskanie efiicy maksimum
do 0,5 mm pomidzy wypukigciami a wkkstosciami.
1.4.3.Powierzchnia z grubfakturg - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie pmicy pomedzy
wypukiosciami a wkbstosciami wickszej od 2 mm.
1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar krawgznika, wedtug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitala jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznymiladami nargdzi, uzyskane
z zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, palav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,
materiaty do wykonania fawy.

2 2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

— jedli nie ustalono inaczej, kraxniki powinny by dostarczane o diuga 1 m,

— w przypadku krawznikow tukowych dtugéé jest dhzszym wymiarem; minimalna dtugé kraweznikow
tukowych powinna wynosi 50 cm, diugé¢ maksymalg okresla producent; kragzniki tukowe powinny
by¢ identyfikowane za pwednictwem promienia powierzchni pionowej; dtggo catkowity kilku
kraweznikow tukowych naley mierzy bez uwzgidnienia spoin na kragdziach wspélnych powierzchni
widocznych; kace kraveznikow tukowych powinny b§ zaokgglone,

— ostre krawdzie kraveznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyote
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaolgglonych naray lub skosoéw, jéi sg stosowane,
powinny by okreslone przez dostawdub zamawiajcego,

— rozr&nia sk rozne ksztalty krawznikdw, np. prostoktne, skéne, podaite, z faa, zaokaglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogjcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni

i pobocza),

— na powierzchni czotowe] kraxnikow nie powinno b§ otworéw montaowych,
— rozr&nia sk rozne klasy odnosge s¢ do okrdélonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub laynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwagdasy
poszczegodlnych parametrow powinnychustalone w dokumentacji projektowej lub przezyimiera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
Dopuszczalne odchytki, w mm i Wysoka¢
a) catkowitej szeroki i wysokdaci Szerokeé Klasa 1 Klasa 2
— pomicdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomicdzy powierzchri obrabian i ciosan +5 +30 +20
— pomicdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraygmikow z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych Krayinikow prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowa¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej +6 +3
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, PN-EN +6 +3
1 3 mm od goéry 1343,
— prostopadité¢ pomigdzy powierzchniami géen i czotows, gdy zat. A[5] +10 +7
tworza one kit prosty
— nierébwngci gérnej powierzchni +10 +5
— prostopadié pomigdzy powierzchni gérma i powierzchny wszystkie krawzniki £ 5
tylng
d) promié kraweznikéw tukowych z powierzchaiciosan lub 2% wartaci zadeklarowanej
obrabian, w poréwnaniu z powierzchnpo obrébce
mechanicznej
e) nieréwndci (wypukiasci i wklgstosci) powierzchni czotowej, w
mm
— ciosanej
— z gruly faktur +10, -15
— z drobr fakturg + 5 =10
+ 3 -3
Odporna¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbie cykli 48, dla . .
2 klasy 1 (W przypadkach szczeg6lnych zastosowaorma 1;217?\] Odporne £ 20% zmiany wytrzymatai
dopuszcza inne rodzaje bagla [6] na zginanie)
p! J 0l
Wytrzymala¢ na zginanie, w MPa, powinna dyadeklarowang Zalecone minimalne ohgienie
przez producenta, przy czym dla zastosowa: niszcace, w kN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego PN-EN 3,5
— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw i motocykli |i 12372 [7] 6,0
3 sporadycznie dla samochoddw; wjazd do gara PN-EN '
— terenach spacerowych, placach targowych, sporagygzn 1343 9,0
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia sat B [’5]
— obszarach ruchu pieszegogsto wywanych przez samochody ’ 14,0
cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
1. Prébka odniesienia powinna poka-
zywat wyglad gotowego wyrobu oraz
dawa przyblizone pogcie w odniesieniu
do barwy, wzoru #y-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna ldy
PN-EN zadeklarowana przez producenta (np.
4 | Wyghd 1343[5] | 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 1240[7
[8], powinien by dostarczony przez
producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrdébki

2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow
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Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkéi.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2)alezy uktada na powierzchniach spodu,
w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza siskladowanie kragznikbéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadrawnianych
podkitadek pongidzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokaarstw nie powinna przekracza
1,2m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siukiad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokasi¢ stosOw nie powinna przekra€zh,4 m.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégjo wymagania PN-EN 13242:2004 [10],
cementu 32,5 spetnigego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé sie na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymmudacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych).

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEW 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy tluczniowej — ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdiaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataogfinypowinna odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianych,edami, dlugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) nie by przewaony tylko
w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegraezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzeyrprzy czym grub& tych przektadek
nie powinna by mniejsza ni 5 cm.
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Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mena przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, ukiada
w dwu lub wecej warstwach, nie wgj jednak jak do wysokai scian bocznycKrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafaf@odczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dretpraed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposob nie powanyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sic po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukladagsna ptask, przylegage
do siebie, w rownej wysokoi do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalezavgykonywa& za pomog
zmechanizowanych wdzex do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny¢bygodne z dokumentagcjprojektowy i ST.
W przypadku braku wystarczaych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zaznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsh
Inzyniera:
— ustali lokalizacj robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom fawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 L awazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korywirem
i zagzszczenie go, polewg wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zgzczajc
poszczegoblne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalery starannie uldi polewajc wody. GOrry powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w lawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa
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tawe betonowy zwykly w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-&265:2004 [12], przy czym naig stosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmag zalewowvs.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 3.

5.5. Ustawienie kraveznikdw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiostalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wygikowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikbw na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce
Z piasku o grubdzi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw
zapravg cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprgwalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektovg i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdét do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo ustytch,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewntrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie ogtzin
elementu przez pomiar i ocgmiszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 134%2(5].
Badania pozostatych materialtéw stosowanych przawiahiu krawznikdw kamiennych powinny
obejmowad wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
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Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podienego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

b)

Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
zagszczenie faw z kruszyw.

Zagzszczenie taw badag¢siw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa sladu urzdzenia zagszczajcedo.

tawy z ttucznia, badane probwyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wygcie
Ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgderunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

a)
b)

<)

d)

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
rownas¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorrm powierzchm kraweznika
i przytozorg tata nie mae przekracza 1 cm,
doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pen
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania

0go6lne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetlnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtwymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczce cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003 Kraginiki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodp@oino

7. PN-EN 12372:2001 Metody bad&amienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyri@itma zginanie
pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie gidsiiosci przy cénieniu
atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niegzeanych i zwjzanych hydraulicznie materialtdéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdriegowym (W okresie
przegciowym mana stosowd& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawi@rzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@xjh pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangroceséw
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 20803 — Beton. G#¢ 1. Wymagania,
wiasciwosci, produkcija i zgodnig

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i kgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 iz 37

10

10

Legenda:

[

COXNoOUAWNE

W takim naraniku maze by faza lub zaolkgglenie
Faza

Zaokrglenie

Kraweznik prostolkitny

Kraweznik skasny

Kraweznik z faz lub skoser

Kraweznik podcity

Kraweznik z faz lub skany

Kraweznik zaokgglony

Powierzchnia czotowa

ZAt ACZNIK 2
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO IDROGOWEGC(
(wg BN-66/677501 Elementy kamienne. Krawaniki uliczne, mostowe i drogow

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych
Wymiar Rodzaj
(wcm) A B
h 35 25 35 [ 25
b 20 20 15 | 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 | 15
[ 50 0d50 do 20!

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraveznikdéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B

ZAL ACZNIK 3
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PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 ci

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 c ha

na tawie betonowej zwykt

Icm/

35

25

—F
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 ¢
2. podsypka cenpiaskowa 1:
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 ci
utozony na ptask (np. przy wjezie na
chodnik, do bramy)

% v

% 26

ZTEST:
L]

—

+

S0 v

1. kraveznik, typ uliczny kamienn
20 x 35 x50 + 200 cm

2. podsypka cenpiaskowa 1:

3. tawa z betonu B10

® *c

tawie betonowej z oporem
[em/

7 /,% ‘.

5

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 ¢
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
betonowym, na fawie betonov

fem!

30 lub 35

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyae wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krgwanikdw i obrzery kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoéch skwevdobszarze Placu Woléo w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krganikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowegdgmionych)
na tawach betonowych, ttuczniowyctwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dhégbd wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnikiiezki.
1.4.2.Powierzchnia z droknfakturg — powierzchnia po obrdobce pozwalzj na uzyskanie pfiicy maksimum
do 0,5 mm pomidzy wypukigciami a wkkstosciami.
1.4.3.Powierzchnia z grubfakturg - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie pmicy pomedzy
wypukiosciami a wkbstosciami wickszej od 2 mm.
1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar krawgznika, wedtug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitala jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznymiladami nargdzi, uzyskane
z zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, palav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— obrzeza kamienne

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,
materiaty do wykonania fawy.

2 2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

— jedli nie ustalono inaczej, kraxniki powinny by dostarczane o diuga 1 m,

— w przypadku krawznikéw tukowych dilugé¢ jest diizszym wymiarem; minimalna diugé kraweznikow
lukowych powinna wynosi 50 cm, diugé¢ maksymalg okresla producent; kragzniki tukowe powinny
by¢ identyfikowane za pwednictwem promienia powierzchni pionowej; dtggo catkowity kilku
kraweznikow tukowych naley mierzy bez uwzgidnienia spoin na kragdziach wspélnych powierzchni
widocznych; kace kraveznikow tukowych powinny b§ zaokgglone,

— ostre krawdzie kraveznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyote
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaolgglonych naray lub skosow, j#i sa stosowane,
powinny byt okreslone przez dostawdub zamawiajcego,

— rozr&nia sk rozne ksztatty krawznikdéw, np. prostoktne, skéne, podaite, z faa, zaokaglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogjcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni

i pobocza),

— na powierzchni czotowe] kraxnikow nie powinno b§ otworéw montaowych,
— rozr&nia sk rozne klasy odnosge s¢ do okrdélonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub laynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwagdasy
poszczegodlnych parametrow powinnychustalone w dokumentacji projektowej lub przezyimiera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
Dopuszczalne odchytki, w mm i Wysoka¢
a) catkowitej szerokwi i wysokdci Szeroksé Klasa 1 Klasa 2
— pomicdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomicdzy powierzchri obrabian i ciosan +5 +30 +20
— pomicdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kragmikow z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych Krayinikow prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowa¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej +6 +3
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, PN-EN +6 +3
1 3 mm od goéry 1343,
— prostopadité¢ pomigdzy powierzchniami géen i czotows, gdy zat. A[5] +10 +7
tworza one kit prosty
— nierébwngci gérnej powierzchni +10 +5
— prostopadié pomigdzy powierzchni gérma i powierzchny wszystkie krawzniki £ 5
tylng
d) promié kraweznikéw tukowych z powierzchaiciosan lub 2% wartaci zadeklarowanej
obrabian, w poréwnaniu z powierzchnpo obrébce
mechanicznej
e) nieréwndci (wypukiasci i wklgstosci) powierzchni czotowej, w
mm
— ciosanej
— z gruly faktur +10, -15
— z drobr fakturg + 5 =10
+ 3 -3
Odporna¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbie cykli 48, dla . .
2 klasy 1 (W przypadkach szczeg6lnych zastosowaorma 1;’,;7?\] Odporne £ 20% zmiany wytrzymatai
dopuszcza inne rodzaje bagla [6] na zginanie)
p! J 0l
Wytrzymala¢ na zginanie, w MPa, powinna dyadeklarowang Zalecone minimalne ohgienie
przez producenta, przy czym dla zastosowa: niszcace, w kN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego PN-EN 3,5
— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw i motocykli |i 12372 [7] 6,0
3 sporadycznie dla samochoddw; wjazd do gara PN-EN '
— terenach spacerowych, placach targowych, sporagygzn 1343 9,0
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia sat B [’5]
— obszarach ruchu pieszegogsto wywanych przez samochody ’ 14,0
cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
1. Prébka odniesienia powinna poka-
zywat wyglad gotowego wyrobu oraz
dawa przyblizone pogcie w odniesieniu
do barwy, wzoru #y-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna ldy
PN-EN zadeklarowana przez producenta (np.
4 | Wyghd 1343[5] | 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 1240[7
[8], powinien by dostarczony przez
producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrdébki
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2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow

Krawezniki oraz obrzea mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg
typdéw, rodzajéw, odmian i wielkai.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2)alezy uktada na powierzchniach spodu,
w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza gisktadowanie kragznikéw lub obrzey prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek poguzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wys$okearstw nie powinna
przekracza 1,2 m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siukiad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokasi¢ stosOw nie powinna przekra€za,4 m.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypkcementowo-piaskoa do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégjo wymagania PN-EN 13242:2004 [10],
cementu 32,5 spetnigego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé sie na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwafn, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymmudacianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych).

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEWN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy tluczniowej — ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdifaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataagfinypowinna odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podkfadach drewnianych,edami, dlugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) nie by przewaony tylko
w jednej warstwie.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyctegraezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzeyrprzy czym grub& tych przektadek
nie powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mena przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, ukiada
w dwu lub wecej warstwach, nie wgj jednak jak do wysokéai scian bocznycKrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materinfafRodczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposob nie powanyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sic po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukladagsna ptask, przylegage
do siebie, w rownej wysokoi do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zalezaveykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robo6t powinnyébygodne z dokumentacjprojektows i ST.
W przypadku braku wystarczaych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zaznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikéw,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaz
Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom fawy w planie
z uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korywirem
i zagzszczenie go, polewg wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgsgczajc
poszczegodlne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalery starannie uldi polewajc wody. GOrry powierzchng tawy ttuczniowej naley wyrowna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgzej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne warstwy.
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5.4.4.t awa betonowa

tawe betonowg zwykly w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-&265:2004 [12], przy czym nailg stosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmag zalewows.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 3.

5.5. Ustawienie kraveznikdw i obrzezy kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kra@nikow i obrzezy

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiostalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wygtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikbw na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce
z piasku o grub&i warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypeinianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypemnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw
zapravg cementowo-piaskoyvstosuje s wytagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprgwalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektovy i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdét do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materialow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikbw nalery przeprowadZi na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i ocgmiszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 134%2(5].
Badania pozostatych materialtéw stosowanych przawiahiu krawznikdw kamiennych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podienego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

b)

d)

e)

Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
zagszczenie faw z kruszyw.

Zagszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzadzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane probwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie
Ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgderunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

a)
b)

<)

d)

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorrm powierzchm kraweznika
i przytozorg taty nie mae przekracza 1 cm,
dokladn@¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kranika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania

ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetlnieniem spoin i zalaniem szczelin wegiwymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczce cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003 Kraginiki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodp@oino

7. PN-EN 12372:2001 Metody bad&amienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyri@itma zginanie
pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie gidsiiosci przy cénieniu
atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niegzeanych i zwjzanych hydraulicznie materialtdéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdriegowym (W okresie
przegciowym mana stosowd& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawi@rzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@xjh pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangroceséw
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 20803 — Beton. G#¢ 1. Wymagania,
wiasciwosci, produkcija i zgodnig

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i kgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 iz 37

10

10

Legenda:

[

COXNoOUAWNE

W takim naraniku maze by faza lub zaolkgglenie
Faza

Zaokrglenie

Kraweznik prostolkitny

Kraweznik skasny

Kraweznik z faz lub skoser

Kraweznik podcity

Kraweznik z faz lub skany

Kraweznik zaokgglony

Powierzchnia czotowa

ZAt ACZNIK 2
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO IDROGOWEGC(
(wg BN-66/677501 Elementy kamienne. Krawaniki uliczne, mostowe i drogow

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych
Wymiar Rodzaj
(wcm) A B
h 35 25 35 [ 25
b 20 20 15 | 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 | 15
[ 50 od 50 do 20

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraveznikdéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B

ZAL ACZNIK 3
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PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 ci

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm 1

na tawie betonowej zwykt

Icm/

35

25

—F
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 ¢
2. podsypka cenpiaskowa 1:
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 ¢
utozony na ptask (np. przy wjezie na
chodnik, do bramy)

% v

% 26

ZTEST:
L]

—

+

S0 v

1. kraveznik, typ uliczny kamienn
20 x 35 x50 + 200 cm

2. podsypka cenpiaskowa 1:

3. tawa z betonu B10

® *c

tawie betonowej z oporem
[em/

7 /,% ‘.

5

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 ¢
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
betonowym, na fawie betonov

fem!

30 lub 35

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10



Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placumdlw Lwéwku Slaskim

D-08.02.03

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.03
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teciazniej (OST) $ wymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zZwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoch skwevéobszarze Placu Wolda w Lwdéwku
Slgskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z lkama naturalnego obge do okrélonych
wymiaréw i ksztalttu oraz mage odpowiedny fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla
pieszych.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.@0 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2.2. Piyty chodnikowe kamienne
2.2.1.Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Piyty chodnikowe kamienne magoy¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub zyirim
materiatow kamiennych ustalonych w dokumentacjjgkimwej i ST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzighn faktura ptyt mae by: tupana,
pitowana lub groszkowana.

Piyty powinny odpowiadawymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiesinpodaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych patiblica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikow¥emiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskowca

Wytrzymatci¢ nasciskanie w stanie nasycenia

1 woda, MPa, nie mniej ri 100 100 51
Wytrzymatg¢ na $ciskanie po badaniu

2 mrozoodpornéci, MPa, nie mniej ri 80 80 45
Scieralng¢ na tarczy Boehmego w stanie

3 nasycenia wagl cm, nie wgcej niz 0.75 0.75 1,0

4 | Nasikliwos¢ wodg, %, nie wecej niz 0,5 0,5 5,0

5 O.dpo.rnc_%c na zamraanie, w cyklach, ni¢ o5 o5 o5
wiecej niz
Odpornd¢ na niszcgce dziatanie atmosfefy 0d 0,5

6 |przemystowej wérodowisku o zawartei SO;, od 10 do 200 do 10
w mg/nt
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Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kammiych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
lupana | pitowanal groszkowana

1 | Skrzywienie wichrowatd powierzchni

) . 3 15 2
licowej, mm

2 | Odchyiki lgtowe powierzchni bocznygh

(stykowych), mm/m +3 +2 +2

3 | Dopuszczalne zmiany materialowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw blokow I 1] 1]

Z plyt surowych

dopuszcza gina powierzchni

4 | Wystpowanie rdzawych plam do 20% powierzchni piyty

5 |Szczerby na kragdziach ograniczagych
powierzchng licows
— liczba na kade 100 cm dlugi krawedzi

piyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
— dhugasé, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
- glebokas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4

2.2.2.Sktadowanie ptyt

Piyty kamienne powinny lédysktadowane na podta wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny &y
posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typéw i veyow. Plyty prostoltne powinny by ustawione na
jednym z dliszych bokdw, powierzchniami obrobionymi do sielfdyty nalery ustawig na podktadkach
drewnianych i zabezpiecékrawdzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypk do wypetnienia spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowadgpda wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinied bgmentem portlandzkim klasy ,32,5” i
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinigevykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
— drobnego sprtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Piyty mog by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.
Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych ghowania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano
w ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaagaun podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka mze by wykonana zesrednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piaskuearanego z
cementem w proporcji i o gruba okreslonej w dokumentaciji projektowej lub SST.
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Warunki wykonania warstwy odszapcej podano w ST D-08.02.01 ,Chodnik z ptyt betonolwvy
chodnikowych”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty naley uktada zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji proje&jpo ST lub okrélonym
przez Iryniera. Pochylenie poprzeczne nie powinnoé hyicksze od 1 do 2%, a w przypadkach
uzasadnionych, zaakceptowanych przegiirera, do 3%.

Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdiujezdni naley uklada& w taki sposéb, aby ich gérna
krawedz znajdowata si do 2 cm powyej gérnej krawdzi krawneznika.

Obrzee mae wystawd ponad poziom chodnika na wysadkood 2 do 5 cm, znajdowasic na
poziomie chodnika lub 1 do 2 crmzgj dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyhyktadane w odcinkach prostychctacych sé przy
uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio dbgih.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m agléak ukiadé, aby spoiny rozszerzatyesiachlarzowo.
Piyty mog tez by przycinane.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plytyoadednio dogjte naley uktad& w
jednym poziomie, regulg¢ wysoka¢ urzagdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe przy usdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego zyaleala zapravy
cementowo-piaskoyv

5.6. Spoiny

Szerokdé¢ spoin powinna wynoéi
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
- natukach do 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny¢bgamulone piaskiem na petgrubaé
piyty lub wypetnione zapraavcementowo-piaskov

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma odda do wytku bezpdrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypetnionych zapgeementowo-piaskoay po jego wykonaniu, natg pokryt
warstwg wilgotnego piasku o gru§oi od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywayo w stanie wilgotnym w ggu 10 dni.



Zagospodarowanie dwéch skweréw w obszarze Placumdlw Lwéwku Slaskim

. 3 D-08.02.03
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawizynierowi do akceptacji wyniki
bada materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika g kdyniennych:
a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanyeadaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewretrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawcsprawdzenie cech zewtrznych przy kadorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wydl zewrtrznego, wad i uszkodagtyt wg punktu 2.2,
c) badania wiéciwosci piasku, cementu i wody oldlene w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly wykonywa nastpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, prayntzlopuszczalne tolerancje wyngsia:
- giebokdsci koryta

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +*2cm,
- szerokdci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich i poréwnaniu
z dokumentagj projektovy i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy oglszapcej, j&li jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wgymaga
zawartych w ST D-04.02.01 ,Warstwy aggapce i odcinajce”,

d) sprawdzenie uteenia ptyt wg wymaga punktu 5.5, zdejmaf na kade 200 r chodnika 2 plyty w
dowolnym miejscu, sprawdzgy uktad ptyt i mierzc grubg¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grédio
podsypki nie mog przekracza+ 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtowci wypelnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtole na dtugéci 10 m, w
trzech dowolnych miejscach nazde 200 rfi chodnika i zmierzenie ich szerdkiboraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Rownai¢ nawierzchni sprawdzaesto najmniej raz na kae 300 do 500 futozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalny prgeit pod tag 4 m nie powinien
przekracza 0,8 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Profil podheny chodnika sprawdzaesza pomog niwelacji, nie rzadziej @ico 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wiktach zatamania niwelety nie mpgrzekraczé
+3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza ga pomog szablonu z poziomi¢ co najmniej raz na kde
300 do 500 i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu mog wynost + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin
Rownolegiéé spoin sprawdza siza pomog dwdch sznuréw naglych wzdhe spoin i przymiaru z
podziatlky milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosil cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamigch.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt kamiennych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowedz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie
warstwy odgczapcej,
utozenie chodnika z ptyt kamiennych,
wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementowo-piaskoyy
pielegnacg chodnika przez posypanie piaskiem i polewanieayod
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
5. BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-86/6747-06 Elementy pilytowe z kamienia naturalnego. Plyty plakawe
zewretrzne i wewgtrzne
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniertiekow z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zZwigzanych z zadaniem pn: Zagospodarowanie dwoch skwevdobszarze Placu Wolda w Lwowku
Slaskim.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykragznikowych z kostki kamiennej nieregularnej ¢dowej,
— $ciekdw ulicznych midzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnejcidowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykravgznikowy — element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanymtbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni &ay do odprowadzenia wod opadowych
Z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwnélggaoprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okegtenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D—M-00.00.00 ,Wymaggongolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogGhke 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B—-11100 jest stosawtanbudowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN—
S—06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamégnreregularnej wg PN-S-96026
W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
- nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtgcznikow.
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozediia sk dwie klasy kostki: 1, I1.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia st trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego — wysdé&bkostki, rozrgnia st nastpujace wielkgci (cm):
— kostka regularna i ezlowa — 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej
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Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badanii
i wytrzymatasciowe I Il wedhuc

1 Wytrzymatasi¢ na $ciskanie w  stani 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej ¥

5 ScieralnGgé na tarczy Boehmeg 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtcej niz ' '

3 Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk

4 Nasgkliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz | 0,5 1,0 PN-B04101
Odporng¢ na zamraanie nie bada s | catkowita | PN-B04102

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularn

Kostka regularna normalna powinna miesztatt szécianu

Kostka regularnagtznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu
Ksztalt kostki regularnej normalnejsidznikowej przedstawia rysunek

A — normalna

B — hcznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowe

Wymagania dotycce wymiardéw kostki regularnej normalnejcinikowej przedstawia tablica

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oriz dopuszczalne odchy

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki di
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 | 16 18 | 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5 |+0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 |£0,7 |+10 [£1,2
Stosunek pola powierzchni dolr
(stopki) do gérnej(czota), nigl — - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gorne
(czota), nie wgksze ni B B B - |¥04 |x04 1206
Wypuktos¢ powierzchni boczne
nie wicksza ni B B B B 04 08 08
Nieréwnas¢ powierzchni dolne . .
(stopki), nie wiksza ni - |~ |~ |- |t04 |niebadag
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalr

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikipowinny by bez uszkodze Pozostak
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diuggi nie wiekszej nk pot wymiaruwysokaici kostki (a), natomias
taczna ich dhugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokeéci kostki (a)
Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej
niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézra ich dlugéé nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokdici kostki (a).
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Uszkodzenia ktdregokolwiek z naso kostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czota) kost
gatunku 2 i 3 sniedopuszczalne.
Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowe

Kostka redowa powinna miéksztalt zblzony do prostopadzianu o réwnolegtej powierzchni doln
do gornej. Cala bryta kostki powinna rfu& sic w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej je
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek

— b

‘%l

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycgce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostkipowinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regular
Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm
Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odch

Wielkosé Dopuszczaln
Wyszczegolnienie (cm) odchykki dla gatunk
(cm)
12 14 16 18 1 |2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5(+0,7|+1,0
do 24 |do 28 |do 32 |do 36
Stosunek pola powierzchni dolr
(stopki) do gérnej (czota), n|-— - - - 0,8 (0,7 |0,6
mniej niz
Nieréwnaici powierzchni gorne
(czota), nie wiksze ni B B B B +04/+06 (=08
Pekni¢cia kostki - - - - niedopuszczalr

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularr
Kostka nieregularna powinna nii&sztatt zblkony doprostopadtécianu. Ksztalt kostki nieregularn
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregular

Wymagania dotycgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tadob

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz isszerokdé i gtebokas¢ nie powinny by
wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regular
Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o g@lokasci nie wickszej nz 0,6 cm
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 |£1,0 |(+1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do goérnej (czota), w cry- - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy ni
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze nk
Wypuktos¢ powierzchni boczne),

w cm, nie weksza nk - |- |- |- |06 |06 0,8
Odchytki od lgta prostegq
krawedzi  powierzchni  goérngj B B _ 46 .8 410

(czota), w stopniach, nie wksze|
niz

Odchylenie od réwnolegigi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw. +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wicksze ni

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymédiowe dla kostki kamiennej klasy ki sastpujace:
- wytrzymatai¢ nasciskanie w stanie powietrzno—suchym, nie mnigjIé0 MPa,
— $cieralng¢ na tarczy Boehmego, nieggiej niz 0,2 cm,
— wytrzymata¢ na uderzenie (zwktosc), liczba uderze, nie mniej nk 12,
— nasikliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregulara mozna skladowé& w pryzmach. Kostk rzedowa naley ustawig w stosach.
Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

2.3. Krawezniki

Do wykonaniascieku naley stosowd krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacj
projektowy.
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN—-80/6775-03/01 i BN—80/6775-03/04.

2.4. Beton na taw

Beton uyty na tave pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250. slie
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B—15 lub B—10.

2.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.6. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lmgmentem portlandzkim, odpowiagajm wymaganiom
PN-B-19701.
Cement stosowany do zaprawy cementowe] i na pogsygkentowo—piaskoyypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo—piaskowpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo—piaskowej powinieroaifda wymaganiom PN-B—06711.

2.8. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggto i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” $kt
3.2. Sprzt do wykonaniascieku

Roboty ma@na wykonywa recznie z zastosowaniem nestijacego spratu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagagi@re” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedows naley uklad& na podiodze obok siebie tak, aby wypeltnitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak aémej warstwie natey bezpdrednio uktadéa nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igadowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przenénikéw tamowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedowy nalezy ustawidg w stosy. Kostk nieregulara mazna skladowé
w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

Wymagania dotycce transportu kragenikow, sktadnikow betonu i piasku na podsypbéodano w ST D-
08.01.01b ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D—M-@0M,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i o8 scieku zgodnie
z dokumentagj projektovs. Dla scieku umieszczonego wuzy jezdniami (nawierzchniami)$@gcieku stanowi
0$ koryta pod taw.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie krawznikdw

Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dlagcieku przykrawznikowego i médzyjezdniowego
oraz ustawienie kragznikow na tawach powinno ldyzgodne z dokumentacprojektova oraz postanowieniami
ST D-08.01.01b ,Krawzniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ;ma stosowé& jeden z nagpujacych rodzajow
podsypki:

- podsypka cementowawirowa, cementowo—piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert agodny z dokumentagjprojektovs, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsymkvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026.

Gruba¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektovy i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementguimskowej lub cementowawirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymaio na sciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna by wykonana ze zwiru odpowiadaicego wymaganiom PN-S-96026,
zmieszanego z emudsjasfaltows szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% eraru kruszywa, spetnigga
wymagania okrdone w WT.EmA-94.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna ukladé w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzgdowy ukany, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- des@& w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na kdej

potowie jezdni,

— des@ tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paarinby dostosowany do wiellkai kostki.
Przy r@nych wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktoéry @daym nie
wymaga przycinania kostek przy kraxmikach.

Szeroké¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich rgdach
powinny s¢ mijaé co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnac¢hjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powineg utozony pas podtny z jednego lub dwdch ¢déw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienéogostosowany do wymiardw kostki. Kostkizduo
wysokdici kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysadkood 8 do 10 cm, magby¢ ukladane w rgdy poprzeczne, w egly ukasne
lub w jodete.

Uktadanie kostek przy kraymikach wymaga stosowania kostek regularnygbzaikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki erlowe]j g takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowy uklada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszezaildadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodelk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowe;j
w odlegiaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeystpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

Szczeliny podiine naléy stosowa przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerédiooraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eardhni potow szerokdci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudohb&tonowej — na podsypce cementommirowe]
z zalaniem spoin zapraveementowo—piaskaoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakaszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo—piaskowej i cementowmdrowej mazna uktadéd bez srodkéw
ochronnych przed mrozem,zpi temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uklad& kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy
spodziewane gsprzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie
cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowawirowej naley chront w sposéb podany
w PN-B-06251.

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposaéb ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgigetnienia spoin.
a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem nals ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypodsi wypetnienie dolnych egci spoin
materiatem z podsypki. Obr@nie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozorg nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadza esikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaxchni
oczysci¢ szczotkami, aby Kala kostka byta widoczna, po czym nalerzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowissi od kraveznika dosrodka jezdni.
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Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzdtostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé& watowanie walcem o masie do
10 t — najpierw w kierunku podinym, pos¢pujac od kraveznikéw w kierunku osi, a naginie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo—cementowej przy wypetnianiu spoin zapgagementowo—piaskoyy nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgst przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie — lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenidjanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie npsfe bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo—
piaskows. Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewows nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny
zalewa s} po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniadz kostek na
zakaczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesugptiem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w padio

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprave cementowo—piaskayvmazna stosowa przy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej
na podsypce cementowowirowej. Bitumiczry mag zalewows nalezy stosowd przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczmorowej, zwirowej lub piaskowej. Wypeltnienie spoin
piaskiem mana stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktaagjana podsypce:wirowej lub
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zapraw cementowo—piaskoyv powinno by wykonane 2z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.6,

- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpoocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym,

— glebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo—piaskoyypowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo—piaskowa powinna catkowicie wyipeipoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewovwg powinno by wykonane z zachowaniem ngstjagcych wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowiddaymaganiom wg pkt 2.9,

— spoiny przed zalaniem mpagalewowy powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabgkas¢ okoto 5
cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywaé dobg przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibgé wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.6,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoimyveypetnione zaprasvcementowo—piaskayvypolega
na polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchgi nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni — w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mas zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czyniw pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsgwpiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypedpoiny i po kilku dniach piggnacg nawierzchni
mozna uznd za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogblvid 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materialdw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania pozostalych materiatlow stosowanych do wsh@ scieku z kostki kamiennej powinny
obejmowd wszystkie wihaciwosci, ktore zostaly okidone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktora mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwédch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dtugéi,
ktora mae wykazyw#é przeéwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomydzy powierzchny $cieku a tag
czterometrow,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensi rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—M-00®AVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D—M-00@M/Dymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod faw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacg betonu i ew. rozbiérkszalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kreamikow,
— wypetnienie spoin,
— ulozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej lukzadawej, z wypetnieniem spoin i mighach
scieku,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z zaleeniem i pie¢gnacj zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z przebudaywlic Morcinka, PCK, Chrobrego, PrzyjaciBbtnierza, Krotkiej, Konopnickiej wraz z
przebudow cswietlenia i uporgdkowaniem gospodarki wodrigiekowej w LwowkuSlaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z:
- zakfadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaazach,
— wykonaniem kwietnikow
— montaem elementéw matej architektury oraz z wykonaniéeteni parkowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wi&ciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigderiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysékio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycjtym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie
przycicie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

BUDOWLANE:
- gwozdzie budowlane okragte gote
- Gwozdzie budowlane okragte gote
- Klamry ciesielskie z pretow stal. typu U
- Kruszywo ftamane 0 - 31,5 m niesortowalne
- piasek
- Pospoika
- cement portlandzki zwykty bez dodatkéw 35
- mieszanka betonowa
- beton zwykly z kruszywa naturalnego
- zaprawa cementowa M 80
- Zaprawa cementowa M-12
- Deski iglaste obrzynane gr.19-25mm,kl.III

MALA ARCHITEKTURA:
- fawki parkowe z fundamentem
- kosze ndmieci
- prefabrykowane donice wolnosfog
- wiatasmietnikowa
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Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokgci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawdaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliébw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposobwarunkach zapewniggych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujegcsprzez kompostowanie torfu z fekaliamédiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfayty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczaléciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaglaby pod zield w okresie jesieni,
przez zmieszanie kompostu z gleb

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z normn PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie
oznaczone, tzn. mugamie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa iaka, forma, wybdér, wysokoé pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny byprawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazauainastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidiowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,

- u rodlin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny bprzycite, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinnydrbwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénicte, dopuszcza si4 niecatkowicie zarinicte blizny
na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnycheirz

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélimg

— odrosty podkfadki potej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zle zrani¢cie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2 .Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by oznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogdlne dla §tin kwietnikowych:
- rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe
i niezwiedniete,
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— pokroj railin, barwa kwiatow i lci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna l6ydobrze przerieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, kici i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Raosliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mbwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia §tmy powinny by ocienione, ostogie od wiatru i zabezpieczone
przed wyschriciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdodadkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (za&@@zotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazaie mazliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzantnikdw,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zady¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jakéi transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i gdéw. Rdliny z bryla korzenioww musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub dy
w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy je przed wyschgtiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poadiew

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysyiki po wggiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostoptych
i zacienionych. W przypadku niewysytanialio w ciggu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryské
wodg (pedy raslin pakowanych nie powinny dyjednak mokre, aby unilgt zaparzenia).
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Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstgsami, uszkodzeniami
i wyschniciem. Przy przesytaniu na dalsze odléglp rosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania robét zwreanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna ©&yrozicielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalery watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do polowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanensilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze ST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 /) chybaze ST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dbyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdviean
i stworzenia dobrych warunkéw dla paglsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby gotowa lub wykonana wg skltadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysoltrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinng byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski mzna przyjé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w caltym okresie gighaciji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym eztas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalaisuwa recznie;srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznosicia i dopiero po okresie 6 miesly od zat@genia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozOow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhiskladniki wymagane w poszczeg6lnych porach
roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od polowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:
— pora sadzenia - jesidub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeitacpjektovs,
- dolki pod drzewa i krzewy powinny miiewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajn,
- rodlina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt g@dokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoglmoy,
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— korzenie ztamane i uszkodzone nglerzed sadzeniem przyci

— przy sadzeniu drzew formy piennej ngleorzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
— korzenie rélin zasypywa syplky ziemig, a nasipnie prawidtowo ukdi, uformowa miske i podla,
— drzewa formy piennej natg przywigzat do palika ta pod koron,

- wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony naggziej wiejacych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wgu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni
— rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
- wymianie zniszczonych palikow i waadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegolnych gatunkdvélno, a mianowicie:

- sposo6b wzrostu,

— rozgakzienie i zagszczenie gati,

— konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej e&ci gakzi lub konaréw, naley unikat ich jako
jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpietg®mva pojazdow, przechodniéw lub miesakéw, drzew rosgcych
na koronie drog i ulic oraz w pobli budynkéw mieszkalnych. Dla unikwgia kolizji z pojazdami usuwa
si¢ gakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdaidrdg i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczapych widocznéé¢ na skrzgowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzdniaéwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korofy co mae mi€ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego Wciga
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwag siwtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% ¢ai;

d) ciccia odmitadzajce krzewow, ktérych getie wykazuj mal zywotncs¢, powoduj niepazadane
zagszczenie, zbyt de rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania ama przeprowadza na krzewach
rosmcych w warunkach normalnegéwaietlenia, z odpowiednim naveniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegqrzez usuwanie gedi
porazonych przez chorablub martwych;

f) cigciazywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno
by¢ mazliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag:szczenia pdow, cicia dokonuje si w okreslonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowaneasptaskie cgcia
gornej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istroggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone
s3 roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrfydiyeilone w ST i uwzgidniat:
— gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniov,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pieégnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkica wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na ngpujacych zabiegach:
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— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanédopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosujec gpodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przezaudrzewa w czasie nagrzewania snia i konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. pesn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia
i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lataks),

— ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, wlecéw, parkingow itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jeveli istniegce drzewa nie dzla wycinane lub przesadzane, to w ST powinny bireslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyegce zataenia i pietgnacji kwietnikdw g nastpujace:

— gleba przed zal@niem kwietnikdw powinna kystarannie uprawiona. Zdi gleba rodzima jest jatowa
i uboga, nalgy ja wymieni na glelg urodzajm na gtbokas¢ od 10 do 25 cm, w zataosci od rodzaju
sadzonych kwiatéw,

- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu &tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniuppamiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

5.5. Montaz elementéw malej architektury

Do wykonania elementdéw matej architektury rglezy¢ nastpujacych gotowych

elementoéw zgodnie z projektem i zasadami sztukoldahnej:

- tawek z fundamentem

- donic wolnostajcych

- koszy namieci

- wiatasmietnikowa

UWAGA: Przy montau elementéw matej architektury najeuwzgkdni¢ zalecenia producenta tych urzadlze

5.6. Piekgnacja drzew

Drzewa i krzewy sadziw uprzednio przygotowane doty sadzeniowe (dohzeaibwe dla drzew o szerdia
0,7M i gkbokasci 0,7m, krzewy o szerokoi 0,5m i gtbokasci 0,5m) z peta wymiarg gruntu dla stworzenia
odpowiedniej struktury i dostarczenia niedhej ilosci materiatu organicznego. Bimy nalezy sadzé na takiej
samej wysokéci, na jakiej rosty w szkétce. Drzewa po posadzespalikowa& trzema palikami przy ayciu
taSmy nieuszkadzajacej pnia. Przy pniach utwémysy utatwiajce podlewanie.

Sadzc rasliny kwitngce, naley zwréci szczegblna uwaga przygotowanie podta, powinno by ono
doktadnie odchwaszczone, przekopane phakas¢ 20-40cm i wzbogacone materiatem organiczny np.
torfem. Powierzchnie po posadzeniu wyrGwneaaleca sie wysypanie minimalnie 5cm mielonek kory

wokét mtodych nasadzebylinowych i krzewodw, ktéra utrudnia wzrost niggdanych chwastow oraz
pomaga utrzymawilgo¢ gleby.

PIELEGNAGA: Zabiegi pielgnacyjne, zwlaszcza w pierwszym roku po posadzewija istotny wptyw na
dalszy rozwor i wzrost &in. Nalepy pamjta¢ przede wszystkim o polewaniwiezo posadzonych &tin, w
p&zniejszym okresie zwlaszcza w okresach susz. Ciegikonywa z zachowaniem wégiwosci i cech
indywidualnych rélin, aby zachowaindywidualny charakter i unikgé znieksztate. Rasliny kwitngce,

byliny nalezy odchwaszczg regularnie podlewa nawozé oraz usuwéaprzekwitnite kwiatostany i

uschnéte liscie. Podczas mémych zim mana okrywa byliny np. ga¢ziami jodtowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
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okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestasci zasiewu nasion,

prawidiowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowe] gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektove w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsgn
z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlirmego,
prawidtowasci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeyipej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopea drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowva,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewow z dokumentacprojektova,
wykonania misek przy drzewach i krzewachilijedbior jest na wiosg lub wykonaniu kopczykéw, jeli
odbior jest na jesieni,
prawidtowaci osadzenia palikbw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

4. Kwietniki
Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéwi@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektowy pod wzgédem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéw i odmiakegbabci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu dlimnego (bez uszkod#aefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcsci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, isai kompostu,
prawidlowaici zabiegdéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania
przekwittych i uschnitych kwiatostanow, wymiany uschtych raslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnik@pelega na:
zgodndci wykonanych kwietnikéw z dokumentagprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikéw,
gatunkow i odmian posadzonychlin,
jakosci posadzonych ihin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikow z r@lin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.
. OBMIAR ROBOT

.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
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m® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6 z raslin jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprdcz rdin cebulkowych i r@),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzenaz rglin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiEmiz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
zakladanie trawnikow,
pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuje:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagjrojektovs,
zasadzenie materiatudfmnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewnie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemjippanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudonego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwesaie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

cogkrwnE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkiza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -10.02.01

SCHODY

Jelenia Gora, 2017
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznST) § wymagania dotyee wykonania i odbior
robét zwizanych z budowschodov.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na aetst Ogdlnych Specyfikacji Technicznyc
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowyc
zZwigzanych z zadaniem pn: gospodarowanie dwoch skweréw w obszarze Placu Walne Lwéwku
Slgskim.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem schodéw przeznaczonych
a) ruchu pieszego, przgokonywaniu niewielkich rinic terenu, w agach pieszych, chodnikach, na teren

miejsc obstugi podrnych, przy przystankach autobusowych, pi@ech na drogi i ulice it
b) stuzby utrzymaniowej, zwykle pofmne na skarpach w poli mostéw, wiaduktow estakad.

Schody mog by¢ wykonywane z rénych materiatéw, w zaimosci od przeznaczenia, lokalizacj
wzgledéw ekonomicznych, w zwiku z czym rozrénia skt schody: betonowezelbetowe, kamienne, stalow
drewniane, z bloczkéw prefabrykowanych, z ptyodnikowych i krawznikéw, z klinkieru, z ptyt lub blokdév
kamiennych, kostek betonowych

Niniejsza ST dotyczy najegciej stosowanych w drogownictwie schodéw betonowyeltbetowych, :
betonowych elementéw prefabrykowanych oraz plytdetikowych i obrezy lub krawneznikow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Schody -konstrukcja budowlana uniliwiajgca, za pomag stopni, komunikacyjne powzanie rGnych
pozioméw w spos6b dostosowany do warunkdw ruchsezpigc

1.4.2.Bieg - wydzielona cz$¢ schodow skladaca sé co najmniej z dwdch napujacych po sobie stopni
jednakowych wysokiiach i odpowiednich szeroktiach wytkowych, stanowgjca pohczenie komunikacyjn
dla dwoch rénych poziomow.

1.4.3. Szeroké¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wypdsaego wbalustrady)- szeroké¢ mierzona w
Swietle wewretrznych kravedzi balustrac

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddéw, na ktérym wspieca ssbpa przy pokonywaniu tdych
poziomoéw.

1.4.5.Stopnica Pplyta stanowica poziomy, nény dla stopy aytkowania element stopni.
1.4.6.Podnéek -gorna widoczna ptaszczyzna stopn

1.4.7.Czoto -przednia cg$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schoc
1.4.8.Podstopnica ptyta stanowjca pionowy element stopnia, usytuowany pod stay

1.4.9.Nosek - czé¢ stopnia wysurita przed lico podstopnicy lub uformowana w czolepsta, w jego gorne
cze$ci.

1.4.10.Podstopié - czes¢ czota stopnia pod noskienmgdaca widoczi pionowg ptaszczyzg podstopnicy
1.4.11. Policzek -boczna czs¢ stopnia

Czesci sktadave stopni ilustruje ponszy szkic

Podnézek

/ Stopnica
]

Ed

Nosek

Czoto L,
Podstopien J

—_— ) Policzek
\. Podstopnica

—_

1.4.12.Spocznik pozioma ptaszczyzna przedziglzg lub kaiczaca biegi
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1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w fornfieianki petnej lub aurowej, o konstrukcji i wysoki
zabezpieczapej przed upadkiem ze schoddéw, zamocowana w stopnie belce spocznikowej albo w
spocznikach, zakiwzona gés porecza.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodévebfeh niniejsz ST
- elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
- elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa,
— materiaty na balustrady.

2.3. Elementy deskowania schodéw betonowycliglbetowych

Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalgy wykona z materialdw odpowiadagych nasfpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [11],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06241 PN-D-96000 [12],
- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinypdki itp. wg PN-D-96002 [13],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-825(28] i
PN-M-82010 [25],
— piyty pilsniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].
Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materiatdw pod warunkiem zaakceptowanizep
Inzyniera.

2.4. Beton i jego sktadniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowyckelbetowych naley stosowé beton zwykly wg PN-B-06250
[3].

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywo
tamane) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny lsyosowane, i przewiduje to dokumentacja
projektowa. Dodatki i domieszki powinny odpowiéd@N-B-06250 [3].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie pawindpowiada wymaganiom PN-B-06250 [3].

Klasa betonu, j@ dokumentacja projektowa nie okta inaczej, powinna kiydla schodéw z:
a) betonu zwyklego: B 15; B 17,8 20;
b) zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (kédbetowymi) schodéw magdoyc:
a) stopnie z bloczkow rych ksztattow,
b) policzki z ptytzelbetowych,
¢) kompletne biegi schodoéw, kilku- lub kilkunastostapwe,
d) ptyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32],
e) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].
Powierzchnie elementéw powinny dyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.
Tolerancje wymiarow elementéw powinny odpowia@aN-B-02356 [1].
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnpoveinny przekraczawartasci podanych w BN-
80/6775-03/01 [31]:
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a) elementy betonowe:
— szczerby i uszkodzenia kradzi i narary ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) - niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie - liczbha max. 2, dédgo

max. 40 mm, ghbokos¢ max. 10 mm,
b) elementyzelbetowe:
—  wklestos¢ lub wypukitas¢ powierzchni gornej, wichrowaté powierzchni i krawdzi: 4 mm,
— szczerby i uszkodzenia kradzi i naray - liczba max. 4, dlug@ max. 30 mm.

Prefabrykaty betonowe schodéw mody¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na padto
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posgednych typéw, rodzajow, odmian, wielab i
gatunkoéw naley uklad& w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadekektadek utéeonych w pionie
jeden nad drugim.

2.6.7Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie ggeek lub taw, to materiaty do ich wykonania
powinny odpowiadé&nastpujagcym normom;

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
c) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materialy na balustrady

Materiaty do wykonania peczy powinny odpowiadawymaganiom naspujacych norm:
a) rury stalowe bez szwu na goee i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
c) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [2PN-H-93407 [23].
Materiaty na balustrady powinny &yocynkowane lub zabezpieczone przed keroz sposéob
zaakceptowany przezdyniera.

2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowigderymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. \Adavosci stali
powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [17].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania schodow

Ze wzgkdu na niewielki zakres robo6t, zwykle prace przy duid schodow &dg wykonywane ¢cznie,
przy wyciu drobnego spetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, dafku i wytadunku mgzna stosowé srodki
transportu,zurawie samochodowe, mate betoniarki przémeo do rob6t betonowych ,na mokro”, przeime
zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih p
przed korozj i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane raea przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania ama przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagpych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowaamunkach zabezpieczaych je przed
korozjs.

4.2.7.Transport materiatow na balustrady
Materialy na balustrady mna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed korozj uszkodzeniami i pomieszaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodéw

Schody nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Jali w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Ustadotyczcych schodéw, to powinny one
spetnia nastpujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przegdiera:
a) szerokd¢ podnéka stopnia

— schody dla ruchu pieszego, min. 35cm
— schody dla skby utrzymaniowej, min. 24 cm
b) wysokai¢ czofa stopnia
— schody dla ruchu pieszego, max. 17,5cm
— schody dla stby utrzymaniowej, max. 20 cm
c) szerokd¢ uzytkowa schodow
— schody dla ruchu pieszego, min. 75cm
— schody dla skby utrzymaniowej, min. 75 cm
d) liczba stopni w biegu
— schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni
— schody dla stby utrzymaniowej nie okéta sk
e) szerokd¢ spocznika
— schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm
— schody dla skby utrzymaniowej nie ok&@a sk
f) wysokai¢ balustrady od ptaszczyzny
stopnia do wierzchu pgzy 0d0,9do1,1m

5.3. Wykonanie rob6t ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiatlwymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodéw

Wykonanie schodéw powinno bygodne z dokumentacprojektows i SST, przy uwzgldnieniu:
a) betonowania schodéw ,na mokro” - wg PN-B-06250i[BIN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg
PN-B-06251 [4],
b) wykonania schodow z elementow prefabrykowanych -odpowiednio przygotowanym podio oraz z
wypetnieniem spoin mdzy elementami zapraywcementow odpowiadajca wymaganiom PN-B-14501 [8],
Przy wykonywaniu schodéw dla ghy utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykoyeanmazna
wykorzysta& rozwigzanie podane w ,Katalogu powtarzalnych elementégdwych” [34], karta 03.17.

5.5. Ustawienie balustrad

J&li w dokumentacji projektowej podano zbyt mato lestato balustrael nalezy wykona ze stupkéw
umieszczonych w fundamencie betonowym orazqmy.

Maksymalna odlegkd stupkéw powinna wynoéi2 m.

Przy wykonywaniu balustrad schodéw dlazbly utrzymaniowej mena korzystd z rozwgzania
podanego w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogthw [34], karta 03.18.
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W przypadku wykonywania @tz spawanych elementéw balustrady powinny one odjta
wymaganiom PN-M-69011 [24].

5.6. Roboty izolacyjne
Izolacg elementdéw przysypywanych gruntem rglevykonywa zgodnie z dokumentagcprojektovy i
SoT Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejatm materialy izolacyjne nmima stosowaé lepik
asfaltowy, emulgj asfaltovg i inne materiaty izolacyjne sprawdzonesdgadczalnie.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola robot ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badigpomiaréw okrélonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania schodow

W przypadku wykonywania schodéw mejodbetonowania ,na mokro” natg przeprowadza
systematyczgkontrok sktadnikbéw mieszanki betonowej i wtawosci betonu wg PN-B-06250 [3].
Kontrola wykonania schodéw z elementéw prefabrykoych oraz ptyt chodnikowych, obezei
kraweznikdw polega na sprawdzeniu ich zgoéria:
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogilzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], wzypadku wykonania schodéw dla dhy
utrzymaniowej.

6.4. Kontrola prawidtowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzemizgodnéci z:
a) dokumentagj projektovs - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], wzypadku wykonania schodéw dla #hy
utrzymaniowej,
¢) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dlacty spawanych.

6.5. Kontrola wykonania robét izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na edtinach jednolitéci i ciggtosci powtoki i jej przylegania do
izolowanej powierzchni, przy czym wygtowanie ztuszcze spckan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

6.6. Ocena wynikéw bada
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujdstpstwa od postanowieSST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanych schodow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodow obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materiatow,

— wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
— wbudowanie mieszanki i zagzczenie,

- pielegnacg betonu,

- rozebranie deskowania,

— ufozenie schodéw z elementéw prefabrykowanych,
— zamontowanie balustrad,

- wykonanie izolacji i rob6t wykaczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganw zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ura@he do nawierzchni
drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do héwi zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezeaia
13. PN-D-96002 Tarcica iglasta og6lnego przezeaia
14. PN-D-97018 Piyty gihiowe twarde. Klasyfikacja i metody bada
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowarse gogco ogolnego
zastosowania
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgeoione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal e¢glowa konstrukcyjna zwyktej jakei ogo6lnego
przeznaczenia. Gatunki
18. PN-H-93215 Walcowka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu
19. PN-H-93401 Stal walcowanagtiwniki réwnoramienne
20. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naggor
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane nsago
24. PN-M-69011 Spawalnictwo. atza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstraktj drewnianych
26. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
27. PN-M-82503 Whkitty do drewna ze them stkowym
28. PN-M-82505 Wkitty do drewna ze them kulistym
29. BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye
31. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania
32. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane tbe. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chailowe
33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane tbe. Elementy nawierzchni drég,

Koordynacja wymiarowa w budowwie. Tolerancje
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza

D-10.02.01
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10.2. Inne materialy

34.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBRBDIM ,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem specyfikacjapsvymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zamierzeniaZzagospodarowanie
dwdch skweréw w obszarze Placu Wdiciow Lwowku Slaskim.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja jest dokumentem famwym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
zadania opisanego w pkt. 1.1 pogjy

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Wymagania zawarte w niniejszej specyfikdojiycz; prowadzenia rob6t zezanych z
wykonywaniem robot budowlanych i mamiych przy budowie sieci i instalacji kanalizacji
deszczowej . Projektowany uktad kanalizacji deseegoz wpustami zostat okileny w dokumentacji projektowe;
z& ilosciowy zakres robét podstawowych w przedmiarze robét

Zakres robot przy wykonywaniu rob6t obejmuje:

- oznakowanie robat,

- dostavg materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, wytyczenie tragaypodstawie domiaréw od uprzednio
wytyczonej krawdzi chodnika,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z ew. odspojengkat, umocnienierician wykopu i jego (ew.) odwodnieniem,
podwieszeniem instalacji obcych,

- demonta i utylizacje rozbieranych sieci, studzienek i wpustéw

- zabetonowanie istniggych odcinkéw sieci kanalizacji przeznaczonych gégezenia z eksploataciji,

- przygotowanie podia pod przewody i obiekty na sieci, w tym wykonamigltaza betonowego

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgaén, studni kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych,

- mont& ksztaltek i armatury

- mont& instalacji podiczenia rur deczowych

- wykonanie przebudowy kinet i komor istrjeych studzienek

- wykonanie obsypki wspnej piaskowej

- zasypanie gruntem dowiezionym ( ewentualna wyaignuntu ), niewysadzinowym i zgggczenie warstwami
zasypu z demontam umocnié scian wykopu do poziomu wierzchu koryta projektowamwierzchni, poza
nawierzchni do spodu warstwy humusu

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

- odtworzenie humusowanie terenéw poza nawierachobsiewem traw

1.4. Okredlenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - gikanalizacyjna zewatrzna przeznaczona do odprowadzania

sciekébw opadowych.

Kanaty:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegjo odprowadzanigciekéw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowéalzeirkOw opadowych.

Przykanalik - przewdd odptywowy- odcinek sieci muvpszej studzienki od strony budynku
lub od ulicznego wpustitiekowego do studzienki na sieci lub do granicpiii

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbiergniakéw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbieraniakéw z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamégtyi 0 wysokeci wewrgtrznej mniejszej 6il,0 m.

Kanat przetazowy-kanat zamkty o wysokeci wewrgtrznej rownej lub wikszej i 1 m.
Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci :

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kamale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjokatizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz nans@ch prostych.

Studzienka pgtzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortacdenia co najmniej
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dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

> Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kangjim magca dodatkowy przewod
pionowy umdliwiajgcy wytigcenie nadmiaru energiciekéw, sptywajcych z wyej potaonego
kanalu doptywowego doAdj potlconego kanalu odptywowego.

> Studzienka bezwtazowadlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu
wlazowego, spetniaga funkcje studzienki pgizeniowej.

» Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanateefazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

> Komora pofczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaydoehia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

> Komora spadowa (kaskadowa) - komora guajpochylng i zagkbienie dna umdiwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energfciekdéw sptywajcych z wyej potezonego kanatu doptywowego.

> Wylotsciekoéw - element na kou kanatu odprowadzagegoscieki do odbiornika.

» Wpust deszczowy - ydzenie do odbiorgciekdw opadowych, sptywgiych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

> Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kenaglyjnej.

> Komora robocza - zasadniczagéz studzienki lub komory przeznaczona do czygireksploatacyjnych. Wysaio
komory roboczej jest to odlegto pomidzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu prygia
studzienki lub komory, agdng spocznika.

> Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzghniemi, przeznaczony do &@@ obstugi do
komory roboczej.

> Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta gazgvagca komoe robocz;.

> Wiaz kanalowy - elemertliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych ek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umtiwiajgcy dosg¢p do urzdzei kanalizacyjnych.

> Spocznik - element dna studzienki lub komory kzaajinej pomidzy kineg a sciang komory roboczej.

> Podicte naturalne - podke naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

> Podicte naturalne z podsypk- podi@e naturalne z gruntu twardego np. skalistego, zsgpk z gruntu
drobnoziarnistego, albo podie naturalne z ok&donym rodzajem podsypki wymaganej ze pdigiha materiat z
ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnegodagoz warunkami technicznymi producenta tych rur.

> Podiaze wzmocnione - podie na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie pgallmae poleg@ na wymianie gruntu
na piasek lukwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnajstoukciji.

> Podsypka - materiat gruntowy gdizy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i olpsypk

> Obsyplk - materiat gruntowy ngdzy podiéem lub podsypk a zasypk wskprg, otaczagcy przewdd
kanalizacyjny.

> Zasypka wgpna - warstwa wypetniacego materiatu gruntowegozmad wierzchem rury.

> Zasypka gtdwna - warstwa wypetnjaggo materiatu gruntowego poizy powierzchmi zasypki wspnej i te-
renem.

> Powierzchnia zwiona - wewatrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanajipgrh ob¢tych badaniem
szczelngi.

> Studzienka rewizyjna - studzienka wtazowa przemomacdo kontroli i eksploatacji kanatow.

> Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowazpaxzona do kontroli i eksploatacji kanatéw z pomio
terenu.

> Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd ls@iekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

> Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewddinalizacyjnego.

> Pozostate okréenia wedtug PN-EN 752-1.

> sie¢ wodocggowa - budowla sieciowa przeznaczona do przesgllywa cele socjalno-bytowe ,przemystowe i
pazarowe.

> Przewod wodoggowy magistralny - Magistrala wodegjowa, przewdd z odgatieniami, przeznaczony do
rozprowadzania wody do przewodéw rozdzielczych.

> Uzbrojenie przewodow wodaggowych - Armatura i przygzly pomiarowe zapewnigge prawidtowe dziatanie i
eksploatagj sieci wodogjgowej.

> Armatura sieci wodogigowych - w zalosci od przeznaczenia:

> armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

> armaturaodpowietrzajca-zaworyodpowietrzage,napowietrzajce,odpowietrzajco-napowietrzajce,

> armatura regulugca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

» armatura przeciwpgarowa - hydranty,

> armatura czerpalna - zdroje uliczne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materialdw podano wgzxi - Wymagania ogolne p. 2.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
deszczowej powinny odpowiaglaormom krajowym zagpionym, jeli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskihprzypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i malegowinny odpowiadawymaganiom
odpowiednich specyfikacji.

2.2. Studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe

2.2.1. Studzienki kanalizacyjne
A) Na kanatach zabudowatudzienki z kegdw betonowych DN 1200 mm wiazowe z prefabrykowainkimetami.

Beton klasy C 35/45 wodoszczelny i mrozoodporny V\ERmenty studzienekydzone na uszczelni elastomerowe

SBR lub EPDM. Zwiéczenia studzienek w pasie drogowym zaprojektowdasykD 400.
Wymagania dla betonu :

* beton klasy C35/45 (B45),

* nasjkliwo$¢ nie wigcksza od 5 %,

* szerok@¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

» wskanik w/c nie wekszy od 0.45,

» maksymalna zawar§é chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

* beton powinien by zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wskigst elementach, take w kinecie,
« do produkcji elementdéw studzienek stoséwalezy cement siarczanoodporny
zgodnie z PN-En 197-1,

 ze wzgédu na sktadciekow stosowanalery uszczelki wykonane elastomeru SBR
lub EPDM spetniajce wymagania EN 681-1,

« studzienki powinny by wyposaone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem
sztucznym, zaleca sie stosowanie stopni pokrytywchzywem w jaskrawym kolorze,

» minimalna sita wyrywajca stopiex nie powinna b§ mniejsza od 5 kN,

* pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 19MN7ER 476, PN-EN 1610, PNEN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Zwienczenia - klasa D 400 powinny dyykonane w tzw. typie przejazdowym i posiadaezke przystosowam
do przenoszenia ohgien charakterystycznych dla grupy4.
Montowa: wtazy D 400 BEGU — z wypetnieniem betonowym
- Wiaz KL D 400 BEGU :

Rama : odlewzeliwny z zeliwa szarego, wysoké ramy 110 - 150 mm, obrobione mechanicznie powkeriec
styku ramy z pokryw

Pokrywa : odlewzeliwny z zeliwa szarego z obrobign mechanicznie powierzchnistyku z ram, z

zabezpieczeniem przeciwobrotowymsgrednicy 640 — 680 mm, ghhokas¢ osadzenia w ramie 50 mm ( wg PN EN

124 ), wypetnienie betonowe betonem B 45 (wg ER R0
Na odlewy wymagany jest certyfikat instytutu odléstwa.

2.2.2 Wpusty deszczowe
- 0 konstrukcji z keggdbw betonowych dn 500 mm. Wymagania dla betonudjakstudzienek rewizyjnych.
Zwienczenie wpustu stanowi ruszliwny klasy :

- C 250 montaprzy kravezniku
- D 400 monta w strefie pasa ruchu
300 x 500 mm ptaski, oparty naegu wienczacym. Krat wpustu posadowiw konstrukcji nawierzchni

drogowej na twardym kgu wieaczacym. Studzienk wpustu posadowina warstwie wyréwnawczej betonu

C12/15 o grubéei 10 cm.
Zaprojektowano wpusty z osadnikiem i bez zasyformaaveElementy betonowe konstrukcji wpusjozy¢ na
zapraw wodoszczelglub na uszczelki jak elementy studzienek.

2.2.3 Cegta kanalizacyjna klinkierowa
Musi spetniga wymagania PN-EN 771-1 : 2006
Petna nazwa: Element murowy ceramiczny HD 250 xX.86
Nazwa Handlowa: "Cegta Kanalizacyjna kl 30"
Wymiary: 250 x 120 x 65, waga:4,20 kg, klasa: 30
Wytrzymatas¢ nasciskaniesrednia: 19,5 N/mm (powierzchnia ktadzenia: catyredat)
Stabilng¢ wymiardw: rozszerzalrié pod wplywem wilgoci: WUN
Wytrzymatas¢ spoiny: 0,15 N/mm wg. PN-EN 998-2
Zawarta¢ aktywnych soli rozpuszczalnych SO
Reakcja na ogteEuroklasa Al
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Absorpcja wody: nie veksza nk 10 %

Wspotczynnik dyfuzji pary wodnej: 5/10g PN-EN 1728602
Gestas¢ brutto: 905 kg/m3

Wspéiczynnik przewodzenia ciepbet0, dry=0,64/mK
Odporng¢ na zamraanie 25 cykli

2.2.4 Beton do przebudowy kinet i podstawy studkiekomory.
Wymagania okrgono w pkt. 2.2.1, parametry jak dla betonu na giewki kanalizacyjne.

2.3. Kruszywo na podsypk i wymiane gruntu zasypu
Podsypka mze byt wykonana z gruntu piaszczystego futiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNIRED.
Do zasypu naley uzy¢ pospotki rénoziarnistej , dobrze zasgzczanej o wilgotrii zblizonej do optymalnej.

2.4 Rury i ksztaltki kanalizacyjne deszczowe
Projektowan sie¢ kanalizacyja deszczow grawitacyjr nalezy wykona z rur :
kielichowych z niezmikczonego polichlorku winylu PVC-U o litejciance przeznaczonych do kanalizaciji
zewretrznej bezdinieniowej z zamontowana fabrycznie uszczelkargows. Rury musgz spetnig wymagania
PN-EN 1401-1 oraz posiaélaproba¢ techniczig IBDIM.
Klasa wytrzymatéci SN 8 kN/nf — klasa ajzka.
Polczenia poprzez ksztattki PVC-U w klasie wytrzynsaicakiej jak rury.
Sporadycznie wyspi koniecznéé¢ przylczenia przykanalika do ruragiu gtdwnego bez studzienki rewizyjne;.
Polaczenia takie zaprojektowano :
a) dlasrednicy rurocigu gtéwnego do 500 mm wdznie poprzez montatrdjnika redukcyjnego na ruragju
gtéwnym i zespotu kolan na przykanaliku,
b) dlasrednicy rurocigu gtéwnego powsej 500 mm poprzez mortaiszczelki IN-Situ w otworze w gornej
czgsci rurocggu gtdwnego i wprowadzenie przykanalika.

Podhczenie rur deszczowych zaprojektowano rurastivnymi zzeliwa szarego. Wyrobgeliwne musza
posiada certyfikat jednostki akredytowane;j.

Do zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zastésmaanik deszczowseliwny DN 150 mm z nachylonym
rusztem stanowtym zapog dla nieczystéci statych.

2.6. Sktadowanie materiatéw

2.6.1. Rury :

Magazynowane rury powinny byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami pramie

stonecznych, temperatura nie#gya nk 40°C i opadami atmosferycznymi. RDire skiadowanie

rur powinno odbywéa sie w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa
uniemaliwiajac przewietrzanie. Rury o #aychsrednicach i grub&iach winny by sktadowane, a gdy nie jest tylko
mozliwe, rury o grubszefgciance winny znajdowasic na spodzie. Rury powinny byskladowane na réwnym
podiazu na podkiadach i przekladkach drewnianych, a wg&olstosu nie powinna przekracézd.5 m. Sposéb
sktadowania nie ma powodowda nacisku na kielichy rur powodiy ich deformag. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem si dolnej warstwy rur mzna dokon& za pomog kotkéw i klinbw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowaailiy czesci uszkodzone odge, a kaice rur zfazowa

Ksztattki, zhczki i inne materiaty (uszczelldrodki do czyszczenia, itp.) powinny bgkladowane

w sposoOb upormkowany, z zachowaniem vgj omowionychirodkéw ostranosci.

2.6.2. Kegi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkigmpacisk kegdw

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Bkigdowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysé&o
sktadowania nie powinna przekraézha,8m. Sktadowanie powinno umwvia¢ dostp do poszczegbinych stosow
wyrobow lub pojedynczych kgow.

2.6.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Skladowanie wlazéw i stopni zlazowych meoodbywé sie na odkrytych skltadowiskach z dala od substancji
dziatapcych korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas (typow).

Powierzchnia skladowania powinnachytwardzona i odwodniona.
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2.6.4. Wpustyeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o wysokgi
maksimum 1,5 m. Nie dopuszcza siystawania skrzynki lub ramki poza powierzchpalety.

2.6.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladow# na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw. Skladowisko

kruszywa powinno by zlokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka kanalizacji.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygz sprztu podano w agci A Wymagania ogélne pkt 3.
Stosowany spgg:
> koparka podsbierna kotowa pojemrid tyzki do 0,5 nf,
szlifierka lgtowa,
dzwig samochodowy o uslvigu 10 Mg,
podnanik widtowy lub osprzt widtowy do koparki,
sprzt do zagszczania gruntu,
beczkowoz,
agregat prdotworczy przewsgny,
niwelator lub teodolit z pomocniczymi wdzeniami,

>

>

>

>

>

>

>

» urzadzenie do wykonywania pgzer wciskowych,

» zgrzewarka elektrooporowa

»  komplet narzdzi do obcinania rur i fazowania bosegaa,

»  podbijaki drewniane do rur,

> wciggarka eczna,

» wciggarka mechaniczna,

> betoniarki,

>  wibratory,

»  obudowy wykopow dla wykopow liniowych doefslokasci 6,1 m, dla wykopdw miejscowych — jamistych 3,1 x
3,1 m do gibokasci 6,1 m.

» zamknkcia mechaniczne - korki, lub zamknia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegdlriyetinic
kanatéw, staagce do zamykania kanatéw podczas napraw, adhiorczych na szczelédi ptukania.

» pompa zatapialna wirowa o wydaged 1,0 ni/min i H=20 m.

Sprzt montazowy i srodki transportu mugz by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i umow

wykonywanych robét. Sposob wykonania robét orazegimaakceptuje liynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano wezi A Wymagania ogolne pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych
Rury mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomegltuz srodka transportu, z wyfkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej nz 1,0 m, ktére naley
przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagem pod
wplywem sit bezwladnéei wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwe maze przewysz& sciansrodka
transportu o wicej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu.
Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,sza
poszczegodlne warstwy w miejscach stykangangirobéw naley przektada materiatem wyciotkowym (o grubéci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw
Transport kegébw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed usz&oim przewzonych elementéw. Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpoidindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow. Podnoszenie i opuszczaniggkm naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
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rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka

4.4, Transport wkazow kanatowych
Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyréiodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typukiego mog by¢ przewaone luzem.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempsdczas transportu.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinyy 2zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano g¥az Wymagania ogdélne pkt 5.

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ atakona ich wytyczenia i

trwale oznaczy je w terenie za porackotkdw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw krawdziowych. W przypadku
niedostatecznej ikzi reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymsoree (z rzdnymi sprawdzonymi przez sy
geodezyjne).

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgaa robo6t do wszystkich wiaicieli i uzytkownikow

uzbrojenia nad - i podziemnego z wyprzedzeniemnsiedniowym, ustalajc warunki wykonywania robét w strefie tych
urzadzen.

5.2.2. Roboty ziemne

Przed wykonaniem wykopu naley recznie odkopa sieci kolizyjne i potwierdzi¢ ich potozenie pionowe oraz
poziome. W przypadku stwierdzenia kolizji z projekbbwanymi sieciami Wykonawca whniesie zmiany do projek w
uzgodnieniu z projektantem.

Teren przez ktéry prowadzongdzie si€ kanalizacyjna umidiwia zastosowanie do wykonywanie wykopow sjiuz
mechanicznego. §®znego wykonywania wykopow wymagabedg prace zwizane ze zbkeniami do uzbrojenia
podziemnego.

Projektuje s} nastpujace rodzaje wykopow:

- wykopy z petnym zabezpieczeniem szalunkami systgmow

Wykonawca zabezpieczy wykopy przed naptywem wod ogawych.

Nadmiar gruntu pozostalego z wykopdw zostanie odiwigy na sktadowisko odpadéw.

Deskowania wykopéw wykonywazgodnie z BN-83/8836-02, w odcinkach min. 10-cietrawych. Wykonywanie robot
w pasie drogowym wymaga petnego zabezpieczenia pwykaraz zapewnienidrodkéw ostranosci ze wzgédu na
koniecznd¢ prowadzenia prac przy zachowaniu ruchu pojazdéeref robo6t naley odpowiednio oznaczy oraz
zabezpiecz§ przed ruchem ulicznym. Naig zastosowatakze odpowiedryj ilos¢ mostkéw dla pieszych.

Szeroka¢ wykopu powinna zapewné odlegtas¢ pomiedzy sciang obudowy a zewrtrzng powierzchnia rury min. 35
cm dla przykanalikéw 25 cm.

Dno wykopu powinno b§wzmocnione wyréwnane i stabilne dla zémia 15 cm podsypki z piasku.

Do prac ziemnych natg przyshpi¢ po uprzednim wytyczeniu trasy przez uprawnionegodgt zgodnie z projektem

zagospodarowania terenu.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalezawiadomé wszystkie zainteresowane strony.

Ponadto naley:

- prace prowadzipod nadzorem technicznym osoby uprawnionej,

- przefcia poprzeczne przez wykopy trwale zabezpiéckladkami a caty wykop ogrodzicelem unikngcia
wypadkéw przez osoby postronne,

- pracownicy prowadgcy prace ziemne mugbyc¢ przeszkoleni w zakresie BHP
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- przed przysipieniem do rob6t naly zapozné sie z dokumentagj oraz uzgodnieniami stron zainteresowanych i
stosownie do warunkow przedstawionych w uzgodn@niastalé szczegdty oznakowania, zabezpieczenia i
termin prowadzenia rob6t drogowych.

Przygotowanie podi@ pod montasieci kanalizacyjne;.

Projektowan siet kanalizacyja nalezy uktada& na uprzednio przygotowanym pogio W tym celu naley wykop
pogkbi¢ recznie o 15 cm powej projektowanej radnej spodu ruroggu i wypeint w-wa piasku, ze spadkiem
przewidzianym w projekcie. Podie naley wyprofilowat tak, aby kt podparcia kanatlu wynosit 90°.Uzyskatopiey
zag:szczenia 1s=0,9.

Odwodnienie wykopow.

W razie wysipienia wody gruntowej zastosogvapompownie bezpwednie z wykopu lub zastosowa
odwodnienie pérednie poprzez morntazestawu igtofiltrow. Sposob odwodnienia wykopowtjev decyzji Wykonawcy
robot.

Zasypywanie wykopow.

A) Sie kanalizacyjna - po zakezeniu prac monimwych przewody zasypywar¢cznie warstw ochronm piasku o
grub. 30 cm ponad wierzch rury na catej dikgopozostawiajc miejsca pajczer przewodow nie zasypane do czasu
przeprowadzenia proby szczednb kanatu. Obsypk przewodu naltey wykonywa ze starannym zaggzczaniem
mechanicznymzado uzyskania, po zagzczeniu, warstwy gruboi 30 cm ponad wierzch rury.

Ponad warstw ochronm wykop zasypyw& gruntem piaszczystowirowym, pozbawionym kamieni i gtazéw z
réwnomiernym zagszczeniem warstwami o grub. 30 cm dagsiccia powierzchni podbudowy drogowej.
Grunt wywany do zasypywania przewoddéw powinien speéhpianadto porisze warunki:

. nie mog wystepowa w nim czstki o srednicy powyej 20 mm,
. nie maze zawiera ostrych kamieni ani gruzu,
. stopie zag:szczenia gruntu wg Proctora winien wyréo8i98 dla przewodu wonego w pasie drogowym a dla

pozostatych terenéw 0,9.

Rownolegle z prowadzeniem zasypki wykopu pglezbierg deskowanie wykopu.

5.3. Roboty montaowe

Montaz ruroci ggéw wykonat zgodnie z instrukci wydana przez producenta wybranego do zamontowania
systemu rurociagow.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczegpadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia
ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatléw powinny zapeppuszczalne minimalnegotkosci przeptywu,

tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdy¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow @grednicy 200 mm - 5 %,

- dla kanatéw grednicy 300 mm - 3 %o,

- dla kanatéw i kolektorow wkszych zgodnie z projektem ale nie mniej i %o

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla kanalizacji
sanitarnej 5 m/s , dla kanalizacji ogélnosptawrdgszczowej 7 m/s).

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe

Przy pohczeniu rur kanalizacyjnych z tworzyw ze studzienkeswizyjnymi, wpustami ulicznymi

oraz w punktach wtzenia do przepustéw drogowych riglstosowd specjalne przégiowe

pierscienie (tuleje).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zb&ego powinien zawieéa

sie w granicach od 45 do 90 stopni.

Rury naley uklad& w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywatemperaturze
nie mniejszej i +8 ° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitmy wykonywaniu przykanalikow natg
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
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podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do kanatu
ogo6lnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnost 0,15 m

- kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- whaczenie przykanalika do kanatu powinnathyykonane pod d&em min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- whaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgrddaczeniovs nalezy dokonywé tak, aby
wysokas¢ spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci witaczenia przykanalika na wysoda wiekszej naley stosowad przepady
(kaskady) umieszczone na zeytma pozascianky studzienki,

- wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegéai min. 1,0 m od siebie.

Izolacje antykorozyjne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakm rob6t podano w ezci A Wymagania ogoélne pkt 6.

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przygieniem do roboét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania materiatdw tylko w przypadku otrzymania
polecenia layniera.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmsobot w zakresie i
z czstotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowaprzez inspektora nadzoru..
W szczeg6lnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniengywod
- sprawdzenie zabezpieczenia istgiejgo uzbrojenia w wykopie
- badanie i pomiary szerod, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kanatow,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kanatéw,
- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodéw,
- badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie kzinych posadowienia wpustow deszczowych (kratekkiypwv wtazowych,

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynost wiecej niz £5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze ni 0,1 m,

- odchylenie grubgei warstwy podt@a nie powinno przekracéa3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podtéa nie powinno przekracza5 cm,

- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylerdiegiaci osi utazonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nieipowprzekracza+ 5 mm,

- odchylenie spadku uwonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipoo przekracza

- 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppaidk10% projektowanego spadku (przy
zwigckszonym spadku),

- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m.
powinien by zgodny z pkt 5,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrsgia do +5 mm.

6.3 Proba szczelngi
Kanat przygotowany do préby szczedobpowinien by zastabilizowany poprzez wykonanie obsypki piaskigon
wysokaici 30 cm ponad wierzch rury, ubijanym warstwowq, pozostawieniem pgézer rur i pohczen ze
studzienkami nie zasypanych. Przeprowagzdlke szczelnéci kanatu grawitacyjnego na eksfiltragjapetniagc kanat
od dotu ze studzienki patonej najnkej na badanym odcinku. Wedalezy doprowadzé powoli z otwartego zbiornika
.Rurocig z z tworzyw sztucznych poddaje; gprobie o dnieniu 3,0 m stupa wody. Badany przewdd powinien
pozosté napetniony wod przez 1 godz. Na gtzach kielichowych nie powinny ukazyéaic krople wody. Prob
zasadnicg przeprowadzi wg PN-EN 1610:2002.
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6.4 Inspekcja telewizyjna

Caly zakres wykonanych kanatdéw bez pgeyly wpustow naley podda inspekcji telewizyjnej. Inspekejwykona po
zasypaniu i zagszczeniu gruntem rodzimym lub wymienionym kanatu.

Sprzt do inspekcji powinien zapewrdi@braz kolorowy w jakéci co najmniej 1024x768 pixeli.

Obraz musi zawiefanastpujace informacje dodatkowe :

- oznaczenie odcinka

- $rednica rurocigu

- odlegta¢ kamery od punktu startowego

- spadek chwilowy kanatu

Do zapisu elektronicznego najedolyczy¢ wydruk przebiegu linii dna w uktadzie wysakiowo odlegtdciowym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymagagddne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest :
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji,
- kpl ( komplet ) wykonanej i odebranej studziemqgustu, przebudowy studzienki
- m (metr) zdemontowanej kanalizacji
- kpl ( komplet ) zdemontowanej studzienki, wpustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano wscz A Wymagania ogoélne pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami, yeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
8.2.1. Zakres
Odbiér robot zanikagych obejmuje sprawdzenie:
* spos6b wykonania wykopéw pod wgdém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zatanie
wodg gruntovs i z opaddw atmosferycznych,
* przydatnéci podiaza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj pedistopi@ agresywnéci,
wilgotnaosci/,
 warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowadgerzchni terenu,
* Zag;szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilg&tno
* podiaza wzmocnionego, w tym jego grudmp, usytuowania w planie, ggnych i gébokasci
utozenia,
« jakasci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodciz wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
SST oraz atestami producenta i normami przedmiotaiyvy
« utozenia przewodu na podta naturalnym i wzmocnionym,
« dtugadci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonaniaggzénia rur i prefabrykatow,
« szczelnéci przewodow i studzienek na infiltragj
» materialéw uytych do zasypu i stanu jego ubicia,
* izolacji studzienek.
Odbidr robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu przeprowadzassila poszczegoélnych faz robot
podlegagcych zakryciu. Roboty te nalg odebré przed wykonaniem naginej czsci robot,
uniemaliwiajgcych odbior robét poprzednich.
Odbiér czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoicz Dokumentagj Projektovy | ST, wycia
wihasciwych materiatéw, prawidtowdei montazu, szczelnéci oraz zgodngci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt.8.
Dlugos¢ odcinka podlegarego odbiorom agciowym nie powinna b mniejsza ni odlegtc¢
migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych kiagawinny by ujete w formie protokotow
i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3 Odbidr techniczny czsciowy
Zakres odbioru odpowiada zakresowitamu w przejciowym swiadectwie ptatnéci dla ktérego odbior jest
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ustanawiany. Odbidr ten organizowany jest przez Wigkve przy udziale inspektora nadzoru inwestorskiegaerie
podlega zgodni wykonania rozliczanych elementéw z warunkami zaggo kontraktu.

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujagce dokumenty:

» geodezyjna mapa powykonawcza wykonanego zakresS e

» protokoty wszystkich odbioréw robot zanikowych;

* protokdt przeprowadzonego badania szczgincatego przewodu;

« Swiadectwa dopuszczenia materiatow do stosowania;

« Swiadectwa utylizacji odpadow;

« zapis inspekcji telewizyjnej kanatéw z wydrukami

8.4. Odbiér techniczny kaicowy
Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
» dokumenty jak przy odbiorze gzxiowym;
» protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych;
* protokdt przeprowadzonego badania szczgincatego przewodu;
« Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcOw materiatow;
* inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektovplamach sytuacyjnych wykonana przez
uprawnion jednostk geodezyjn.
Przy odbiorze kacowym naley sprawdzi:
 zgodnd¢ wykonania z DokumentagProjektovs oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczcymi zmian i odsipstw od Dokumentacji Projektowej;
« protokoty z odbioréw agciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek;
« protokoty bada szczelnéci catlego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w cgici A Wymagania ogdlne pkt 9.
Ptatndci beda przyjmowane zgodnie z pomiarami i oggakasci robét, w oparciu o pomiary i wyniki bafia
laboratoryjnych. Wykonawca do kalkulacji ceny jedtkmwej rob6t podstawowych winien pragjwszystkie
czynndaci, jakie uwaa za konieczne do wykonania dlaaggiiccia opisanych w ST standardéw jakmwych, ktore
pozwob Wykonawcy wystawd gwarancg jakasci rob6ot. ROwnie takie czynnéci, ktére zdaniem Wykonawcy s
niezkedne do wykonania a nie zostaty wyszczegoélnionezspni
9.2. Cena za wykonanie 1 m kanalizacji,
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- roboty geodezyjne, oznakowanie robét
- roboty przygotowawcze i towarzyse , roboty ziemne, podwieszenie sieci kolizyjnych
- odspojenie skat —jeli wystpig
- odwodnienie wykopow i zabezpieczenie przed naptyw@iropadowych
- zakup materiatow i ueglzei;
- transport materiatow i urzdzei na miejsce wbudowania;
- przygotowanie podia wzmocnionego, podsypki z piasku, zgacgeniem;
- uktadanie i montarur,
- wykonanie peajczei rur i ksztaltek w tym instalacja rur deszczowych
- usungcie kolizji z ist. uzbrojeniem
- wykonanie obsypki wginej z zagszczeniem
- badanie szczelroi;
- wykonanie inspekcji telewizyjnej
- przeprowadzenie pomiarow i batladbiorczych.

9.3 Cena za wykonanie 1 kpl studzienki lub wpustuymktowego :
- roboty geodezyjne, oznakowanie robét
- roboty przygotowawcze i towarzyse , roboty ziemne, podwieszenie sieci kolizyjnych
- odwodnienie wykopéw i zabezpieczenie przed naphmdropadowych
- zakup materiatow i ugglzei
- transport materiatéw i urzdzei na miejsce wbudowania;
- przygotowanie podia i podbudowy
- monta kompletnych studzienek
- wykonanie przebudowy kinet i podstawy studziek&i{ory)
- wykonanie prz&f szczelnych;
- badanie szczelrsoi;
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- wykonanie obsypki z zeggczeniem

- wymiana gruntu zasypu

- utylizacja nadmiaru gruntu i gruzu

- przeprowadzenie pomiaréw i batladbiorczych.

9.4 Cena demontal m kanatu :

- roboty geodezyjne, oznakowanie robét

- roboty przygotowawcze i towarzyse , roboty ziemne, podwieszenie sieci kolizyjnych
- odwodnienie wykopow i zabezpieczenie przed naptywd@hopadowych
- demonta rurociggu z wydobyciem z wykopu

- zabetonowanie odcinkéw kanatdéw go#onych z eksploatacji

- zatadunek na@rodek transportowy

- utylizacja odpadéw

- przekazanie zdemontowanych rur i ksztattekseidgelowi sieci

- zasypanie wykopu z wkiwym zagszczeniem

- pomiary i badania

9.5 Cena demontal kpl. studzienki lub wpustu :

- oznakowanie robot

- roboty przygotowawcze i towarzyse , roboty ziemne, podwieszenie sieci kolizyjnych
- odwodnienie wykopow i zabezpieczenie przed naptywd@hopadowych

- demonta elementdw studzienki ( wpustu ) z wydobyciem apuyk

- zatadunek na@rodek transportowy

- utylizacja odpadéw

- przekazanie zdemontowanych elementowsaidi@lowi sieci

- zasypanie wykopu z wkiwym zagszczeniem

- pomiary i badania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane .Posadowienie tzpnie budowli.

2. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

3. BN-65/883602 - Wykopy otwarte pod przewodyosigdowe i kanalizacyjne.
Warunki techniczne wykonania.

4. BN-83/883602 - Przewody podziemne. Robotynselymagania i badania
przy odbiorze.

5. PN-C-89222 - Rury z tworzyw termoplastycznych deqmania ptynow.

6. PN-EN 752-1- Zewdtrzne systemy kanalizacyjne . Definicje.

7. PN-EN 752-2- Zewdtrzne systemy kanalizacyjne . Wymagania.

8. PN-EN752-3 - Zewstrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

9. PrPN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjn

10. PN-92/B-10735 - Przewody kanalizacyjne. Wymagah&dania przy odbiorze.

11. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne .Wymagamizy projektowaniu.

12. PN-EN 124 - Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotlowego. Zgdazhstrukciji,
badania typu, znakowanie, kontrola jaid'
13. PN-C-89222 - Rury z tworzyw termoplastycznyxprdesytania ptynow.
14. PN-EN 206-1:2003
15. PN-B-06265:2004

10.2. Inne dokumenty
1.Warunki techniczne wykonania i odbioru slemalizacyjnych ” zalecane do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury — opr&OBRTI INSTAL, zeszyt 9 , wyd. sierpie2003
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioruoaiggow z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania i odbiorudbbudowlano-montawych — tom | rozdz. IV
-1989 r. — Roboty ziemne.




