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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 231 pelgeej na budowie chodnika w m. Luchowo.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogdélne, wspdélne dla robdét ebpgh
0go6Inymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi pr28DDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét drggbw
i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikagchnicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robét, ustalenia dotyebwniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.
1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigidnwej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mormiawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczoomaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizeana do usugcia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do
notowania zdarzei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwagych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktmtenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydkontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwegpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luboathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez fhyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaggapgo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjojektowvy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana begegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gornaéczpodbudowy spetiafa funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéa si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikm czstek podiga. Maze zawieré warstw
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym areein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju robét budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzgdzenr oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieorOwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdlzeh chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.
1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia qkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych
Z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podihym) istniejcego
pofaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemeinbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksztarowek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzgkiad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.
1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktada sic z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @gskami), prgzsta mostowego.
1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtanicdzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padtaj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosycego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona vwwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inrg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoytia odebng calds¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie ma polegé na
wykonywaniu robo6t zwjizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych rob6t, bezpiearswo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawniyadministracyjnymi, lokalizagji wspoétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oram degzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivkasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentae projektovg oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kiokVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovyg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania ok$lene w chaéby jednym z nich s
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dmlentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bieddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na frhie § wazniejsze od wymiaréw okionych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTedy uwazane za warti docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwenaéntow budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w pelni zgodne z dokumentacprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowalfja jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Whglecy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania lwyd® zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ na biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewstay ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge lxda akceptowane przez Aypniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdzerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodi zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamealizacji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezlgdne do ochrony
robd6t, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdizdow i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdzerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktove.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zné& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysérodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub doébr publicznych i innych, a wynikgych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopévégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢rlg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robot bdg miaty aprobat technicziy wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpaczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atiay zgod: na wycie tych
materialéw od wiéciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadglasych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagientasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robé6t, ktére ma by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zammrozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtoczpoeviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz fdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkuia instalacji na
powierzchni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposOb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whlaskoi i drég wewtrznych. Jednate,
ani Irnzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdé{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacbowy.
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1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszefkézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mge
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkOw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshg
nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oflsie terenu
budowy i Wykonawca ¢uzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypeilnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia rob6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroimo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowaédjielementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoeeve jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ¢izie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeropodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i duzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w odniesieniu do
sprztu, materialtdw lub urmzeh uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposolygty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgr Irzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapéonkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postacowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsgypaistwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgo@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich asmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigdowy lgda uwazane za whasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajm i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania
robét iflub wysokéé kwoty, o ktdg nalery zwigckszy¢ cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecezyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz
inne uradzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Bdplecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkaxgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawtyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotygze proponowanegarddita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&dav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnaginych wiadz na pozyskanie materiatéw
ze zrédel miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgieg¢go i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfitpaistwowe] i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialkitoza spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatow, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych
beds formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhlgwacii terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdw do innych robot,znte dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przez Ayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz Sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie
moze by pdzniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane msitedo czasu gdydulg one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowey $akos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatésdabzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwdlrnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdhaterialtdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptaciji oki&onej partii
materiatéw pod wzghdem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistagmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyhiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgiodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jalk@ wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dergymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumowg,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaw i innych parametréw technicznycbrodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biggco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami umowy oraz za jako
zastosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t,crezgodné¢ z dokumentagj projektove, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pi&kkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami kdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wg$ck przez Iyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakéw za ich doktadné.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoiwve SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimier/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatlowswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzam kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeibét,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (spos6b i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jakts wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  spos6b i form przekazywania  tych  informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techypinzonraz wyposzeniem

w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robot ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zalazomg
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok roboét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne
do pobierania prébek i baglanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz rob6t zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad#ch czstotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam dlwee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob4t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadg@jwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrelajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycgcych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépiuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagyniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca; Stosowanie statystycznych metod pobierania prébgéstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodobistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéVykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &dg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaabwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaethzie przeprowadzZadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgwzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomeazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi hyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. i&donaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstew
pismie ich wyniki do akceptacji kiyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalo

Wyniki bada (kopie) tgda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmva kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokondg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,ctizie ocenid zgodnd¢ materiatdow i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wtasnych bad@antrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialéw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i robot z
dokumentagj projektows i SST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtornych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz @fa&ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polslkg Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiddaiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, ida partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okiéajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawojaowigzujgcym Zamawiagcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtha@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdaska stibowego. Zapisy g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrida oznaczone kolejnym numerem aanika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakd@iczenia poszczegolnych elementow robdt,

— przebieg robdét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owgf Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przepmdeeas¢ w sposéb eigly w jednostkach przygfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéri materialéw, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Byudostpnione na
kazde zyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rastigce dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyets zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduamaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji kryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z e¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#ltmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawé
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;.

J&li SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugaé¢ pomnaona przezredni przekrod;.

llosci, ktére may by¢ obmierzone wagowo, edg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aolizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzacesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mobgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiarow, ktdrego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyirsgpu robét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika olyd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektovg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeistggo wykonania robét w odniesieniu do ichédlio
jakasci i wartdsci.

Calkowite zakaczenie robdt oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmieim na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robo6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakk@zenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyzna@zgrzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagijprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapagna realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajicych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robatipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komnjsie jaka¢é wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeagtajektovg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wglkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona pated, oceniagc pomniejszom
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:

1. dokumentagj projektovwy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologicza sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych robdt wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkieey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nookwn

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfot zwigzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednost& obmiarovy
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadag sé na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalgzeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmenikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopaf201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPIS SPECYFIKACJI

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY, POBOCZY
D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
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SPIS TRESCI
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwysokdciowych w ramach przebudowy drogi
wojewaodzkiej nr 231 polegatej na budowie chodnika w m. Luchowo.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robdt zwanych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz potzenia
obiektéw irzynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktow wysédowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokovego punktéw giéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robdt

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramohbot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie $rednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispgéej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéri
od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysml@vych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa

uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiagjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtaé¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinforma@aazyniera o wszelkich stlach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sic od
rzgdnych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez zyniera, zostapn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktoére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgbyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w
oznaczenia ok&ajace w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczé& powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw@jo zostamn zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotogstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidtowej realizacji robot nate do obowyzkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowszane do punktéw pomocniczych, pabmych poza
granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhwosi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké mi¢dzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrOw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze nalgy zalawy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gierw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nsgwowej albo innej osnhowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmsy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cenmtizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe].

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy robdt), zgodnie z dokumeniggiojektovg oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robamniejscach zaakceptowanych przezytera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektov.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
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b) wytyczenie punktow ok&tajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i filarow mostow
i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzt wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&ds obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot
Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrowgh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyaej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwiyzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauv koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

NoO kW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep véymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugciem drzew w ramach przebudowy drogi wojewddzkie2 8l polegajcej na budowie chodnika

w m. Luchowo

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z usugciem
drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wyghem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wart@¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdotiav oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentaciji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu iytkowego naley wykonywa& w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez lyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych dgrigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawatid cze$ci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do
60 cm poniej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doniga, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenieniellgoslinnos¢, ktdra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zadkeany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunécie drzew i krzakdw
Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robdt ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkow:
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a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sig co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny¢higicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powgsze
odstpstwo od ogolnej zasady, wymagegj karczowania pni, nie ma zastosowanigelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstamasypu,

b) w obrebie wyokrglenia skarpy wykopu przecirgiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bygicte
réwno z powierzchniskarpy albo pongj jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych phianaley wypetnié gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naile tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartéé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ®hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny kykopane z dig
ostraznoscia, w sposob ktdry nie spowoduje trwalych uszkdgzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptz, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstzea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca s stosowanie technologii, urddviajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem mategiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniaogtaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usupé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmgjste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgaedinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bype uktadane w warstwach. ia
warstwa powinna hiyprzykryta warstwy gruntu. Ostatnia warstwa powinnaétprzykryta warstwy gruntu o grubgci
€0 najmniej 30 cm i powinna bByodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdla po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgd/a sé¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypetniego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowyg robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - ri* (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegancych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykanezo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
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9.1. OgdIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaéha kot drzewn, wzgkdnie spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY, POBOCZY

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep véymagania dotycgre wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny w ramach przebudarogi wojewddzkiej nr 231
polegajicej na budowie chodnika w m. Luchowo.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych ze zdiciem warstwy

humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rohdaygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:

- roéwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgz do rkcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigdprawidtowe
wykonanie robot spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley
stosowa:

- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalery przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposéb nie powayjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjcta z przeznaczeniem do fejszego @ycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oma innych czynnéci okrelonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powity¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inyniera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhalVv wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest vozgce dla prawidlowego wykonania robot, waghie mae
stanow€ zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykeyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraznydh miejscach okétonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38T wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndci zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeie@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalegy zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémnio po nich, aby unilkgé
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny
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Jezeli powierzchnia terenu w offtie pasa przeznaczonego pod bugldrasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczon do umocnienia skarp, darginnalery zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkafizie
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgliem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne
pasy o szerokmi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugo boku okoto 0,30 metra. Grukdarniny powinna
wynosi od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by skltadowana, to zalecagsjej roztazenie na gruncie rodzimym. Z&i brak miejsca na takie rozenie
darniny, to nalgy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg nalezy skladowa w
warstwach traw do dotu. W pozostalym okresie darginalezy sktadowé warstwami na przemian travado gory i
trawa do dotu. Czas skltadowania darniny przed wbudowamii powinien przekraczat tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania naje usura¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w SST lub przezhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj eymagania dotyecge wykonania i odbioru robét

zwigzanych z rozbiork elementow drog, ogrodie przepustéw w ramach przebudowy drogi wojewddziie231
polegajicej na budowie chodnika w m. Luchowo.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbidrk
— konstrukcji nawierzchni,
— kraweznikéw betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot

Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodze przepustéw mize by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ‘fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroflzgrzepustéw obejmagjusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2gnier maze
poleck Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie d&kmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiewn frezarek drogowych, naje spetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sdzyska&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretdw zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdgmentow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ie§@owym usurgciu taw, wzgtdnie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziam@hpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolaciji itp.) i ich posortowania.
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Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniacgimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wlasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST $tsig wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd@nbnalery zapobiec gromadzeniugsi nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje swykonania wykopéw drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami olkilenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova robét zwazanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika -ffmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych3-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jejaycia, z utczeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikdéw, obrzey i opornikéw:

- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérkiscieku:

— odstongcie scieku,

— reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegaycia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupehienie i wyrébwnanie podia,

— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbioérki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,
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— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkéelu ponownego jegazycia, z utlczeniem w stosy na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzidkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:
demonta elementow bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacite,

— ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

— zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczfesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

) PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 i{towniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sua wymagania dotycge wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych w ramach przebudowy dragjewddzkiej nr 231 polegagej na budowie chodnika w m.
Luchowo.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji dr6g i obejmayj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopOw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy s znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwgzanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
M - oestcéé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sttyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okélna wg
wzoru:

v-ta
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry{mm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
I, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymaltdicia oraz wodoprzepuszczakwy, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
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1.4.20. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robdt

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegliem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszc,zgegc'),ln.ienie‘]ednostk . . Grupy g.runtc')w .
wiasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta zwgzta,
- piasek gruby gliniasty glina zwkzta,
- piaseksredni |- zwir gliniasty glina pylasta
- piasek drobny| - pospotka zwigzta
- suzel gliniasta - i, it piaszczysH
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czgstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna h m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinnyébprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypdéw mpdpy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar oljtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gig¢h kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoOWeslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawama odkiad. Zapewnienie terenow na odklad nyatlo obowizkdéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatfiowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinienctip materiat bez rozdardziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych geosyntetykow powinny¢kagodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentagj projektovg. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednostl.

3. SPRAET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyk&z® mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
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— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunf®@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykongeamainien uywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsi@owa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgiosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powgcligmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wrdiwe naswiatto stoneczne powinny pozostaineakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinnydwigksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tatg 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowicych elementy systemow odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o vigmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewrs odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwe calym okresie trwania robot spadki, zapewguaj prawidtowe
odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiaicego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaeych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwas w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nadd@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejniei i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét patsienie wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.
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Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog réznié¢ sig od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopoéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumeniggjojektovg i SST. Jeel
dokumentacja projektowa i SST nie pagimaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOwgale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sake uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wiekszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bdyowna i bez ostrych
wystepdw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypMetoda uktadania
powinna zapewdiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktordj jégadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachga® lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadndioiNie
dopuszcza giruchu maszyn budowlanych bezpadnio na utaonych geosyntetykach. Nalgje przykné¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po eniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovy.

Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokwi korpusu |Pomiar tama, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rednych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|Pomiar niwelatorem exdnych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerok@¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu
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Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ernych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatsonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwmtdla kt6rych nie mina okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniaol zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemm/ykonawca powinien przedstawnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i
zachowa swoje wkgiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej TSS

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkom jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robdét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pk19.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargaza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef & wymagania dotycgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach przebuddvogi wojewoddzkiej nr 231 poleggej na budowie
chodnika w m. Luchowo.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujpvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowasie grum nasnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupygmaci, nalezy
podtaze doprowadzi do grupy nénaosci G; zgodnie z dokumentacija projekipwSST.

3. SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST DE0210pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn@& w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowmimny by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygle odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldt@aemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia @, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa L, innych drég
korpusu Aeuli(s):trreasdo:/v?/z:ohg kategoria ruchl kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyidh spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogéci¢ do wartdgci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osigniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wa#to wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegéln uwag nalery zwrécié na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarove jest n# (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pKdB.
9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 iwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddbtad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacf, terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyee wykonania i odbioru robét ziemnych
(wykonania nasypéw), ktére zostawykonane w ramach przebudowy drogi wojewddzkieP81 polegajcej na
budowie chodnika w m. Luchowo.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrgkfrzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionyctpankcie 1.1, zgodnie
z Specyfikagj D-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.3 Zakres robot obgtych Specyfikacy Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij okrédlaja szczegdtowe wymagania dla robot ziemnych
przewidzianych do wykonania w dokumentacji projelgpnasypow w gruncie kategorii I-IV, zgodnie z
Dokumentacj Projektovg

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej Zyodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 — ,Wymaganiaddg” pkt. 1.4.

1.4.1Budowla ziemna— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albadrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczidoi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia odsrodkéw transportowych i uggdzei na
korpusie drogowym.

1.4.2 Wysokoéé¢ nasypu — réznica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.3Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @il m.
1.4.4Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.6 Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw amagch prac zwjzanych z tragdrogowvs.

1.4.7 Podtaze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowydgcy bezpérednio pod konstrukgjnawierzchni do
gtebokasci przemarzania, nie mniej jednak mio gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t zienmyc

1.4.8 Podlaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego paéej spodu budowli,
w ktérej wtasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatggjdowli.

1.4.9 Skarpa — zewrtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksieta nachyleniu dostosowanym do
wihasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.4.10Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzuca grunt, okrédona wg wzoru:
Is =pd / pds.

w ktorym:

pd - gstoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mghp

pds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okréona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448&hwaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z noBN-77/8931-12 (Mg/rf).
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1.4.11.Wskaznik r6 znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena
wg wzoru:

U= %
le
w ktérym:

dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgr(mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10%tgr(mm).
1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymaga@gdlne” punkt 1.5.
2 MATERIALY (GRUNTY)
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade Specyfikacji
D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.
2.1 Ogo6lne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw i korytowania powinny byé przez Wykonawe wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypowGrunty przydatne do budowy nasypow mbgc wywiezione poza
plac budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwelan
Inzyniera. Jeeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wydw nie lzgdace nadmiarem objosci rob6t
ziemnych zostaty za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawpoza plac budowy z przeznaczeniem innym ni
budowa nasypéw lub wykonanie pracgipg¢h Kontraktem, Wykonawca jest ob@aany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntéw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyiera. Grunty i
materialy nieprzydatne

do budowy nasypéw powinny byvywiezione przez Wykonawma odkiad. laynier maze nakazé pozostawienie
na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa niepraydgtwynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Zawartg¢ siarczandéw wyrzonych jako S@nie powinna przekraczd % wg PN-78/B-06414-28

w warstwach gruntéw i innych materialtéw wbudowanidt naturalnie zalegagych na gibokasci 0,5m od spodu
warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementow®d warunku tego nina odsipi¢, o ile zostag
przeprowadzone czynéc zaaprobowane przezzyniera, majce na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z
zastosowaniem cementu. Przyddtngruntow i materiatéw

do budowy nasypow zostata okiena w ST D-02.01.01 w tabeli 1. Dodatkowo w ST 2@1.01 w tabeli 1a
przedstawiono podziat gruntéw pod wadgm wysadzinow&ei. Dopuszcza siwznoszenie nasypow wagdznie z
gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu takich, ktére spetniajszczeg6towe wymagania oklene w
specyfikacji i  zaakceptowane przezzymiera. Akceptacja nagiuje

na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawiegitadanych przez Wykonawevynikow bada
laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiatbograniczonej przydatdo Wykonawca

ma obowizek uwzgtdnienia wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i miejsc wbudowania tych matenato
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaiprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych
materiatdbw o ograniczonej przydateq to wszelkie takie g&ci nasypow zostanprzez Wykonawg usungte i
wykonane powtdrnie z materialtéw o odpowiednichdeaosciach (koszt rob6t ponosi Wykonawca). Waéto
wskaznika r@&noziarnistéci U gruntéw uytych do budowy nasyp6w nie powinnachyniejsza ni 3.0, a nie mniej
pod warunkiem wykazania mldwosci uzyskania wymagane wskaka Is.

3. SPRZAT
3.1 Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania OgolneDi
02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistya pkt. 3.
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3.2 Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, dla séiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@pretu zagszczagcego. Spret

do zagszczania powinien. ldyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sjitzzagszczagcego

Grunty niespoiste:

piaskizwiry pospotki

Grunty spoiste:

pyty, ity

Mieszanki gruntowe

Z mah zawartdcia frakcji

Dl kamienistej
Rodzaj sprzetu
Sprztu grubasé e Grubas¢ fedsa Grubas¢ fesdbe
WELE Y Przejazdéw? Hbfalsiy przejazdow* by przejazdow*
wcm ) wcm ) wcm )
|. Walce gtadkie 10+ 20 4+8 10+ 20 4+8 106-2 [4+8
2.Walce - - 2030 | 8+12 20:30 | 8+12
okotkowane
o 3.Walce ogumione
§ (samojezdne 20 +40 6 +10 30 + 40 6+ 10 30 + 40 6+10
I i przyczepne)
n
4. Plytki spadajce
- - 50 + 70 2+4 50 =70 2+4
(ubijaki)
5. Szybkd
uderzajce 20 = 40 214 10 = 20 2+4 20+ 30 2+4
ubijaki
6. Walce
wibracyjne:
lekkie (o 5ton) |20 70 375 ] ] 20+40  13+5
, . 40 + 60 3+5 20 =30 3+4 30 +50 3+5
srednie (5-8 ton)
ciezkie (> 8 ton)
50 + 80 3+5 30 + 40 3+4 40 + 60 3+5
7. Plyty wibracyjne
g lekkie
Q 20 + 40 5+8 - - 10+ 20 5+8
= ciezkie
% 30 + 60 4+6 20+ 30 6+8 20 + 40 4+6

*) Wartosci orientacyjne, wigciwe ustalé na odcinku déwiadczalnym.

4 TRANSPORT
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4.1 Wymagania og6lne dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu okétono w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”
i Specyfikacji D-02.01.01 ,Wykonanie wykop6éw w gtaoh nieskalistych” w pkt. 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfika€)0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Dokop

5.2.1 Miejsce dokopu

Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi byio zaakceptowane przezzyniera. Dokopy musg miet
wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksplaatacalery przeprowad rekultywacg terenu zgodam z
zezwoleniem na eksploatacj Budowa koniecznych drog dojazdowych
do dokopu natey do Wykonawcy.

5.2.2Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu u® rozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek izbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgmlypémie przez layniera. Gébokas¢, na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna hy dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydaméudiowy
nasypow nie powinny liyodspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonavgeunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamidkigspa Nadzoru. O ile to konieczne dokop apledwodné
przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dmkgo zakéczeniu jego eksploatacji powinny byak
uksztalttowane, aby harmonizowaty

z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu hal@rzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej
Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawc

5.3 Wykonanie nasypow
5.3.1Przygotowanie podi@a w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikabja Wykonawca przy ayciu widocznych palikéw
wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z rpRN-S-02205 i SpecyfikagjD-01.01.01. Przed przygtieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdgciu warstwy humusu.

5.3.1.1Wyciecie stopni w zboczu

Zdjecie humusu uite w ST D-01.02.02 oraz w oddzielnej pozycji kosgsowej. Jeeli pochylenie poprzeczne
terenu w stosunku do osi nasypu jestksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem r&sypu,

wykona® w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wygaym okoto 4% +1%, szerokoi 1,0 - 2,5m oraz
wysokasci 0,5 — 1,0m.

5.3.1.2Zageszczenie gruntéw w podiau nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w goérnej strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5m od powierzchni terenu.

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggic
podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnionezelewartdici wskaznika zagszczenia okrdone w
tablicy 2 nie mog by¢ oskgnigte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley je wymient lub za decyz
Inzyniera podj¢ srodki w celu ulepszenia podta nasypu, umdiwiajace uzyskanie wymaganych wafntd Koszty
powyzszych czynnéci Wykonawca powinien uwzelinic w kosztach jednostkowych robét.
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Kategorie ruchu dla poszczeg6lnych elementow drégajowej zostaly przyte w ST D-02.01.01
w punkcie 5.6.

5.3.1.3Spulchnienie gruntéw w podta@u nasypow

Jezeli nasyp jest budowany na gtadkiej powierzchniagtaci istniejcej drogi, to przed przygbieniem do budowy
nasypu powinna ona by rozdrobniona Iub spulchniona na elgbhkas¢, co najmniej 15cm,
w celu poprawy jej powizania z podstagmasypu.

5.3.2Wybdér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

W projekcie zataono, ze grunty dowaone z dokopu do wykonania robdét ziemnyclgdd gruntami

niewysadzinowymi ( wg tab.la ST .02.01.01 ). Gyunpochodzace z wykopow nie zaliczone
do gruntéw niewysadzinowych powinny zastazyte do budowy nasypow zgodnie zasadami @dargmi w

niniejszej ST oraz normie PN-S-02205 ,Drogi samatdwe. Roboty ziemne”.

5.3.3Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznqgofilu podhznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irtyniera.

W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania naf@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko

b) Grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzemo
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiagciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na calej szerok@i nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ggle wbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchntook®o +1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien¢bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie powierzchni warstwy powinno
uniemealiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie, zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecpowinny by uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowafterku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnychpowierzchni pélizgu
w gruncie tworzcym nasyp.

h) Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢c nasyp tak, aby powgze wymaganie zostato spetnionezeliewartaici wskaznika zagszczenia
okreslone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie nasypu, to najeza
decyzp Inzyniera podi¢ srodki umaliwiajgce uzyskanie wymaganych waita Koszty powyszych
czynnaci Wykonawca powinien uwzeptini¢
w kosztach jednostkowych robét.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinigyt bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jegcezaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

str. 47



g) W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw nieptszczalnych, dla ktérych nie przewidziano warstwy
odsjczapcej, gérna warstgynasypu o grubiei 50cm naley wykonywa: z gruntéw niewysadzinowych,

)] Wykonawca jest zobowtany utrzymywé droznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji
w zakresie wptywu robét na funkcjonowanie istaggjgo uktadu odwodnienia.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockstad 1:5 do 1:2 naley zabezpieczynasyp przed zsuwanient grzez
wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1.

5.3.3.3Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1m. Spadek gorne;j
powierzchni stopni powinien wyndsi4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. cidtyie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghpzesci nasypu, wykonanych z gruntéw ozngych
wihasciwosciach lub w rénym czasie. Sukcesywnie w mggsostpu robot nalgy wykonywa minimum 2 stopnie na
wykonywanym odcinku robot. Przy doborze 30174
do zagszczania naley uwzgkdni¢ prae tych urzdzen w strefie zagroonej osurgciem.

5.3.3.4Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd&, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadé dopuszczalg
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz £5% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukladlanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie nem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym ge@éhiem, poszczegélne jego warstwy oraz korongpoas
po zakaczeniu robot ziemnych powinny by réwne i mie spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1,.gbz

W okresie deszczowym nie najepozostawié niezagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta  przewilgoceniu, a  Wykonawca niest jew sStanie  OSUSZy jej

i zage$ci¢c w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy
na jego koszt.

5.3.3.5Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperai przy ktérej nie jest mlbwe osiggniccie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntdw. Nie dopuszcza svbudowania w nasyp gruntow
zamarzngtych lub gruntéw przemieszanych @agegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie palej przed rozmarzgciem zagszczé ani uktadé na
niej nas¢pnych warstw.

5.3.4Zageszczenie gruntu
5.3.4.1 OglIne zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkéw. Rozimne warstwy gruntu natg
zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2Grubos¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okrelli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadpodanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkt. 3.
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5.3.4.3Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna By réwna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
od +5%jej wartdci. Jereli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wjcej
niz -5% jej wartdci, to wilgotnag¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad +10% jej waétd, grunt naley osuszy w
sposO6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wakairena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinied bgakceptowany przez Ayniera. Sprawdzenie wilgotda gruntu
nalezy przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotyczce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy natg okreilac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@enych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zagszczenia gruntow w nasypach, o#tomy wedlug normy BN- 77/8931-12 , powinien
na catej szerolkmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ |s dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR5 KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggiokasci od
powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierzchni robot
ziemnych poniej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje gordwnanie wartiei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksaztédcd jest zr@énicowana w zalenosci od rodzaju
gruntu, zgodnie z norrPN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow
- 10<2,2 przy wymaganej wartoi Is=1,0
- 1,<2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegapszczenia warstwy.

Caldsciowej oceny cech roosci warstwy gruntu dokonuje ¢ina podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia Eza pomog obchzenia statycznego plyto srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wacio
wtérnego modutu odksztatcenia Balezy przyjmowa wg tablia 6.

Wartas¢ modutu odksztatcenia nalewyznaczy dla przyrostu obaienia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedtug wzoru:
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w ktérym:

D —sérednica ptyty, mm

Ap — przyrost obagizenia, MPa

As — przyrost odksztalcenia, mm”

5.4 Odkfady

5.4.1Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestedy pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktére nigdlp wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych
Z trag drogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:
a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania

b) 3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystama innych pracach, zwzanych
z budow trasy drogowej (np. grunty organiczne z bagndyt@runty nawodnione, plastyczne z wykopu
lub przy przepustach)

c) ze wzgtdu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie wirasee oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia nigamt] materialy te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinnyby¢ wykonane zgodnie
z dokumentagj projektovg i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazdwkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodii w sposéb okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odkladu powinna¢byskazana przez igniera. Jeeli miejsce odkladu zostato
wybrane przez Wykonawgc musi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska zgod: wiasciciela terenu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionymjstie lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie sumigty
przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskaza Inzyniera. Konsekwencje finansowe
i prawne, wynikaice z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nieuzgodnionym do tego miejscu, of¥@ja Wykonawe.

5.4.3Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg&énbich wysoka¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢by
zgodne z wymaganiami podanymi przezyimera. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkiad panin - by uformowany
w pryzne o wysokdci do 1,5m, pochyleniu skarp 1 - 1,5 i spadku kgran 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub lgne, zgodnie
z dokumentagj projektow.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieziena odktad powinno By przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfjkah lub przez Iayniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrélone w pkt.
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawsg zajdzie koniecznigd
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, tokoszt tych CZynrkei
w cataici obcihza Wykonawe.

5.5 Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nakfadu) povsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjo
uszkodzé powierzchni korpusu.

Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazdéw nie famych udziatu w budowie po wykonywanym poszerzeniu
nasypu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pasy warunkow
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 i D-02@1 ,Wykonywanie wykopow
gruntach nieskalistych” pkt. 6.

6.2 Sprawdzenie jakdéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jak@i wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowargodndci z wymaganiami okigonymi w
p. 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacpjektowej.

W czasie kontroli naley zwrécic szczeglla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewstapo ich stateczié

¢) odwodnienia

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakeniu eksploatacji ukopu.
6.3 Sprawdzenie jakdci wykonania nasypéw
6.3.1Rodzaje badai i pomiarow

Sprawdzenie jakizi wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentagjpjektowe;j.

Szczeg6lp uwag nalery zwréci na:
a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypéw
b) badania prawidtowdei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
¢) badania zagzczenia nasypu
d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
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6.3.2Badania przydatnasci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych zlé&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden
raz na 200

W kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
- granic ptynnaici, wg PN-B-04481,

- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,

— wskaznik wodoprzepuszczaldoi wg PN-B-04492,

wskaznik réznoziarnistdci, wg PN-B-04452;2002.

6.3.3 Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) odwodnienia kalej warstwy

b) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej
niz jeden raz na 200hwarstwy

C) przestrzegania ogranigzekreslonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyyrzrch wbudowania gruntéw w
okresie deszczy i mrozow.

6.3.4Sprawdzenie zagszczenia hasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadgnavartosci wskaznika
zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia #od@ami okrélonymi w pkt. 5.3.1.2 i pkt. 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszczaeslekka piyte dynamiczp. Oznaczenie wskaika zagszczenia Is
powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaiezenodutéw odksztatcenia wedtug normy
PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- 1x wtrzech punktach na 208mvarstwy, w przypadku okstenia wartgci |s

- 1x w trzech punktach na 100m2 warstwy w przypadkuedenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmwontrok prawidtowdci wykonania skarp oraz szeragkokorony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochylewm i  doktadndci wykonania  skarp, okénymi  wdokumentacji  projektowej oraz
w p. 5.3.3.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na porownaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ofomych w
dokumentacji projektowej.

6.4 Doktadnas¢é wykonania robét ziemnych

Zbiorcze zestawienie wymagaawarto w tablicy nr 3.

Tablica 3 Doktadnos$é wykonania robét ziemnych

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadna¢
1. Korpus ziemny :
- o$ korpusu drogowego cm +10
- szerokd¢ gornej powierzchni cm +10, -0
- nierowndci powierzchn? cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +1,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
2. Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia |+ 10
- nieréwna¢ powierzchni pod warstyziemi cm
urodzajnej cm +10
- nieréwndci gornej powierzchni ziemi urodzajiilej +10
3. Rowy:
- szerokaé cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
) Nieréwndici mierzone taf 3 m

6.5 Sprawdzenie jakdéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej Specyfikacji.

Szczeg6la uwag; nalery zwrdck na:

a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b) odpowiednie wbudowanie gruntu

C) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.
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6.6 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji,tas
odrzucone. ¥  materialy niespelniace  wymaga zostaa  wbudowane lub  zastosowane,
to na polecenie kyniera Wykonawca wymieni je na witawe.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lIne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Specyfika€jo®0.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1m3 (metr sZeienny) wykonanego nasypu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikaghd0.00 "Wymagania ogoine" pkt. 8. Roboty zierameaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentaéirojektows, Specyfikacy i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania agdlpkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Pfatng¢ nalezy przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7odmge z obmiarem,
po odbiorze Robét.

Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypow z grunthgmcego z dokopu obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podstawy nasypu,
—  zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbud@wa nasypie,

- zagsszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wsika zagszczenia (ewentualne doprowadzenie
podtaza do wymaganych parametrow),

— schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5,

- wbudowanie gruntu w nasyp,

— zagsszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projekio@pecyfikacii
(ewentualne doprowadzenie wykonywanego nasypu aisaggnych parametrow),

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp zdaamiem im spadkéw i pochyle zgodnych
z dokumentagj projektow i Specyfikacy,

— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,
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— utrzymywanie drénocsci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonamia istniegcego uktadu

odwodnienia,

— wykonanie, utrzymanie a naphie rozebranie drég technologicznych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i kad&boratoryjnych, dotyerych w szczegolnei
wihasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczegoélnych warstw nasypu Snogei

gornej warstwy,

- rekultywacg terenu.

Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypow z grunthqdmcego z wykopdw obejmuje:

prace pomiarowe,

— przygotowanie podstawy nasypu,

— zagzszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wika zagszczenia

(ewentualne doprowadzenie pozodo wymaganych parametrow),

— schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5,

— wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp,

— zagszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projekjoivSpecyfikacji Technicznej (ewentualne
doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganyGmpstrow),

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp zdamiem im spadkéw i pochylezgodnych z
dokumentagj projektovy i Specyfikacy,

— odwodnienie terenu robat,

- utrzymywanie drenosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonamia istniegcego ukladu

odwodnienia,

- wykonanie, utrzymanie a ngphie rozebranie drég technologicznych,

— przeprowadzenie

wymaganych pomiaréw i kada laboratoryjnych, dotyegcych

w szczegolnéci whasciwosci wbudowanych gruntdéw, wskaika zagszczenia poszczegdlnych warstw
nasypu i nénosci gornej warstwy,

- rekultywacg terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.

2.

3.

PN-B-02481

PN-B-02480

PN-B-04452

. PN-B-04481

. PN-B-04493

. PN-B-06050

. PN-5-02205

. PN-5-02204

Geotechnika. Terminologia podstaweyabole, symbole literowe i jednostki miar.
Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probekigny.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapakai bierne;.

Roboty ziemne budowlane. Wymagantakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.
Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@djania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
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9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvika piaskowego.

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie @hkob gruntow do celéow  drogowych
i lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenieimka zagszczenia gruntu.

12. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania de#aosci fizycznych. Oznaczenie wskaika

wodoprzepuszczalioi.

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie uododksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obegizenie ptyt

10.2 Inne dokumenty
14. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Waraza2002.

15. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\S& wymagania dotyare wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego pzaltp kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaigioan
ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 231 poleggijna budowie chodnika w m. Luchowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podia z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaigiazgr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtge ulepszone warstwa lub zesp6t warstwzgeych pod konstrukgjnawierzchni drogowej w

przypadku, gdy podie gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetmgaunku nénosci i/lub

mrozoodpornéci.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zg@gzczeniu kruszywa o

wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.3. Grunty niewysadzinowe grunty o wskaniku piaskowym powsej 35, nie tworgce soczewek lodowych

i wysadzin w okresie mrozéviwiry, pospétki, piaski grubo<$rednio- i drobnoziarniste oraz rumosze skalne

(niegliniaste).

1.4.4. Kruszywo naturalne— kruszywo ze ztnaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerim¢ poddane

wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyggskiwane z mineralnych surowcow naturalnych

wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,

nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kategoria ruchu (KR1 +~ KR6)— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychristrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Baciey Drog i Mostéw, Warszawa 1997

1.4.6.Pozostate ok&enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olkteniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robdt

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

Za jaka¢ stosowanych materiatdw i wykonanych rob6t orazzagbdnéé¢ z Dokumentagj Projektovy,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania ulepszonegtiqa $:
— kruszywo o parametrach wg Tablicy 1,

— woda do zraszania kruszywa.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec gruntéw do warstwy wtepsgo podiza

Wymagania wobec niewysadzinowych
gruntéw lub kruszywa naturalnego do
Lp. Wiasciwosé kruszywa zastosowania w warstwie ulepszonego
podtaza pod nawierzchaidrogi obcizonej
ruchem kategorii KR3 + KR6

1 | Zawartd¢ ziaren wekszych od 5,6 mm, co najmniej % Brak wymaga

2 | Zawartd¢ ziaren wekszych od 2 mm, co najmniej % 10
Maksymalna zawarté czstek przechodgych przez sito

3 ) 15
0,063 mm w warstwie, %

4 | Wskanik CBR, co najmniej % 20

5 | Wspotczynnik filtracji k warstwy, co najmniej: rB/dohe

6 | wskanik piaskowy WP >35

Zawartd¢ siarczandéw wyrzonych jako S@nie powinna przekraczd % wg PN-ISO 11048.

2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowa wock nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na kruszywo,
ale umaliwiaj aca wiasciwe zagszczenie wbudowanego kruszywa, spejuiajo wymagania PN-EN 1008.

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy wamenia podtaéa pod nawierzchnie nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynii materiatami kamiennymi.
Podtaze w miejscu sktadowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:

a) uktadarki lub réwniarki do rozktadania kruszywa,

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statgcdo zagszczania kruszywa,

c) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo, o wilgotnéci optymalnej mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZrinmateriatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem oraz segregackruszywo dostarczone na budgwrzeznaczone do wykonania warstwy
wzmocnienia gruntu pod nawierzchnie powinno spétmigmagania okrdone w p. 2.3. Ruckrodkéw
transportowych po koronie budowanej drogi powirtigt zorganizowany w sposéb uniegfiaviaj gcy powstawanie
kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Przed wykadeam
warstwy wzmocnienia podda wszelkie koleiny i ngkkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wykazgge odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alliszenie poprzez mieszanie doagsiccia wilgotnaci
optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtérne gszrzenie.

Warstwa wzmocnienia podta powinna by wytyczona w spos6b umliwiajacy wykonanie jej zgodnie

z Dokumentagj Projektowvy, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie warstwy kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubéé roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu oggnieto gruba¢ projektowan.

Warstwa powinna lywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéedimgch
wysokasciowych.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymieikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy wzmocnienia nayeprzystpic¢ do jej zagszczania.
Zageszczaniewarstwy o przekroju daszkowym nadgrozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuvégpasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zaggzczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku
jej gérnej krawdzi.

Nieréwnaici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa powinnadyag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczanie naley kontynuowé do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04488kaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie

z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyarstve, uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, konirohg:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wefdPN-S-02205.

Wartas¢ modutu odksztatcenia nalgwyznaczy warstwy wedtug wzoru:

3Ap D
4As

Ei=

w ktérym:

D —s$rednica piyty, mm

Ap — przyrost obagizenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcei® powinien przekrace2.2.

Nosnos¢ warstwy wyraona wtornym modutem odksztatceniadta osignigtego wskanika zagszczenia powinna
by¢ nie mniejsza i 80 MPa

Wilgotnoi¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
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0suszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, \giflyotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny
O ile Inzynier nie postanowi inaczej, to co najmniej na bdpized rozpoazxiem rob6t Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sp¢zbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej giabo
po zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spytzi, jakie kzda stosowane

do wykonywania warstwy. Powierzchnia odcinka pr@mpowinna wynosiod 100 do 300 % a diugdc¢ nie
powinna by mniejsza ni 20 m. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie utazonych warstw

Warstwa wzmocnienia gruntu pod nawierzchnie po wagkau, a przed uf@niem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzesiajtek oddziatywania czynnikdw
atmosferycznych takich jak opady deszcéniegu i mréz. Koszty tych napraw sbjete cen jednostkowy 1 metra
kwadratowego warstwy. Koszt napraw wyniklych z faéaiwego zabezpieczenia i utrzymania warstwy gii
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania:
- kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét,
- gruntéw, wedlug zasad oldtenych w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 6,
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wiaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia warstwy ulepszonego
podiaza pod nawierzchnie podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla drdg ekspresowych, co 100[m
dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla drog ekspresowych, co 100 n
dla pozostatych drog

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nzdieg dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj
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niz raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyak na 2000

8 Zagszczenie i nénosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej nk raz na
wykonanej warstwy 600 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokaé¢ warstwy nie mge sk rézni¢ od szerokéci wg Dokumentacji Projektowej o wgej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwndé warstwy

Nieréwndici podtuzne warstwy wzmocnienia gruntu nafemierzy¢ 4 metrowq tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczagce]j naley mierzy¢ 4 metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wzmochienia gruntu paderachnie na prostych i tukach powinny¢sgodne z
Dokumentacj Projektow z tolerancj £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czej niz + 5 cm dla wszystkich drég.
6.3.7. Grubgé¢ warstwy

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po zagzczeniu co najmniej w trzech losowo

wybranych punktach na kdej dzialce roboczej i nie rzadziegnw jednym punkcie na kde 400 g warstwy.
Grubas¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w Dokumentacji Projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warsh, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napravwvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagfokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wugkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Za@szczenie i néN0s¢ warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy ulepszonego pa@tmaley oznaczéa wg BN-77/8931-12 lub w przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia nalgy
oprze& na metodzie obgien ptytowych nie rzadziej airaz na 600 i lub wedtug zaledelnzyniera. Zagszczenie
warstwy naley uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moduhd& pierwotnego modutu odksztatcenia E
jest nie wgkszy od 2.2.

W celu szybkiej oceny jakoi wykonanych prac (oznaczenie modutéw odkszta&emdpuszcza sistosowanie
lekkiej ptyty dynamicznej z obgieniem 10 kg za zgad w obecndci Inzyniera.

Dynamiczny modut odksztatceniad= odpowiada wtérnemu modutowi odksztatcenia Bie mae by mniejszy
niz 40 MPa.

Badanie to za zgadnzyniera mae by traktowane jako badanie odbiorowe. W takim przypadaley je
wykonywat nie rzadziej ni raz na 200

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest n (metr kwadratowy) warstwy dla okilenej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania 1frwarstwy o okréonej grubdci obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacj
a w szczegOlrii:
- prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi
i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji kedcznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- utrzymanie warstwy w czasie robat,
- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obpjoeu przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbididkoprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz in
roboty niezlgdne do wykonania, nie wymienione paey.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstaweymbole, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geoteamdc Czs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogio
gruntowego.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgmun

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdne.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®jania i badania.

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

7. PN-ISO 11048 Jakoé gleby. Oznaczanie siarczandéw(VI) rozpuszczalnychodzie i rozpuszczalnych w
kwasie

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvika piaskowego.

9.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie pe@pantow do celéw drogowych i lotniskowych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczeniemika zagszczenia gruntu.

11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania $alaosci fizycznych. Oznaczenie wskaika
wodoprzepuszczalioi.

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podadtmi potsztywnych. Zakznik do zarzdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16.06.2014 r.

14. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz.&3@znik, GDDKIA, 1998 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem Specyfikacjigswymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezmanego, ktore zostanwykonane w ramach przebudowy drogi
wojewaodzkiej nr 231 poleggiej na budowie chodnika w m. Luchowo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontmkiorzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpunkcie
1.1, zgodnie z SpecyfikacP-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogoine”.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikacia

Roboty obejmuj wszystkie czynnii umazliwiajace i majice na celu wykonanie podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezgdianego C 90/3 o uziarnieniu 0/31.5 dla nowych neagteni, zgodnie z lokalizagjwg
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacja 2godne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikaciji
D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1.Mieszanka niezwizana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do,D)
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padipuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,aykéngu lub mieszaniny tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wvgieiwosci kruszywa tub mieszanki niezyzganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami ranych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.3.Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewnigga przenoszenie ole¢en z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstw podtaza. Podbudowa pomocnicza meosktada si¢ z kilku warstw o rénych wigciwosciach.
1.4.4.Podbudowa zasadnicza warstwa zapewnigga przenoszenie olgen z warstw wyej lezagcych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo stabe- kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszpregznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub pod@ulepszonego, ktdre charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu, przed i
po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczgigymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa kleiszyw
stabych decyduje najgksza ré@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.6.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meatiaznie — jedna lub wjcej warstw zagszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosng nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,WymaigaOgolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdIne stosowania materiatéw
Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiaa skladowania podano w Specyfikacji D-M-00.0D.0
~Wymagania Ogélne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparters klasyfikacji zgodnej z nogrPN-EN 13242.

Mozna stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub

b) kruszywo sztuczne, lub

¢) kruszywo z recyklingu — nie dopuszczadb zastosowania.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezanych opartegsna klasyfikacji zgodnej z nomrPN-EN 13285.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzaieszanek niezazanych do warstw podbudowy
zasadniczej przedstawia tabl. 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiiganych do warstw podbudowy.

. Wym-aganla Wopec Ifruszywa do Odniesienie
Rozdziat mieszanek niezwkanych .
L . do tablicy
w PN-EN Wiasciwosé przeznaczonych do zastosowania w
13242 warstwie podbudowy zasadniczej; legsz
KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2:4; 5,6; 8; 11,2; 16;
41-42 | Zestawsit# 22,4; 31,5, 45; 63 1 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitachspednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . L GTF10
4.3.3 drobnego i kruszywa o ggitym uziarnieniu wg GTA20 Tabl. 4
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskgci Flso Tabl. 5
4.4. lub
b) lub maksymalne waroi wskaznika Sles Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd ziaren o
45 ppwierzchni p.rzlekruszonej lub famanych F)raz Coos Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartc¢ pytéw wg PN-EN 933-1.: ¢
4.6 a) w kruszywie grubym Deldarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym bbkiarowana
) , Wiasciwos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach
4.7 Jakee pylow tylko w mieszankach I\jvg: w;//mag);).Z.S ]
52 Odporncﬁc’-na .rozdrabnia‘mie wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
2, kategoria nie wiysza ni:
5.3 33";"':{_‘:;”1%5;'78_[ anie kruszywa grubego Mpe Deklarowana Tabl. 11
54 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,|8 Deklarowana )
albo 9
55 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WenNR )
’ albo 9 (w zalenosci od frakcji) WA 42
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 | PN_EKI 172 " ASnr Tabl. 12
Catkowita zawart& siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 1 g PN—EI\JI¢1744-1. rozdziat 19.3 ’ Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.l
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawz’rkowym V\:;y PN-EN 1744-5, p.1V\9,.y2 Brak rozpadu ;
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska
wg PN-EN 1744-3 wg odrbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i
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plastik, mogcych pogorszy wyrob kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SBua )
wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2
733 Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 4/8 wg | -skaty magmowe i przeobrane: F4, Tabl. 18
e PN-EN 1367-1 -skaly osadowe: F10 '
Zalqumk Sktad materiatowy deklarowany
Wieksza¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
Zakycznik dyrektyvyle R’a(,JIy 76/769/EWG zazwyczaj r?le
C pod- wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
ro,zF()jziai Istotne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
c34 sztucznych i odpadowych najebada& czy zawarté¢
e substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oelonych przepisow

2.3. Wymagania dla mieszanki niezwazanej

Wymagania wobec mieszanek niezzénych do warstw podbudowy przedstawia tabl. 4.

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruspneeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musz spetig wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley réwniez badd i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,
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jezel uziarnienie mieszanki pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora, migci sic w krzywych granicznych
podanych na rys. 1. Jako wymagane ohauji tylko wymienione wartéci liczbowe na tym rysunku.

Rysunek 1. Mieszanka niezgana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rys. 1, wymaga,shby 90% uziarniemieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miegtcy spetniato wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby zapewéfijednorodnéc i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanieklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankilijaieszanka zawiera
nadmiera zawartd¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegezppzoducenta uziarnienia

. Poréwnanie z deklarowamprzez producenta waéaa (S)
Mieszanka . . .
niezwihzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
. 05 1 2 4 5.6 8 112] 16| 224 3Lt
0/31.5 5 15 17 +8 - 18 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producerigszanek powinna nie tylko ndei¢ sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przeaywymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spshtakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych zrice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek
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Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;

Mieszan | [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
-ka 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4  16/31.5
min | max| min] max{ mil max mih max min max nfin max rhimax| min| max
0/315 | 4 15 | 7 20| - - 10| 25| - - 19 25 - - - -
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzemych do warstw podbudowy
Rozdziat V_Vymggania wobec mieszanek Odniesienie
niezwigzanych przeznaczonych .
w PN- L . . do tablicy
Wihasciwosé do zastosowania w warstwie:
EN Podbudowy zasadniczej wPN-EN
13285 13285
KR-1 do KR-6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawaid pytéw: kategoria UF UF Tabl. 2
4.3.2 Maksymalna zawadd pytow: kategoria LF LRr Tabl. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna; kategoria OC QC Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdeng rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorod§ed uziarnienia
4.4.2 | poszczegolnych partii - poréwnanie z deklarogvan Wg tabl. 2 Tabl. 7
przez producenta waktia (S)
442 Wymagania Wobecje'(;lr?orookmb uzigrnienia na Wg tabl. 3 Tabl. 8
sitach kontrolnych — ténice w przesiewach
45 Wr.aZIi\-N(.)s'é na mréz: wskanik piaskowy SE*), co 45 )
najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategaria LA3s -
nie wyzsza ng
Odporna¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Deklarowana -
Mbe
Mrozoodpornéé¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F4 )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskanika
zagszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, ¢o >80 -
najmniej
Wodoprzepuszczalidé mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu wg metody Proctora
4.5 do wskanika zagszczenia Is= 1,0; wspotczynnik Brak wymaga i
filtracji k co najmniej cm/s
Zawartag¢ wody w mieszance zagzczanej, %
. . . 80-100 -
(m/m) wilgotndci optymalnej wg metody Proctora
Wieksza¢ substancji
niebezpiecznych okémnych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wygpuje wzrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechyrodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naje
bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badanie wskanika piaskowego SB natg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2.

str. 68




2.4. Woda
Do zraszania kruszywa nalestosowd wode w ilosci zapewniagcej wigciwe zagszczenie kruszywa
wg PN-EN 1008.

2.5.7Zr6dta poboru materiatow

Wszystkie materiatyzyte do budowy powinny pochodzzezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyimiera.
Przed rozpoazxiem robot, Wykonawca powinien dostarézgzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z
projektowan krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegajl ST naley odrzuct i badania wykonana innych
materiatlach ado uzyskania pgdanych cech.

2.6. Skladowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podivy z mieszanki kruszywa niezganego nie jest
wbudowane bezpgoednio po dostarczeniu na budpiwachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaia, t
Wykonawca robot powinien zabezpie¢&yuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodgdéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZAET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymaganiadlg” pkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania podbudowy i nawierzchni
Do wykonania podbudoéw i nawierzchni z kruszyw tag@mstabilizowanych mechanicznie nglestosowa:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZnswyposaone w uradzenia dozujce wod,
- réwniarki lub uktadarki z automatycznym sterowanidonrozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne,
- zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male wakébracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ytkdgania Ogoélne”, pkt. 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinienesbdbywa w sposéb przeciwdziakgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinn@ kgbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczemimiaszaniem

z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i 2gedéeniem. Kruszywo drobne nalezabezpieczyprzed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikadji-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod warstw podbudowy z mieszanki kruszywa niezganego stanowi warstwa kruszywa z mieszanki
Zwigzanej cementem.

Podiaze to powinno spetntawymagania okrdone w odpowiednich Specyfikacjach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektow&nzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zghwtyniera
dopuszcza gistosowanie mieszanek dostarczanych b@egaio od producenta. Ze wedu na koniecznig
zapewnienia jednoroddo materiatu nie dopuszczea sio wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposO6b przeciwdziakajy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Grubai¢ warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niegainego powinna ldyzgodna z Dokumentagj
Projektovy.

Podbudowy grubii do 20cm mog by¢ uktadane w jednej warstwie.

Warstwa podbudowy powinna dyoztazona w sposib zapewnagly osihgniecie wymaganych spadkow ieanych
wysokasciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

Wilgotnasé mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PNABN7-6. Materiatl nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanizgeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
5% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn@& mieszanki jest wisza od optymalnej o 5% jej waéth, mieszank nalezy osuszy.
Zageszczenie nalgy kontynuowé do osijgnigcia wskenika zagszczenia podbudowy nie mniejszeg® hjo i
oznaczonego wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931dkKbjstosunek modutu odksztatcenia wtérnegdde
pierwotnego E, ktéry powinien by nie wiekszy niz 2,2.

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyzyty sprzt budowlany jest wigciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym przed zagszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow do uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.
Do tej proby wykonawcazyje takich samych materiatéw oraz sgtg jakie lzda stosowane do wykonania
podbudowy i nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 100 do 300 fn
W trakcie prowadzenia rob6t powierzchnia odcinkabpmego mee ulec zmianie, za zggednzyniera.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcimkémego przez liyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna léyutrzymywana

w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboy@any naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt
napraw wynikltych z niewkziwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne", pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robé6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ¢evmny obejmowa
wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy esmanki kruszywa
niezwigzanego

Lp. |Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
1. Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 400m2
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2. | Zageszczenie mieszanki 1 prébka na 2000m2 i min 1 prébka na dzatk

dzienny

3. | Nosnos¢ podbudowy:

*  metod ugie¢ (badanig
podstawowe — trasy gtowne) co 25 m na kadym pasie ruchu

* metod; obchzen ptytowych
- badanie uzupetniage — trasy 1 badanie na 2000m2 i min 1 badanie na dziafk

gtéwne, dzienny
- badanie podstawowe — trgsy 1 badanie na 500m2 i min 1 badanie na dziat
pozostale) dzienny
4. Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy Kalej zmianie
1, pkt.2.2 kruszywa
5 Badanie wiéciwosci mieszanki wg taly. dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
4, pkt.2.3 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno ygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prolalkery pobier& w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezgco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotng¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z wg PN-EN 13286-2, z toleranct5%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN- EN 1097-5.
6.3.4. Za@szczenie i nénos¢ podbudowy
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrahg;szczenia nale/ oprze na metodzie obgien
ptytowych i nie rzadziej giraz na 2000 fylub wediug zaledelnzyniera. Miejsca badanasnosci Wykonawca
uzgodni z liynierem.
Zagszczenie podbudowy niezyzianej naley uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutdé&
pierwotnego modutu odksztatcenia jEst nie wgkszy od 2.2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Warstwa powinna charakteryzoéveic hastpujacymi cechami:

- modut odksztatcenia powinien dggodny z podanym w tablicy 6,

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 6.
Modut odksztatcenia podbudowy nayeoznaczy przez obcizenie ptyt o srednicy= 30 cm zgodnie
z PN-S-02205. Badanie najeprzeprowadzi w zakresie obgizen od 0,00 do 0,45 MPa.
Wartas¢ modutu odksztatcenia nalewyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedtug wzoru:

Ei2 = 0,75* % D
As

w ktorym:

D —sérednica ptyty, mm

Ap — przyrost obagizenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 6. Cechy podbudowy z mieszanki kruszywa niegzanego

Wymagania dla podbudowy
Lp. Wiasciwosci zasadniczej
KR1-KR2 ‘ KR3-KR4 | KR5-KR6
1. Uziarnienie 0/31.5
Coora Coorz Cooiz
2. | Zawartd¢ ziaren przekruszonych lub famanych Csor30
Csor3o Csor3o
Cnr
3. | Maksymalna zawar§é pytow w warstwie w typowych UFs
zastosowaniach
4. | Mrozoodpornéé Fa
5. | Wskanik CBR, co najmniej % 60 80
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| 6. | Wspdtczynnik filtracji ko warstwy, co najmniej: Nie dotyczy

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa i mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w punkcie 2.2.
Badania mieszanki powinny obejmoimacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy i nawienzz kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy i nawierzchii ? | czgstotliwosé¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi yvg
dokumentacji projektowej

2 | Spadki poprzeczie? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi yg
dokumentacji projektowe;j
3 | Rzdne wysokécioweb ? niwelacja 3 punktoéw (w osi i na brzegach warstavy

czestotliwoscig co 20m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m

4 | Uksztattowanie osi w plarfe? wspotrzdne osi ze skokiem wg dokumentacji
projektowej
5 | Gruba¢ podbudowy i nawierzchrii? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstavy

czgstotliwoscia przekrojow poprzecznych wg
dokumentacji projektowej

6 | Réwna¢ podiwna w spos6b ggly planografem albo co 20 m d4ata
kazdym pasie ruchu
7 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nategrzekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przeyiera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatatia osi w planie naly wykong w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych.
6.4.2. Szeroké& podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, Ocm.
6.4.3. Rowndé podbudowy
Nieréwnaici podtuzne podbudowy nadsy mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowvy taty.
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekracza 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. z tolerancj
+0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za

+0, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubdé podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee st rozni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:- 0% + 10%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktdre wykazuijicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtaici co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubd¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtornie zesgczenie.
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6.5.2. Niewlgciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawvarstwy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni gicbokas¢,
zgodnie

z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SpecyfikaéiiiD0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n? (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z mieszankidaywa niezwjzanego w
zalezndéci od grubdci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SpecyfikadiliD0.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, Specyfikacjami i wymaganiamidgniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymaganiadte” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwy wykonanej z mieszanki kruszywa niegsinego w zalmosci od grubdci obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa pad}o
- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd oraz badanie tej mieszanki,
- wykonanie odcinka prébnego,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagszczenie rozteonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie warstwy w czasie robat,
- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obpjoeu przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidikoprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz in
roboty niezlgdne do wykonania, nie wymienione paey.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zgkanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezygiane. Wymagania.

3. PN-EN932-1 Badania podstawowych §elavosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych $glavosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i

wzorcowanie.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
ziaren o
grubych.
PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1008
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
odporngci
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-I
PN-EN 1367-2

PN-EN 367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

BN-77/8931-12

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmnoc
wskanika ptaskdci.

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskenik ksztattu.

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawégto

powierzchniach powstatych w wyniku praszenia lub tamania kruszyw

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
czstek. Badania wskaika piaskowego.

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Ocena zawasci drobnych czstek.
Badania kikitem metylenowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikpopierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjoceséw produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw. Oznaczanie odporud na
scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw. Metody oznaczania

na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici
ziaren i nagkliwosci.

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

Badania vél@wosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metaztawgania.

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznychdetevosci kruszyw. Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw.

Sita kontrolne. Tkanina z drutucbhéaperforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

Mieszanki mineralne niezmine i zwazane spoiwem hydraulicznym. €z 1: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegsci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niegz@ine i zwazane spoiwem hydraulicznym. €&z 2: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjniezgtasci i wilgotnosci. Zag:szczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niegaine i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 47: Metody
bada dla okrdélenia n@nasci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy
wskanik nasnosci i pecznienia liniowego.

Mieszanki mineralne niegzgine i zwgzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporgdzenia probek badawczych. && 50: Metoda sporgizania prébek zwzanych
hydraulicznie za poma@paratu Proctora lub zggyczania na stole wibracyjnym.

Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

25. Mieszanki niezwizane do drdog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia

26.

19.11.20107.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettim i potsztywnych. Zatcznik do zarzdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16.06.2014 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem Specyfikacjasvymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej, ktére zostavykonane w ramach przebudowy drogi wojewodzkie? 3it
polegajicej na budowie chodnika w m. Luchowo.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany@TY) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulitaglacach i chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostlke brukows stosuje si do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefienieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankow autobusowych, peronéwdgdw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingébw, wjazdow do bram iagr placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowycttiezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drogsciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej
elementow miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbiany, przeznaczony do budowy warstgieralne;
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgorlab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuoy sk ksztalttem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sic
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw igidw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwdienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigéine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[6] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (goérnej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzOr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olleymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni : 60 mm,
(zalecane grubei kostek podano w zgdzniku 2).

Pazagdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziwd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieariaxth bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,

chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

80 mm i 100 mm

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukjpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sa@lodladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zall'iczn Wymaganie
[
normy
1 | Ksztait i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmn)  C Dlugas¢ szerokéce Rdznica
od zadeklarowanych grubas¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubaci < +2 +2 + 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 * 4 baosci, tej
> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli maksymalne wypukiosé whistos¢
wymiary kostki > 300
mm), przy dtugéci 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wadtcsrednia
zamraanie/rozmraa-nie z < 1,0 kg/m, przy czym kady
udzialem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymaita¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwatéé (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajcg trwatosé

wytrzyma-tcc)

(wytrzymataic) jesli spetnione s
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wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy 4 wg zat. H mormy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mmnm?
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/poslizgniccie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania

wartasci odporndci na

paslizg/paslizgniecie - naley

zadeklarow& minimalrg jej wartai¢

pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwi@ w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o0 specjalnej
teksturze — producent powinien ogisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z préhk

3.3 | Zabarwienie (barwiona me producenta, zatwierdzen przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore,
element) c)ewentualne rénice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienig,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach
surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowrkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwa atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié(m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogvnie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie bargicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobvadtglinowy (nie naley stosowé
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powsta@ne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicinyg/stepujacych
w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostkiog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiae powinno by wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpelniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

— zaprawg¢ cementowo-piaskogvl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gérnej eci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelaiz (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotng mieszank cementowo-
piaskova 1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, acimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczaimysokacia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadagsiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workémytwarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetotowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowe
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wystpowa: scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spehaigych wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajow, odmian i wielkoi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewailan
Kruszywo i cement powinny kysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@zonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinégniera.

3. SPRZAET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
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Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywé sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych s¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich utaenia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne nagzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmadpowiadd wymaganiom wiciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysgriodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mia wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalegie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zadeie od
grubgci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne natey uktada na
podkitadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaiBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i intiy
srodkami transportu, w sposob nie powagtyjuszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio
5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki nielgpewane uklada sina ptask, przylegage do siebie, w rownej
wysokaici do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleigang/konywa za pomog zmechanizowanych
urzadzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkisment luzem mi@ by przewaony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samoctioga&zystych i wolnych od pozostétd z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien uleganiszczeniom podczas transpo&uodki transportu powinny ywyposaone we
wsypy i urzdzenia do wytadowania cementu.

Zalews lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podige i koryto
Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.
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Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-Q9D[6].
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoyy obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

No o hsMwNPRE

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesi@opienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raemznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone patdoz gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przez/iera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingctee materiaty do wykonania obramofiv@owinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeréko nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inficize grubdé podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podgyp&winny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow naley zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢c i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchrd
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, R = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna b&ytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na diongladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesdpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwilyla cab grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapraws musi by zakmczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@®a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentacprojektow lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje daagatowania Iaynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dpos&tadania i wytwérni kostek, #gnier maze polecé
Wykonawcy utgenie po 1 riwstpnie wybranych kostek, wyéznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie Biszej ng +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymuje si
w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, pagitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnachyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalng s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplampeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor@nych wymiardw i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvpszyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warsty ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reanie€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewgiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykoit przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi tigparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s§ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uggdzer oraz od 3 mm do 10 mm pousj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dzigtek, majcych wszystkie krandzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietyypmhwwymiarach, wolq przestrzé uzupetnia s kostlg cieta,
przycinam na budowie specjalnymi ngidziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleckaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzahmpodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdtyiaarycznie utaong nawierzchng na
podsypce piaskowej nailgrozebra i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin powiilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z a@girogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegagtk prostego pomadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawys cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstugy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskosvzaleca si przygotowg w betoniarce, w sposob zapewn@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehimagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpogeiem zalewania kostka powinnady
oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoywnalery zabezpieczyprzed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogwnawierzchng nalezy starannie oczgic; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtach zgodnych z
dokumentagj projektovg lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwia¢ przegcie przez nie przemieszazarywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wexie letnim,
lecz nie powinna hymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczpbwinien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne ngletosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana
sztywnaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostoywgald szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podizne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpeam mana odda do uzytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi zaprawy cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nale/ przykry warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywit2otygodni (przy temperaturZeedniej otoczenia nie rszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszejiviexzchni nalery oczyéci¢ z piasku i mana oddé do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfb] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzyskad& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrioi, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykona® badania wtéciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowel.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszc-zeg(’)l.nie,nie Czestotliwosé bada Wartaci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.04 [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchytki od
grubadci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu| grubdici +1 cm
z dokumentagj pro-jektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowa

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potozenie osi  w
(sprawdzone geodezyjnie)

plani¢Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesungcie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokéciowe

instrumentepkrawedziach oraz we wszystkig

Co 25 mw osiiprzy

punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia:
ht1 cm; -2 cm

d) réwnaos¢ w profilu podieznym
tata czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do
8 mm

e) réwnas¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z po-ziomnigq i
pomiarze prz@witu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

Jw.

Przéwity mig-
dzy tay a po-
wierzchng do
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzongw.

me-tod} niwelacji)

Odchytki od

do-kumentac;ji
pro-jektowej do
0,3%

g) szeroka¢ nawierzchn| Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokgci
liniowym) projekto-wanej

do £5cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczel
(ogledziny i pomiar przymiarer

liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)

rcharakterystycznych dziennej
ndziatki roboczej

str. 84



i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg
desenia ich utzenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewgtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-

krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cQ

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtuzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokaé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5gq)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
krawgznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&achi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [5]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” |} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgmobdt towarzysicych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny bjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlegdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico

dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymégametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwazanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie prZejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowy&wir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania probek,
badanie i ocena przydatm wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

0.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
7

8

9

D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podbz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzaghbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obeaechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjia swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zywanych
Z umochieniem skarp, rowévéciekow, ktére zostapwykonane w ramach przebudowy drogi wojewddzkie? 3it
polegajicej na budowie chodnika w m. Luchowo.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontmkiorzy zlecaniu i realizacji Rob4t wymienionych
w pkt 1.1. zgodnie z Specyfikadp-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne”.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem:
— humusowania i obsiania skarp i rowow,
— umocnienia skarp rowow ptytami@rowymi,

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w Specyfikacjy ggodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w Specyfikacji D-
00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1 Réw- otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2 Humus- ziemia rg@linna zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych,

1.4.3 Humusowanie- zespot czynnizi przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem,

1.4.4 Darnina — pfat lub t&ma wierzchniej warstwy gleby, przdroctej i zwigzanej korzeniami rinnosci
trawiastej,

1.4.5 Darniowanie— pokrycie darnig niezabezpieczonej powierzchni budowli ziemnej i sposéb, aby darnina
do niej przyrosta,

1.4.6 Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie prgsiowym,  ktory
po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie ravinétieku,

1.4.7Sciek — otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wod
1.4.8Sciek przykraweznikowy —sciek na skraju nawierzchni drogowej przy keamiku,

149 Rekultywacja — odpowiednie  uksztaltowanie  powierzchni  terenu  paséw  ochronnych
oraz ich zabezpieczenie przed pyleniem i rozmywarpezez wytworzenie ziemi urodzajnej i obsiew néebg roslin
zielonych oraz doprowadzenie do powstania okrysnmej lub innego zagospodarowania,

1.4.12KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnsprojekt-Warszawa,1979 .

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 — ,WymagaDgolne”, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
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Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwbaw Specyfikacji
D-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne”, pkt 2. Wykonawcestj zobowjzany dostarcay materialy zgodnie
z wymaganiami ST i Rysunkami.

Materiaty wyte do budowy powinny spehdiavarunki okrélone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny posig&dgprobaty techniczne i odpowiadaarunkom technicznym wytwérni.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, nawdéciekoéw oraz do wykonania zastawek gfimi niniejsza
Specyfikacja &

—  humus
— nasiona traw,
— nawozy mineralne,
—  kruszywo,
—  cement,
—  zaprawa cementowa,
—  podsypka, zaprawa cementowo-piaskowa,
—  prefabrykaty zgodnie z Dokumentaéfrojektova,
—  bitumiczna masa zalewowa,
—  kostka kamienna,
—  materiaty izolacyjne,
— woda.
2.3 Humus

Ziemia urodzajna (humus) powinna zawite® najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0.002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0.002 do 0.05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0.05 do 2.0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

W czasie wykonywania robd6t zyggwanych ze zdgciem humusu naly okresli¢ przydatné¢ poszczegdlnych partii
zdejmowanego humusu do zastosowania go do robgzamych z umocnieniem skarp i rekultywatgrenu. Humus
gorszej jakéci naley przeznaczy na odktad, natomiashumus odpowiedniej jakdci i nadajacy si do
ulepszenia naléy przeznaczy do uzycia przy umacnianiu skarp, do rekultywacji terenui nasadze.
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W zwiazku z maliwoscia wykorzystania zdejmowanego humusu do umocnienapskVykonawca powinien
przewidzi€ jego maksymalne wykorzystanie i ewentualne ulepiszev takim stopniu @by nadawat si do
przedmiotowych robét.

2.4 Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowad do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalec
sig  stosowa mieszanki traw o drobnym, e¢gtym  ukorzenieniu, spelnigle = wymagania
PN-R-65023:1999(8] i PN-B-12074:1998 [12].

2.5 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&@ezotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trankpoprzechowywania.

2.6 Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlasymaganiom PN-B-11111[1]. Piasek powinien odpoataslymaganiom PN-
B-11113[2].

2.7 CEMENT

Cement portlandzki powinien odpowigdavymaganiom PN-EN 197-1:2002[6]. Cement hutniczywipgen
odpowiadé wymaganiom PN-EN 197-1:2002[6]. Skladowanie cementpowinno by zgodne
z PN-EN 197-1:2002[6].

2.8 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i $ciekbw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14504:1990[5] i PN-B-14501[4].

2.9 Materialy na podsyplke i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712[19],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711[18].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem portlandzkim klasy
nie mniejszej i 32.5, odpowiadagy wymaganiom PN-EN 197-1:2002[6].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-EN 1008.

2.10 Elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z Rysunkami i KPED.
Stosowane prefabrykaty i wyroby betonowsgwane do wykonania rob6t wykozeniowych to:
2.10.1 Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe zastosowane przy umochieniu wlotukdatki sciekowej przyscieku trojkgtnym, powinny
posiadé nastpujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik maze by produkowany:
- zjednego rodzaju betonu,
- z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na

calej powierzchni deklarowanej przez producentao jggowierzchnia widoczna powinna rie
minimalra grubgé¢ 4 mm),
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a)

b)

- skadsne krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik maze mie profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecanagdké prostego odcinka
kraweznika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatydgj
uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte,

rozr&nia st dwa typy krawznikow:;
uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgtych sé na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

Spetienie wymagaprzez krawzniki betonowe okréa sic klasami stanowicymi cz$¢ oznakowania. Wymagania
techniczne stawiane kraanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [3] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, oraz piyt (korytek)sciekowych ustalone
w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaksoh odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczni | Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow
nominalnych 7 Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
dglldadnécw; do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra
- dla innych czséci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiC
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
diugcéci pomiarowej
300 mm +1.5mm
400 mm £2.0mm
500 mm £2.5mm
800 mm 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni, przy
zamraanie/rozmraanie czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
z udziatem soli
odladzajcych(wg klasy
3 oznaczenia D normy)
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Lp. | Cecha Zajczni | Wymagania
k
2.2 | Wytrzymaitdéé na| F Klasa Charakterystyczna ztlapojedynczy
zginanie (wg klasy 2 _
oznaczenia T normy) wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
2 50 >4,0
2.3 | Trwala¢ ze wzgkdu na| F Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢ (wytrzymala¢) jesli
wytrzymatasé spetione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawagensrmalnej
konserwaciji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczeniall Klasa | szerokiej Bohmego,
normy) sciernej, wg
odpor- | ;a1 G normy| W9 zat. H normy - badani
_ badaniel alternatywne
nosci
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mmi
2.5 | Odpornéc na pdlizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana i/luk
polerowana — zadawaigja odporneéc,
poslizgnigcie
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadekla-rowa minimalrg jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadiowyn
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwalos¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w nor-malnych
warunkach aytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres waytkowania, pod warunkiem weiwego
utrzymywania i gdy na znacznejgszi nie zostalo odstogie
kruszywo podlegage intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza i rozwarstwié@ w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — produce
powinien okréli ¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczony
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienis
nie § uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J &prwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno Wy por6éwnane z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2
odbiore;,
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Lp. | Cecha Zajczni | Wymagania

c)réznice w jednolitéci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wkgiwosci  surowcéw  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig@wwvazane za istotne

2.10.2 Elementyciekowe wg KPED
Zastosowane elementgiekowe zgodnegsKatalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych wgdtart:
KPED 01.05 - piytgciekowa betonowa typ , Trogny”

Beton klasy C25/30 ayty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych paen by zgodny z norm PN-EN
206-1 i charakteryzowassie:

klasa nie nisza ni C25/30,

- nasgkliwo$é¢ nie wicksza nk 5 %,

- wodoszczeln& co najmniej W2,

- mrozoodporné nie nizsza nk F 150:
- pekniecia - niedopuszczalne,

- ubytek masy - nie wtej niz 5%,

- spadek wytrzymaiai - nie wiccej niz 20%.

stal A-1, St3SX wg PN-82/H-93215, dla prefabrykat@hetowych.

Prefabrykaty powinny posiadaproba¢ techniczig wydary przez uprawniomjednostk lub deklaragj zgodndci z
Polslks Normg. Producent prefabrykatow vwiadectwie zgodnixi zapewni 5-leti gwarancg na dostarczane
materiat.

Powierzchnie elementéw powinnydlgez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Kraedzie elementéw powinny kyréwne
i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia pawhei i krawedzi elementéw nie powinny przekracaaartcci
podanych w BN-80/6775-03/01[13].

2.11 Bitumiczna masa zalewowa

Do wypetnienia szczelin nalg stosowéd mag zalewows z dodatkiem polimeréw termoplastycznych posiactaj
aproba¢ techniczg do stosowania w budownictwie drogowym wydamzez IBDiM lub pozytywa opinig IBDIiM i
zaakceptowanprzez Irtyniera. Mag zalewowy stosuje si do wypetnienia szczelin miedzy nawierzchagciekiem
usytuowanym przy kraydzi jezdni.

2.12 Materialy izolacyjne

Abizol ,P" - roztwér asfaltowy do zabezpiedze przeciwwilgociowych obiektow z betonu
wg PN-B-24620[26].

2.13 Kostka kamienna

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosewal® budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z koskamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdékokostki, rozr@nia sk nastpujace wielkaci (cm):

- kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,
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- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.
Przewidziano do wbudowania kostkieregulara klasy Il grub .8cm.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymééiowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatlowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne Klasa

Lp. Badania wedtug
i wytrzymatasciowe Il

1 V\(ytrzy_m_ak\so na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, M fzo PN-B-04110
nie mniej nk

2 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nigcej niz | 0,4 PN-B-04111

3 Wytrzymaiosc na uderzenie (zwitosc) liczba uderzg, nie mniej 8 PN-B-04115
niz,

4 Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 1,0 PN-B-04101

5 Odporné¢ na zamraanie catkowita PN-B-04102

Kostka nieregularna powinna tniesztalt zblzony do prostopadizianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.

a

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotycce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tabBc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni goérnej (czofa) oraz ich szer@kad gtcbokas¢ nie powinny by wieksze ni
podane dla gatunku 2.

Dopuszcza si uszkodzenie jednego naeo powierzchni goérnej kostki o gdokasci nie wickszej
niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrs#tne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
8 1
Wymiar a 8 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goéifeepta), w cm
nie mniejszy ni
- 0,7
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Nieréwnasci powierzchni gornej (czota),w cm, niegksze ni - +04

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie ¢lisza nk - 0,6
Odchytki od lgta prostego krawdzi powierzchni gérnej (czota), w +6
stopniach, nie wksze ni

Odchylenie od roéwnolegéoi ptaszczyzny powierzchni dolnej |w 6

stosunku do goérnej, w stopniach, niekgze ni

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-00.00.00 — ,Wymaganizaog”, pkt. 3.

3.2 Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykézasie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

réwniarek,

—  walcéw gtadkich i okotkowanych,

—  ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,

—  wibratorow samobigmych,

—  plyt ubijapcych,

— drobny sprzt pomocniczy,

—  cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych),

—  betoniarki,

— podstawowe narzlzia do humusowania powierzchni skarpy takie jakiaty, grabie, miotki, topory,

reczne pity itp.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 - ypdgania Ogélne”,
pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

4.2.1 TRANSPORT HUMUSU

Humus ma@na przewozi dowolnymi §rodkami  transportu w  warunkach zabezpiegzaih
go przed zanieczyszczeniem.

4.2.2 TRANSPORT CYSTERNY Z WODA

Cysterna do wody pod &iieniem made by transportowana, po odpowiednim umocowaniu,
na przyczepie-platformie.
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4.2.3 TRANSPORT NASION TRAW

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed zawilgoceniem.

4.2.4 TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo naley przewozé dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach zabezpiegzaih
je przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszceeni®raz zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5 TRANSPORT CEMENTU
Cement nalgy przewozt¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1:2002[6] i BN@&31-08[9].
4.2.6 TRANSPORT ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Prefabrykaty betonowe powinny bprzewaone na paletach w warunkach zabezpieczah
je przed uszkodzeniami - dowolnysnpodkami transportowymi po uptywie min. 5 dni po wygukowaniu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfika«)0.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2 Humusowanie

Humusowanie skarp powinno dwykonywane od gérnej krasizi skarpy do jej dolnej kragezi. Warstwa humusu
powinna stgat poza gora krawedz skarpy [ poza podné skarpy nasypu
od 15 do 25cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi roslinng powinna wynosi 10cm.
W razie potrzeby naly przewidzi€ ewentualne ulepszenie humusu.

W celu lepszego powazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnipkarazna wykona rowki poziome lub

pod katem 3@ do 4% o gkbokdsci od 3 do 5cm, w odgpach co 0.5 do 1.0m. Wtomg warstwe humusu naley
lekko zagsci¢ przez ubicieg¢gczne lub mechaniczne.

5.3 Umochienie skarp przez obsianie traw

Przed przysipieniem do obsiewania nalewykona humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp, rowéw trawpowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp cilo35 kg/1000 ri skarpy,
a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkiabgmie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien pédj
wszelkie srodki, aby zapewsdi prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. gy systematycznie zrasza
wodg obsiane powierzchnie skarp takesto aby humus byt caly czas wilgotnydo wzefcia i ukorzenienia trawy.

Odbioru robét zwjzanych z obsiewem nalgdokona po rocznej piglgnaciji.

5.4 Piekgnacia skarp i powierzchni umocnionych poprzez humsowanie i obsianie trava

Zabiegi naley przeprowadzaw miar potrzeb.
Podstawowymi zabiegami w péginacji trawy jest koszenie, podlewanie, naare i odchwaszczanie.

Najwazniejszym zabiegiem pignacyjnym jest koszenie:
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—  pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysod®trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysékiolO do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie powinno ¢ bywykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow Klinmtych Polski mgna przyj¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia w catym okresie piginacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu,
przy czym cgstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie najle usuw& recznie; s$rodki chwastobdjcze
0 selektywnym dziataniu nalg stosowa z duwag ostranoscig i dopiero po okresie 6 miesy od
zalazenia trawnika.

Trawa wymaga nawenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 106 w ciggu roku. Mieszanki nawozéw naile
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosm, trawa wymaga mieszanki z przewayotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.
Przewiduje si dosiewy uzupetigge dla trawy (jeden dosiew obaakowy) w przypadku braku wzrostéw.
Wysokas¢ trawy po skoszeniu nie me przekraczas cm.

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgatcio gleby. Naley przewidzi€é, w zalenosci
od warunkow atmosferycznych, podlewanie trawy.

5.5 Wykonanie umocnié z elementow prefabrykowanych

Umocnienia z betonowych ptyt aurowych:
Elementy nalgy uktad& zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjami producenta
Ptyty azurowe uktada na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 oraz podsyiaskowej zgodnie z dokumentacj
projektovs. Kazda plyte stabilizowa dodatkowo dwoma kotkami drewnianydi5 cm, 1= 85 cm.
Dla scieku tréjlgtnego przy krawdzi jezdni naley utozyc¢:
—  podbudow z betonu klasy C16/204%edniej grub.15cm,
—  podsypk cementowo-piaskoavl:4 o grub. 5cm,
—  prefabrykat betonowys¢€iek tréjkgtny),

—  boczn sciare scieku przylegajca do warstw nawierzchniowych zasmar@veanulsy asfaltows,

—  po wykonaniu robo6t nawierzchniowych szczelimiedzy nawierzchni a prefabrykatem betonowym
wypenit bitumiczry mag zalewow.

Pochylenie podiine scieku powinno by zgodne z Dokumentagj Projektows. Odchylenia
od projektowanej niweletysciekow w punktach zalamania niwelety rowu nie mody¢ wigksze
niz + 10 mm. Nierownét gornej powierzchni utmnych prefabrykatow (dnécieku) sprawdzana tatrzymetrovy
nie powinna przekraczd cm.

Spoiny pomgdzy prefabrykatami naky wypelnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 na peprytebokasé
i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6 Dla umocnienia wlotéw do kratkisciekowej przy scieku trojk atnym
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Dla umocnienia wlotu do kratktiekowej naley kolejno wykoné:

— ustawt kraweznik na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, jego libktoony wlotu do kratlkiciekowej
zasmarowaemulsj asfaltov,

— wykon& fawe fundamentowyi podbudow z betonu klasy C12/15,
—  podsypk cementowo-piaskoavl:4,
—  kostke kamienn grub. 8cm wg punktu 2.13

—  po wykonaniu robét nawierzchniowych szczelimiedzy nawierzchnj a prefabrykatem betonowym
wypetni¢ bitumiczry mag zalewovy.

Propozyct umocnienia wlotu do kratki sciekowej przy scieku tréjlatnym przedstawi Wykonawca,
do akceptacji laynierowi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 — ,WymagaOgolne”, pkt. 6.

6.2 Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakb wykonanych robét i ich zgoddo =z Specyfikadj,
oraz na sprawdzeniu daty ivexci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traSwiadectwa
jakosci  nasion trag waznos¢ - liczac od daty wystawienia swiadectwa - po  uplywie
9 mieskcy.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfa2 nt. Na
zardnietej powierzchni nie magwystpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4 Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed przysfpieniem do wykonywania robét Wykonawca przedstawalceptacji Iayniera:
— gwaranc§ producenta na elementy prefabrykowane wymieniop&tv2.10,
— wyniki bada jakoici pozostatych materiatdéw wymienionych w pkt 2.
Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu:

— zgodndgci profilu podiwnego dna umocnienia z dokumengagjrojektows, dopuszczalna tolerancja
=1 cm, na 100 ricieku,

— wskanika zagszczenia gruntu zgodnie z pkt 5.6,
—  szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

— grubcci podsypki z tolerangj + 10% grubéci projektowanej (badanie w 2-ch punktach
na 100 m) i wskanika zagszczenia zgodnie z pkt. 5.6,

—  réwnadici gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieét 1 cm mierzony tat dlugcsci 4 m,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npadiszczalne + 1 cm,

— dokladndci wypetnienia szczelin redzy prefabrykatami - wymagana petnalgikasé.

6.5 Kontrola umocniei z kostki kamiennej
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Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z#mnych i dopuszczalnych odchylek, podanych
w tablicy 3.

Badanie  pelne  obejmuje  zakres badania  zwyklego  oraprawdzenie  cech  fizycznych
i wytrzymatasciowych podanych w tablicy 2. W sktad partii przazmonej do badapowinny wchodz kostki
jednakowego typu, rodzaju klasy i wiellcd. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczeb00 ton kostki. Z partii
przeznaczonej do baflaalezy pobr& w sposob losowy problksktadajca sic z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalg przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodga partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panrgi kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W badaniu pelnym, pagti kostki poddaam sprawdzeniu cech podanych w tablicy 2, maleuzng
za zgodg z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparte nalery uzna za niezgodsz wymaganiami.

Nawierzchnia z kostki kamiennej powinna charaktewa si¢ nas¢pujacymi cechami geometrycznymi:

a) Nierowndci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z norm BN-68/8931-04. Nie
powinny przekraczal,0 cm.

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny kgodne z dokumentacprojektow z tolerancgj + 0,5%.
¢) R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm.

d) O nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej o coej
nizx1cm.

e) Szerok& nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5cm.

f) Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM@magania ogoélne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
—  m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocniongchez humusowanie i obsianie,
— m (metr) wykonanegsécieku tréjkgtnego przy krawdzi jezdni,

—  szt. (sztuka) umocnienia wlotu do kragkiekowej przyscieku trojlgtnym,

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfika€DO0.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, Specyfikaci i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i abisiabejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ewentualne ulepszenie pozyskanej z terenu budowyamach robét przygotowawczych ziemi
urodzajnej,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie wszystkich matexia(transport i ut@enie ziemi urodzajnej,
rozsianie mieszanki traw),

— uporzdkowanie terenu,

—  konserwagj i pielggnacg umocnié,

—  koszenie i nawgenie trawy w okresie gwarancyjnym,

—  przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w Specyfikacji.
— uporzdkowanie terenu

Cena wykonania 1rtieku trojkatnego przy krawdzi jezdni obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

—  zakupienie, dostarczenie i wbudowanie materiat@wgdnie z DokumentagjProjektova,
— uporzdkowanie terenu,

—  konserwagj i pielggnacg umocnié,

—  przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

— uporzdkowanie terenu

Cena wykonania 1szt.umocnienia widtieku do kratkiciekowej obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

—  zakupienie, dostarczenie i wbudowanie materiat@ednie z akceptagjnzyniera,
— uporzdkowanie terenu,

—  konserwagj i pielegnacg umocnié,

—  przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

— uporzdkowanie terenu
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndh&ado nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka.

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgrao nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN-B-14051 Krawzniki i obrzeza betonowe.

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

5. PN-B-14504 Zaprawa cementowa.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement — &Z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagéadania.

8. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe.

11. PN-B 06250 Beton zwykly.

12. PN-B-12074:1998 Urrdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigtiwierzchni biowtoknin.
Wymagania i badania przy odbiorze.

13. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonlenienty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

14. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonlenienty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe

16. PN-P-85012:1992 Wyroby pow#nicze — sznurek polipropylenowy do maszyn rolniteyc

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.
18. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw.

19. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

20. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw.

21. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

22. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skladniki lmétew. Wymagania techniczne.
23. BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masgtowej.

24. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Skladniki lmétew. Wymagania techniczne.
25. PN-H-93215 Walcéwka i giy stalowe do zbrojenia betonu.

26. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany maro

27. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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10.2 INNE MATERIALY

28. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogosmty ziemne.

29. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa,1979.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSn wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach przebudowyidvogewddzkiej nr 231 polegagej na budowie chodnika
w m. Luchowo.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot za@nych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagdioo nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzafelpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem oké®nych miejsc na tej nawierzchni. W zadesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuajce.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim gtem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulgte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi,
ciaggte lub przerywane.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyzijace jako strzatki kierunkowe staice do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgroaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaysb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetnigjce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysjzce w postaci symboli,
napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasévsfagowych, powierzchni wygtzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materzawierajice rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdud@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farb3puszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane waestymubcci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matemiaktadane warsiwgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstiosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé& linii moze wynosg¢ 5 mm.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, kt6gey st z powierzchrj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - aizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaitcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhtidw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigthownikéw drogi. Punktowy element odblaskowyzacskiada sie z
jednej lub kilku integralnie zwrzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten
moze by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w steigiklym, w celu uzyskania widzialée
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne paokgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
s3 takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshtbcznego stosowane do
zapewnienia wiasrigci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshiin w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym Zalzyt sic czas schigcia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary déavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezéttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
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Materialy stosowane przez Wykonawio poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndici z aprobat techniczig (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakigE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgo@na norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemseigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowypjvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédinoaprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0tte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéeonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lirealytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyvin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieragdat od producenta, aby oznakowanie opakweteriatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatnci do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aproleatechniczg IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEllg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetmvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczego6toyraagania okrdone
s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-200dgh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaeostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane
W roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyim uwodzie, ktdre magwystpowa® w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavggo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdblnych materiatéw do poziomegaeakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny by materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstnwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymigszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego spst.
Masy te powinny tworzy powtoke, ktdrej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiegaymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny dé sic podgrzewd do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twairap0jrs warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ skltadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyol® powinna przekracz®5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do anaénia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatéw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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Do konca 2007 r. dopuszczasstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 1(n3m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhdeéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnidadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporna¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaléegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndé¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w dixdgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopiex hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigiy oznakowanie powinien sktaélaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieaiakowaniu odpowiedniej szorsed (wWtasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% czastek mniejszych ti90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsiciago powinna byokreslona w SST. Konieczr#é jego wycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wghkika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniggy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavjesaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzilmonocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhnik, bedacy czsécia punktowego elementu odblaskowegozeye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajgcg znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mge mig warstwe odbijapca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie t@gione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvimnie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z duli wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie
moze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazétta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowapoziomych wyréniaja
sig PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtl wielokierunkowy) lub zawiergagym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcgie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho spelniaj te sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikuigppojazdy w nocy
w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegaagia
ich geometg 360C.

Wihasciwosci i wymagania dotyczce punktowych elementdéw odblaskowych dloae g w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagil na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatala¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres aegmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pplprzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyet) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od %C do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét,

powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do t&m,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewnodpowiedmi jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalto
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozt w opakowaniach zapewniglych szczelng:,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaiasci materiatdw. Pojemniki powinny kyoznakowane
zgodnie z normm PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezprgech opakowania powinny by
oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dagby i masy chemoutwardzalne ngléransportowéa
zgodnie z postanowieniami umowyetzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3,
oraz szczegO6towymi zaleceniami zawartymi w kartiarakterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronpc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem douunhsz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raelimi i powietrza powinna wynd@sto najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwyej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwfw i/lub
miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majyiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt€ygem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieiizcliymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysécprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczon
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocgtek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarcze czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovy, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetajie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarange z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi s w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowamsgymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.
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Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwazaleca si przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosai@o malowania mechanicznego farby, w ktorej osadmie opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegcskozuch.

Farlke nalezy naktada réwnomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowgaj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwHos¢ farby zuyta w czasie prac, okdlena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymeéw. materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych
prac, wielké¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczicag
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujghiner na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypardku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& rownomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiaj na drodze malowarki. o materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przeZrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywsykonywane przy iyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wiellig, wydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczica rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej hafgzed aplikag usuré warstwe powierzchniow betonu
metod, frezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng znakowan umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w ildci przez
niego podanej.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadilaskowymi natey zwrac& szczeg6lg uwag
na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowé podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego baujtej nalery stosowéd materialy tatwe do usuggia po

zakmczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca ¢siuzupeiné punktowymi
elementami odblaskowymi z odBhikami take barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinné twkonane z materiatléw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&t@sowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyyeh robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu kedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybeg warstwa scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaindeklaracy zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie mggvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckenhgt wykonane przez zamalowanie nietryveriyg
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usuiu oznakowania nakg usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyriera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymagajednej z wtdciwosci,

nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.
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Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonaneama@dermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstvg
masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwargmsailmatryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbamgzpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aalbobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaroyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celutehkria wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okt sk kilkoma parametrami reprezentoymi razne aspekty wigiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaklejne badania kontrolne naijewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwato
diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozpogzizenia [7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniejd),dlasa B3,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OjdBsa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi
x iy, ktore dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saegodane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,33
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanigoblte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniegblte klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,491 0,65
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13
0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biateiptte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminandji moze by zastpiony pomiarem wspofczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ¥guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowaniawiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd#ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd #ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,
Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia,
w ciggu catego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd frix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd fix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 mcd Mix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy
Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p0H.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o pdkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob na pas,
co najmniej 250 mcd ®ix?, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médi*, klasa R4,
— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccfir?, klasa R3,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgciod 2 do 6
mlesecy po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dob na pas,
co najmniej 200 mcd ix?, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m&dix %, klasa R3
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPirt, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 ra@spo
wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maairogach o pgdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dob na pas,
co najmniej 150 mcd #ix!, klasa R3,

— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médix* , klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPirt, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagéh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika
odblasku R =70 mcd r#Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekgplvanego od 6 miesia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagewg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancjiRig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd #ix1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd lx?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami i by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamg¢cznymi jest albo niemidiwy albo obciazony duym bledem.

Wykonywanie pomiaroéw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidnzicoznakowania, jest obarczoneksizym bédem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorkomyroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasa
wspotczynnika odblasku o 20 %waeke od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WakbSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wgize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wziag¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspoétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywagivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masse@moutwardzalnymi i fmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, @i mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestainey.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za

PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrdo jego wykonaniagsidentyczne z przastymi w PN-EN

1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoélnie zastosowardeeny przydatrici materiatdw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimiabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwato jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagaloczndgci
w dziea, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schriia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zé&/m
nie maze przekraczd2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiwdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sciu znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grub&t oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmdci jezdnej drogi, co najvagej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.

Wymagania te nie obowdujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy
nie g3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudisiwowego przeprowadza
przed rozpocziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektowy i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocer rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze
zlecit wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwaosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantujkseia wiarygodng
wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leth drog o dopuszczalnej
predkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggch i kranedziowych wewstrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnepkosci = 100 km/h , a tate na liniach podtnych oznakowa z
wygarbieniami, natey wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naamdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lagkowdci i wspotczynnikdw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplit
W kazdym z mierzonych punktéw natewykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiardéw wspétczynnikéw odblaskowsci i luminancji aparatami r ecznymi

Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do 10 co 1lkm 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iB¢pujace badania:
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— sprawdzenie oznakowania opaka@wa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementdw, w zakresie ich komplétmo braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementéw,

— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowalcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeilonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé
wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinen,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamdf; wykonanych wedtug metod oki@nych w
PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD[g[Aub POD-2006 (po wydaniu) [10]. slewyniki tych
bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@ganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla malén. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachiagpedkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na @afa pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@edhakowa na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw % (m/m) 0

chlorowanych

2 Wihasciwosci kulek szklanych

— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staléci whasciwosci materialdbw dq mieshkce 26

znakowania przy skltadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wyméagha oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog
0 predkoéci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka|] Wymagania Klasa

1 | Wspétczynnik odblaskuRdla oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix? > 250 R4/5
- 70Hte] tymczasowej med m*Ix* | >150 R3

2 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 niiep
po wykonaniu, barwy:

- bialej mcd m? Ix? > 200 R4
- z0kej mcd m? Ix?* >100 R2
3 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu mcd m? Ix! > 150 R3
barwy biatej

4 | Wspo6tczynnik odblaskuRlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak|
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

Orncd m2 Ix-1 > 50 RW3

5 | Wspotczynnik odblaskuRlla
grubowarstwowego strukturalnego oznakomcd m? Ix* > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
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Lp. Wihasciwosé Jednostka] Wymagania Klasa
6 | Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z0kej - >0,30 B2
7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- zOktej - > 0,20 Bl
8 | Wspoiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd n? Ix* > 160 Q4
— 0Mej mcd n? Ix* > 100 Q2
9 | Wspoiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @p dla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd n? Ix* >130 Q3
— 0Mej mcd n? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill
SRT =45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagha ozn

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymaganig

Klasa

1

Wspodtczynnik odblaskuRlla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej,
- z06Mltej tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

= 200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblaskuRila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

- 70kej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

= 150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblaskuRlla oznako-

wania suchego od 7 migsa po wykonaniu mcd m? Ix!

barwy bialej

=100

R2

Wspdtczynnik odblaskuRila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

O-
med m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblaskuRila
grubowarstwowego strukturalnego oznak

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonanii

barwy bialej

O-
"mcd m? Ix?
al

RW2

akowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy
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Lp. Wiasciwosé Jednostka|] Wymagania Klasa

6 | Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- z0ite] - > 0,30 B2

7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- z6lte] - >0,20 Bl

8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania howego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
- z0Mej mcd n? Ix! > 100 Q2

9 [ Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ixt >130 Q3
- z0Mtej mced n? Ix! >80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1
11 | Trwaia¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym
warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugaéé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajicego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z

10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, pgle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnieggego oznakowania naedazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg oznakowania poziomego jes® imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdbwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbidér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olglene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&§ przez miejscows&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanigmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.
W niektorych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych osivée scieralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi
grysami, nalgy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesecy, przeg¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 nméeyi przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1

miesica,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcacej st powierzchni, na aczach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paymi i poprzecznymi, na

nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinki
zanieczyszczenia w szczelinackedzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) -
gwarancji nie powinno giudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayal
skrock do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R
100 mcd/mx), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedrdo
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodriei.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zakcznikiem nr 2 do rozposarlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaio Znaki i znakowanie. Wymagania
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podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy plosypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwpglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymaganiatyczce
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymaganiatyczce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleeenty odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyezre charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleeenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowaidg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowalnéey. Widciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7. Zakcznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&zczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodriei wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowaniazoakiem budowlanym (Dz.
U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakiem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgzea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar\73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyagbz. U. nr 249, poz. 2497)
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjig swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zywanych
z wykonaniem oznakowania pionowego, ktore zastaykonane w ramach przebudowy drogi wojewddzkie? 3t
polegajicej na budowie chodnika w m. Luchowo.

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacje s stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecanaalizacji Rob6t wymienionych
w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikadp-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”.

1.3 Zakres robét obgtych Specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drég, zgodnie z lokalizasvg Dokumentacji Projektowe;.

Przewiduje si zastosowanie nagtujgcych rodzajéw oznakowania pionowego:

- znakisrednie z folii odblaskowej typu 2

Znaki wyte do oznakowania pionowego eda3 wykonane zgodnie z ,Zgdznikami nr 1 i 4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 208@%prawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego

i warunkOw ich umieszczania na drogach”.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podane w Specyfikacji as zgodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi
w Specyfikacji D-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pki4.

1.4.1Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnipRrawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaduminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi Zapieyycymi jakasé

i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3 Lico znaku - przednia cg¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej foli odblaskoweiraz
Z naniesion trescig, wykonarn technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4 Uchwyt montaowy - element stalowy Ilub aluminiowy zabezpieczony egrzkorozj, stuzacy
do zamocowania w sposo6b rgzzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5 Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy- znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.8 Znak wzytkowany (eksploatowany)- znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokees dhiszy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robét
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Ogoblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymaga@gdlne” pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanv Specyfikacji
D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiéa swojego wyrobu aprolzatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipijednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklarac]
zgodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury . Folie odblaskowtsowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaproba¢ technicza wydary przez uprawniog jednostk oraz deklaracje zgodsci
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtyskrukcyjne powinny miéedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200& sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwvoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano gbtmee informacje odrimie wymagé dla znakdéw
pionowych.

W opracowaniu znaki pionowe zaprojektowano jatednie. Folia gyta do wykonania znakOw pionowych i tablic
powinna spetia wszystkie wymagania konieczne dla folii odblaskptypu 2. Wszystkie znaki pionowe i tablice
nalezy wykona z ocynkowanej blachy stalowe;j.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsparkzynakéw nabey wykonyw& jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",

— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowé dokumentagj technicza zgodr z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania rutd@wego naley wykona& z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej B20 wg PNI-206-1. Zbrojenia stalowe nalewykona zgodnie z
normg PN-B-03264:2002. Wykonanie i osadzenie kotew fumei@owych nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentéw haleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4 Konstrukcje wsporcze
2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagjprojektowy zaakceptowan
przez Irkyniera i opracowanprzez Wykonawg uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic riglezaprojektowd i wykona® w spos@bgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji opracowanej przez Wykorawowinien obejmowa opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajgce strefy obeizenia wiatrem dla ok&tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne ks uzalenione 9
od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz ddsci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektantaymerii ruchu, gdzie wyspuje szczegdblne niebezpieazeno
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bezpdredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwgzan
projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla uytkownikow drég.
W takich przypadkach nalg stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z
PN-EN 12767:2003.

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpiedsava dla konstrukciji wsporczych:
- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jmuemy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwdoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkapch:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégo doktadnych pordiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczaipodchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych peaét-84023.07, lub inne normy wskazane
przez Irkyniera.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wygzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach retgth.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztalttowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztat&anpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne Sy usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mage
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiaicym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:200initalna grubé¢ powioki cynkowej powinna wynosi
60 pm.
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Powierzchnia powtoki powinna bByciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruéje wsporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub  konstrukcjach  (wiadukty nad drpg stupy latafi itp.), take elementéw  shgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrubowigzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocugych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczyclzakazu, nakazu i informacyjnych

o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéstuzacych do zamocowania znakéw
do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja zacby wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia d

kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwééb konstrukcji wsporczej powinien wyn@és20 lat.

2.5 Tarcza znaku
2.5.. Trwalos¢ materiatdw na wptywy zewretrzne
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wyngsilla znakéw z folj typu 2 — 10 lat.

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pgkzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petrp odpornd¢é na oddziatywanieswiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéytn korozg elektrochemiczy) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy @aku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie ok, uzgodniog z odbiorg, warunki gwarancyjne
dla znaku, a tate udosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczemiestiosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3 Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grdmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grémd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (V)
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V).

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m@ by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rA).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005

Wytrzymaldi¢ na obcizenie si | kKN m? =0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalas¢ na obcizenie| KN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie sine | stopier [n <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m Y20 % odksztatcenig-

stopiegi [ chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredi | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub zabezpieczdna

profilem kravedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie zmohby | P3

przewiercone z zadneqg

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klax. TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla§DT6 dla tablic na konstrukcjagh
wysiggnikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:

—  krawdzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwogiecie
0 promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna igwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywdi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane w dagablil byly spetnione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do mantado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sig maksymalne odksztalcenie trwatle do 20 % odkszt@ceodpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dbyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovitgkami
chemicznymi oraz powiaek lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
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ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRA37; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpainta dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloymi w
zabczniku nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003.
nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéwelkogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wemiwaty przesumiia
i przeswity w miejscach ichgczenia.

2.6 Znaki odblaskowe
2.6.1 Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje e¢siprzez naklejenie na tarcz znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, fotiblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gi
urzadzenia bezpiecistwa ruchu drogowego Kklasy U nie odblaskowe, nig slopuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wt@wosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu lid z
kulkami  szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonychuzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbialta mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteso posiadajce aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folidblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkienatiezpieczenia ich krazi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem [izsiéa aprobaty technicznej

i zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgge znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipay by¢ uzgodnione z producentem folii.

Przyjmuje s§, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 na tablicadlbogowskazowych i drogowskazach
strzatlowych, dla zapewnienia étawej czytelndci w réznych warunkach pogodowych, najezaaplikowa na
powierzchni lica dodatkoyv folie bezbarwg przeciwdziatajca powstawaniu rosy
na tablicy (folia antyroszeniowa).

Minimalna pocztkowa wartdé¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd:trv?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54, wywajac standardowego iluminanta A, powinna spe&tadpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fplitypu 2, zgodnie =z publikagj CIE
No 39.2.
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W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspoheine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjf3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminarEji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ @t oswietlenia 3, kat | cd/n?Ix typ 2
obserwaciji 0,33 dla folii:

- biatej >180
- 70kej >120
- czerwonej > 45
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaraczowej > 65
- szarej > 90
2 Wspotczynnik  luminancji B i wspohzdne| - typ 2

chromatycznéci x, y *) dla folii:

- biatej B=0,27
- 70kej B=0,16
- czerwonej 3=0,03
- Zielonej 3=0,03
- niebieskiej =0,01
- brazowej 0,09>( = 0,03
- pomaraczowej B>0,14
- szarej 0,18>3=0,12

*) wspohrzedne chromatyczriai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatycziigi punktéw naranych wyznaczaicych pole
barwy
Barwa folii
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata x | 0,355 0,305 0,285 0,335
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Wspétrzdne chromatyczrici punktéw naranych wyznaczagcych pole
barwy
Barwa folii
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y |0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 2 folii x | 0,545 0,487 0,427 0,465
y |0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona x| 0,735 0,674 0,569 0,655
y |0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska x | 0,078 0,150 0,210 0,137
y |0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona x | 0,007 0,248 0,177 0,026
y |0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa x | 0,455 0,523 0,479 0,558
y |0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa x | 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara x | 0,350 0,300 0,285 0,335
y |0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2 Wymagania jakdciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna d&yréwna, gtadka, bez rozwarstiiie pecherzy i odklejé

na krawgdziach. Na powierzchni magwysepowa® w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysfpic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnag¢ rysunku znaku powinna by taka, aby wady konturébw znaku, ktére mogpowstd
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpnepowinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylneyostie znaku powinna Iy rowna, gtadka bez smug
i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczig dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1;255 mm wynosi -0,14
mm.
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Anpodane w opisach szczegdtowych azahika nr
3 nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?lpodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E néadg powickszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musay¢ réwne z doktadniwia w kazdym  kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadygm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4l cm dopuszcza i
do 2  usterek jak waegj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszczagsio 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie

wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nt 0,8

mm i diugaci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcajtresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sodwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczagej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 8 mn3 kazde - w liczbie nie wikszej ni 8

na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo Ilub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne)
o0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi byt bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanyddtnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepystanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach  nie przekraczgyych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni  kdego

z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakawwych oraz w znakach znajdaych sg¢

w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolgczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoych wyréb,
ktéry posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbét
budowlanych w zakresie odpowiagieym jego widciwosciom wytkowym
i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodoh wydat krajows deklaracg zgodndci
z aprobaf techniczig i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr®04 r. oceny zgodsoi wyrobu
z aprobaf techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7 Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaclaszZanych Ilub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odohn
na korozg¢ w czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8 Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonpodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkladach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,WymaganiadDg” pkt. 3.

3.2 Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic maozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spratu:

—  koparek kotowych, np. 0.15%tub koparek gsienicowych, np. 0.25

—  zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw podpgiuw gruncie spoistym,

—  betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych "na rabkr
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

—  przewdnych zbiornikdw na wogl

—  sprztu spawalniczego, itp.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu
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Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w Specyfikacji D-00.00\dgmagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2 Transport materiatléw do pionowego oznakowaniambg

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi oplandekowanymi w spos6b unielmgajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w Specyffix©0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni lub krawdzi umocnionego
pobocza,

—  wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dbygodne z dokumentacprojektovg oraz wymaganiami
podanymi w Zaczniku nr 1[25].

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kieayich pojazdami na
drodze.

5.3 Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjiwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gow powinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacjprojektovs lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysipic
natychmiast do wykonania w nich robét fundaroesch.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulgeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:s$cic. Wolne przestrzenie gdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nate wypeinic odpowiednim materiatem, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, t@rna powierzchnia prefabrykatu powinna bgwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0.03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonurgbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychadzb rozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentag projektows, lub wskazaniami lyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokfadrgia + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiery usuryé i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltovy. Po wykonaniu fundamentu wykop nate  zasypé warstwami grubgci
20 cm z dokladnym zggzczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢
wykonane zgodnie z dokumentagrojektovy i Specyfikacy.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiej niz £ 1 %,
— odchytka w wysok&i umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglxi ustawienia znaku od krgezi jezdni lub krawdzi umocnionego pobocza, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z atainikiem
nr 1[25].

5.5 Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed f@chaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lwysicgnikowych jedno Ilub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych powierzchni wgkszej od 4,5
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi zgodnie z dokutiaiep projektovs lub z zaleceniami byniera. Podobne
zabezpieczenie nate stosowé w przypadku innych konstrukgiji wsporczych,
gdy najechanie na nie w gkiszym stopniu zagra bezpiecztstwu wytkownikbw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa.

5.5.2 Zapobieganie zagreeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbywykonana w sposéb ograniczey zagragenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni  mozliwosé tatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju edzé&nia znaku.

5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lutodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresiazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyahlit
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanga dwdch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowid@vanego kierunku najechania przez pojazd, niearné
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.4 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amedncie betonowym lub innym podobnym zgane jest,
by g6rna cz¢ fundamentu  pokrywata iz  powierzchnj pobocza, pasa dziglego
itp. lub byla nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sé poza koron drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zpusmie¢ barwe szap neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturala pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gatymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.6 Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb  uoibwiajacy
jej przesungcie lub obra6t.

Materiat i sposdb wykonania pumzenia tarczy znaku z konstrukcjwsporca musi umaliwiaé,
przy wyciu odpowiednich nagzzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsijs czste przypadki dewastacji znakow, zaleca
sic stosowanie elementéw agzknych o0 konstrukcji uniendtiwiajacej lub znacznie utrudniggej
ch rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza esi zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéymagaicy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 ,
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrsoi i numer jednostki certyfikggre;.

Oznakowania powinny lBywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgic widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla oksza nk 30 cnt . Czytelngé i trwaloé¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinn& zsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk nalery wykona z
folii nieodblaskowej.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Oqgolne zasady kontroli jakdéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagafigélne” pkt. 6.

6.2 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betnowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatbw do wykonania fundamentow betgnb
»,na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywhwniosek Wykonawcy, kynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami tabeli 4.

Tabela 4. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw sthrczonych
przez producentéw
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Lp. |Rodzaj bada Liczba bada Opis bada Ocena
wynikéw bada
1. Sprawdzenie Powierzchrg zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni Od 5 do 10 badaz|Do ewentualnego sprawdzeniaglypkaici Wyniki !
) > yniki  bada
wybranych losowowad wy¢ dostpnych narzdzi (np. liniatow owinny by
elementow w kadej| z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itg 'Egodne ]
dostarczonej part|i S
2. Sprawdzenie wyrobow liczicej do| Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgzdami wymaganiami
wymiaréw 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (nppunku 2
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w pkt. 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagjrojektows (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, mgod pkt. 2 i 5,

—  prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpkt. 5.3,
—  poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pia, 5.

—  poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn pkt. 5.4.

- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze Specyfikagj

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0p¢@magania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
— 1 szt. (sztuka) ustawionego znaku z podziatenodaaje,

— 1 szt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéwosvech,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfika€hiddD0.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, Specyfikaci i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

str. 133



Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglavykona& przeghd znakdéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Specyfikacji Technicznej.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania agdlpkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ naley przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7pdmge z obmiarem,
po odbiorze Robét.

Cena 1 sztuki ustawionego znaku z podziatem naajedzejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, transport znakéw na miejsce ich zamontowania

- zamocowanie tarcz znakow i tablic drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji,
- uporzdkowanie terenu,

— wszelkie niezbdne materialy, spet i robocizna niezédne do wykonania rob6t zgodnie z Dokumengacj
Projektows i Specyfikacy.

Cena 1 sztuki zamontowania stupka do znakéw drogbwpejmuje:

roboty przygotowawcze,

— prace pomiarowe przy jego lokalizaciji,

- wykonanie fundamentow,

- zakup i transport materialéw na miejsce wmontowania

— ustawienie stupka,

- uporzdkowanie terenu,

— wszelkie niezbdne materialy, spet i robocizna niezédne do wykonania rob6t zgodnie z Dokumengacj

Projektows i Specyfikacy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodpsci powtoki lakierowanej
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-B-06250

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

na dziatanie wody oraz oznaczanie plsivosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

Rury stalowe bez szwwgoione i walcowane na zimno ogodlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powitoki na dziatanie mgty
solnej

Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - #eaknia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

Konstrukcje betonoweelbetowe i spfzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton zwykly.

Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszowre stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnogvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczic powlekane

A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010

PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwijzane

ogniowo w sposéb sgty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzex drogowych.
Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne typu
Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawyvaietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawviyietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwinteva
Farby i lakiery - oznaceagiubdci powtoki
Stal. Ksztattowniki walcowanegueco

Drogi samochodowe. Roboty zé&ymagania i badania
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpokglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchwvgraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. u. nr ,220
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania hakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomvéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratri{@owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigiz 4 wymagania dotycgce wykonaniu i odbioru barier
ochronnych stalowych oraz oston energochtonnychmach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 231 poleggjj na
budowie chodnika w m. Luchowo.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikac

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Spkagfi Technicznej dotyezzasad prowadzenia robét
zwigzanych z budowbarier ochronnych stalowych jako gdzex bezpieczastwa dla ruchu kotowego.
Typ i lokalizacja barier mugzy¢ zgodne z Dokumentacja Projektaw

Zgodnie z DokumentagjProjektovy beda wykonane bariery ochronne stalowe odpowigch|
wymaganiom podanym w ,Wytycznych stosowania drogdwyarier ochronnych” (WSDBO) - GDDP, Warszawa,
maj 1994 oraz podanym w ,Wytycznych stosowania dvagh barier ochronnych na drogach krajowych” -
Zalgcznik do Zarzdzenia nr 31 GDDKIA, kwiecie2010

Powyzsze typy barier posiadapdpowiadajce im odcinki pocgtkowe, kaicowe oraz odcinki
przegciowe.

Szczegoly tj. rozstaw stupkéw, diugd poszczegdélnych elementéw wg Dokumentacji Projekj oraz
zaleceniami producenta, ktére spefpiaymogi testéw zderzeniowych zgodnych z ngidiN-EN 1317.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w Specyfikacji Techniczngjzgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymiw
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 —,Wymagani#iog' pkt. 1.4.
Bariera ochronna - urzagdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegohiegenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to féesbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kemnogi,
przejechaniu pojazdu na jezdmirzeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczdoi@owstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statgmajdupcymi sie w poblizu jezdni.
Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kmev jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.
Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonactay jezdnj a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w Specyfikacji Technicznej D-0000'Wymagania Ogolne",
pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
Warunki og6lne stosowania materiatéw, ich pozyskamsktadowania podano &T D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
2.2. MATERIALY OD WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALO WYCH
Systemy stalowych barier ochronnych dostarczongchutdow musz spetnid wymagania norm PN-EN 1317-1,
PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-5+AC:2009 lub im&j Aprobaty Technicznej IBDiM i powinny Byznakowane
znakiem budowlanym B lub znakiem CE.
2.2.1. ELEMENTY POCZATKOWE | KO NCOWE BARIER STALOWYCH
Odcinki pocatkowe i kaxcowe barier powinny ywykonane zgodnie z Dokumentaé&rojektovg oraz
Dokumentacj Producenta barier.
2.2.2.  Odcinki przegciowe barier stalowych
Odcinki pocatkowe i kaacowe barier powinny kywykonane zgodnie z Dokumentaérojektovy oraz
Dokumentacj Producenta barier.
2.2.3. Zabezpieczenia metalowych elementéw bariepyzed korozja
Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdisriparstala producent w taki sposéb, aby zapéwmiatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 10 lat .\W przgika braku wystarczagych danych minimalna grubopowtoki
cynkowej powinna wynoéi 60 um. Zabezpieczenie powinno bywykonane poprzez ocynkowanie ogniowe
wszystkich elementow bariery , w tymcgnikdw — minimalna grubié powtoki cynkowej 60um. Wyghd powtoki
cynkowej powinien odpowiadazapisom pkt 6.1 normy PN-EN ISO 1461.
2.3. INNE MATERIALY
Inne materialy (np. stalowe bloki kotyge) powinny by zgodne z ustaleniami Dokumentacji i zaleceniami
Producenta Barier.
2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW
Elementy diisze barier mag by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pesssir na podizu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszeEnych typdw naley, uktad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkiadek. Elementy méotee i pohczeniowe meéna sktadowé& w pojemnikach handlowych
producenta.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulp jégkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byly
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chronione za pomac plandek lub zadasze Podiae skladowiska musi lgy réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z ustaleniami BN-88/6731-08.
Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagamgélne" punkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA BARIER
Wykonawca przyspujacy do ustawienia barier ochronnych stalowych posvinvykaza sic mozliwoscia
korzystania ze spgiu specjalistycznego do moatabarier, odpowiedniego sgitm do ich transportu,ustawiania,
wbijania i prawidtowego osadzania, zgodnie z wynméggai podanymi przez producenta.
4, TRANSPORt
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Véigania Ogoélne” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Transport konstrukcji barier me odbywa sie dowolnymsérodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawa poza gabarytrodka transportu. Elementy montave i pohczeniowe zaleca siprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i duyteek elementéw konstrukcji barier ama dokonywa za
pomo@ zurawi lub ekcznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezabezpieczy elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier naleprzewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozj
i uszkodzeniami mechanicznymi.
Kruszywo do betonu nima przewozi dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®odczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.
Drewno i elementy deskowania nateprzewozé w warunkach chrogncych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieazgich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalgy przewozt zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.
Mieszank betonovy nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 .
Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub wazkach, w warunkach
chronpcych j przed pomieszaniem i przed korpzj
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w Specyfika€)D.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2 UWAGI OGOLNE
Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju pagtym zmontowanych i ustawionych stalowych barierroohych
powinny by zgodne z DokumentagjNalezy unikat bezpdredniego stykania sielementéw wykonanych zzdych
metali, stosujc w tym przypadku niemetalowe tuleje, podktadki pdwioki zapobiegape korozji galwanicznej.
Montaz barier naley wykona scisle wg wytycznych producenta barier.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed wykonaniem wégiwych rob6t nalgy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyik@echnicznej lub
wskaza Inzyniera:

- wytyczy¢ trag bariery,

- wyznaczenie lica bariery energochfonnej w oparciustmiegcg osnove sytuacyjm i krawedz

nawierzchni jezdni.
- ustalt lokalizacg stupkow,
- wyznaczy wysoka¢ prowadnicy bariery energochtonnej w odniesieniuvgd@okdci istniegcego
terenu.,

- okresli¢ miejsca odcinkéw pogtkowych i kaacowych bariery.
Tyczenie elementow barieryodbywa s w oparciu o dane zawarte w dokumentacji projekjawaz w odniesieniu
do istniejcej osnowy sytuacyjno-wysokciowej odszukanej i wznowionej zgodnie z ST D-01001
5.4. OSADZENIE SLUPKOW
Spos6b osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawczedgtawi do akceptaciji zgniera.
Stupki mog bye:
- whijane w grunt urgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
- osadzane w fundamentach betonowych,
- osadzane w inny sposéb zaakceptowany przgmnikra.
Spos6b osadzenia stupkéw barier bezedigle musi by zgodny z dokumentagjtechniczg producenta i
przeprowadzonymi badaniami zderzeniowymi wg PNI347.
5.4.1. Tolerancja osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtoniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych
otworéw w prowadnicy, stigcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.
Dopuszczalna tica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicaghizie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i vayami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow lub
przektadek i wynost 6 mm.
5.4.2. Montaz bariery
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SPOSOB MONTAZU BARIERY, ZAPROPONUJE WYKONAWCA | PRZEDSTAWI DO AK CEPTACJI

INZYNIERA.

Bariera powinna by montowanascisle z instrukcj montaowg producenta bariery. Montabariery, w ramach

dopuszczalnych odchytek umdiwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowéado

zapewnienia réwnej i ptynnej linii bariery w planigrofilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakithwiek otworéw lub c¢¢, naruszajcych powtok

cynkowg poszczegolnych elementdw bariery.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentdejojektovy i

wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wikxiwej diugaci odcinka z zastosowaniemcinikéw

ukosnych w miejscach niezdnych przy palczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhgmym, z

odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidyéh dla barier skrajnych,

- odcinkéw przejciowych pomédzy raznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z

zastosowaniem wiaiwe] dtugdci odcinka ukénego w planie, jak rowniepolgczenia z barierami na obiektach

mostowych,

- odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami barier drogowych stalowych, ze wazil na réng

szerokd¢ pracujca,

- odcinkéw przejciowych pomédzy projektowanymi barierami drogowymi a istggjmi barierami stalowymi,

ze wzgedu na maliwe rézne ksztalty, profile tan oraz ich mocowanie.

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalg umocowé do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynagucenta barier.

Odlegtasci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tagodne z ustaleniami WS DBO.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOt

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymaga@igdlne", pkt. 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaluzynierowi:

- wazny dokument dopuszczay Wyréb do robét budowlanych, na konstrykcdrogowej barjery ochronnej
akceptowany przez zajdzapcego drog,

- zawiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania preeha g zobowhzani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budenusz posiadd deklarac zgodndci i aprobag tecniczr , musa by

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i wymiaréw

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych

wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w pkt. 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczanych przez
roducenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badai Ocena wynikéw
badania badan
1. Sprawdzenie|5 do 10 bada z|Powierzchn zbadé nie uzbrojonym okierm.Wyniki  powinny
powierzchni |wybranych losowgDo ew. sprawdzenia gbokaosci wad wy¢ |by¢ zgodne 2
elementéw w kadej| dostpnych narzdzi (np. liniatdbw Z katalogiem
dostarczonej partjiczujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) | (informacp)
2. | Sprawdzenie| wyrobow liczcej do| Przeprowadzi uniwersalnymi  przyrgdami| producenta barier
wymiarow 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami
6.4. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
W czasie wykonywania robo6t nalezbada:

a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumenigejojektowy i WSDBO (lokalizacja, wymiary, wysokoé

prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarowdngoz pkt. 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,

¢) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkfe

€) poprawné¢ ustawienia stupkéw, prawidtowé montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem

g) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, w odkagigach ustalonych w WSDBO,

g) wyglad i gruba¢ powtoki cynkowe;j.
Kontrol ¢, jakosci prac pomiarowych zwigzanych z budowinfrastruktury drogowej i tyczeniem punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych technicznych
GUGIK wg Rozporadzenia z dnia 24 marca 1999r. w sprawie standatddélnicznych dotyezxych geodezji,
kartografii oraz krajowego systemu informacji cet@e, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.
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Do obowizkéw Wykonawcy nalgy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanyah petnej, wewgtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna liytak zorganizowana, aby na hieo zapewniata mdiwos¢ $ledzenia przebiegu
prace geodezyjnych oraz usuwania nieprawidkmivod razu co wyeliminuje przenoszenie iecdéw na kolejne
etapy prac.

Z przeprowadzonej wewtrznej kontroli prac geodezyjnych i kartograficzhyé/ykonawca ma obouzek
sporzdzi¢ protokét, ktory ledzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku kaicowej kontroli stwierdzi s, ze prace geodezyjne zostaly wykonane wadliwie i wyaga
dodatkowych pomiaréw lub oblicae Wykonawca powinien dokobdapoprawek w terminie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru bez dodatkowego wynagrodzenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Specyfika€jo®0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiaru jest 1 metr [m] ustawionych barier odpamiego typu wraz z odcinkami petkowymi,
koncowymi lub przejciowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfik@e0.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania agdlpkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej dargge lub odcinka poctkowego i kaicowego bariery

obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery (przez bezpdnie wbicie, wzgldnie wibrowanie w grunt),

monta barier (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikdw, elementowbladkowych, itp. za
pomoca wiéciwych érub i podkladek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocgkowych i kaicowych lub
odcinkow przejciowych, przerw, umocowaniem elementéw odblaskowth

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie wszystkich niezimych pomiarow, prob i sprawdze

oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych ewentualnych robot towarzysxh niezlgdnych do realizacji Robét ofiych niniejsa ST,
zgodnie z DokumentacpProjektows i ST.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonovielbetowe i spszone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN-197-1Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodot.cementow

powszechnegoaytku.

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckeaia

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikachagpania probek, badania i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@roceséw produkcji
betonu

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaragiaste. Wspoine
wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinggeznaczenia. Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na qpur
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gpur
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegitienne IPE walcowane na goo
16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowegli na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stedjlowej
zwyktej jakasci o Rm do 490 MPa
17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe ¢ na zimno otwarte. Zetowniki ze stalicglowej zwykiej
jakosci o Rm do 490 MPa
18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, ol§i®nego
przeznaczenia. Kisatenik na pogcz drogovy, typ B
19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, olk§i®nego
przeznaczenia. Cai@inpotzamkngte prostoktne
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20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowegt na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Padilpwy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjachadrianych
22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkety do drewna ze tbem stkowym

25. PN-M-82505 Wkety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwgdzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29.BN-80/6775-03.01  Prefabrykaty budowlane z betoremgnty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torswi
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Piyty péniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elemenbiwlowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania
32. PN-EN ISO: 1461 Powtoki cynkowe nanoszonetabnsetod zanurzeniowy
(cynkowanie jedtkmsve). Wymagania i badania

Inne dokumenty

1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychD8Dmaj 1994. (WSDBO)

2. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawstyczé 1993 r. Przedsbiorstwo Produkcyjno-
Transportowe w Kielcach.

3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych — Zeknik 4: ,Szczegbétowe warunki techniczne dla adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenidnmagach”.

4. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnyctdragach krajowych, - Za¢znik do Zarzdzenia nr 31
GDDKIA, kwiecien 2010 r
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikéw betonowych w ramach przebudowy drogi wojewdejznr 231 polegajcej
na budowie chodnika w m. Luchowo.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,
— betonowych uteonych na ptask na tawie betonowej,
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daes,
wyspy kierupjce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
0Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujgce typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kragznikow
betonowych:

- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozedia se odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kragwanika betonowego ulicznego (U), prostitikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/BD8:80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegnikow
Rys. 1. Wymiarowanie kragznikbw

Tablica 1. Wymiary kraeznikbw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawznikéw, cm
kraweznika| kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny iByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZavartaci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzée
Gatunek 1| Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne  niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyslymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikow naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikow powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.
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Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowsasie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieh bgmentem portlandzkim klasy niezszej nk ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, dabwn marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy thuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataagiinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogiby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmuwszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatygozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sie
w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroldgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawazwirowa
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tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koriarem i
zagszczenie go polews; wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne
warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie ulgipolewajc wody. Gorre powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegolne warstwy.
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykoraiebez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje $v szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krawgnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni krayznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kragznikéw na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku
0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikéw zapravy
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpa@nach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczyp mas, zalewovg nad szczelip dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatlow przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych badaé Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBriey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédaiéw prostych w
narazach elementéw wykonujegsprzez przytaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchylek z
doktadndcia do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych priawianiu kraveznikéw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

Profil podheny gornej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
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Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

¢) Roéwnd¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchna tawy i przytazong tata nie maze przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.

Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczé+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw
Przy ustawianiu kragznikbéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przynie w dwéch punktach nade 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorrmy powierzchri kraweznika i przytazong tatg
nie maze przekraczal cm,

d) doktadna@¢ wypetnienia spoin badaegsico 10 metréw. Spoiny mugzby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tayy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tayy

— ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kragznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

— wypetnienie spoin kragznikdw zaprawy,

— ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewatrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
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6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutodg pomiaru cech geometrycznych
7

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagahnbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem krganikdw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramacheprtedowy drogi
wojewddzkiej nr 231 polegagej na budowie chodnika w m. Luchowo.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegdgmionych) na tawach
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczampddzielenia powierzchni znajdajych s¢ na

tym samym poziomie lub naindych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanMyznaczania granicy

rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kgnadptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami, c)

jako oddzielenie pomadzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasd

wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1} k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw
Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materialy do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowénastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodkg,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maoze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&enych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catlej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paahnia widoczna powinna ndieninimalry grubcé¢ 4
mm),

— skaéne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kravmikbw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukite lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyankow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreémika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] domt@sia w warunkach
kontaktu z saj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania

1 | Ksztalt i wymiary
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1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- _ o o
nalnych, z doktadnia do Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
milimetra ] ]
- dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
- dla innych czséci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla diugaci pomiarowej
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0 mm
800 mm +2,5mm
+4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n,
przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
rozmraanie z udzialem soli
odladzajcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci .
ustalona w dokumentacji wytrz. | wytrzymatdi¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez
Inzyniera) 1 3,5 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajcag trwalas¢ (wytrzymatac)
wytrzymatcsé jesli spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiej Bdhmego,
dokumentacji  projektowe sciernej, wg .
lub przez liyniera) odpor- | zat. G normy| Wg zat. H normy — badanie
. — badanie alternatywne
NosCl | podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sk
sie
3 < 20000 mr¥5000 mm
<23 mm
4 < 18000 mr¥5000 mm
<20 mm
2.5 | Odporné na pdlizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta szlifowang

paslizgniecie

i/lub polerowana — zadawala@a odpornéc,

b)jesli wyj astkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pdlizg/poslizgniccie — naley zadekla-
rowat minimalry jej wartg¢ pomierzog wg zat. |
normy (wahadtowym przyggem do badania tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/paoslizgniccie w nor-
malnych warunkachzytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
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zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemd
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd 3 a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura 3 a)krawezniki z poyvi_erzchna;_g specjglnej teksturze —
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3 a)barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno léyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c)réznice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkaiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig@wwvazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie

W przypadku zastosowkraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewinznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokei kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefjdp naley stosowd nas¢pujace materialy:
a) na podsypkpiaskovg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @aiadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgdniego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraginik nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-BENI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphifaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataagiinypowinna odpowiadavymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmusszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystaiygozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny pbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgie.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiyskaw warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania rob6t powinienélsgodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfh@odanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTviskaza Inzyniera:
— ustalic lokalizacg robét,

— ustali dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokiciowych,
— usurnyé przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drégrodze itd.
— ustalic materiaty niezbdne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddamwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie korgtarem i
zag:szczenie go, polewg wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggzczagc poszczegolne
warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajc wody. Gérryg powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubdci warstwy ttucznia w fawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczagc poszczegodlne warstwy.

5.4.4 t awa betonowa

tawe betonovy zwykla w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendaje zagcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kra@nikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.
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Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapravwg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikOw zaprawy cementowo-
piaskove stosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewows nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigyy

— ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewstrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewgtrznego krawznikow nalery przeprowadi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwianiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodnéc profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumengagjojektov.
Profil podtwzny gérnej powierzchni fawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomigcdzy gorm powierzchri tawy i przylazong tatg nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z thucznia, badane prélvyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczé £ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikdw

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyénie w dwéch punktach nade 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gormy powierzchm kraweznika i przytazong taty
nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiwnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod taw

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogélne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej,

SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementy
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe
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10.

11.

12.

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250

BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaradne do nawierzchni drogowych. Piasgk

Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacj swymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego, ktére zostamykonane w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej26i
polegajicej na budowie chodnika w m. Luchowo.

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontkakiorzy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie 1.1,
zgodnie z SpecyfikagjD-00.00.00 — ,Wymagania Ogoélne”.

1.3 Zakres rob6t obgtych Specyfikacia

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm, zgodnie z lakafs wg Dokumentacji Technicznej przy chodnikach.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacja godne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w Specyfikacji D-
00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1 Obrzega chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronnie lub dwustronnieygii
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do kakagii.

1.4.2 Wymiar nominalny — wymiar obrzea okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogjlpkt 1.4.

1.5 OgoIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w Specyfikacji D- 00.00.00 ,Wymagabgolne”, pkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotycpce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw Specyfikacii
D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt. 2.

2.2 Stosowane materiaty
- betonowe obrza chodnikowe,
— piasek na podsypk
— cement do podsypki,
- wodk,
— materialy do wykonania tawy.
2.3 Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
Obrzeza betonowe magmiet nastpujace cechy charakterystyczne:
— obrzee mae by produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ymmz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pahnia widoczna powinna ndieninimalrg gruba¢ 4
mm),

— skasne kravwgdzie obrzea powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— obrzeze mare mig profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecanagkd prostego odcinka obrza wraz ze
ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzea maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe obrzg mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ulatudggj uktadanie lub
ryglowanie,

Spetnienie wymagaprzez obrzea betonowe okia sk klasami stanowgcymi cz$¢ oznakowania.
2.4 Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton o wytrzymakzi nasciskanie C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003 [1]

Wymagania techniczne stawiane dla obyzietonowych okrda PN-EN 1340 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec obggebetonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do stosaaanwarunkach kontaktu
z soh odladzagcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw
nominalnych, z
doktadndcig do milimetra

Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,

- dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki odC
ptaskaci i
prostoliniowdci, dla
diugcici pomiarowej

300 mm

+1,5mm
400 mm £2.0mm
500 mm +2.5mm
800 mm +4.0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni, przy

czym kady pojedynczy wynik< 1,5 kg/nt
rozmraanie z udziatem

soli odladzajcych(wg
klasy 3

oznaczenia D normy)
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Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanig F Klasa Charakterystyczna zd#apojedynczy
(wg klasy 2 oznaczenia T wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
normy) 2 50 >4,0
2.3 | Trwalg¢ ze wzgtdu na| F Obrzea maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymata¢) jesli
wytrzymatasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneg |s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia |l Klasa | szerokiej Bohmego,
normy) sciernej, wg .
odpor | ;a1 G normy| W9 zal. H normy - badanig
- _ badaniel alternatywne
, . | podstawowe
nosci
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mm
2.5 | Odpornét na pglizg/ d)jesli gorna powierzchnia obrza nie byla szlifowana i/lul
polerowana — zadawaigja odpornéc,
poslizgniecie
e)jesli wyjastkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
poslizg/poslizgniecie — naley zadeklarow& minimalrg jej
wartas¢ pomierzoy wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
f) trwato$¢ odporndci na pglizg/paslizgniecie w nor-malnych
warunkach gytkowania obrzea jest zada-walaga przez caty
okres uytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywanig
i gdy na znacznej e%ci nie zostalo odstopie kruszywo
podlegagce intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J dpowierzchnia obrze nie powinna migrys i odpryskow,
e)nie  dopuszcza i rozwarstwié@ w  obrzeach
dwuwarstwowych
f) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J adprzeza z powierzchwio specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
e)tekstura powinna lyporownana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
fyréznice w  jednolitéci  tekstury,  spowodowang
nieuniknionymi  zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J tharwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

By porébwnane =z prébkam
zatwierdzonymi prze

powinno
przez producenta,

e)zabarwienie
dostarczonymi
odbiore,

fyréznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
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Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania

nieuniknionymi  zmianami  wkziwosci  surowcéw  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig ®vazane za istotne

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpergyano w tabeli 2.
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Rysunek 1 Ksztatt betonowego obrza chodnikowego
Tabela 2. Wymiary obrzey
Wymiary obrzey, cm
I b h r
100 8 30 3

2.5 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naly ukliad&g z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewywaiano
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

2.6 Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [3], a piasek - wymaganid$Br11113
[4]. Woda stosowana do zaprawy cementowo-piask@egjinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008 [5] oraz
mozna stosowawodg pitna bez ogranicze

Materiaty do wypetnienia spoin pogaizy sciankami bocznymi powinny odpowiatlavymaganiom podanym w
Specyfikacji D-08.01.01 pkt 5.5.4.

3 SPRZET

3.1 Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania @g3| pkt 3.
3.2 Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotycgce transportu

str. 162



Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 rieigania Ogoélne”, pkt 4.
4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe powinny ldy przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdbw podano w $fiexcji D-08.01.01.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglnieniem w szerok&i dna wykopu.
5.2 Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze stanowi podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubi@i warstwy 3 cm po
zagszczeniu. Podsygk (fawe) wykonuje st przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wogl.

5.3 Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Podtaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka piaskowa o grédiovarstwy 3 cm po zagzczeniu. Podsygk
wykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i gsgrzenie z polewaniem wad

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécig gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnie z dokumenjgmjojektova

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokéci 0,8 cm. Naley wypetnic je zapraw cementowo-piaskogvw stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem n&jeoczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymaga@igdlne”, pkt 6.
6.2 Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawtgyy

- ewentualnie wykonawtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdétgdéne
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewetrzne obrzey.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obrzegy nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [2].
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Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwianiu obrzey betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpunkcie 2.

6.3 Badania w czasie robo6t
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,y pppuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzg ktdére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktGaipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pefngicbokasé.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/magania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfika€hiddD0.00 "Wymagania Ogolne”, pkt 6.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentatgchniczi, Specyfikacjami i wymaganiami dgniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OgdIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie i zagszczenie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
- obsypanie zewirznejsciany obrzea,

— utrzymanie i ochrona obrzg w czasie robot,
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- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 206-1
2. PN-EN 1340

3. PN-EN 11111
4, PN-EN 11113
5. PN-EN 1008

Beton. (G3:¢ 1 Wymagania, wigiwosci, produkcja
i zgodna¢

Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheablo nawierzchni drogowych.
Zwir i piasek.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naheablo nawierzchni drogowych.

Piasek.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikpghierania prébek, badania i
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

str. 165



[EnY

QOWOO~NOOITA, WNE

D - 08.05.02

SCIEK PODCHODNIKOWY

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

.SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

str. 166



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacpfirecznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonanieritieku podchodnikowego oraz skarpowego wazkii z przebudowdrogi
wojewodzkiej nr 231 poleggej na budowie chodnika w m. Luchowo

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na roboty zwizane z wykonaniem zadania wymienionego w punkdie 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckanij dotycz zasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniemscieku.

Zakres robot okrdony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- $ciek podchodnikowy z elementéw betonowych typu ykkowego” na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
w warstwie grubéci 10 cm.

Typ betonowego elementu prefabrykowanego wedtuty Ker.03. KPED.

- $ciek skarpowy z elementéw betonowych wedtug kattyl @ KPED

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.4ciek podchodnikowy - element konstrukcji jezdnizglty do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni pod chodnikiem do odbiornikéw (np. row, kezecja deszczowa).

1.4.2Sciek skarpowy - element skarpy do odprowadzenia eygatiowych z nawierzchni do odbiornikow
sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Pozostate olglenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” puhkt

1.5. Ogolne wymagania dotyczce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania oddneakt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 2.

2.1. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadgmn wymaganiom PN-EN-197-1.
Cement do zaprawy cementowej i na podsgygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08.

2.2. Woda
Woda powinna by “odmiany 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.3. Piasek
Piasek na podsyglkcementowo-piaskospowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aihutet wymaganiom PN-B-06711.

2.4. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykafciekow z prefabrykatéw betonowych, powinny
odpowiadé@ wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonanidciekéw, powinny by zgodne
z dokumentagj projektows, karta nr 01.03. KPED, 01.11 KPED.

Do wykonania prefabrykatow nale stosowa beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej B 30.

Nashkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢za%.

ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekracx®d mm.

Wytrzymatai¢ betonu ndciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 dla przigj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny iByréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukia¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczd 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugéci = 10 mm,

- na wysokéci i szerokdci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na p&iltaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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3. SPRZET
3.1. Ogllne wymagania dotycce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” puk

3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spia, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotoavaodsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagag@@ne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6108.
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiepagje przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonaniécieku naky wytyczy o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektows.

5.3. Wykonanie koryta
Koryto podsciek naley wykona zgodnie z zasadami podanymi w D-04.01.01. ,Komtaz z profilowaniem
i zagzszczeniem podi@”.

5.4. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnclwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o graitd® cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projekjowe

Ustawianie prefabrykatow powinno bygodne z projektowamiwelet dnascieku,$ciek wspdlnie z chodnikiem
powinien lee¢ w tej samej ptaszczpie.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow nale
wypetni¢

zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic i zmy¢ wod.
Sciek nalezy wykona uktadajc dwa elementy betonowe na zaprawie w ten sposppa@bstat otwor do
odprowadzenia wody z jezdni. W miejscuedeniascieku naley odpowiednio obriy¢ kraweznik.. Szczegoty
wykonania

scieku podaje karta 01.31 KPED.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogbmenkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@dania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonauieku z prefabrykatéw powinny obejmoévaiszystkie widciwosci,
ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpunkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdza:

- wykonaniescieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonarieieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktdra mee r@ni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cénieku,

b) réowna¢ podtwznascieku, sprawdzana w dowolnie wybranym punkcie, &tdize wykazywa przeswit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomjdzy powierzchryj $cieku a tag czterometrowy,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z punktennnagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny

str. 168



d) grubd¢ podsypki, ktéra mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00W@magania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest komplet (kpl.) wykonanegaieku

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00\W§magania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami Kierownika Projektuzi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” guhk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mitieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ob@@m
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatdvcieku z wypetnieniem spoin,

- zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
Dokumentacja projektowa obejmuje:

- $ciek podchodnikowy z elementéw prefabrykowanych.

- ciek skarpowy z elementow prefabrykowanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5. PN-EN-197-1 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczace cementu
powszechnegoaytku

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10. BN-64/8845-02 Krageniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumagio,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979-1982.
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