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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru roboét drogowych — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P W
GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA
kKM 0+700,00 - km 1+400,00

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdlne dla robét objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdw

D-01.02.04 Rozbiérka elementow drog

D-02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogoélne

D-02.01.01 Roboty ziemne — wykopy

D-02.03.01 Roboty ziemne nasypy

D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem

D-04.03.01a Potgczenia miedzy warstwowe nawierzchni asfaltowej

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.00 Podbudowa Wymagania ogdélne

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego

D-04.05.01 Stabilizacja cementem

D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa $cieralna

D-05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa wigzaca i wyrbwnawcza

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-05.03.13a Nawierzchnie z betonu asfaltowego SMAwg WT-1 i WT-2

D-05.03.26 Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniem siatkg zbrojeniowg wykonang z
widkien szklanych i weglowych przesgczone asfaltem

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-09.01.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
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rejestrowania dokonywanych odbioréow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowsq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢ Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

g Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w 0si
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.25.Pobocze - czes$é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.27.Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.

1.4.30.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.31.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréowek dzikich zwierzat itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.35.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.36.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.42.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.43.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;i
projektowej i dwa komplety SST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
e Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
. Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okres$lone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy w sposéb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc
w ten sposob bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizaciji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla osoéb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2 srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢ mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych witascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

=



Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymaganh okredlonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie podzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposéb
ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkoéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie =z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosc¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opo6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze wuzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptac;i
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:

a Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekciji,

b Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy witasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robo6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
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personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedag przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badanh kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
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i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecefh Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b protokoty przekazania terenu budowy,



umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

DO Q0

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST witasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b odbiorowi czesciowemu,
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¢ odbiorowi ostatecznemu,
d odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci
wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaganh przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
1 dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
dzienniki budowy,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,
6 geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

abhwiN
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7 kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogodlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

b utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2 Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P
W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA
KM 0+700,00 - Km 1+400,00

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

j sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw giéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

k uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

| wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

M wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

n zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposéb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentac;ji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
b wytyczenie osi obiektu,
c wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw dla - PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
1172P W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA -

DOBRZYCA
KM 0+000,00 - Km 0+700,00

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycinkg drzew
przydroznych i krzewoéw w pasie drogowym, i obejmuja:

. mechaniczne karczowanie krzewdéw wraz z usunieciem i wywiezieniem bryty korzeniowej.

. Usuniecie korzeniu po wycince , krzakéw oraz poszycia w lasach
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 3.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigecia z pasa drogowego,
— spycharki,
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— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady oczyszczenia terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane 2z wusunigciem drzew i krzakébw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew w wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Kierownika Projektu.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasyp, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach nie przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.2.2.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnos¢, ktéra ma by¢é zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2.2. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujgcych przypadkow:
a) W obrebie nasypdw, jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnie terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,
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b) W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robo6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

W przypadkach watpliwosci co do koniecznosci wyciecia drzewa lub krzewu w projekcie gospodarki
drzewostanem przyjmowano ich zachowanie, przy czym ostateczna decyzja musi by¢ podjeta w terenie w
trakcie realizacji projektu modernizacji drogi.

5.2.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny ze wskazaniami Kierownika
Projektu.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi oraz kory drzewnej za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Nalezy stosowa¢ technologie, ktéra umozliwia intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalania stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Kierownika Projektu, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli pozostatos¢ po
spalaniu, za zgodg Kierownika Projektu, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwag gruntu o} grubosci co najmniej
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw
wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Prawidtowo$¢é wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Kierownika Projektu i powinna byé potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku. Drewno powinno by¢
sktadowane w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu w sposob uporzgdkowany.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
punkt 7.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew oraz karczowaniem krzakow i poszycia jest:
— ha (hektar) - dla krzakow,
— szt (sztuka) - dla drzew

i uwzgledniajg elementy sktadowe robdét obmierzone wg innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczgce odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, punkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, punkt 9.

Ptatno$¢ za karczowanie zagajnikow gestych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonania robét.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW



30

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P
W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA
KM 0+000,00 - kM 0+700,00

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
warstw nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy i opornikdw,

Sciekow,

chodnikéw,

ogrodzen,

znakéw drogowych,

elementy kanalizacji deszczowej.

- C FTW -SOT O

.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania roboét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
v spycharki,
w  tadowarki,
X  zurawie samochodowe,
y  samochody ciezarowe,
z  zrywarki,
aa mioty pneumatyczne,
bb pity mechaniczne,
cc frezarki nawierzchni,
dd koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié¢
warunki okreslone w SOST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéow drég, ogrodzen i przepustdow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéow powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:
ee dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
ff  dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
gg dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
hh dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

i wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

jj  rozkucie i zerwanie nawierzchni,

kk ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

Il zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

mm wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:

nn odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

00 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

pp zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

gqq wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki scieku:

rr  odstoniecie Scieku,

SS reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

tt  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

uu zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

Vv uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

ww zatadunek i wywo6z materiatdéw z rozbiorki,

XX uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

yy reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

zz ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

aaa zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

bbb zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

ccc wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

ddd demontaz elementéw ogrodzenia,

eee odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

fff zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ggg ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

hhh zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

i  uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbioérki znakéw drogowych:

ji  demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkoéw,

kkk odkopanie i wydobycie stupkéw,

Il zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

L0011 0] o £ [P UT T PO PUPPUPTNY zatadunek i
wywiezienie materiatow z rozbidrki,

nnn uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco

0golnego stosowania



PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12
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Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nierébwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgc  dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych —-PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P
W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA
KM 0+000,00 - kM 0+700,00

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuija:
000 wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
ppp wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
qqq budowe nasypow drogowych,
rrr pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdérego gtebokosc przekracza 3 m.

. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

_ P

I =
: FPas

gdzie:
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Ud - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),

Uds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

(Mg/m8).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
dep
v= dyg
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

In= E,

gdzie:

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnosciag, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odkifad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z
dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolni |Jed- | Grupy gruntéw
enie
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu d rumosz k piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
e zwir | zwietrzelina |[p glina  piasz-
f pospétka gliniasta czysta
g piasek gruby |m rumosz zwiezta, glina
h piasek sredni gliniasty zwiezta, glina
i piasek n Zzwir gliniasty pylasta
drobny 0 pospotka zwiezta
j  zuzel gliniasta g i, it piaszczys-
nierozpadow ty, it pylasty
y bardzo
wysadzinowe
r piasek
gliniasty
S pyh pyt piasz-
czysty
t glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
u it warwowy
2 Zawartosc¢
czastek %
00 0,075 mm 015 od 15 do 30 030
00,02 mm 03 od 3do 10 010
3 Kapilarnosc
bierna Hko m 01,0 01,0 01,0
4 Wskaznik
piaskowy WP 035 od 25 do 35 025
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
g odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
h jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),
i transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
j sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
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Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtoéci transportu. Wydajno$¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczagcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania
do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz 0 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
0 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 00 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robd6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
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zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 0 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé fgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢é to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktoérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
na
2 Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowéw tukach o R 0 100 m co 50 m na tukach o R 00 100
m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
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4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
podiuznego powierzchni | m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej

gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz [J 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ J 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

pkt 9.

oraz D-02.03.01 pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986

2. PN-B-04481:1988

3. PN-B-04493:1960

4. PN-S-02205:1998

5. PN-
1SO10318:1993

6. PN-EN-963:1999

7. BN-64/8931-01

8. BN-64/8931-02

9. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D-02.02.01

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P
W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA
KM 0+000,00 - kM 0+700,00

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
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Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00 5o 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegbdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
e sposbb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
e zapewnienie statecznosci skarp,
e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
e doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
v prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
w oznakowanie robot,
X wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
y odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
z profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
aa zageszczenie powierzchni wykopu,
bb przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
cc rozplantowanie urobku na odktadzie,
dd wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
ee rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.



1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa
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specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P
W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA
KM 0+000,00 - km 0+700,00

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205
Przeznac |Przydatne Przydatne Tres¢ .
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bed
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i | materiatem
. rumosze gliniaste’ | drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione | 3. Piaski pylaste, piaski |- gdy bedg wbudowane
grunt skaliste | gliniaste, ly |[w "~ miejsca suche lub
twarde oraz grunty | piaszczyste i pylty zabezpieczone od wod
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z | gruntowych '
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych | powierzchniowych
fumosze |Iotoczallil|(_ piaskow préchnicznych [ do  nasypdw_  nie
Loty L ROSPOM |5 Gliny piaszczyste, | wyzszych  niz m,
EOW”I:?.Z gkl'maseb gliny i~ gliny pylaste | zabezpieczonych przed
. . 1aski grubo, oraz inne o wL 0 zaW|Igocen|em
Na dolne|$rednio | 3504 —
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste| " miejscach suchych
nesypol | patuaie lamane | Suigse iy Fwigde | Lo praciciowo
Cety . | domieszka | frakcji |giny  pylaste Zwigzie | zawilgoconych
przemarz | zwirowo-kamienistej | 9182, mr:e grunty 8
ania (morenowe) ) grsaglcyé o/ynnosm WL 0 ] _
wskazniku 0 OV - do nasypow  nie
réznoziarnis-tosci | 7. Wysiewki kamienne [ wyzszych niz m:

ugi1s ,

. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatéw

owyzej 5 lat
gp yzel )Lupki

przywegtowe
grzepalone o

- Wysiewki
kamienne

0
zawartosci  frakgcji

liniaste o zawartosci
rakcji ilowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do
5 lat)

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

9. Mtotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
Ek;)bokoém wiekszej od
apilarnosci biernej
gruntu podioza

- o] ograniczonej
odatnosci na rozpad -
gczne straty masy do

:1998 [4].
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ifowej ponizej 2%  [10. Popioly lotne 1|5%
mieszaniny popiotowo- |- gdy wolne przestrzenie
zuzlowe zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w
miejscach suchych Ilub
s3 izolowane od wody
] 1. Zwiry 1 pospoiki
1. Zwiry i pospotki | gliniaste .
2. Piaski grubo i|2. Piaski pylaste i
$rednio- liniaste - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste . Pyly piaszczyste i|ulepszenia tych gruntéw
warstwy | 3. ltotupki [ pyty | spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe 4, Gliny o _granicy | cement, wapno, aktywne
sypow w | przepalone p%/nnoém mniejszej niz | popioty itp.
stre- zawierajgce mniej [ 35%
fie niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny
przemar- |szych od 0,075 mm | popiotowo-zuzlowe  z |- drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki we%l\z/a kamiennego nierozpado-
kamienne 0|6. Wysiewki kamienne |we: straty masy do 1%
uziarnieniu liniaste o zawartosci | ——5wskazniku no3nosai
odpowiadajg- rakcji itowej 2% Wios 110
cym pospotkom lub |7 Zuzle wielkopiecowe
Zzwirom i inne metalurgiczne
8. - Piaski
drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sg ulepszane
i Grunty Grunty  watpliwe i |spoiwami (cementem,
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
éerowych popiotami itp.)
0
gtebokosc
I
przemarz
ania
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okredlono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty | gruboziarniste Uwagi
urzadzen piaski, zwiry, | gliny, ity i kamieniste 0
pospofkKi przydat
zageszczajgcych | grubosé |liczba |grubo$ |liczba |grubos$ |[liczba | nosci
warstwy | przejs | ¢ przejs¢ | ¢ przejs¢ | maszyn
[m] ¢ warstw | n *** warstw | n ***
n*** y y
[m] [m]
Walce statyczne 10,1 do|4do8|01 do|4do8 |02 do|4do8 |1)
gtadkie 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne |. - 0,2 do|8do12 0,2 do|8do12 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne|p2 do|6do8|0,2 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne |04  do|4do8|0,2 do|3do4 |03 do|3do5 |4)
gtadkie **
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0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne|p3  do|3do6|0,2 do|6do10|0,2 do|6do 10 |5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 03 dol4do8|- - 02 do|4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki _ 02 do|2do4 [0,1 do|[3do5 |02 do|3do4 |6)
szybkouderzajace | o 4 0,3 0,4
Ubijaki o masie 4 do 3 do 6 3 do 6
od 1 do 10 Mg|2,0 do|10 1,0 do|uderze |1,0 do |uderze
zrzucane z|8,0 uderz | 4,0 n w (5,0 n w
wysokosci od 5 en w punkt punkt
do10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci O 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje weditug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% [ 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byC¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc¢ Is dla:

0 wysokosci, |autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Ki1010-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% [ 1%. Kiedy
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nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio 0 6 10 —° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 0 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% [11% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac¢ sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostatlo okreslone inaczej w
dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych Ilub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dss 0 D1s U 4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidéw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstylidow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnisto$ci
U005 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kio [ 105 m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
c) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
d) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% (1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

. wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

. wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspétczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

. obliczeniach statecznosci nasypu,

. obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

. Uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.

o 01 b~ w N

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwag, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczacé ani uktadac na niej nastepnych warstw.



53

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 02 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, 02 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, (14 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowy |ruchu ruchu
ch KR3-KR6 KR1-KR2
Godrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
-0,2do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-
chni robot ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is (11,0,
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C) 2,5 przy wymaganej wartosci Is 01,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntdow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

0) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubosé¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogoine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to witasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiatly te powinny by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okredlony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

— odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

— przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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— przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
— na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczes$ciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesdli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w cafosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okresdlonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$¢,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nhasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu.

e odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiadciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m?2 warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentac;ji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowosé usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).
Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objetosci
nasypow i ogodlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
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nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdéw, powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t drogowych — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P
W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA
KM 0+000,00 - KM 0+700,00

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni podczas modernizacji odcinkdw
droég powiatowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

SSS réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

ttt koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

uuu walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodag Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciaggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sige, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia poditoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

5 Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6 planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg 0 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 03 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz 05 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
VWV prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
www  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
XXX zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
yyy profilowanie dna koryta lub podtoza,
zzz zageszczenie,
aaaa utrzymanie koryta lub podtoza,
bbbb  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
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planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach:
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO
NA ODCINKU STARA LUBIANKA — DOBRZYCA

KM 0+000,00 - km 0+700,00

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
o kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
e uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
e kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
e uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
¢ asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementoéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
e sprezarek,
e zbiornikow z wodag,
e szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
e temperatury rozkladanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg [0 10% od iloci zatozone;j.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczagé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowacé
dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. odbiér roboét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

9.3. Szczegdtowy zakres robdt objetych ptatnoscia:

-zgodnie z przedmiarem robot

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z potgczeniem miedzy warstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P
W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA
KM 0+000,00 - kM 0+700,00

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen miedzy warstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potgczenia miedzy warstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzy warstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potgczen miedzy warstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza,
ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajgca sie z grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wiasciwosci drenazowe i
zmniejszajgce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w kioérej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
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1.4.15. Potagczenie miedzy warstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci
zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzy warstwowego

Do wykonania potgczenia miedzy warstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
¢ kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
d kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
e kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wtadciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktébrym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

3 C60B3 ZM,
4 C60BP3 ZM,
5 C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]
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Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 zM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona do zigczania warstw niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni obcigzonych

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do zigczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

ruchem od KR1 do KR7
oraz do zfgczania
wszystkich rodzajow
warstw z wylgczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczeh miedzy warstwowych powinny

spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych do wykonania potagczen miedzy
warstwowych wg Zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

o Metoda Jednos- Wymagania dotyczgce emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosc PN-EN %(m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks PN-EN 9/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR2 (0)
rozpadu 13075-1[14]
3. Pozostatos¢ PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[5]
4. Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu & 2 12846-1[10]
mm przy
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NR2 (0) NR2 (0) 275 (2)
nos¢ do 13614[17] powierz
kruszywa (badanie na chni
referencyjne kruszywie
go bazaltowym)
6. Pozostatosé PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429[5]
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
. PN-EN
sy | 007 tz2) -
PN-EN
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13074-2[13]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[2]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN J/icm? NR2 (0) Wartosé NR2 (0)
kohezji 13589 [16]i deklarowana
PN-EN
13703[18]
10. | Nawrot PN-EN % NRa (0) =50 (5) NR2 (0)
sprezysty w 13398[15]
25°C

2 NR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie miedzy warstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
cccc  sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
h  szczotki mechaniczne,
i sprezarki,
j  zbiorniki z woda,
k szczotki reczne,
dddd sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
dddd.1 temperatury rozktadanego lepiszcza,
dddd.2 cisnienia lepiszcza w kolektorze,
dddd.3 obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
dddd.4 predkosci poruszania sie skrapiarki,
dddd.5 wysokosci i dlugosci kolektora,
dddd.6 ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emuls;ji
z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

c roboty przygotowawcze,

d oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
e odcinek prébny,

f skropienie warstw nawierzchni,

g roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
4 ustali¢ lokalizacje terenu robot,
5 przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
6 usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
7 wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
8 zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
9
5.

4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i
ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. Na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic¢ przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70

2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80
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5.6. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w

terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
g stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
h okreslenia poprawnosci dozowania emuls;ji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda

stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na

odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowag

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablicg
1, z zastrzezeniami:.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podioza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtorne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérag
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowacé na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej

rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogoinych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczeh miedzy warstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potgczenia miedzy warstwowego

1 _Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowe ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1
chropawej powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM3
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajgce;j
potgczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*Y

6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM

7 Warstwa scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM¥

8 Warstwa _smeralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej C60BP3 ZM
asfaltowej

1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10
ZM/R, przy doé¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigksze;j
wytrzymatosci potgczeniu miedzy warstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH >4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
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Scinanie w potgczeniu miedzy warstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sg dwie warstwy PA, to pod nizszg
warstwe) nalezy stosowaé zwiekszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg
podtoza pod warstwe asfaltowg

llos¢ pozostatego

Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa nie zwigza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7 +1,09

hydraulicznym

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5

powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzgca z asfaltu . )
porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0 +3,0¢
Warstwa scieralna z betonu . .
asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa Scieralna .

; + )
2 mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3¢
Warstwa Scieralna .
; + )

2 mieszanki BBTM Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4 +0,8¢
Warstwa scieralna z asfaltu Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0+ 3,099

porowatego PAY

d
e

f

zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimerem; iloS¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy
Sciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

d 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
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e 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

f 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:
ff odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

k uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
10 roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,
11 usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

12 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

13 ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Cze;ta(:;g\évosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét Wg pktu 5
1 . : 1lraz . . . .
z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystosc¢ podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pktu 5.4
= 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 1?)’000 m Wg pktu 5.7.2 2
1 prébka na
iy i . )
5 V\/ytrzymaiosc na scinanie potgczenia 15000 m . Wg tab. 7 9
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m?2 i raz na 3000
m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

3) Badanie potgczenia miedzy warstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m? wykonanej
nawierzchni.

Badanie wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach
wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspétpracy
uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity
Scinajgcej w potgczeniu miedzy warstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposéb wykonania badania
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zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnos$ci miedzy warstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana
wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potgczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymatosc¢ na scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 $cieralnej/wigzacej V 1,0 1,3

2 wigzgcej/podbudowy 0,7 0,8

3 podbudowy/podbudowy 2 0,7 0,8
) Nie dotyczy warstw kompaktowych
) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
14 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
15 oznakowanie robat,
16 dostarczenie materiatow i sprzetu,
17 oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
18 skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
19 przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
20 uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
21 roboty wykonczeniowe,
22 odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
23 roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
24 prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10

2.
3.

4.

11.

12.

13

14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.

10.3. Inne dokumenty

k

1.

.2. Normy

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1430

PN-EN 1431

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12846-1

PN-EN 12850

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnoéci czgstek

w emulsjach asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$c¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzgdzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzy warstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnoéci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci,
Warszawa 2004)
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Definicja
Potgczenie miedzy warstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzy warstwowego polega na skropieniu

warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z
rynku krajowego).

Funkcije

Potgczenie miedzy warstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
o zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
e uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
C zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w
nich,
d sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢é materiaty do potaczen
miedzy warstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan
miedzy warstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzy warstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢.

Nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze zle wykonane potgczenie miedzy warstwowe (np. z niewtasciwym

lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzic¢ niz poméc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzy warstwowych mogg wystgpi¢ nastepujace
problemy:

8 catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

9 lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gdrna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gornej warstwy,

10 zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

11 w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi
warstwami (wigzgcg i $cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa
na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza
i zastosowac rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.
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Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda,
gdyz zawsze wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody
z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwaleh.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nie asfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.00
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PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie oraz pobocza z KLSM o gr. 15 cm

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P
W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA
KM 0+000,00 - km 0+700,00
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1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
OST dotyczgcych poszczegolnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi

pol dobrego Frakcje

uziarnienia o0 _piaskowa iwirowa 0

odanymi

p Yy ” / j 10

na rysunku / /

1.Rysunek 1. 40 /| 20

Pole L/ { /

dobrego s 0 v4 7 1)

uziarnienia S o / L/ y w =

kruszyw ~ 1 @

przeznaczo § 50 _M // s 3

nych na _ 2 N g

podbudowy  § 0 A v 0
5 L ) P g
< 30 <7 70 s

wykonywan & = A / s

e metody 2 //// 3 8

ilizacji =

e o e = e .

ej o £ 100

1-2 00750125 025 05 ! 2 4 63 8 1281620 315 63

kruszywo na 8ok oczka sita, mm

podbudowe

zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)



83

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa -
Lp. | Wyszczegdinienie naturaﬁ\rI]Ve iaman)(/ew Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa [ pomo |zasa |pomo |zasa | pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz | nicza |nicz |nicza | nicza | nicza
a a
1 Zawarto$¢ ziarn|od 2|od 2|od 2|od 2|{od 2|{od 2|PN-B-
mniejszych niz 0,075|do |do12 |do do 12 |do do 12 (06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15 [3]
2 Zawartosc¢ PN-B-
nadziarna, 5 10 5 10 5 10 06714
% (m/m), nie wiecej -15[3]
niz
3 Zawartosc¢ Ziarn PN-B-
nieforemnych 35 145 35 140 i i 06714
%(m/m), nie wigcej -16 [4]
niz
4 Zawarto$¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m
), nie wiecej niz
S \é\(/)Skaznplyl?eciorf:frzlt(r?;vrr}; od |od 30]|od 0od 30| _ i BN-
; 30 (do70 (30 |do70 64/8931
zageszczeniu metodg do do 01 [26]
| lub Il wg PN-B- 20 70
04481, %
6 |Scieralno$é w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnosc¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie|35 |45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czesciowa po 1/5(30 |40 30 |35 30 35 -42 [12]
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m) PN-B-
, nie wiecej niz 25 |4 3 |5 |8 |8 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornosg, PN-B-
ubytek masy po 25(5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy 52;184
i zela- - - - - 1 3 37
S [10]
zawy tacznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714
-39 [11]
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10 |Zawarto$¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu |1 1 1 1 2 4 06714
na SOs, %(m/m), nie

" O -28 [9]
wiecej niz

11 |Wskaznik  nosnosci
Whnos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 (60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu | 120 |- 120 |- 120 |- 06102
Is 01,00 [21]
b) przy zageszczeniu
Is 01,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgcyg

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostaltych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podifozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
T‘“fi 05 1)
w ktorym: -
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsagczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:
250 9 2)

Fu

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ooo -umowna $rednica poréow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og0 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposaéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w
sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszydé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
e) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
f) okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
g) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatldw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Mak_symalng
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan pg\évt;irggcvma
na dziennej b d y
dziatce przy-padajgca
roboczej na jedno
J badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dia kazdeli P:rt." kruszyyva.|
239 przy azdej Zmianie
e kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezgco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

B o2
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna W sposob mag{y planogljafem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg 0 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [0 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa | Wskaznik _ [ Minimalny modut odksztat-

o zageszczeni Maksymalne UQIECI® | cenia  mierzony piytg o

wskazniku |als nie | SPrezyste podkolem, mm | grednicy 30 cm, MPa

Whnos nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E2
obcigzenia
E1

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

Ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
zZiarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci
w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P
W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA
KM 0+000,00 - km 0+700,00

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialtem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
eeee prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
ffff oznakowanie robdt,
0ggg  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
hhhh  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
iiii dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
jiii roztozenie mieszanki,
kkkk  zageszczenie roztozonej mieszanki,
I przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
mmmm utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine”
pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczagce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P
W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA
KM 0+000,00 - KM 0+700,00

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podifoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. | Whasciwosci
32,5
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1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczeéniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podifoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 Uziarnienie
nnnn  ziaren przechodzgcych przez sito # 40

mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
0000 ziaren przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
pppp ziaren przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), powyzej 50
qgqq czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej | 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 Odczyn pH od5do 8 |PN-B-04481 [2]
iy . . o .
5 Zgwarto.s'c' czesci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SOs, % (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogag by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
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e wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
e zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
e zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badanh
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego
bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 Uziarnienie
gg ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
hh ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 (4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
s . wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ' [3]
4 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SOs, %, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:
e wapno wg PN-B-30020 [12],
e popiotly lotne wg PN-S-96035 [18],
e chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodag Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
4,

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na | Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowe; $ciskanie probek | mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po 7| po 28 | pornosci
dniach dniach
1 Podbudowa-—zasadnicza—dla—KR1-lub | od 1,6|od 2,5 07
podbudowa—pomeocnicza—dla—KR2-do | do 2,2 do 5,0 '
KR6

2 Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego Ilub gérna
czes¢ warstwy ulepszenia stabego | ------- od 40] ...
podioza z gruntéw watpliwych oraz do 6,0
wysadzinowych

3 | P :

poedioza—gruntowego—w—przypadkd
'GEEE&EIE“'E.' &XO Smlisj' RawMierzenit | od 05 do|0,6
Aa ped.ez"' ZCh gruntow—watpliwyet 1,5

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. transport SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
,LPodbudowy i ulepszone poditoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢é wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢é mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnacé i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
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predko$¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubosc¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:
e 15cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedilug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozone;j
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokosé, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakoniczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
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nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie
Z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w SST D-04.05.00
,LPodbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podifoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy betonowej z betonu klasy C16/20.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA
DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA kM 0+000,00 - kM 0+700,00

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z betonu klasy C16/20 grubosci 20 cm w lokalizacjach zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

e Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnigciu wytrzymatosci na sciskanie R28 nie mniejszej niz 16 MPa i nie wigkszej niz 20 MPa, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe.

e Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

o Klasawytrzymatosci betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol liczbowy (np. beton klasy B10 przy R G-10

MPa) okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowang betonu (R G)

e Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fckeyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube).

e Szczelina rozszerzania na catej dtugosci i grubosci wg BN-84/8933-14.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanka sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic epoksydowych, wypetniaczy iinnych dodatkéw uszlachetniajgcych
przeznaczonych do wypetnienia szczelin na gorgco.

e Masa zalewowa na zimno - mieszanka zywic syntetycznych, jedno lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetnienia szczelin nawierzchni
na zimno.

e Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii ST
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczagce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242,
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat L
W Odniesienie
normie Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci | do PN-EN
PN-EN 13242:2004
13242
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4.1  |Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20,
GF80, Tabl. 2
GAT75
4.3.2 |Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia GTCNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich
w9
PN-EN 933-1
4.3.3 [Tolerancje typowego uziarnienia GTENR. GTANR
kruszywa drobnego i kruszywa o ' Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztait kruszywa grubego —
maksymalne FI50 Tabl. 5
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3*)
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne SI50 Tabl. 6
wartos$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub CNR Tabl. 7
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6  |[Zawartos¢ pytow**) w kruszywie
grubym fDeklarowane Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
4.6 |[Zawartos¢ E?ﬁz\;vyvgie w fDeklarowane Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7  [Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2  |Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa
grugego wg PN-EN 1097-2 Y LAS0 Tabl. 9
5.3  |Odpornos¢ na scieranie wg PN-EN MDENR Tabl. 11
1097-1
5.4  |Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
ub Deklarowana
9
55 P;sg;l;l}:wosc wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg | — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
PN- EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy '
wielkopiecowy AS 1,0
6.3  [Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN | — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
1744-1 - Zuzel kawatkowy '
wielkopiecowy S 2
6.4.1 [Skladniki wplywajgce na
szybkos¢ wigzania i Deklarowana
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 [Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego Vo Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
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1744-1 rozdziat 19.1

6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 [Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla
PN- Srodowiska
EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkio
i plastik moggcych pogorszy¢ wyréb
kohcowy
7.2  |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA

1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetnia WA24 2 Tabl. 16
warunku WA24 2, to nalezy zbadaé
jego mrozoodpornosé

wg p. 7.3.3

7.3.3 |Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakciji
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie F4 Tabl. 18
wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasigkliwos¢

kruszywa przekracza WA24 2)
Zatgcznik [Sklad mineralogiczny

C pkt. Deklarowany
C.34
Zatgcznik [Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) fgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

2.3. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012 o wtasciwosciach:
e wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
e wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 Mpa
e poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
e statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2014.

2.4. Warunki dostaw i sktadowania cementu

Do kazdej partii dostarczanego na budowe cementu, musi by¢ dotgczony wazny atest producenta,
potwierdzajgcy marke cementu, zrédio pochodzenia (nazwe cementowni) i date wysytki oraz wiasciwosci
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN-197:1:2012. Na budowie powinny znajdowac¢ sie co najmniej dwa silosy
na cement. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozliwe jest po przedstawieniu Kierownikowi Projektu
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atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy
czasu wigzania, statosci objetosci i wytrzymatosci po 28 dniach. Nie wolno mieszac ze sobg cementow z
dostaw o réznych terminach produkciji, a silos mozna napetni¢ po jego opréznieniu z poprzedniej partii.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731- 08.

2.5. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. W
przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki
przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
e emulsja asfaltowa,

e preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,
e folie z tworzyw sztucznych,
e widknina techniczna,
e piasek i woda.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,
przewoznych zbiornikéw na wode,
ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
3.3. Wytwoérnia betonéw
Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ betoniarni musi zapewnic¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.
Wytwaérnia powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw: kruszywo +/- 3%, pozostate sktadniki +/- 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody (objetosciomierz przeptywowy).
Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.
Wybér urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.
Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Doktadnos¢ dozowania sktadnikéw wynosi:

e cementu, wody, domieszek £ 2% (mm/mm),

e kruszywa = 3% (mm/mm).

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
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Transport kruszywa do wytworni moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonéw — luzem odbywa sie w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéow sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

4.3. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
arakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac¢ jedne;j
godziny przy temp. ponizej +15'C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. W wypadku transportu
powyzej 3 km zaleca sie stosowanie betonomieszarek. Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz
mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystenciji, segregacji sktadnikow,
zanieczyszczenia mieszank i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywdéw atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji sSrodkéw transportowych nalezy
stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilosci cementu,

doborze ilosci wody,

doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych

Bok oczka sita, Mieszanka mineralna, mm
mm
od 0do 16
przechodzi przez
31,5
16,0 100
8,0 60 00 76
4,0 36 [0 56
2,0 21 042
1,0 12032
0,5 7020
0,25 308

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie probek (System l),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
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Wytrzymatos$¢ na sciskanie powinna by¢é wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na sciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane
cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4, 5.

Tablica 3. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Wiersz Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢é charakterystyczna Rc Klasa
Prébki walcowe N - wytrzymatosci
H/D)=2,0 Prébki walcowe H/D)=1,0")
7 16 20 C16/20

') H/ID = stosunek wysokosci do $rednicy probki
)H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar |Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
od 2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
1.0 [SKLADNIKI
1.1 [Cement wg PN-EN 197-1

1.2 [Kruszywo Tablica 1 (punkt 2.2)
wg PN-EN 1108

wg Aprobaty Technicznej

1.3 Woda zarobowa
1.4 |Dodatki

2.0 MIESZANKA
2.1 |Uziarnienie

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/16mm Tablica 2
2.2 |Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 4
s . Ustalenie na podstawie PN-
2.3 [Zawartos¢ wody wg projektu EN 13286-2
Wytrzymatos¢ na sciskanie Badanie wg PN-EN 13286-
2.4 |(System I) — klasa C 16/20 41 po 28 d%iach ielegnadii
wytrzymatosci Rc, wg tablicy P pielegnacy
2
2.5 |Mrozoodpornos¢ >0,6 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej
5°C lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7
dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja
moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér
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niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadane;
warstwy wedtug Dokumentaciji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Poczatek produkcji.

Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Roboczy skfad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjne;j.
Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiescic¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikow mieszanki zwigzanej cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzac¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkciji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie
moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami op6zniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubo$¢ uktadania mieszanki.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowe;j
grubosci po zageszczeniu. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna byé wyprofilowana i doktadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochyleh poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie pod wptywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub kohca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez rowne
pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie
Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pézniej niz przed uptywem:

e 30 min. w temperaturze otoczenia powyzej 20°C,

e 60 min. w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C,
liczgc od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowacé szarpnie¢. Wskaznik
zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 1,00, okreslony zgodnie z normag BN-77/8931-
12. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zageszczenie powinno by¢ zakohiczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2% jej wartosci. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek diugosci
ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

e membrany z polimeroasfaltu posiadajgcg Aprobate Techniczna,

e geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku

wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
e warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnaciji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobdw:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5-1,0 kg/m2,

e skropienie preparatami powlokotworczymi, posiadajgcymi aprobate techniczna, w ilosciach
ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong rezaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.
e przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnaciji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera
Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlna zasada kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ‘Wymagania ogélne’

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow



112

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos$¢ badan
Lp.| Wyszczegélnienie badai | Minimalne ilosci badan na Maksymaina
dziennej dziatce roboczej powierzchnia
podbudowy na jedno
badanie
1 |Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 |Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 |Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
4 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 na zmiane roboczg 2
lub 2 dla robét powyzej 300 600 m
m2
5 |Wilgotno$é mieszanki 1 na zmianeg robocza 2
lub 2 dla robGt powyzej 300 600 m
m2
6 |Zageszczenie mieszanki 1 na zmiane roboczg 2
lub 2 dla robét powyzej 300 600 m
m2
7 |Grubos¢ podbudowy 1na zmiape robong 600 m2
lub 2 dla robét powyzej 300
m2
8 Wytrzyma’roéc’: na Sciskanie po 28 3 probki 400 m2
dniach
9 |Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skifadu tej
mieszanki, z tolerancjg +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy
Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +/- 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobierac z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
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6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej ST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Szerokosc¢ 2 razy

W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

2 [Réwnos¢ podiuzna

3 |R6éwnos¢ poprzeczna 2 razy

4 |spadki poprzeczne*) 2 razy

5 |Rzedne wysokosciowe colOm

6 |Grubosc warstwy \r/g punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz
na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm
6.4.3. Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4etrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-etrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +/-
0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +
0cm, -2 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podbudowy
Grubosc¢ podbudowy nie moze r6znié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 1cm
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodline wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

® prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robdét,

opracowanie recepty,
wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury laboratoryjnej,

transport mieszanki ha miejsce wybudowania,
przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen
pomochiczych,

roztfozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

e technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci  kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czgstek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoséci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych ibudownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA PODBUDOWY AC 16 P
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego AC 16Pdla zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO
NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA kM 0+000,00 - km 0+700,00

1.2 Zakres stosow ania SST
SST SA STOSOWANE JAKO DOKUMENT PRZETARGOWY | KONTRAKTOWY PRZY ZLECANIU
1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 16P 35/50 dla KR 3, gr. 10 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 SST.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
2 MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrdédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria,
typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie
4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1 Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
Tolerancja uziarnienia KR 5-7

Gos1s, G2or15

Did< 4
2. Kruszywo drobne Ilub o WT-1 Kruszywa 2014,
) T N
ciggtym uziarnieniu D<8 tabela 5. KR 1-2
tabela 6. KR 1-7
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
4, Lepiszcze 50/70 35/50 35/50

5. Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatgcznik nr 9.2.1 i
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Zatacznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowaé sie do wytycznych opisanych w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.1.1.1 Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujgcych czynnikéw:

pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdélnosci wtasciwosci lepiszcza, witasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorgco).
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogoélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
AC W

ACP Mozliwe
ACW Tak

AC S Tak

AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie

stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
mogg stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:
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BR=(axh)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w

Typ betonu asfaltowego otaczarce metodag
na zimno na gorgco
ACP 20 40

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR=20%, wytwodrnie
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o
dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2 Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej musi on
spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych
typu AC P.

Wiasciwosé Wymagania Dok_umenF
odniesienia
Zawartosc materiatow , PN-EN 13108-8
obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1
Kategoria Svo
PiK Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ PN-EN 13108-8
Wiasciwosci wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury
: SO . pkt. 4.2
lepiszcza mieknienia nie moga przekraczac 77°C.
odzyskanego w PN-EN 13108-20
granulacie Kategoria P1s Zatgcznik A
fal a) . . ; - iy
astaltowym pen. | Warto§¢ $rednia nie moze byC¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg
by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr9.2.1

dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych | RID 1/6
wiasciwosci
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Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie oraz watpliwosci co do wlasciwosci fizycznych
lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢
nastepujgce wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15%: temperature migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15%: temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych sktadnikéw,
muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowac wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego
ich zastosowania w poszczegélnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez
Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdogt pozyska¢ dokumentaciji lub nie uzyska na
ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan
kruszyw w zakresie jak nizej:

» mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

+ odpornosc¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
» w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie
wykonania badarn mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2 Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1 Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 —
czesc I, wg tabel 5i 6 SST.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy zimnym?”)
oraz do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi.

Rodzaj Zigcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 tasmy bitumiczne+ $rodek
Warstwa KR 1.7 | elastyczne tasmy gruntujacy
podbudowy bitumiczne+ Srodek
gruntujgcy Elastyczne tasmy bitumiczne+
KR 3-7 . .
srodek gruntujgcy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ s$rodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczeh technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 12 z
WT-2 2016 — cze$¢ Il w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.2.2 Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetiaé wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.



120

2.2.3 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i whasciwosci dodatkdw powinny byé deklarowane. Skuteczno$é stosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3 Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do
kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4 Skiadowanie materiatéw
2.4.1 Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2 Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy skltadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.
2.4.3 Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |I.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny
mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny byé zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4 Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5 Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:
— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie, na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzié i uksztattowac¢ z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.1 Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR=20%, wytwodrnie
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o
dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2 Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukfadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3 Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania SST D.04.03.01, pozwalajgcg na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnié
cigglos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny byc¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — czesc | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie $rodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste.
Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie
oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym
lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 4 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.11i8.2.1 Beton asfaltowy do podbudowy WT-2 2014 — czes$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do wytycznych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w
petni reprezentatywne probki materiatébw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.
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Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
typu AC 16 P do warstwy podbudowy KR3-4, KR5-7

Warunki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania Wymaganie
PN-EN 13108-20
Uziarnienie MM PN-EN 12697-1 Tabela 6.

oraz zawartosc¢
lepiszcza

PN-EN 12697-2

WT-2 2014 — czes¢ |

PN-EN 933-1
e ijani Vmin 4,0
Zawartosc'wolnych C.1.3, ubuanle,, PN-EN 12697-8, p. 4 min
przestrzeni 2 x 75 uderzen V7.0
max/’ ,
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w40°C ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania 0
b), badanie w 25°C
* SC PN-EN 12697-22, KR 3-4
d(;%?cr:;]gzctxaie a | C-1.20,watowanie,Po WTS
0 ] s-P100 aparat maty, metoda B A1R 0,30
w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD air90
D.1.6,60°C
*Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, KR 5-7
deformacije trwate 2 C.1.20, watowanie, | aparat duzy,60°C,
o Pag-P100 _ P 100
30 000 cykli

agrubos¢ plyty: AC 16 P — 60mm — matly aparat

grubos¢ piyty: AC 16 P — 100 mm — duzy aparat

blujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1 WT-2 2014 cz. [;

9procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan
podano w zatgczniku 2 WT-2 2014 cz. |;

* odpornos¢ na deformacje trwate — nalezy wybraé jedng z metod

UWAGA.

Zamawiajacy jako kryterium akceptacji dla kategorii ruchu KR 5-7 przyjmuje odpornosé¢ w
tescie duzego aparatu — P 10,.

Zamawiajacy dopuszcza przedstawienie Badania Typu z wynikami testu z matego aparatu.

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

typu AC 16 P do warstwy podbudowy KR1-2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania Wymaganie
PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-1 Tabela 6.

Uziarnienie MM
oraz zawartosc¢

PN-EN 12697-2

WT-2 2014 — czesc |
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lepiszcza PN-EN 933-1

s . - V . 4,0
Zawartosc'wolnych C.1.2, ubuanle,, PN-EN 12697-8, p. 4 min
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinax 8,0

PN-EN 12697-12,

Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w40°C ITSR

dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania 70
), badanie w 25°C

Wolne przestrzenie C.1.2. ubiianie VFEB min 50

wypetnione D dé e PN-EN 12697-8, p. 5

lepiszczem VFB max 74

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni w C.1.2, ubijanie, i i _

mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14

mineralnej

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2014 cz. I;

5.2 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikow powinno odbywacé sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac¢ sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywa¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilo$¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-
2 2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA
w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentac;ji projektowe;.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane,
nalezy odpowiednio wyréwnac poditoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Zgodnie z § 4 pkt 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2 marca 1999 .
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.) w przypadku przebudowy i remontu drogi krajowej klasy GP, wymagania
dotyczace réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy przyjmowac jak dla drogi klasy G.

Tabela nr 8. Dopuszczalne wartosci odchyleh rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe
podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuzne;j i
poprzecznej podioza pod
warstwe podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic, 12
A, 'S, GP utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i

G,z : : 15
wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 18
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Brzegi kraweznikdéw i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.

5.3.1 Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego
wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z SST D.04.03.01.

Zasady wykonywania potgczen miedzywarstwowych MMA podano w pkt. 7.3 WT-2 2016 — czes¢ .

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i iloS¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D.04.03.01.

5.4 Warunki atmosferyczne
Warstwa podbudowy nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
predkosé 16m/s.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature powietrza 3 razy dziennie, przed wbudowaniem mieszanki i w
trakcie, kontrolowa¢ nalezy takze predkos¢ wiatru za pomocg mobilnej stacji pogodowej, warunki
atmosferyczne zapisa¢ w dzienniku budowy.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzgdanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.
6.7. niniejszych SST.

5.6 Odcinek prébny

Na Zzgdanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny o dtugosci
przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

zdefiniowania parametréow produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka préobnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka
prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
wydanej na podstawie testdw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku
nieprawidtowych parametréw warstwy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu)
na wiasny koszt.

5.7 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czesc Il.
Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 —
czescé Il

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowagé, aby:

— umozliwiaty ukladanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa
ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzymah z jednostajng
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane
warunki otoczenia.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie
odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygly. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane
walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na odcinku
prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy.
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Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornosé na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajgce
uzyskanie wymaganego pofgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z
uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ ).

5.8 Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ .

5.8.1 Sposoéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi, do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci min. 10 mm powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
2/3 wysokosci warstwy liczgc od gornej powierzchni warstwy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2 Sposob wykonania zigczy
Wymagania ogdlne:

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

zigcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két,

— zigcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zigcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowaé zgodnie z
pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ Il

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy jg stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czesc Il

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
poditoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca
dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziafki.
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Zakohczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni (dotyczy
podbudowy uktadanej w dwdch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie wigzacej/wyrownawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.9 Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 —
czesé

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ |l.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT PODANO W D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE Z NORMAMI
PODANYMI W PKT. 5.1 PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ.

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujag terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
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Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST.
Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢é nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty
do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiarow
kontrolnych okreslony w tab. 9.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

pomiar rownosci warstwy wigzgcej,
— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 9. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé

1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?

2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
asfaltowych dla drég KR m?2
4-7

3. Grubosé (grubosci Rzedne wysokos$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m

poszczegdlnych warstw i

grubosé pakietu warstw Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m

elektromagnetyczny,

asfaltowych) - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m?2
4, Rownosé podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drég Planografem - kazdy pas uktadania warstwy

w sposéb ciggly
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4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa fatg i klinem - w sposob ciggty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzgdzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. Rownosé poprzeczna - kazdy pas uktadania warstwy

Profilografem lub
g w sposo6b ciggty - nie rzadziej

- 2 metrowa fatg i niz
pochytomierzem

co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szerokos¢é warstwy Tasmag miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelac;ji

projektowanej osi drogi podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatdbw i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
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6.6 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7 Badania w czasie robot
6.7.1Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartoSci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
awartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
niedomiar 0,15 0,20
awartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0.20 0.20

nadmiar

Tabela 11. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1
%

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartosc¢ Iepiszgza ro_zpuszczalnego S 0.3
- niedomiar '
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 03

- nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego
wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$c¢ I-Roboty drogowe. 2020.

6.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2, PN-EN 933-1.



131

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej

drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita

0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to rbéznica wartoSci

w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia AC 16 P

bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoScig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren

Przechodzi przez sito Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki dopuszczalne
#, mm wyniku, % dla wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

8 6 7 4,0

16 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Cze$c I-Roboty
drogowe. 2020.

Dla kryterium dotyczgacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartosé
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w SST w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4 Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$laé na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 9.
Sposoéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i
Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy  lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3.
Instrukcji DP-T14 2020 — czes$¢ | z doktadnoécia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
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— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1
cm.

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna
badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 9. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Metoda
referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-
T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.  2020.

6.7.6 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miescic¢ sie w granicach dla KR 1-2 3,0-9,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 9.

6.7.7 Wytrzymatosé na scinanie potagczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w
dwodch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej
nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — cze$¢ .

Wymagana wartos¢ dla potaczenia:

- wigzgca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,
- podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metodg referencyjng jest
metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 9.
6.8 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il
Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujgce wiasciwosci:

— temperature mieknienia,
6.8 Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 9.
6.8.2 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig
projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3 Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy podbudowy
6.8.3.1 Ocena réwnosci podiuznej warstwy podbudowy.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Zgodnie z § 4 pkt 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2 marca 1999 .
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z

2016 r. poz. 124, z pézn. zm.) w przypadku przebudowy i remontu drogi krajowej klasy GP, wymagania
dotyczace réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy przyjmowac jak dla drogi klasy G.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy wigzgcej zostaty podane w tabeli 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej
warstwy podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigcznie i

A S GP wytgczenia, jezdnie tgcznic 9
' utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G.Z dodatkowe, wigczenia i 12

wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdéw

6.8.3.2 Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podituznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe
itp.). Pomiary rownosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi podtuznej elementu
drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac
w sposob ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy
podktada¢ pod fate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw
pomiaru jak w tabelill.

6.8.3.2 Pomiar rownosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdbw nalezy stosowa¢é metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m,
Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zgodnie z § 4 pkt 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
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2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.) w przypadku przebudowy i remontu drogi krajowej klasy GP, wymagania
dotyczace réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy przyjmowac jak dla drogi klasy G.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wtgczenia

: o . ) 9
A S GP i wytgczenia, jezdnia tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze,
Gz dodatkowe, witgczenia i 12

wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdéw

6.8.3.3 Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé z krokiem
nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktéorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
Zasady oceny wynikow podano w tabeli 14.

6.8.4 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢
wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7
cm.

6.8.6 Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m wosi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
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pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wigzacej a
rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac¢ + 1,5 cm.

6.8.7 Ztacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
— zigcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zigcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych
0 co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztgcza podituznego w sSladach koét. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczgcych
sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w SST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedtug zasad
okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatébw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— zakup materiatdw wsadowych, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na
miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu,

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
SST.

9.3 Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2.  PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3.  PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5.  PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933.-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladuziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarenza pomoca

wskaznika ptaskosci
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztaltuziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowejzawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwoscipowierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnychczgstek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metodyoznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczaniegestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 5:0znaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
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35. PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czesc¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

41. PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczeh w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goragco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkciji

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
pézn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. WT-2 2014 - czescl Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowychwg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2020.

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatébw pochodzgcych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco.
Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA, PODBUDOWA | WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W
podczas: podczas:
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PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO
NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA km 0+000,00 - km 0+700,00

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich, powiatowych.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatno$é do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] | 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
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MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
h) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka | badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 [24] | 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m [le;]-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
nie wiecej niz
. Brak Brak
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] wymagan | wymagar
s . o Brak Brak
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] \?vg/ar:](agaﬁ \?vg/ar:](agaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
: Jed- olimerami (PMB
wymaganie | ¢ iwosc Metoda ook [55Es 80 T 55555 80
podstawowe badania a wyma- wyma-
. klasa . klasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 | 0,1
raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 25-55 13
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura PN-EN 1427 | °C =60 6 =80 2
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w wysokich | mieknienia [21]
temperaturach
eksploatacyjny
ch
Sita  rozciggania PN-EN )
(mata predkosé 13589  [62] J/icm? 2 2 TBR
rozciggania) PN-EN 10°C w
ag 13703 [63] 15°C)
Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposrednie  w | 13587  [60] ) -
5°C (rozcigganie | PN-EN Jiem® | NPD®
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit -
(metoda E;L,\Is-gEgla\l[el] Jlem2 | NPDa
uderzenia)
Statos¢ , PN-EN o
konsystencji | ZMana masy 12607-1[29] | 7 =05 =05
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN 1426
na starzenie | penetracja [20] % = €0 = €0
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 lub - | temperatury FZNl]'EN 1427 | o <8 <8
3 [29] [30] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO |,
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 2235
Temperatura PN-EN o <. <.
tamliwosci 12503[25] | ¢ | =710 =-15
Nawrét sprezysty | PN-EN o
w 25°C 133098 [58] | =60 =80
Nawrot — sprezysty TBRP
w 10°C NPD®
Zakres PN-EN NPD2
lastycznosci 14023~ [66] | °C NPD*
plasty Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno-wania. 13399 [59] °C <5 <5
Roéznica  tempe- | PN-EN 1427 B B
ratur mieknienia [21]
S PN-EN
Stabilnosc¢
i magazynowania. %’?\IS-QE?\I[SS;LZG ?nrln NPD? NPD?
Wymagania Réznica penetragcji
Dodatkowe [20]
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po sta- | 12607-1 [29] |, b b
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 C TBR TBR
12607-1lub-3 [29] | [21]
[30]
Nawrét sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 250
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [29] [30] 12607-1 [29] %
Nawrot  sprezysty | PN-EN
w 10°C po | 13398 [58]
starzeniu wg PN- NPD?2 NPD2

EN 12607-1 lub
-3[29] [30]

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1l i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
oS- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci tka badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w | 0,1 i . . 3
25°C mm PN-EN 1426 [20] | 50+70 4 35+50
2 | Temperatura foq | pNEN 1427 [21] | 54+64 |2 57+69 |1
mieknienia
3 Indeks ] PN-EN 13924-2 | +0,3 do | 3 +0,3 do | 3
penetracji [65] +2,0 +2.0
4 Temperatura °C PN-EN ISO 2592 >950 4 >250 4
zaptonu [70]
5 Eggg“szcza" % PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 2990 |2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] | =-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pa's PN-EN 12596 [27] | 2900 4 21500 5
60°C
8 Lepkos¢ Brak brak
Kinematyczna | mmz/s | PN-EN 12595 [26] | wyma- 0 wyma- | o
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracjia po | % PN-EN 1426 [20] | =50 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | =10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy | o, PN-EN  12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [29]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltdéw réoznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
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nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR5+KR7

Lo | pramienie wedug PR-EN 933100k | Gegsiao Gc90/20 | Ge90/20

ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasins Gasins Gasins
wieksze niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaons

Gaonrs Gaonrs Goonzs

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wediug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub Slss Flos lub Slos Flos lub Slos
wyZsza niz:

5 Procentowa zawartosc ziaren o]
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c C
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 | ~delarowana Sof0 5010
[9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LA LAso LAso
5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana dekdarowana deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | Pr#€% przez

producenta producenta

8 | Nasiakliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez

producenta producenta

9 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub | F2 F F2
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: | SBLa SBLa A

11 . .| deklarowany deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis rze7 producenta 1767 (767
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P P b P

producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie | mipc 0,1 mcec 0,1 mcpc 0,1
wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy Zzuzla wielko- wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego  powietrzem odpornosé odpornosé odpornosé
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN \(/Dvc)j/magap(:i Wdymaga[u:i ngagat]‘:i
1744-1[22], p. 19.2; pornos¢ odpornosé odpornosé

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], | V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

i)

kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z

betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 0 KR2 KR5 d
KR7
1 Emarmgn}e wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85 Ge85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GtcNR Grc20
Gr1c20
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria

) . Us
nie wyzsza niz:

4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . . MBr10
nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN E

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dek d

8 lub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Kl

lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

mrpc0,1

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 0 KR2 KR5 0
KR7
1 Emarme_n'le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedhug kategorii: GtcNR Gtc20 | Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria Y

nie wyzsza niz: 16
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | EcsDekla-

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 | Ecs30
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dek d

8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dek

lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mircO 1

1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

d) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 0 KR2 | | KR5 [ KR7

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

Arosce MBF10
nie wyzsza niz:
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Zawartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie

. . 1% (m/m)
wyZzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | V2s4s
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: UresB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

L . WS10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym CCro

weditug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | KaDeklarowana
kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska
musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtadciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetniaé wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych

Kategoria FMu/o1

Whasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Wartos¢ s$rednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P1s

Wartos¢ s$rednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10
x 0,1 mm

Jednorodnosé

W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

[53]
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Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce?® Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%6(m/m)] [Y6(m/m)]

<1 <0,1 PMu0,1

<5 <0,1 PMs/0,1

>5 >0,1 PMdec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego

asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce réwnanie:
Trikmix = a - Trik1 +b - Trik2
w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trikt — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzialt masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sie, dzielac mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Twz) parti  granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzgcej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtadciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i
zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
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Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy
14,

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosc¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
gsl:‘/la[!)t/g]w ©d Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1j. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
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stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i
16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zigczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce przy

zimnym”
Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty  asfaltowe
lub  elastyczne lub elastyczne
tadmy bitumiczne tadmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiatly do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu _opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?2
tasmy 13 [75])
Mozliwo$¢é wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880- | -10°C
tasmy po starzeniu | 13 [75])
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
QOdpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartos$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
2[80]

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] 270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
s,150 ¢

Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosé)

Wydtuzenie nieciggte (préba | PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkoéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
j) normy europejskiej,
k) europejskiej aprobaty technicznej,
[) specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrdbwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ’]au\:\:r?’]r:j?nsg Ieplszcza, Bmina,s Bmina,6 Bmina,6 Brmina 4
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Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug
2,650

réwnania: o=

Py

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania | AC11W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | b 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen | 5 VFBmax 80 VFBmax 8o
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697.8 (37]
przestrzeni w mieszan- e . ) ) ' VMAmin 14 VMAnmin 14
ce mineralnej 2xS0 uderzen | p 5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamra- | ITSRso ITSRso
zania, badanie w 25°C @

a) yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Eelz\lg_eEsl\zlczama W9'| Metoda i warunki badania AC22W
13108-20 [54]
Zawartosc¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
c.1.20 PN-EN  12697-22  [41],
Odpornos¢ na wé’rbwénie metoda B w powietrzu, PN- | WTSaRro,15 WTSaR 0,15
deformacije trwate 2°) Poa-P ’ EN 13108-20 [54], | PRDaR 7.0 PRDaIr7,0
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 8 8
badanie w 25°C

3  Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
[82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014
w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej,
dla ruchu KRS + KR7

Warunki
zageszczania wg
PN-EN

13108-20 [54]

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC22W
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Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé¢ na j +' - metoda B w powietrzu, | WTSar 0,10 WTSaRr0.10
deformacje trwate 2° ‘l’:,"a °F‘,"’a”'e’ PN-EN  13108-20  [54], | PRDarso | PRDaRrso
%8700 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzenh jednym cyklem zamra-zania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C P)

Q

) Grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014
w zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikébw oraz zachowanie
wiasciwe] temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatbw, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
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jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca moze dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
¢) zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

d) proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

e) punkty graniczne uziarnienia,

f) wyniki badah przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

g) wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

h) temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
11. 35/50i50/70: 135°C+5°C,

12. MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
13. PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentdéw,
to nalezy zapewni¢ zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidlowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkgji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz



156

pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazanh producenta

PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazanh producenta

MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -—
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposdb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
o ustabilizowane i no$ne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
o wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé¢ podioze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgca

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i
poprzecznej pod warstwe
wigzgcag [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
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dodatkowe, 9
wigczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wtgczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna
5.6. Odcinek prébny
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢
petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

h) umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

i) dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

j) organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzgcej podajnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajagcej skutecznos¢ zageszczania. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zigcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogodlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztgcza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m.
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Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia ukfadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢é miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkfadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac
pas w Kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,ha gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej
lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kagta. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zigcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki robocze;j

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tadm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$c¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3
wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkfadanej przy urzgadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane
na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:
b)powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

C)krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyitki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuac;ji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,
informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27

~No oh~hwe

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-
EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-
EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢ informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
skfad (w wypadku walidacji produkcii),
. wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z | PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax$7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie
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(obowigzkowa)

nasyconym
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

powierzchniowo

Wrazliwo$é na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odpornos¢ na  deformacje  trwale
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu
asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130
kN

PN-EN 12697-22 [41],

maty aparat, metoda B,

w powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym
na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D

Odpornos¢ na  paliwo  (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49]
Odpornos¢ na  $rodki  odladzajace

(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

8. uptywu trzech lat,
9. zmiany ztoza kruszywa,
10. zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

11. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

12. zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
13.  zmiany rodzaju lepiszcza,
14.  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
d) badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
e) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
f) dodatkowe,
g) arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badah Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e badania materiatébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
e badanie skfadu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

powinny by¢

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badarnn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

d) pomiar temperatury powietrza,

e) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

f) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

g) wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

h) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

i) pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

j) pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

k) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

[) ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

e badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza

i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
e Uuziarnienie,
e zawartos¢ lepiszcza,

e temperatura 163mieknienia odzyskanego lepiszcza,
e gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa;

d) wskaznik zageszczenia

e) grubosé warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

f) réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

g) spadki poprzeczne,

h) zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

i) ztacza technologiczne,

j) szerokosé¢ warstwy,

k) rzedne wysokosciowe,

[) uksztattowanie osi w planie,

m) ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
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Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badain wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢
mniejsza niz:

15. wypetniacz 2 kg,
16. kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
17. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobracg i
zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczenh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaC na podstawie badah pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od

liczby wynikbw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 |od5do8 | od9do19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 50 | #4,4 | +3,9 +3,4 *2,7 +2,0
<0,125 mm, [Y%o(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | 36 |33 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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>2mm 18 6,1 | 5,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5|-5,1 +4,3| -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj Liczba wynikéw badan
) )

mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do 82 Od 9 do 192 =220

Mieszanki

gruboziamiste 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30

Mieszanki

drobnoziarniste 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30

6 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byé wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podanej w badaniu typu
o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura mieknienia °C

PMB-25/55-60

78

PMB 25/55-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie goérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyniesé co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
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6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robot; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwaérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakohczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%0]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie 166drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢é zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-
36 [45] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca

Warunki oceny

+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzgca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy
z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza
zanizenia grubosci

sie

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw
grubosci wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wiecej niz 1,0 cm

0+10%
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmnigj
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegoélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 1 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podituzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzgcej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen roéwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig fgczgca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylenn réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomocg
pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podiuzne
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 6
dodatkowe, wigczenia i
wylgczenia,
jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia,
postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i| 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢é poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzgcej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni . - .
rownosci poprzecznej warstwy
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[mm] dla warstwy wigzgcej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wylgczenia,

jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

©

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe,

wigczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie  pasy ruchu i | 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badah kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -—
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -—
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - Cze$¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czeé¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie

lepkosci
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie

gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie

grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
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56.
57.
58.
59.

60.

61.
62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.

77.

78.

13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okres$lajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badahn do

oznaczania odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
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79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

d) Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

e) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

f)Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

9) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

h) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

i) Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pézn. zm.)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO
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1. Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ
NR 1172P W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA -
DOBRZYCA kM 0+000,00 - km 0+700,00

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét przy frezowaniu istniejgcej nawierzchni
bitumicznej na zimno i obejmuja:

j) frezowanie istniejgcej nawierzchni asfaltowej na gtebokosé okreslong w Dokumentacji Projektowej,
k) wywdz materiatu z frezowania na skladowisko Wykonawcy
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokos$¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3.Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe
umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong gteboko$¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownosci okreslono w punkcie
5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokosci bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej réwna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢é wykonanie robét w terminie okreslonym w kontrakcie,
przy jak najmniejszym zaktéceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzyé¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét
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5.1.0gélIne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow swietinych oraz
urzagdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz.
2181) — zat. nr 4.

5.2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do giebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

M) nalezy usung¢ sfrezowany materiat i oczyscié¢ nawierzchnie,
n) przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysoko$é podtuznych, pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

0) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mie¢ klinowo Sciete
krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokosé okreslong w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig [0 5 mm.
Nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci destruktu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwos¢é pomiaréw
1 Réwnos¢ podituzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokosc¢ frezowania na biezgco

6.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows,
z tolerancjg +0,5%.

6.5. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig £5 cm.

6.6. Glebokos¢ frezowania
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Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni asfaltowych.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Wykazem Elementéw Robdét Budowlanych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 o gr.
4 cm dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P W GRANICACH ISTNIEJACEGO
PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA kM 0+000,00 - km 0+700,00

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81],
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dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [50]. Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz
punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych
zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki SMA5 SMA 59SMA 87 |SMA 89SMA 11
mineralno- SMA 8 SMA 11
afaltowe SMA 11

*

) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie

hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych
Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- [SMA 57SMA 8"
asfaltowe SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralnoasfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. Wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralnoasfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigeksza czesS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potgczenia technologiczne — pofgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Zigcza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym
czasie

1.4.16. Spoiny — pofgczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt), PMB - polimeroasfalt (ang. polymer
modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i wtasciwosci materiatdbw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PNEN 14023 [67] [68] wraz
Zatgcznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zatgcznikiem
krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka  mineralno-SMA 59 SMA 8" SMA 11 SMA 89 SMA 119
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60%, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60°) PMB
65/105-80°)

- zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
— do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubo$ci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Metodabadania Rodzaj asfaltu
50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50 - 70

2 Temperatura migeknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
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3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej niz
4 Zawartosc skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [20] 50
po
starzeniu, nie mniej niz
7 \Wzrost temp. mieknienia po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura migknienia po['C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wiecej niz
10 Temperatura  tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C |Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
13 Lepkos¢ kinematyczna|mm?2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan
w
135°
Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

stosowaniaw budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie [Wtasciwos¢ |Metoda |Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania [nostka wyma- [klasa wyma- klasa wyma- |klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w pos- PN-EN
rednich tem-Penetracja w1426 0,1 mm }45-80 {4 45-80 4 65-105 |6
peraturach  [25°C [20]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja W Wyso- PN-EN
kich tempe-Temperatura (1427 °C > 55 7 > 65 5 > 60 6
ratu rach |migknienia [21]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcig-PN-EN
gania (meto-13589
da z duktylo{[56] PN-J/cm? =3 2 >2 6 >3 2
metrem, EN13703 w 5°C w 10°C w 5°C
rozcigganie 50[57]
mm/min)
Kohezja Rozcigganie [PN-EN
bezposrednie (13587
W 5°C [54] PN-J/cm?2 |NR2 0 NRa 0 NR2 0
(rozcigganie [EN13703
100 mm/min) ([57]

do
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Wahadto VialifPN-EN
(meto- 13588 J/cm2  NR2 NRa NR2
da uderzenia) |[55]
PN-EN
Statos¢  kon-Zmiana masy (12607-1 (% <05 <05 <05
systencji [29]
(odpornos¢  |Pozostata PN-EN
na starzenie)penetracja  [1426 % > 60 > 60 > 60
wg PN- [20]
EN12607-1 |Wzrost tem-PN-EN
[29] peratury 1427 °C <8 <8 <10
mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura |[ISO 2592 |°C > 235 > 235 > 235
wiasciwosci [zaptonu [64]
Temperatura |PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-15 <-15 <-15
[25]
Nawrot
Wymagania sprezysty w [PN-EN > 70 = 80 =70
Dodatkowe [25°C 13398 %
Nawrot [52]
sprezysty w NR2 NR2 NR2
10°C
Zakres PN-EN  °C NR2 NR2 NR2
plastycznosci {14023
[60]
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [53] PN-°C <5 <5 <5
Réznica EN1427
temperatur [21]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [53] PN-0,1 mm [|NR® NR2 NR2
Réznica EN1426
penetraciji [20]
Spadek tem-PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia po[29] PN-°C TBRP TBRP TBRP
starzeniu  wglEN1427
PN- |[21]
EN  12607-1
Wymagania |[[29]
Dodatkowe |Nawrét spre-
zysty w 25°C|
po starzeniuPN-EN > 50 > 60 > 60
wg PN-EN [12607-1
12607-1[29] [29] PN-%
Nawrét  spre-EN13398
zysty w 10°C{[52]
po starzeniu NR2 NR? NR2
wg PN-EN
12607-1 [29]
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2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

[60a]
Gatunkiasfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania nostka 45/80 — 80 65/105 — 80
wyma- klasa wyma- |klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w|
posrednich Penetracja WPN-EN 1426
temperaturach [25°C [20] 0,1 mm 45-80 4 65-105 6
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
W Temperatura PN-EN 1427
wysokic |mieknienia [21] °C > 80 2 =80 2
h temperaturach
eksploatacyj-
nych
Sita rozcigganiaPN-EN
(metoda z duk-13589 [56] TBRP TBRP
Kohezja tylometrem -PN-EN Jicm?2  (w10°C) | (w10°C) |
rozcigganie 13703 [57]
50 mm/min)
Statosé kon-Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
systenciji Pozostata PN-EN % > 60 7 > 60 7
(odporno$¢  napenetracja 12607-1
starzenie) Wzrost tempera- [[29] °C <8 2 <8 2
tury mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO [C = 235 3 = 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592 [64]
Temperatura PN-EN °C <-18 te] <-18 8
tamliwo$ci 12593 [25]
Nawrdét sprezys- [PN-EN13398 > 80 2 = 80 2
ty w 25°C [52] %
Nawrét sprezys- TBRP 1 TBRP 1
ty w 10°C
Zakres PN-EN
plastycznosci 14023 [60] |°C NR&) 0 NRQ) 0
Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
. ratury  miekniePN-EN 1427
Wymagania g po starzeniu[21] °C TBR® 1 TBRO 1
dodatkowe e PN-EN
12607-1
Nawrét spre-
zysty w 25°C poPN-EN
starzeniu wg PN-13398 [52] % > 60 3 > 70 2
EN 12607-1
[29]
Nawrot spre-|
zysty w 10°C poPN-EN
starzeniu wg PN-13398[52] [% TBRP 1 TBRP 1
EN 12607-1
[29]
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Stabilnosc¢ PN-EN

magazynowa- (13399 [53]°C <5 2 <5 2
nia. Roéznica [PN-EN

tempertur 1427 [21]

pieknienia

Stabilnos¢ PN-EN

magazynowa- (13399 [53] 0,1 mm |NR? 0 NR2 0
nia. Réznica [PN-EN

penetracji 1426 [20]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [593a]

Jed- Metodabadania Asfalt
Lp. |Wihasciwosci nostka MG 50/70-54/64
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm [PN-EN 1426 [20] 50 + 70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [59] +0,3 3
do +2,0
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [64] > 250 4
5 Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 [24] > 99,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa |°C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] > 900 4
3 Lepko$¢ kinematycznaw 135°C | mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan |0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu (% PN-EN 1426 [20] > 50
10 |Wzrost temp. mieknienia po [°'C PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11  |[Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] < 0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w

okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

p) asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

q) polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
r) asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3 Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65],

obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej. Kruszywo

grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

\Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5];GC85/20 GC90/15 GC90/15
kategoria
nie nizsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nielG25/15 G25/15 G25/15 G20/15
wiekszeniz wedtug kategorii: G20/15 G20/15
G20/17,5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5];f2 f2 f2
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]FI25 Fl20
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nieub SlI25 lub SI20 FI20 lub SI20
wyzsza
niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym|CDeklarowan [C100/0 C100/0
wediug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nieja
nizsza
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana na|
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA30 LA30 LA25
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornosé  na polerowanie kruszyw PSVDeklarow
wedtug PSV44 ana, PSV50%)
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy nie mniej niz
warstwy Scieralnej), kategoria nie 48%)
nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15],deklarowa-na [deklarowa-na |deklarowa-na
rozdziat7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta  |producenta  |producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15],deklarowa-na [deklarowa-na |deklarowa-na
rozdziat przez przez przez
7, 8 lub 9: producenta  |producenta  |producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w
1 7 7 7
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej);
kategorianie wyzsza niz:
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w|
1% 10 7 7
NaCl, wartos¢ FNaCl nie wyzsza niz:
12 L,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-SBLA SBLA SBLA
3
[18]; wymagana kategoria:
13 Sktad chemiczny - uproszczony (deklarowa-ny |deklarowa-ny |deklarowa-ny
opis petrograficzny wedtug PN-ENprzez przez przez
932-3 [4] producenta  producenta  |producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN- mLPC 0,1
EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzszamLPC 0,1 mLPC 0,1
niz:
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie{wymagana wymagana |wymagana
cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-odpornosé odpornosé odpornosé
EN 1744-
1[22], p. 19.1;
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16 Rozpadzelazowy zuzla wielkopie- |wymagana wymagana |wymagana
cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-odpornosé odpornosé odpornosé
EN 1744-
1[22], p. 19.2:

17 Statos$¢ objetosci kruszywa z

zuzla stalowniczego wediug PN-ENNV35 V3,5 V35

1744-1 [22
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang
warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong
wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.Kruszywo drobne do warstwy sScieralnej z SMA

w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1OKR2 |KR3O KR4 |KR5 [ KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [5],GF85
wymagana
kategoria:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenie nieGTCNR GTC20 GTC20
wieksze
niz wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],|016
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9MBF10
[10];
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EcsDeklarowana
EN Ecs30 Ecs30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN  1097-6deklarowana przez producenta
[15],
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15],deklarowana przez producenta
rozdz.
7,81ub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-mLPCO,1
EN
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od
kategorii ruchu
KR1 0O |KR3 0 |KR5 0
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nieMBF10
wyzsza
niz:
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3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzszal % (m/m)
niz:

4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym zageszczonym\V28/45
wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1JR&B8/25
[50],
wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1WS10
[22],
kategoria nie wyzsza niz:

te] Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wediug PN-CC70
EN196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczuKa20
mieszanym
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [51],BNDeklarowana
wymagana
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcag warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac¢

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]
Lp. \Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie|G¢90/10
nizsza
niz:
2 Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoriaf0,5
nie
nizsza niz:
3 Odpornosé¢ na polerowanie  kruszywa
(badana na PSV50
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria|
nienizsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: |Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]mLPCO0,1
14.2; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢ wiékna mineraine, celulozowe lub
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polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo- lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm Ilub aprobat
technicznych.Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
18. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
19. nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [67].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce Ilub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
s) normy europejskiej,
t) europejskiej aprobaty technicznej,
u) specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniachasfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[46], zatgcznik B.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.



189

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy $cieralnej [6]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosée SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, |od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawartos¢  srodka
sta-bilizujgcego, [%0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
(m/m)]
Zawartosclepiszcza,
minimum® Bmin 7,4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6
M Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wiasdciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od
kategorii ruchu podane sg w tablicach 12, 13
Tablica 12. Wymagane wtadciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [66]

'Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg [Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych |C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Vmin 1,5 [Vmin1,5
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax 3,0 [Vmax 3,0
PN-EN 12697-12 [36],
\Wrazliwosé C.1.1,ubijanie, 2x35przechowywanie w 40°C ZITSR90 [(ITSR90
dziatanie wody uderzen jednymcyklem zamrazania,
badanie w 25°C 9
Sptywnosé - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 D 0,3 D 0,3
lepiszcza
1) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[66], w
zatgczniku 1.

Tablica 13. Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [66]
'Warunki
Wiasciwosé zageszczania wgMetoda i warunki [SMA5 SMA 8 SMA 11
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, |PN-EN 12697-8 [34], p. Vmin 1,5 Vmin 1,5 Vmin 1,5
wolnych 2x50 uderzen |4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
przestrzeni
Odpornos¢é nalC.1.20, PN-EN 12697-22 [39], |WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15 [WTSAIR 0,15
deforma-cje  |watowanie, P98-metoda B w powietrzu,PRDAIRdekla, PRDAIRdekla, |PRDAIRdekla,
trwate V) P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, nie wiecej niznie wiecej nizniewiecej niz 9,0
60°C, 10000 cykli [48] 9,0 9,0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwos¢ nalC.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen |z jednym cyklem|ITSR90Q ITSR90 ITSR90
zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnosé - PN-EN 12697-18 [38], p. D 0,3 D 0,3 D 0,3
lepiszcza 5

1 Grubo$¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zatgczniku 1.

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR7 [66]

\Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania |Metodai warunki [SMA 8 SMA 11
wg PN-ENbadania
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2, PN-EN 12697-8 [34], p. [Vmin 2,0 Vmin 2,0
wolnych ubijanie, 2x504 Vmax 3,5 Vmax 3,5
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22 [39], WTSAIR WTSAIR
Odpornosé C.1.20, metoda B w powietrzu, 0,15/ 0,15/
; 1)6) ; JPN- -
deformacie trwate aawane, e 18] Wrsair 0,10% WTSAR 0,107
cyKli PRDAIRdekla |[PRDAIRdekla
nie wiecej niznie wiecej niz 7,0
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7,0
PN-EN 12697-12 [36],
C.1.1, przechowywanie
Odpornosé na |ubijanie, 2x35 w40°C ITSRO0 ITSR90
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C 2
Sptywnos¢ lepiszcza |- PN-EN 12697-18 [38], D 0,3 D 0,3
p.5
\Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiemQd=704) Qd=704)
luminacji - 4 do WT-2 2014 [66] Qd=905) Qd=905)
1) grubos¢ plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
2 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w
zatgcznikul,
- dotyczy kategorii ruchu KR7,
- wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
- wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,
- procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do
badan podanow zatgczniku 2 do WT-2, 2014 [66].

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
20. wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

21. uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
22. skrapiarka,

23. walce stalowe gtadkie,

24. lekka rozsypywarka kruszywa,

25. szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

26. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

27. sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.
4.2 Transport materiatéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robét. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe odpowiednio
do postepu robdt, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkciji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyh olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.

5.2 Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1 Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$lac:

h) zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

i) proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

i) punkty graniczne uziarnienia,

k) wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
zwymaganiami specyfikacji,

I)  wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

m) temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujgce temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,

- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatbw zaakceptowanych
przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikédw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidlowych i w peini reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i
jej poszczegdlne sktadniki spemniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslone w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawcadostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowanarecepta stanowi wazng podstawe produkgciji.

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny byé dozowane, w
procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 MG 50/70-od 150 do 190

54/64 PMB 45/80-55 PMBwg wskazan producenta wg
45/80-65 PMB 45/80-80wskazan  producenta wg
PMB 65/105-60 wskazan  producenta wg
PMB 65/105-80 wskazan  producenta wg
wskazan producenta

wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jestdodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszczeasfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

k) ustabilizowane i nosne,
I) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
m) wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réownowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w
potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 9.
Tablica 9. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe Scieralng z SMA (pomiar fatg 4-metrowg
lub réwnowazng metodg) [66]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza pod
warstwe podbudowy
[mm]
L, D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podfoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
uzyskiwanych parametrow jakosciowych.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 10.
Tablica 10. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa | Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego | Rodzaj emulsji
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Warstwa scieralna z SMA | Warstwa wigzgca z AC 0,2-04 C60BP3 ZM

Skrapianie poditoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukfadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1.), a w przypadku
przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) - szerokoscig
pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 | +5 +5
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy SMA [66]

Projektowana L. Zawartos¢ wolnych
. . - Wskaznik .
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [e(viv)]
SMA 8 4,0 =08 1,5+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie
zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 [66].
5.10. Wykonanie zabezpieczen krawedzi

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych
nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzgdzen, to powierzchnia warstwy $Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

Pozostate zasady dotyczgce zabezpieczenia krawedzi zewnetrznych przy jednostronnym
pochyleniu jezdni nalezy wykona¢ wg ST-04.07.01, pkt 5.10.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy sScieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA 8 mozna stosowaé posypke o wymiarze 1/3 mm. Kruszywo do
uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tab. 6.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy $cieralnej w
poczgtkowym okresie jej zageszczania. Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywaé
sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne.
Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowac walcem stalowym ,gtadzikiem”. Niezwigzang posypke
nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia nalezy dobra¢ metodg doswiadczalng (np. na
odcinku prébnym).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przykiad w celu
(zmniejszenia)  zminimalizowania  hatasliwosci  nawierzchni  wykonanej z  mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach drég przebiegajgcych pod warunkiem uzyskania wymaganych
wiasciwosci przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé¢ wiasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

d) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
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skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢é w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy.

Tablica 13. Rodzaj badah kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?2

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek

moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze
strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z regulty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®?
A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, | ~
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana

z opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 10.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI
nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dlugosc¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢é
wieksza niz 1000 m. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe
wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego,
z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikow
pomiaru IRl¢r oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl max, ktérych nie
mozna przekroczyé na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Maksymalne wartosci dla
warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tabela 15.

Tablica 15. Maksymalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy $cieralnej okreslone metodg
profilometryczng— droga klasy ,G” (ruch KR 4)

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika IRl [mm/m]

Element nawierzchni

|R|ér |R|max
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy
awaryjne, wigczania i wylgczania, Jezdnie |<£1,7 <34
tgcznic, utwardzone pobocze
* w przypadku:

- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRlsr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
+15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. W
miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 16.

Tablica 16. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych— droga
klasy ,G” (ruch KR 4).

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej

Element nawierzchni
warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i

. s 6
wytgczania — warstwa Scieralna

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspofczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.
Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilodci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowg (PIARC). Dopuszcza sie
inna wiarygodng metode réwnowazng, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota. Pomiary powinny by¢é wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na
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czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtdrnie, jezeli zajdzie taka potrzeba, w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé w s$ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opédznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowa¢ z dokfadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(0) i odchylenia standardowego D : E(0) - D. Wyniki
podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Ditugos¢  ocenianego  odcinka
nawierzchni wynosi 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tabela 17.

Tabela 17. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
tarcia przy predkosci zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
G Pasy:_ ruchu, dodatkowe; jezdnie 0.51* 0.41 _
tacznic, utwardzone pobocza

*

wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.
6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchyleh.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
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wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
rozfozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

wykonanie uszorstnienia poprzez rozscielenie i przywatowanie kruszywa,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podioza rozliczeniu wg ST D-04.03.01.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych
w niniejszej OST)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifadciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wifadciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

kruszyw — Oznaczanie sktadu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarnn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
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47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypefniajgcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
j) WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2010
k) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa
2010
[) WT-2 2016 cz. Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
m) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa
2009
10.4. Inne dokumenty
i) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
j) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997



204

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.26¢

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIAMI SIATKA
ZBROJENIOWA WYKONANA Z WLOKIEN SZKLANYCH | WEGLOWYCH WSTEPNIE
PRZESACZANA ASFALTEM
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ( PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1172P W GRANICACH
ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU STARA LUBIANKA - DOBRZYCA kM 0+000,00 - KM
0+700,00).:

— zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan

— podniesieniem nosnosci (redukcja ugiec)

— ograniczeniem deformacji plastycznych nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z
kombinaciji widkien szklanych i weglowych, przesgczang asfaltem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogélnych zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem. Zgodnie
z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac :

a) zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa — 1 000 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtdkien szklanych i weglowych przesgczana asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wtokien weglowych (w kierunku
poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzgcych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie sie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wigzki widkien tworzgcych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w catej swej
objetosci. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke

z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajgca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukfadania siatki), przy suchym
podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

6 kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

7 siatke z wtdkien szklanych i weglowych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej
wspotpracy wszystkich wiokien tworzgcych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci

alternatywnie

8 kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

9 siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej
wspotpracy wszystkich widkien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowac¢ wyrob ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji wiokien
szklanych i weglowych, przesgczanej asfaltem. W celu osiggniecia wtasciwego potaczenia miedzy
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warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesgczajgcy wiagzki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy
poslizgowej.
Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Materiat
g wszerz widkno weglowe
h wzdluz widkno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]
i wszerz max. 1,7
j  wzdhuz max. 3,0
llo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:
k wszerz 52 +/-2
| wzdluz 52 +/- 2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m]
m wszerz min. 200
n wzdluz min. 100
Wiagzki widkien przesgczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajgcego siatke
Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-15

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca roboét, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj
uktadane;j siatki oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:
o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.),
narzedzia thgce (noze, nozyce itp.),
reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac¢ i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
réwnym podtozu i w sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej asfaltem,
siatke nalezy rozktada¢ ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza nalezy
oczyscic¢ i usungé wszelkie luzne czeéci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm
muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podioze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci
od okoto 0,25-0,30 kg/m?2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W
przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W szczegdlnych
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przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowg emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak
dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzegaé ogélnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracajgc szczegolng uwage na rownomiernos¢ pokrycia
powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadac¢ zaréwno recznie jak i maszynowo, w technologii utozenia na gorgco ze wstepnym
przyklejeniem do podtoza. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub
pasami o szerokos$ci nie mniejszej niz 1,95 m.

Roztozenie siatki moze nastagpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejgca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma byé catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym;
w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane
w urzgdzeniu rozktadajgcym. Palniki i predkos$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢
do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozkfadania recznego
nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego
nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na Zzagdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak
i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzgdoéw recznych jak i z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki kgtowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywaé
sie ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie takze
0golny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzgcej), wowczas
zalecane jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadane;j
trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie miedzywarstwowego
np. metodg Leutnera. Minimalna warto§¢ naprezen $Scinajgcych na potgczeniu warstw nie moze byc¢
mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM);
sinstrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody
Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA - 2014); ,Katalog Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” (2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii
Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W skfad partii wchodzg rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek
6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci
Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie prébek do badan nalezy wykonaé wg PN-1ISO 9862;2007

1.1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzeh (przerwania ciggtosci wigzek witdkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia
siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm
wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru
nominalnego.

1.2 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
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Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki
obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtékna uzytego do
produkc;ji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakos$ci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakosci Robét polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowos$ci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
¢ wizualnej ocenie przylegania siatki do podfoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, prébke wbudowywane;j siatki w ilosci nie

mniejszej niz 0,5 m?.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

h sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zaréwno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed

i ostatecznym odbiorem robdt, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,

j  przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajgcej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od
producenta/dostawcy /zgodnie z przedstawiong deklaracjg wtasciwosci uzytkowych/

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

rrrrkoszt materiatéw wraz z transportem,

ssss  wykonanie skropienia emulsjg asfaltows,

tttt roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania
Karta informaciji technicznych siatki
.Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2381Z
WOLOWE LASY- GRANICA POWIATU.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej przy
przebudowie i modernizacji odcinkéw drég powiatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwag grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysokos¢
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6itej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakorczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:
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— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Whasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 Om. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow
deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
— plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko

w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone

warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$é
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skltadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
— pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciefnczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.



214

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowacé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywadé recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykonaé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspoiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m2 Ix1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-

97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m2 Ix2,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m=2 Ix1,
— zoftej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix1,

Pomiar wspofczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 0, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika [0 powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
—  z6ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspodtczynnika [0 powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6Mtej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y,

ktoére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okre$lany wg
POD-97 [4].
V[V;;rtoéé wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ix1,
— zottej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix.
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanedo:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix1,
— zottej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix2,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix1,
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— dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m-2 IxL.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢é oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢é oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 (im,
— oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:
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— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,

€O najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementoéw, w liczbie okreslonej

w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars | grubowars-
- twowego
twowego
1 | Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 030 02
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 010 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamania $wiatta .
kulek szklanych wspbtcz. 01,5 01,5
3 | Wspoitczynnik luminanciji Q w
Swietle rozproszonym dla
oznakowania swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? 0 130 0130
- z0kej mcd m=2 Ix? 0 100 0 100
4 | Wspétczynnik luminancji [ dla
oznakowania swiezego barwy
- biatej wspotcz. [ 0 0,60 0 0,60
- ZOMej wspotcz. [ 0 0,40 000,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m-2 Ix? 0 300 0 300
- z0Mej mcd m-2 Ix? 0 200 0 200
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6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT 050 050
- uzywanego (po 3 mies.) SRT 0 45 0 45

7 | Trwato$¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik 05 05
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 06 06
- pozostatymi materiatami

8 [ Czas schniecia materiatu na h 02 02
nawierzchni

9 | Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych Om (0 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - 05

10 | Okres statosci wtasciwosci
materiatéw do znakowania przy
sktadowaniu

miesiecy 06 06

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsq i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos$¢ linii moze roznic sie od wymaganej o (15 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, diugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz 150 mm diugosci wymagane;,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz (150 mm dla wymiaru dtugosci i 020 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— 0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
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— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

— dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozgdane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podfoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
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— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartosciag. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

— Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

—  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych — PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ
NR 2381Z WOLOWE LASY- GRANICA POWIATU.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach , w postaci:
i znakdéw ostrzegawczych,
ji znakéw zakazu i nakazu,
kk znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych,
przy modernizacji i przebudowie odcinkéw drég powiatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢é
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nie odblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico
nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio Swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
15.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczehstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane
jako:
Il prefabrykaty betonowe,
mm z betonu wykonywanego ,na mokro”,
nn z betonu zbrojonego,
00 inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST Iub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kagtownikow wzglednie
innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna | Scianki kg/m Srednicy | grubosci
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mm mm zewnetrznej | Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 01,25 % 015 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kagtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia kagtownika diugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97 01 0o4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 01 00,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 01,5 005
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 01,5 005
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 01,5 005
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 01,5 005
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 015 00,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 015 00,5
100 x 100 | od 8 do 12 0od12,20do 17,80 |J?2 00,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugos$ciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg (110 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub
inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach
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metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowag
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢é obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia kohcow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i
wytwérca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na
roz- cigganie,
MPa, dla wy-
robéw o grub. lub

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow

Stal |© grubosci lub $rednicy, w mm

sred. w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 |od 150 od 100
d040 14065 |do80 |do100 |do150 |do200 |94°190 |46 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych
potaczen elementéw, to elektroda powinna spetniaé wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-
69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetia¢ wymagania
PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubo$ci elementéw fgczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementy tagczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w
ktérym podane sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatoSci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci witasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikdw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna grubos$é powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy
4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢  korozyjna | Minimalna grubosé powtoki, [(m,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéow
mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:
| instrukcje montazu znaku,

m dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
n instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
e blacha stalowa,
e blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
e inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym Ilub elektrolitycznym. Dopuszcza sie
stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.
Wymagane grubosci:
e 2z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
e z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosié:
¢ dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnie;j 155
MPa,
¢ dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalceh ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetiaé wymagania
okre$lone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7
do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk koroziji,
zar6éwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:
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2 mm dla znakéw matych i Srednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byé¢
wieksze w kazdym kierunku niz:

. 2 mm dla znakéw matych i srednich,
o 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x

4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowanh o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztafcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 0Om. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane folig, z materiatdbw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspodtdroznego). Nie
dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywa¢ petne zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub
folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych
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Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 Om. Grubos$c farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 0Om.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposbb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie
od podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona bytfa integralnosé znaku
przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub
czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej
od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze
wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan
szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie
siega do podioza lub nie wiecej niz 5 zarysowah o diugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie
wiekszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach
duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw  rysunku znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i rednich oraz 2
mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekédw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w
znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4
cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie
wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm
na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigekszej niz 10
cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
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powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w
liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni
znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$é rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegolnymi  warstwami folii lub licem i tarczg znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarébwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej
gwaranciji co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powioki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 0Om. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig
powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym
skfadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu
przepuszczajgcego $wiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa
,B~ wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mieé¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakéw
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne
zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakéw oswietlanych
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Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona
jest w sposdb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetniaC wymagania okreslone w
punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt
2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych
(pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh
(pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatos¢ jego barwy nie moze by¢
mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc¢
czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 ms3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatoéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien
sie odbywac¢ Srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé:

¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$s¢ zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystagpi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
doktadnoscig (12 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
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nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wigcej niz [0 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 02 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz 15 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztagcz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ 10,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i (01,0 mm dla spoiny o
grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zigczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wkleéniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukc;ji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.
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W szczegdlnoéci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubdow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczag

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozgdane jest, by gérna czesé¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza,
pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czes$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, Zze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy
jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy
nie moze sie od niej odigcza¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo
lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petng
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy
czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
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5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
¢ lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
e wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
¢ lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z

nastepujgcymi uzupetnieniami i zmianami:

e sposoéb pofgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

e komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

e sprawno$¢ Swietlna uktadu nie powinna by¢é mniejsza niz 0,4,

e karta katalogowa moze nie zawieraC krzywych rozsytu sSwiattosci, wykreséw sprawnosci i
izoluks,

e W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
e oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
e dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatdéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
e karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiattosci i wykresu sprawnosci,
e W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
h nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub

dostawcy,

i datg produkgiji,
j oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
k datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i
rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i

jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp.

. . . ; . Ocena
E:gazslija Liczba badan  Opis badan wynikéw badar
Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbadac¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do

wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci Wyniki badan
losowo wad uzyc dostepnych powinny  by¢
elementdw w narzedzi (np. linialbw z zgodne z
kazdej dostar- czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami

Sprawdzenie

czonej partii
wyrobéw liczg-
cej do 1000
elementow

mikrometrow itp.
Przeprowadzi¢
uniwersalnymi  przyrzgdami

lub

punktu 2

wymiarow pomiarowymi
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

7

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i
pomiaréw,
ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdérnym spawaniem.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
10 szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

11 m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodno$ci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

0golnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoSci.
Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
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16.
17.
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19.
20.

21.
22.

23.
24,

25,

26.

27.

10.2. Inne dokumenty

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

0 Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
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Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Zigcza spawane w  konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos$é ztgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdéw stellitowych i
prety z zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

SZCZEGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 1172P W GRANICACH ISTNIEJACEGO PASA DROGOWEGO NA ODCINKU
STARA LUBIANKA - DOBRZYCA kM 0+000,00 - kM 0+700,00

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami
0 wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastepujgce
charakterystyki:
V) ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
w) ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewéw),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposoéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej
Zz mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022,
wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma,
wybor, wysokosé pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

X) pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

y) przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

z) system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

aa) u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

bb) pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny byé przyciete, chyba ze jest to ciecie
formujace, np. u form kulistych,

cc)pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

dd) przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

ee) blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
ff) silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

09) odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

hh) $lady zerowania szkodnikow,

if) oznaki chorobowe,

jj) zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
kk)martwice i pekniecia kory,

I) uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

mm)  dwupedowe korony drzew formy piennej,

nn) uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

00) zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
pp) glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
qaq) watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
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rr) kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,

ss)sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

tt) pit mechanicznych i recznych,

uu) drabin,

vv) podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i peddéw. Rosliny z bryta korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

ww)  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

XX)przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazondéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm)
i kompost (ok. 2 do 3 cm),

yy)przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm
nad terenem,

zz)teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

aaa) ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

bbb) przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

ccc)  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

ddd) okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

eee) na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

fff)na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

ggg)  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

hhh)  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

iii) mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
jii) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
kkk)  nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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lIl) ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

mmm) koszenia trawnikdbw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosS¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

nnn) chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywacC tak, aby trawom zapewni¢ skifadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

000) wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

ppp) od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

qqq) ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

rrr)pora sadzenia - jesien lub wiosna,

sss)  miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

ttt) dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej
i zaprawione ziemig urodzajna,

uuu) roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

vw)  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,

www) przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

xxX)  korzenie ro$lin zasypywa¢ sypkg ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske
i podlac,

yyy) drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

zzz)  wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

aaaa) palik powinien by¢ umieszczony od strony najcze$ciej wiejgcych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
bbbb) podlewaniu,
ccec)  odchwaszczaniu,
dddd) nawozeniu,
eeee) usuwaniu odrostow korzeniowych,
ffff) poprawianiu misek,
gggg) okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
hhhh) rozgarnieciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,
iiii) wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
jiij) wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
kkkk) przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i
formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktore
powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
lll) sposdb wzrostu,
mmmm) rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
nnnn) konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy
unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3
lat.
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W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

I) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddéw, przechodnidw lub mieszkahcow,
drzew rosngcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia
kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20
m nad chodnikami;

m) ciecia krzewOw lub gafezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

n) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy -
w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

0) ciecia odmiadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujag matg zywotnosé, powodujg
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna
przeprowadzac na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

p) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

g) ciecia zywoptotdw powinny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero
w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej
ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:
0000) gatunek drzewa,
pppp) wiek i rozmiary drzewa,
gqqq) przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
rrrr) - warunki transportu przesadzanych drzew,
ssss)  warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

tttt) uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie
podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

uuuu) ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz
dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

vvwv) ukladaniu scidtki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

WWWW) usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sagsiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkdéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na
wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢
okre$lone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. TrawniKki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
XXXX) 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

YYYY) okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
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zzzz) pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

aaaaa) wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

bbbbb) ilosci rozrzuconego kompostu,

cccec) prawidtowego uwatowania terenu,

ddddd) zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j,

eeeee) gestosci zasiewu nasion,

fffff) prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

g9g9gg) okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

hhhhh) dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

iiii prawidtowe]j gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

i) obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

kkkkk) wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

i) zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

mmmmm) zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

nnnnn) materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnoséci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

00000) opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

ppppp) prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,

qqqqq) odpowiednich terminéw sadzenia,

rrrrr) - wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

sssss) wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdéw,

ttttt) zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

uuuuu) zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

vwww) zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewdw z dokumentacja
projektowa,

WWWWW) wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub
wykonaniu kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

xxXxxX) prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

yyyyy) jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

Zz777) m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw

aaaaaa) szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
bbbbbb) roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowd6z ziemi urodzajnej,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
cccccc) zaktadanie trawnikow,

dddddd) pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:
eeeeee) roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotkéw,
ffffffy  dostarczenie materiatu roslinnego,
099999) pielegnacje posadzonych drzew i krzewdow: podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych
5.  BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
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