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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg wielofunkcyjnego boiska sportowego
przy Szkole Podstawowej nr 4 w Befchatowie wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych roboét i konstrukciji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspolne dla
rob6t budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi (SST). Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w
powigzaniu z nizej wymienionymi czesciami ST:

1. ST — Wymagania ogolne.

Branza ogélnobudowlana:

B.1. SST - Roboty przygotowawcze, rozbiérkowe, wycinka drzew
B.2. SST — Wykonanie ogrodzenia i pitkochwytow z siatki

B.3. SST — Wyposazenie sportowe boisk

Branza drogowa:

D.1. SST — Odtworzenie tras i punktéw wysokosciowych

D.2. SST — Roboty ziemne - wymagania ogdine

D.3. SST — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem

D.4. SST — Warstwa odsaczajgca

D.5. SST — Obrzeza betonowe

D.6. SST — Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.7. SST — Wykonanie sportowej nawierzchni poliuretanowe;j

D.8. SST — Oznakowanie poziome boisk i biezni

D.9. SST — Nawierzchnie kostkowe

Branza instalacji sanitarnych:

IS.1. SST — Wykonanie instalacji drenazowej



1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiekiu budowlanego w
okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.2. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace
polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.3. remoncie - nalezy przez to rozumieé¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie
budowlanym rob6t budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowigcych biezgcej konserwacji.

1.4.4. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzagdzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce
oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

1.4.5. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.6. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.7. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng
wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

1.4.8. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o
ocenie zgodnosci wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposoéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows.

1.4.9. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na
czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.10. rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora
nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.11. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych



z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych
robét.

1.4.12. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i
wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot,
zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z

przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.14. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspekiora nadzoru w formie pisemnej dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.15. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng
bedacg autorem dokumentaciji projektowe.

1.4.16. czesSci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i
mozliwg do odebrania i przekazania do eksploataciji.

1.4.17. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumieé¢ ustalenia podane w
normach, aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.4.18. grupach, klasach, kategoriach rob6t - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy,
kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspdélnego Stownika Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pézn. zm.).

1.4.19. inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajagca odpowiednie
wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane,
wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza
nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i wykonuje biezgca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.20. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okre$lajaca rodzaje i kolejno$¢ lub
wspotzaleznos¢ czynnosci  obstugi, przegladow i zabiegbw konserwacyjnych,
warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploataciji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.



1.4.21. istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa,
zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty
budowlane.

1.4.22. normach europejskich - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej
(CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” Ilub ,dokumenty harmonizacyjne
(HD)” , zgodnie z ogdélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.23. przedmiarze robé6t - to zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegbétowym opisem
lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegb6towy opis, oraz wskazanie
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.24. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe
do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety
stopien scalenia robdét.

1.4.25. Wspdlnym Stowniku Zamdwien - jest systemem klasyfikacji produktdéw, ustug i
rob6t budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada sie ze
stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach
Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie
kodow CPV do okreslania przedmiotu zamowienia przez zamawiajgcych z éwczesnych
Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie
Prawo zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.27. Zarzadzajgcym realizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona
w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez
zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robét i administrowania
umowag w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjg
nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, przekaze dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa



Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegoblnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogdlnych warunkach umowy” .

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcag jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:



a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w

8



sposbéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb
zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i
urzgdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robo6t. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie o0golnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposdéb ciggty bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow do elementow konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatdbw i odpowiednie aprobaty techniczne Iub
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg
wymagania SST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegb6towych
Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Wiasciwosci materialdow i wyrobow.

Przy wykonywaniu robét budowlanych mogg by¢é stosowane wytgcznie wyroby
budowlane o  wilasciwosciach uzytkowych, umozliwiajgcych prawidtowo

zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych, okre$lonych w art. 5, ust. 1 pkt.1 ustawy Prawo budowlane -
dopuszczone do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego stosowania w

budownictwie, a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
szczegétowych ST.

Materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ $wiadectwa jakosci, certyfikaty kraju
pochodzenia oraz powinny odpowiadacé:

- Polskim Normom

- wymaganiom specyfikacji technicznej;

- wymogom wyrobow dopuszczalnych do obrotu i stosowania w budownictwie.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczagc sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é zastosowania roznych
rodzajéw materiatbw do wykonywania poszczegdélnych elementéw robét Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany
bez zgody Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowe;j
i graficznej,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych Iub
elementéw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za:

prowadzenie robo6t zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementow robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wykonywaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pbzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbag
wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuaciji ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony spos6b wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
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- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych
elementow robat,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposbdb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, itp.,

- sposbéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robaot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
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dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania.
Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST.

W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
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1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepisow i informaciji o ich istnieniu ,

2. posiadajg deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z Polskg
Normag

4. posiadajg aprobate techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg
wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
ich partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontrakiu nie sg rozliczane na
podstawie szczegdtowego obmiaru. Zadna z czesci robét budowlanych nie bedzie
ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz ryczattowo, na zasadach okreslonych
w Umowie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi instalacji i urzgdzen technicznych,

c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robédt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych roboét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o
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przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior ostateczny (koncowy)
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do zakresu (iloci) oraz jakosci.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia
dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow
czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdét uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robo6t w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,
4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,
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6. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

7. deklaracje witasciwosci uzytkowych Ilub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatdw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem
zabezpieczenia jakosci (PZJ),

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.4. Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i
gwarancji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
,Odbior ostateczny robét(koncowy) robot” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstawy ptatnosci zostang szczegétowo ustalone w dokumentach Umowy zawartej
pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg. Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa
skalkulowana przez Wykonawce i przedstawiona w ofercie bedacej czescia
dokumentéw umownych i przyjeta przez Zamawiajgcego. Wynagrodzenie ryczattowe
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Zatgczone do
dokumentacji przedmiary sg tylko wytycznymi mogacymi stuzy¢ do wyceny prac.
Wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ wszystkie roboty objete umowg i szczegbétowym
opisem zamowienia.

9.2. Organizacja budowy
9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
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(b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa,
(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikbéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan,

9.2.2. Koszt utrzymania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu
ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 121, poz. 809 z
pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. - o zmianie ustawy - Prawo zamoéwien publicznych
(Dz. U. Nr 87, poz. 484).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
Z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.
U. z 2009 r. Nr 178, poz. 1380).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 Nr 122, poz.
1321 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627 z pozn. zm.).

- Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodno$ci.

— Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 marca 2013 r.
w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy o szczegdlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz. U. 2013 r. poz.
687).

10.2. Rozporzadzenia

— Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki
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Socjalnej - w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003
Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie

informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lutego 2011 r. - zmieniajagce
rozporzagdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 42, poz. 217).

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. - zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 245, poz. 1782).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajagce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjne;
oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom |, Il IIl,
IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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