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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacji dla
pomieszczenia maszynowni. Maszynownia zlokalizowana jest w budynku Miejskiego Zaktadu
Komunikacji przy ulicy Kostrzynskiej 46 w Gorzowie Wlkp.

2. Podstawa opracowania
Za podstawe do niniejszego opracowania postuzyty:
e koncepcja rozmieszczenia urzadzen technologicznych,
e przeprowadzona inwentaryzacja pomieszczenia maszynowni i lakierni oraz pomieszczen
sasiadujacych
e wytyczne inwestora dotyczace producentow urzadzen,

e obowigzujace Normy i Przepisy.

3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera:
e projekt instalacji wentylacji pomieszczenia maszynowni,
e okre$lenie wymaganych ilo$ci powietrza wentylacyjnego,
e okreslenie wymaganej mocy cieplnej dla urzadzen,
¢ instalacja glikolowego odzysku ciepta

¢ instalacja ciepta technologicznego

4. Opis stanu istniejgcego.

Pomieszczenie maszynowni objete opracowaniem jest czescig hali kompleksu Miejskiego
Zaktadu Komunikacji. Przed przystagpieniem do prac projektowych przeprowadzone
inwentaryzacje pomieszczenia maszynowni i lakierni wraz z pomieszczeniami sgsiadujacymi.
Wymiary pomieszczenia maszynowni:

o dlugosc : 6,60 m

o szerokos¢: 4,39 m

e wysoko$¢: 4,00 m

« powierzchnia: 25,00 m*

o kubatura: 100,00 m*
Oszacowano wielko$ci istniejagcych kanatéw nawiewnych,wywiewnych, czerpni oraz wyrzutni dla
prawidlowych obliczen bilansu powietrza.
Do maszynowni doprowadzone jest ciepto technologiczne z istniejacej kottowni, wg informacji
uzyskanych od Inwestora ilo$¢ ciepta jest wystarczajaca do zasilania centrali nawiewne;.
Kroéce przytaczeniowe nawiewu oraz wywiewu pozostawi¢ w stanie istniejagcym.



5. Opis ogolnych instalacji wentylacji

W pomieszczeniu maszynowni dobrano dwie centrale: nawiewng oraz wywiewna.
Powietrze $wieze do centrali nawiewnej pobierane jest za pomocg dwoéch istniejacych czerpni.
Jedna zlokalizowana nad drzwiami wej$ciowymi do budynku. Natomiast kanat drugiej czerpni jest
prowadzony pod ziemig. Betonowy kanal podziemny nie zostal zinwentaryzowany, dlatego przed
przystapieniem do prac remontowych kanal nalezy go przeczysci¢ dla zapewnienia
odpowiedniego przeptywu powietrza.

Projektowana centrala nawiewna o wydajnosci 20000m*/h firmy VTS typ: wyposazono w
nastepujace elementy:

e filtr powietrza ePM10 50%

wentylator osiowy

e nagrzewnice glikolowa (glikol etylenowy- 35%)
e nagrzewnice wodng (70°C/50°C)

Dalej powietrze transportowane jest do centrali wentylacyjnej gdzie nastgpuje jego obrobka. Po
opuszczeniu centrali powietrze transportowane jest za pomocg kanatow wentylacyjnych do
pomieszczenia lakierni.

Powietrze wywiewane z pomieszczenia lakierni doprowadzone jest do centrali wywiewne;,
ktoéra zostala wyposazona w nastepujace elementy:
filtr powietrza typ: PG4/50.Flat.Int.Sld
filtr powietrza typ: M5/300.Bag.Int.Sld

wentylator osiowy

e chlodnice glikolowa (glikol etylenowy- 35%)
Po obrdébcee powietrze transportowane jest do wyrzutni dachowe;.
Lokalizacje, wymiary, typy elementow podano na rzutach.

Uwaga! wszystkie podlaczenia pod projektowane urzadzenia nalezy wykonaé¢ wg
wytycznych producenta urzadzen.

6. Instalacja odzysku glikolowego.

Instalacje odzysku ciepta (instalacja glikolowa) projektuje si¢ w celu wykorzystania ciepta
z powietrza wywiewanego do wstepnego podgrzewu powietrza nawiewanego do pomieszczenia
maszynowni.

Odzysk ciepta realizowany bedzie za posrednictwem wymiennika glikolowego
zamontowanego w centrali nawiewnej 1 wywiewnej. Instalacja sktada si¢ z nastepujacych
elementow:

*nagrzewnicy wstepnej w centrali wentylacyjnej nawiewne;j,
swymiennika chtodu w centrali wentylacyjnej wywiewnej,
*pompy obiegowej Yonos MAXO 65/0,5-16 PN 6/10
szaworow zwrotny SOCLA TYP 202,

earmatury odcinajacej kotierzowej DN65,



ezaworu bezpieczenstwa 1/2°° SYR 1915 otwarcie 2,5 bara

*naczynia wzbiorczego przeponowego REFLEX NG 18,

stermometra

*manometra

Czynnikiem chlodniczym jest roztwor glikolu etylenowego o stezeniu 35%

6.1 Naczynie wzbiorcze

Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem objetosci cieczy w przewodach jest
przejmowane przez zaprojektowane naczynie wzbiorcze typu: NG18 firmy Reflex.

Dla zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem ciSnienia w instalacji
zaprojektowano zawor bezpieczenstwa typu: 1915 1/2” firmy SYR o ciSnieniu otwarcia
zaworu 2,5 bara i dy=1,33mm.

6.2 Zawor bezpieczenstwa

Zastosowano zawOr bezpieczenstwa, ktory przewidziano dla pojemnosci catej instalacji.
Obliczenia zostalty wykonane dla ztadu.
Do obliczen przyjeto nastepujace parametry:

- temperatura minimalna tmin = - 18°C

- temperatura maksymalna tmax = 40°C

- czynnik glikol etylenowy
- stezenie 35%

- ci$nienie otwarcia zaworu bezp. 2,5 bar

- nominalna moc chlodnicza zrodla 174, 7KW

Czynnik krazy w obiegu zamknietym - po odebraniu ciepla z powietrza wywiewanego jest
tloczony na wymiennik zamontowany na nawiewie, gdzie oddaje ciepto, podgrzewajac powietrze
zewnetrzne. Temperatura powietrza zewnetrznego nawiewanego do pomieszczen po przejsciu
przez wymiennik glikolowy 1 odzyskaniu ciepta z powietrza wywiewanego z pomieszczen dla
okresu zimy bedzie wynosi¢ ok.8°C. Dogrzewanie powietrza do wymaganej w pomieszczeniu
temperatury zapewnia nagrzewnica wtorna w centrali zasilane z istniejacej kotlowni. Instalacja
glikolowego odzysku ciepta zostala zaprojektowana jako instalacja stato przeptywowa. Na
przewodzie powrotnym z wymiennika centrali wywiewnej zaprojektowano zawodr regulacyjny
trojdrogowy mieszajace . Instalacje wykona¢ z rur stalowych bez szwu taczonych za pomoca
spawania. Po wykonaniu podda¢ probie ci$nieniowej, a potem oczys$ci¢ i pomalowac farba
podktadowg przeciw rdzewng i nawierzchniows.



7. Instalacja ciepla technologicznego.

Instalacja ciepta technologicznego zasila nagrzewnice centrali wentylacyjnej. Wykorzystana
zostanie sie¢ ciepla technologicznego w pomieszczeniu kottowni. W pomieszczeniu maszynowni
znajduje si¢ istniejgca rura o DN8O, ktora zostanie wykorzystana. Wpiecie wykona¢ do tej samej
srednicy. Za wpigciem umiesSci¢é pompe pokrywajaca straty cisnienia na armaturze centrali i
nagrzewnicy wtornej. Typ pompy WILO Stratos 50/1-9 PN 6/10 . Przed 1 za pompa zamontowac
kolnierzowy zawor odcinajagcy DN 80. Nagrzewnice odcig¢ zaworami kotnierzowymi o Srednicy
80 mm. Na instalacji wykona¢ spinke technologiczng. Na przewodzie zasilajagcym centrale
nawiewng zaprojektowano zawor regulacyjny trojdrogowy mieszajace. Instalacje¢ wykonaé z rur
stalowych bez szwu laczonych przez spawanie. Po wykonaniu podda¢ prdbie ci$nieniowej, a
potem oczysci¢ i pomalowa¢ farba podktadowg przeciwrdzewna i nawierzchniowa.

8.Wytyczne materialowe

8.1. Przewody wentylacyjna i urzadzenia muszg spelnia¢ nastepujace warunki:

e przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, a palne izolacje
cieplne 1 akustyczne oraz inne palne okladziny przewodow wentylacyjnych moga byc¢
stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni, w sposdb  zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia;

e odlegtos¢ nieizolowanych przewoddéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m,

e drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢
wykonane z materialow niepalnych,

e clastyczne elementy faczace, stuzace do polaczenia sztywnych przewodow wentylacyjnych z
elementami instalacji lub urzagdzeniami, z wyjatkiem wentylatorow, powinny by¢ wykonane
z materiatbw co najmniej trudno zapalnych, posiada¢ dtugos¢ nie wigksza niz 4 m, przy
czym nie powinny by¢ prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego,

e izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociagowej, kanalizacyjne 1
ogrzewczej powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia,

e Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w

przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wigksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze
aby przechodzity przez przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen
przewodu,

—zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane
z materialow niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru
w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajacej,

—w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji,

—filtry 1 thumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem si¢ do ich wngtrza
palacych si¢ czastek,



e dopuszcza si¢ instalowanie w przewodzie wentylacyjnym nagrzewnic elektrycznych, na
paliwo ciekle lub gazowe, ktérych temperatura powierzchni grzewczych nie przekracza
160°C, pod warunkiem zastosowania ogranicznika temperatury, automatycznie
wylaczajgcego ogrzewanie po osiagnieciu 110°C oraz zabezpieczenia umozliwiajgcego prace
nagrzewnicy bez przeplywu powietrza,

e dopuszcza si¢  zainstalowanie w  przewodzie  wentylacyjnym  wentylatorow
1 urzadzen do wuzdatniania powietrza pod warunkiem wykonania ich obudowy
o klasie odpornosci ogniowej EI 60,

e przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przej$cia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o
klasie odpornosci ogniowej (EI), rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego (czyli w $cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego o klasie
odpornos$ci ogniowej REI 120 — klapy odcinajace tez musza mie¢ klas¢ odpornosci ogniowe;j
EIS 120)

e przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej nie
obstluguja, powinny by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (EI)
wymagane] dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych (czyli w
strefach, dla ktorych elementy oddzielenia przeciwpozarowego wymagane sq o klasie
odpornosci ogniowej REI 120 — obudowane elementy muszq mie¢ klase odpornosci
ogniowej ELS 120, badz tez by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

e Nie dopuszcza si¢ prowadzenia innych instalacji w przewodach instalacji wszystkich
wentylacyjnych

8.2 Wymagania instalacyjne

8.2.1 Podlaczenia central wentylacyjnych i wentylatoréw.

Podtaczenia kanalow do central wentylacyjnych 1 wentylatorow wykonaé¢ za pomoca
polaczen elastycznych z podwodjnego rekawa z tkaniny poliestrowej, powleczonej warstwag
uplastycznionego poliwynylu.

8.2.2 Kanaly nawiewne i wyciagowe - nie dotyczy wentylacji pozarowej

Rozprowadzenie powietrza wentylacyjnego na zewnatrz budynku od central do szachtow
za pomocg kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowanej izolowanych wetng mineralng
gr. 80mm z zewnetrznym plaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci min 0,8mm w
zaleznos$ci od gabarytéw kanatu. Wewnatrz budynku powietrze rozprowadzone jest przy pomocy
kanatow wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaly zaizolowac¢ izolacja termiczng.
Kanaty pionowe nalezy prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych. Kanaty poziome nalezy prowadzi¢
w przestrzeni nad sufitami podwieszonymi (jezeli takie wystepuja) lub bezposrednio w
pomieszczeniach 1 uktada¢ na elementach wsporczych mocowanych do konstrukcji budynku.

Zaprojektowano prostokatne, okragle kanaty i ksztattki wentylacyjne:

e klasa wykonania przewodow linii nawiewnych i wywiewnych wentylacji ogdlne;j:
N (wykonanie niskoci$nieniowe) od —400 Pa do +1000 Pa wg normy PN-B-03434,
7



e klasa szczelnosci przewodow wentylacji ogolnej: A o normalnej szczelnosci wg
normy PN-B-76001,

e wykonanie kanatéw wentylacji ogolnej z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
blachy zaleznej od gabarytow kanaléw wentylacyjnych wg normy PN-B-03434,

e kanaly wentylacyjne sztywne o przekroju prostokatnym nalezy wykonaé z
polaczeniami z profili zimno gigtych,

e kanaly wentylacyjne o boku wigkszym niz 1200 mm wzmacniane przez
usztywnienia rurkowo-krzyzowe,

e polaczenie przewodow wentylacyjnych wg PN- B-76002,

e jako kanaly wentylacyjne sztywne o przekroju kotowym zastosowaé kanaty
wentylacyjne typu SPIRO.

e jako kanaly elastyczne nalezy zastosowa¢ kanaty aluminiowe izolowane — typu flex
thumigcy AKUSTIK firmy SWEGON.

e przygotowac otwory rewizyjne dla czyszczenia instalacji zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” COBRTI INSTAL.

Trasy przewodow 1 wymiary na gtdéwnych odcinkach pokazano w czgsci rysunkowej projektu.

8.2.3. Zawiesi, elementy montazowe.

Przewody wentylacyjne mocowane lub wspierane na konstrukcjach wsporczych, typowych
zawiesiach 1 pretach wykonanych ze stali ocynkowanej — zalecany system SIKLA ,

system mocowania kanaldow musi posiada¢ mozliwo$¢ thumienia hatasu 1 drgan nalezy
przestrzega¢ zasady: kanaty wentylacyjne nalezy podwiesza¢ co 2 - 2,5 metry biezace,
wentylacyjne kanaly prostokatne w zalezno$ci od gabarytéw: na typowych szynach i
szpilkach tacznikowych, tasmach wentylacyjne kanaty okragte w zalezno$ci od gabarytow:
na typowych tasmach, zawiesiach do przewodow o przekroju kotowym. Wszystkie kanaty
nalezy montowa¢ w sposob zapobiegajacy przenoszeniu jakichkolwiek drgan na
konstrukcj¢ budynku.

zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykona¢ z materialéw niepalnych,
zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej,

zamocowania przewodow wentylacji oddymiajacej do elementow budowlanych musza
posiada¢ klas¢ odpornosci ogniowej kanatu,

w przypadku kiedy kanaly Iub wieszaki stanowia zagrozenie dla personelu
przeprowadzajacego konserwacje, czesci stanowigce zagrozenie zostang zabezpieczone za
pomoca pasa izolujacego wykonanego z gumy lub pianki z wykonczeniem tasma
fluorescencyjng w kolorze z6itym i czarnym.



8.2.4. 1zolacja ogniochronna kanatow wentylacyjnych i zawiesi wentylacji ogélne;.

W celu zachowania wymaganej przepisami odpornosci ogniowej przegrod budowlanych
stanowigcych oddzielenie stref pozarowych, w miejscach oznaczonych na rysunkach fragmenty
kanatow wentylacyjnych oraz zawiesia zostang zaizolowane plytami z welny mineralnej o
odpornosci ogniowej EI wymaganej dla elementow oddzielenia przeciwpozarowego tej strefy
(pokryte jednostronnie folig aluminiowa). Dzigki folii aluminiowej zabezpieczenie wykonane
ptytami bedzie petni¢ funkcje¢ izolacji przeciwkondensacyjne;j.

Catos$¢ izolacji ognioochronnej nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Przej$cia przez przegrody o odpornosci wiekszej lub rownej EI60 nalezy zabezpieczy¢
klapami o odpornosci pozarowej EI réwnej odpornosci przegrody przez ktérg przechodza.
Mozliwe jest réwniez obudowanie kanatow do odpornosci EI jezeli przechodza one przez
pomieszczenia ktorych nie obstuguja lub wszelkie wyjscia kanaldow zostang zabezpieczone do
odpowiedniej odporno$ci pozarowej EL.

8.2.5. Izolacja cieplna

Kanaly, ktérymi jest prowadzone powietrze wentylujace nalezy zaizolowaé matami
izolacyjnymi dla kanalow prowadzonych w strefie sufitow podwieszonych bedzie to izolacja o
grubosci 40 mm od normowego 0,035 W/mK.

W przypadku zastosowania izolacji o innych warto$ciach o wspotczynnik przewodzenia
ciepta nalezy skorygowac grubo$¢ izolacji tak by odpowiadala wymaganiom Warunkéw
Technicznych.

Uwaga: W przypadku skrzyzowan przewodow wentylacyjnych w przestrzeni sufitu
podwieszanego, kiedy nie bedzie mozliwos$ci zastosowania izolacji o petnej grubosci (40 mm),
dopuszcza si¢ lokalne zmniejszenie grubos$ci izolacji kanatéw wentylacyjnych.

Kanaty czerpne izolowa¢ matami izolacyjnymi z welny o grubosci 100 mm o
wspotczynnik przewodzenia ciepta - 0,035 W/mK

Izolacje przewodow freonowych wykonywaé z izolacji z kauczuku syntetycznego firmy
Armacell o grubosci przewidzianej przez producenta dla danej $rednicy.

8.2.6. Uziemienie urzadzen i kanatow wentylacyjnych.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu porazenia pradem nalezy wszystkie urzadzenia
wentylacyjne podiaczy¢ do prawidtowo wykonanej instalacji uziemiajace;.

W ramach ochrony przeciwporazeniowej nalezy zamontowa¢ szyny ochronne, do ktorej
nalezy podltaczy¢ przewodami o odpowiednim przekroju kanaly wentylacyjne oraz wszystkie inne
metalowe elementy konstrukcyjne. System ochrony przeciwporazeniowej powinien obejmowac:

e wszystkie urzadzenia wentylacyjne zlokalizowane na dachu budynku nalezy potaczy¢
polaczeniem odgromowym do istniejgcego przewodu odgromowego,



e w przypadku pozostatych urzadzen wentylacyjnych nalezy wykona¢ odpowiednia istalacje
uziemiajacg zgodnie z dokumentacjg techniczng poszczegdlnych urzadzen,
e wykonanie polagczen wyréwnawczych,
e wykonanie dostatecznie szybkiego wylaczenia zasilania.
Rysunek nr 1: Sposob potaczenie przewoddéw wentylacyjnych.

Uszczelka gumowa

Obudowa centrali

_ Przewdd

wentylacyjny

8.2.7. Elementy dystrybucji powietrza.

Wszystkie elementy dystrybucji powietrza muszg by¢ tatwo demontowane w celu
wyczyszczenia. Dotyczy to szczegdlne krat na recyrkulacji powietrza jednostek kanatowych
wewnetrznych czegsci biurowej przez ktére beda wyciagane filtry powietrza tych jednostek.

Kolorystyke nalezy uzgodni¢ z inwestorem i architektem.

Przed montazem nalezy przeprowadzi¢ koordynacje z elementami innych instalacji
umieszczonych w sufitach podwieszonych.

9. Uwagi koncowe

o Wszystkie zastosowane materialy musza posiada¢ niezbedne atesty bezpieczenstwa,
higieniczne i aprobaty techniczng oraz dopuszczenie do stosowania na terenie Polski.

e Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano—Montazowych” t. I z 1998r. — Instalacje Sanitarne i Przemystowe;

e Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 10/95).

e Podczas wykonywania robdt nalezy stosowac si¢ do warunkéw zgodnie z
Rozporzadzeniem M.P. i P.M.B. z dnia 28,03,72. Dz.U. nr 13 p.93
Rozporzadzeniem M.P. i P.S. z dnia 08.02.94. Dz.U nr 37 p.138

e Wszystkie ewentualne dodatkowe przebicia 1 przewierty przez przegrody budowlane
nalezy przed wykonaniem skonsultowa¢ z konstruktorem.
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W trakcie prowadzenia robot przestrzegacé przepisoOw bph i p.poz..

Wymiary sprawdzi¢ na budowie.

Wszystkie prace musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i pod statym nadzorem o0so6b uprawnionych.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie kompletnej dokumentacji.

Wszystkie roboty budowlano- montazowe z zastosowaniem rozwigzan systemowych
powinny by¢ wykonywane wedlug technologii okreslonej przez producenta.

Opis techniczny stanowig integralng czg¢$¢ opracowania.

Zamiana urzadzen i materiatdéw niespacyfikowanych w projekcie jest dopuszczalna tylko
w uzasadnionych przez wykonawce sytuacjach. Zmiany projektowe i realizacyjne przed
ich wprowadzeniem muszg by¢ uzgodnione z Inwestorem 1 Projektantem.

Wykonawca jest zobowigzany po odkryciu rozbiezno$ci pomiedzy poszczegdlnymi
sktadnikami dokumentacji do niezwlocznego powiadomienia projektanta.

Wszystkie materiaty 1 urzgdzenia montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Autorzy opracowania zwracaja uwage na mozliwos¢ wystepowania wigkszych poziomow
hatasu urzadzen od deklarowanych przez producenta. Sytuacje takie nalezy rozpatrywac
indywidualnie i stosowa¢ dodatkowe $rodki zabezpieczajace.

Opisy, karty katalogowe jak i rysunki stanowig cato$¢ projektu i muszg by¢ rozpatrywane
facznie.

Opracowat
Marek Kubacki
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