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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dla
o$wietlenia ulicznego w zwigzku z budowa niskoemisyjnego o$wietlenia ulicznego na ulicy Tatrzanska w Grudzigdzu.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg o$wietlenia na drogowego i
obejmuja nastepujace czynnosci:

e  montaz betonowego fundamentu pod stup 7 m - monolityczny (niedzielony) o minimalnej dtugosci 100 cm

e  montaz betonowego fundamentu pod stup 7 m - monolityczny (niedzielony) o minimalnej dtugosci 150 cm

e  weciaganie w stup lezacy przewodu YDY 3x2,5 mm2 (750V),

e montaz na fundamencie betonowym stupa o$wietleniowego aluminiowego anodowanego cylindryczno-
stozkowego o wysokosci 7m i minimalnej grubo$¢ $cianki stupa 3,5mm, z wysiggnikiem 1-ramiennym o
wymiarach 1x0,5m (ilo$¢ stupow i wysiggnikow zgodna z projektem).

e  montaz oprawy oswietleniowej — niskoemisyjna LED

e  montaz szafki SO - owietleniowa, izolowana z wyposazeniem wg schematu, na fundamencie

e  montaz uziomu tasmowego (bednarka ocynkowana 30x4)

e montaz uziomu pretowego ze stali miedziowanej 10Q o $rednicy 17,2 mm?

e  ukfadanie w wykopie kablowym w ziemi, kabla 0,4kV YAKXS 4x35mm? w rurze ostonowej
HDPE @75mm z przykryciem folia

e ukladanie w rurze przepustowej @75mm i stupach kabla 0,4kV YAKXS 4x35mm?

e  ukladanie w rowach kablowych w ziemi rur przepustowych

e wykonanie przewiertow sterowanych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy shup os§wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodto §wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, shuzaca do utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowej w
pozycji pracy.
1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ atesty, $§wiadectwa jakosci, gwarancyjne i odbioru technicznego.

Przed przystapieniem do montazu, nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ materiatdéw dostarczonych na teren budowy oraz ich
zgodno$¢ z danymi producenta. Jezeli material ma wady lub istnieja watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub
jakosci, materiat taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

Wybrany i zatwierdzony rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniony na inny bez zgody Inzyniera.

2.2. Materialy budowlane

Stabilizacja dna wykopu pod fundamenty betonem B10 prefabrykowane wg PN-B-06250 (C8/10 wg PN-EN 206-1).
I1zolacje fundamentu wykona¢ wg wskazan producenta.

Do uszczelniania koncowek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla - mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow B
spelniajgce wymagania BN-80/6112-2.

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa szalowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylef w betonowej
konstrukgji.

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o gruboséci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane wg Projektu uwzgledniajacego
parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich beda pracowaty. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw powinny
by¢ zgodne z PN-B-03322. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha stabilizujaca, kotwy i $ruby powinny by¢
ocynkowane.

Polaczenia elementéw nalezy uszczelni¢ dla zabezpieczenia przed penetracja przez wode zgodnie ze specyfikacja
producenta.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajagce na nie obcigzenia.
Whetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o §rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Podstawowy
przekroj zyt kabla to 4x35 mm?. Przekréj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatta i oprawy
Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 60598 1 - 9.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlng, trwatos¢ i stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si¢ stosowanie opraw, w technologii LED o parametrach: moc maksymalna 58W, minimalny strumief §wietlny
oprawy 7990 Im, temp. barwowa 4000K, klosz ze szkta hartowanego IK min 0,9, szczelno$¢ oprawy IP 66, trwatosé
eksploatacyjna oprawy L97B10 dla 100 tys. godzin pracy, obudowa odlew aluminium bez wngk zbierajacych
zanieczyszczenia, certyfikat CE oraz ENEC+. Klasa o$wietlenia drogi M5.

Oprawy o$wietleniowe musza speinia¢ lokalne wymagania ,inteligentnego” systemu sterowania  zawarte w
dokumentacji projektowej.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ dostepne w sprzedazy seryjnej, z gwarancja dostepnosci przez okres minimum 10
lat.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty o§wietleniowe
Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy o$wietleniowe aluminiowe
anodowane z wysi¢gnikami, umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 8 m .

Stupy 1 maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II i
11 strefy wiatrowej (26m/s - wg PN-EN 1991-1-4:2008) |1 kategoria terenu

W dolnej czgéci stupy 1 maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania lub ztgcza 1ZK lub typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 6 A (w ilosci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery lub
pie¢ zaciskéw do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

Stupy powinny by¢ wykonane z aluminium anodowanego, cylindryczno- stozkowe. Minimalna grubo$¢ $cianki stupa
3,5mm. Kazdy z projektowanych stupoéw posiada wysokos$¢ 7 metrow. Stupy powinny posiadaé deklaracje wiasciwosci
uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 10
lat. W dolnej czesci powinny mieé plyty podstawy stuzgce do ich mocowania za pomoca $rub kotwigcych w elementach
betonowych. Potaczenie trzonu stupa lub masztu z ptyta podstawy powinno byé wykonane przez spawanie.

W zaleznoséci od przekroju poprzecznego stupa, trzon stupa do wysokosci 12 metréw nalezy zbudowaé z jednego
elementu.

Sktadowanie stupow i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiggniki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywaé z aluminium anodowanego o
wymiarach 1x0,5m. Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone technologia anodowania o minimalnej grubosci powtoki
anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronow.

Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ zgodne z projektem. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupow oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog i ulic.

Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
5
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2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 6 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

2.4.10. Szafa o$wietleniowa i sterowanie

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie z tworzywa

termoutwardzalnego wzmocnionego widknem szklanym odpornego na promieniowanie UV. Szafa powinna by¢

przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V,

50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:

— zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyl do 35 mm?, skfadajacego sic z podstaw
bezpiecznikowych zgodnych ze schematem.

— odbiorczego sktadajacego si¢ z odptywowych wyposazonych zgodnie ze schematem,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania z wykorzystaniem ,,inteligentnego” systemu sterowania zawarte w
dokumentacji projektowe;j.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wyltaczanie czgéci o$wietlenia oraz pracg w pierscieniu sterowniczym
ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca powinien uzywac¢ tylko takiego sprzgtu i maszyn ktore gwarantuja wiasciwg realizacje robot. Sprzgt musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca powinien przygotowac¢ wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robdt. Do obstugi sprzetu powinni by¢
zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Srodki transportu powinny byé odpowiednie do przewozonych materiatow. Na $rodkach transportu przewozone
materiaty 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

Stupy oswietleniowe i wysiegniki powinny by¢ przenoszone w taki sposob aby nie zniszczy¢ ich konstrukeji i
zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek uszkodzenie powinno by¢ naprawione. Slupy nalezy sktadowaé na
statym, rownym i suchym podlozu w stosach, umieszczajac je na przektadkach drewnianych. W jednym stosie nalezy
sktadowac¢ stupy tej samej dlugosci i ksztattu. Kolejne warstwy stupow mozna uktada¢ na stupach lezacych nizej,
oddzielajac je przekladkami drewnianymi. Liczba warstw w stosie nie powinna by¢ wigksza niz sze$¢. Stupy mozna
takze sktadowaé w wiazkach spigtych tasma stalowa.

Drobne elementy powinny znajdowa¢ si¢ w oznakowanych opakowaniach i powinny by¢ skltadowane w
pomieszczeniach zamknigtych.

Oprawy oswietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki, szafy o$wietleniowe i przewody nalezy
przechowywac¢ w suchych i zamykanych pomieszczeniach.
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Bednarka ocynkowana i elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych
na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,

STWIOR i postanowieniami Umowy.

Parametry stupow o$wietleniowych oraz ich miejsce posadowienia, powinny by¢ zgodne z projektem. Sposob montazu
stupéw 1 fundamentow powinien by¢ zgodny z instrukcja Wytworcey..

Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z instrukcja
Producenta. W przypadku koniecznoéci wykonania robot w innych warunkach urzadzenia elektryczne nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem wody.

Przy realizacji przebudowy nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukcji
Ruchu Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dzialania ENERGA-OPERATOR SA.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
o |okalizacji,
e warunkow geologiczno-wodnych,
e uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych rgcznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich stateczno$é.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé zageszczarka wibracyjng.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w
taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy o$wietleniowe zblizone do rurociggéw
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania ustoje z uzyciem rur
stalowych & 660 mm dtugosci 4,0 m.

Gorna czgs¢ konstrukeji ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu. Ich powierzchnie wewngtrzne i
zewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 pm.

5.4. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych
Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania
PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetiajgcego wymagania specyfikacji producenta.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.
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Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10
cm.

5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu wydana przez ich producenta. Przed przystapieniem do ustawiania
stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementow mocujacych. Wszystkie powierzchnie
powinny by¢ czyste, bez piasku, kamieni, lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Nalezy sprawdzi¢, a w razie

stwierdzenia uszkodzenia, uzupetni¢ powloke antykorozyjng. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac¢ o to, aby
nie wystapilo odksztatcenie lub zniszczenie poszczegolnych elementow.

Gwint stalowych $rub kotwiacych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duzg wytrzymatoscia na
petzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez okres nie
krotszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed
odkrgcaniem. Powinny by¢ rowniez zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki. W miejscach,
gdzie stykaja si¢ powierzchnie réoznych metali, nalezy zastosowac srodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji
galwanicznej. Spod ptyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokry¢ powtoka bitumiczng wg PN-EN 1SO 2808.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa o$wietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $§rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajagcych do shupow 1 wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody trojzytowe w podwojnej izolacji z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm?.
Ilo$¢ przewodow zalezna jest od iloci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkoéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i 11 strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Kable uktada¢ zgodnie z norma
NSEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa .

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiefn giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewng¢trzna jego $rednica.
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Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscia £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwag gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15
cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢
foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W migjscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami i wjazdami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda przecisku lub przewiertu sterowanego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalnos$¢ konstrukeji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— latwo$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.10. Montaz szafy o$wietleniowej

Lokalizacja szafy oswietleniowej powinna by¢ zgodna z PZT.

Glowny zacisk uziemiajacy w szafie o$wietleniowej nalezy podiaczy¢ do uziemienia. Szafe oswietleniowg nalezy
ustawia¢ na fundamencie zgodnie z wymaganiami Projektu i instrukcjg montazu opracowana przez Producenta.

Na przedniej Scianie szafy oswietleniowej nalezy umiesci¢ tabliczke z znakiem ostrzegajacym: ,,Uwaga urzadzenie
elektryczne”.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, nalezy Stosowaé Samoczynne
Wylaczenie Zasilania.

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowa¢ TN-C.

Wszystkie metalowe cze$ci mogace znalez¢é si¢ pod napigciem w warunkach zaktoceniowych, nalezy potaczyé
przewodem miedzianym z glownym zaciskiem uziemiajgcym.

Szafe o$wietleniowg nalezy uziemi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W
tym celu stalows bednarke ocynkowang, uktadang w rowie obok kabla zasilajacego, nalezy potaczy¢ z zaciskiem
uziemiajgcym szafy o$wietleniowej za pomoca $ruby o $rednicy nie mniejszej niz 10 mm. Warto$¢ rezystancji
uziemienia nie powinna by¢ wicksza niz 10Q .

Pomiary ochronne powinna wykonywa¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materialdw, urzadzen i montazu byla zgodna z Projektem, niniejsza

Specyfikacja.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym wyprzedzeniem powiadomic¢
Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
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Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzic¢
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami ST.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i ciggtosci zyt kabla,
ktore nalezy wykonywacé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa lub jej czgsci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciaglos$¢ przewoddéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napigciem,

— jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.
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Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony dodatkowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia o$§wietlenia i luminacji

Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych
oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.) . DO pomiaréw nalezy uzywaé

przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej
skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary luminacji nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 13201-4 Oswietlenie drog. Czes¢ 4 Metody pomiarow
parametrow o$wietlenia.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora
nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o§wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiardéw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
— protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji kabli

— protokoly pomiar6w nat¢zenia o$wietlenia

— protokoty z odbioru robot zanikajacych

— deklaracje zgodno$ci uzytych materiatow
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

— Wwyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojow,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztow, stupow, wysiggnikow, opraw, szafy oSwietleniowe;j i instalacji przeciwporazeniowe;j,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podtaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz. 690 — zmiana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270)

e  Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

e  Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

e  Przepisy dotyczace BHP

10.2. Normy

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

N-SEP-E004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-EN 12464-1: 2004-Technika $wietlna o$wietlenie miejsc pracy

PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Zasady,
wymagania i badania.

PN-IEC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.
PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

PN-EN 60439-1:2003 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w pelnym i niepetnym
zakresie badan typu.”;

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

e PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Zasady,
wymagania i badania.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych w obiektach budowlanych.
ZN-96/TPSA-004 — Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe .Wymagania i badania

PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE
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10.3. Opracowania pomocnicze
e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom I — (MGPiB) — Budownictwo
0g6lne
e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom V — (MGPiB) — Instalacje
elektryczne

e  Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997
e Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka
e Instalacje elektryczne — Henryk Markiewicz
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