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1 Informacje wstepne

1.1 Przedmiot Inwestycji

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy na budowe niskoemisyjnego
o$wietlenia ulicznego, ktore bedzie oswietlato pas drogowy ulicy Tatrzanska zaliczanej do
osiedla Mniszek w Grudzigdzu. W zakres opracowania wchodzi rowniez demontaz
istniejgcego oswietlenia ulicznego nalezacego do Energa Oswietlenie Sp. z 0.0.

1.2 Stan istniejgcy

W pasie drogowym ulicy Tatrzanska znajduje si¢ nieutwardzona pieszojezdnia. Obecnie
pas drogowy oswietlany jest przez oprawy nalezagce do ENERGA Os$wietlenie Sp. z o. 0.
zamocowane na shupach ZN. Na stupach ZN zamocowana jest rowniez przesylowa izolowana
linia napowietrzna nalezaca do Energa Operator. Istniejacy obwod oswietlenia, zasilany jest z
szafki o$wietleniowej Energa Oswietlenie Sp. z o.0. zlokalizowanej w stacji trafo 15/0,4kV
Gierymskiego przy ulicy Tatrzanskiej. W pasie drogowym jest uzbrojenie podziemne w
postaci sieci wodociggowej, gazowej, cieptowniczej 1 kabli energetycznych oraz
telekomunikacyjnych.

2 Opis techniczny

2.1 Szafka oswietleniowa

Oswietlenie uliczne w ulicy Tatrzanska zasila szafka oznaczona jako SO-2. Zgodnie z
warunkami projektowana szafka o$wietleniowa SO-02, usytuowana jest na dzialce nr 72/2
obreb 149 przy stacji trafo 15/0,4kV Gierymskiego (w ulicy Tatrzanskiej. Projektowane
szafki o$wietleniowe powinny posiada¢ obudowe z tworzywa odpornego na promieniowanie
UV z mozliwoscig lakierowania powierzchni. Przy projektowanych szafach SO zgodnie z
warunkami przylaczenia do sieci (nr P/16/053065 ) jest planowana (wedlug osobnego
opracowania) lokalizacja zlacza kablowego z uktadem pomiarowym. Projektowang szafke
SO-02 z projektowanego ztacza kablowego (wedlug osobnego opracowania) nalezy zasili¢
kablem YKXS 4x35mm?% Wymiary i wyglad projektowanej szafki o$wietleniowej oraz
rodzaje urzadzen i aparatdw ujeto na rysunku nr 2. Z projektowanej szafki SO-2 nalezy
wyprowadzi¢ trzy obwody niskoemisyjnego o$wietlenia ulicznego.

2.2 Obwad niskoemisyjnego oswietlenia ulicznego

Projektowane odcinki kabla typu YAKXS 4x35mm? nalezy ulozyé zgodnie z trasa
pokazang na projekcie zagospodarowania terenu. Projektowane kable nalezy ukladaé¢ w
wykopie otwartym (rowie kablowym) na gl¢bokosci minimum 0,7m z wyjatkiem odcinkow
zaznaczonych na projekcie zagospodarowania ternu, gdzie nalezy wykonaé przewiert
sterowany lub przecisk. Na kablach wzdhluz calej trasy powinny by¢é umieszczone opaski
kablowe typu OK-1, na ktérych w trwaly sposob zapisane sa informacje: numer, typ i




przekroj kabla, napigcie, dane uzytkownika, data ulozenia. Projektowane kable nalezy
uktadaé na catej dlugoséci w rurach ochronnych HDPE®@ 75mm. Przewierty sterowane nalezy
wykona¢ rurami RHDPEp 110/6,3mm a przeciski rurami SRS@ 75mm. Wloty rur uszczelni¢
przed zamuleniem. Rownolegle do kabli w rowie kablowym nalezy utozy¢ tasme¢ stalowg
(bednarkg) typu Fe/Zn 30x4mm. Kable uktada¢ zgodnie z normg NSEP-E-004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa .

Projektowane odcinki kabla zasilg zaprojektowane stupy aluminiowe anodowane
cylindryczno- stozkowe. Minimalna grubo$¢ Scianki stupa 3,5mm. Kazdy z projektowanych
stupéw posiada wysokos¢ 7 metrow. Shupy powinny posiada¢ deklaracje wihasciwosci
uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres
gwarancji producenta na stup 10 lat.

Na projektowanych stupach nalezy zamontowac¢ projektowane wysiegniki aluminiowe o
wymiarach 1x0,5m. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 8m. Stupy i wysiggniki powinny by¢
zabezpieczone technologia anodowania o minimalnej grubosci powloki anodowej w zakresie
od 20 do 25 mikronow.

Na kazdym wysiggniku nalezy zamontowac projektowang niskoemisyjna oprawe
oswietleniowg ze zrédlem $wiatta typu LED. Na podstawie obliczen fotometrycznych
zaprojektowano oprawy o mocy maksymalnej S8W, minimalny strumien $wietlny oprawy
7990 Im, temp. barwowa 4000K, klosz ze szkta hartowanego IK min 0,9, szczelno$¢ oprawy
IP 66, trwato$¢ eksploatacyjna oprawy L97B10 dla 100 tys. godzin pracy, obudowa odlew
aluminium bez wngk zbierajacych zanieczyszczenia, certyfikat CE oraz ENEC+. Klasa
oswietlenia M5.

Kable taczy¢ w stupach za pomocg zlaczy IZK. Projektowane stupy nalezy rozmiesci¢
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu i posadowi¢ na betonowych fundamentach o
wymiarach zaprojektowanych dla montowanego stupa, 0 glgbokosci min. 1 m. Fundament
zaglebi¢ w gruncie na glebokos¢, aby gorna plaszczyzna fundamentu w miejscach
wystgpowania chodnika byla zlicowana z chodnikiem lub kraweznikiem, a w terenie
nieutwardzonym ok. 2 cm ponad teren. W miejscach gdzie fundament projektowanego stupa
posadowiony jest blizej niz 1,5m (w poziomie) od sieci wodno-kanalizacyjnej nalezy
zastosowa¢ fundament o glebnosci 1,5m, na ktéry nalezy natozy¢ stalowg rur¢ ochronna.
Projektowane stupy os$wietlenia ulicznego nalezy uziemié. Warto$¢ uziemienia nie moze
przekraczaé¢ 10Q.

W stupach (wneka stupowa) nalezy zamontowac¢ sterownik pozwalajacy na sterowanie
intensywnoscig $wiatta oprawy o$wietleniowej, dokonujgcy pomiaru zuzycia energii oraz
pozwalajacy na wykrywanie i1 raportowanie zdarzen i1 awarii. Zastosowane kontrolery
(sterowniki) muszg pracowa¢ w systemie otwartymi zapewnia¢ mozliwos¢ komunikacji z
urzadzeniami innych producentow.




2.3 Sterowanie oswietleniem

Projektowane niskoemisyjne o§wietlenie uliczne zgodnie z wytycznymi inwestora bedzie
zalgczane automatycznie. Sterowanie na catym obszarze osiedla Mniszek bedzie si¢ odbywaé
z wykorzystaniem ,,inteligentnego” systemu sterowania.

Do sterowania zamontowanymi na projektowanych slupach oprawami LED begda
wykorzystywane sterowniki zamontowane w oprawach lub we wngkach stupowych.
Sterowniki beda si¢ komunikowaly z zamontowanym w szafce o§wietleniowej sterownikiem
segmentowym za posrednictwem sygnatow logicznych o odpowiednich czgstotliwosciach
przesytanych z wykorzystaniem zaprojektowanych kabli (typu YAKXS) zasilajacych
projektowane stupy oswietleniowe. Przesylanie informacji logicznych za posrednictwem
wszystkich zyt fazowych w projektowanych kablach zasilajacych, umozliwi zaprojektowany
sprzegacz migdzyfazowy zamontowany w kazdej z projektowanych szafek oswietleniowych.
W projektowanych szafkach o$wietleniowych zamontowany bedzie rowniez modem 3G za
posrednictwem, ktorego sterownik segmentowy bedzie si¢ komunikowal z systemem
nadrzgdnym zarzadzajacym sterowaniem oswietlenia w catym miescie.

2.4 Sie¢ oswietleniowa ENERGA OSWIETLENIE

Zgodnie z warunkami przebudowy nr UC-G/05/W/2016 i ustaleniami po wybudowaniu
niskoemisyjnego os$wietlenia na ulicy Tatrzanska nalezy zdemontowaé istniejaca sie¢
nalezacg do Energa Os$wietlenie Sp. z 0.0. W zakres demontazu wchodzg oprawy wraz z
wysiegnikami  zamocowanymi na stupach ZN, ktore zaznaczono na projekcie
zagospodarowania terenu. Wtascicielem stupow ZN jest ENERGA Operator. Trase przewodu
linii napowietrznej wskazano na projekcie zagospodarowania terenu. Demontaze przewodow
oraz opraw z wysiggnikami nalezy dokonywaé¢ przy uzyciu wysiggnika z koszem
zlokalizowanego w obszarze pasa drogowego.

Zgodnie z ustaleniami na ulicy Tatrzanska nie ma koniecznosci budowy kabli
sterowniczych 1 zasilajacych, ktore miaty by przej$¢ na majatek Energa Oswietlenie Sp. z o.0.
Przed przystapieniem do prac na urzadzeniach ENERGA Os$wietlenie Sp. z o.0. nalezy
szczegotowo zapoznaé si¢ z trescig warunkéw przebudowy oraz z uwagi na mozliwosé
etapowania budowy niskoemisyjnego o$wietlenie na terenie osiedla Mniszek powiadomié
pisemnie Dzial Realizacji Uslug w Grudziadzu o zakresie planowanych prac. Przed
przystapieniem do prac zwigzanych z demontazem nalezy powiadomi¢ pisemnie ENERGA
Operator Rejon Dystrybucji  w  Grudziagdzu. Zdemontowane urzadzenia nalezy
przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez Energa Oswietlenie Sp. z o.0.




2.5 Ochrona przeciwporazeniowa

W linii kablowej o$wietlenia zastosowano uktad sieciowy TN-C.

Jako $rodek dodatkowej ochrony od porazen zastosowano szybkie samoczynne
wylaczanie zasilania zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 z zastosowaniem
bezpiecznikow topikowych w szafce oswietleniowej oraz wytacznikéw nadpradowych
zamontowanych w tabliczkach zaciskowych w stupach

Sprawdzono Skuteczno$¢ dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy
potwierdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej dokonujac pomiarow
powykonawczych

2.6 Uwagi koncowe

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami

I warunkami technicznymi.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne nn Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie
i budowa.

PN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog. Czgs¢ 1 Wybdr klas os§wietlenia.

PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201-3 Oswietlenie drog. Czgs¢ 3 Obliczenia parametrow o§wietleniowych.
PN-EN 13201-4 Os$wietlenie drog. Czgs¢ 4 Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia.

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlanych. Dz. U. nr 47 poz401 z dnia 2003.02.06.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U.
nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych

Cze$¢ V Instalacje elektryczne.




3  Obliczenia fotometryczne

Zatacznik pn. obliczenia fotometryczne.pdf

4 Zestawienie montazowe

Zatacznik pn. Wykaz montazowy oswietlenia.pdf




S5 Zestawienie demontazy
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6 Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego

Wykonanie rowu kablowego i ulozenie w nich kabli, posadowienie szafek
o$wietleniowych w celu zasilenia projektowanych stupow niskoemisyjnego oswietlenia na
ulicy Tatrzanska w Grudzigdzu.

Kolejnos¢ realizacji przedsiewzigcia

= Wykonanie rowu kablowego i przeciskow

= Ulozenie kabli i tasmy stalowej W rowie

» Posadowienie fundamentéw i wykonanie uziemien

= Montaz shupéw na fundamentach

* Montaz opraw i wysigegnikdw oraz szafki oswietleniowej

» Podpigcie kabli w tabliczkach stupowych i w szafce o§wietleniowe;j
= Zalaczenie pod napigcie wybudowanych urzadzen

* Przywro6cenie terenu do stanu pierwotnego

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych w pasie prowadzonych robot

W pasie prowadzonych robot znajduje si¢ energetyczne linie kablowe i napowietrzne
0,4 kV oraz 15 kV.

Wykaz elementow zagospodarowania terenu oraz prac, ktore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

* Istniejgca sie¢ energetyczna niskiego i Sredniego napigcia
» Istniejaca sie¢ wodno-kanalizacyjna
= Istniejaca sie¢ gazowa

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas robot
budowlanych okreslajace skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania

» Wykonywanie wszelkich prac na istniejacych liniach 1 urzadzeniach
elektrycznych tylko na wylaczonych spod napigcia, uziemionych i odpowiednio
oznakowanych realizowa¢ wylacznie na podstawie pisemnego polecenia na
prace  wystawionego  przez  uprawnionych  pracownikéw  Zaktadu
Energetycznego — zagrozenie $rednie

»= Prace na wysokosci powyzej 3 metrow z zastosowaniem atestowanych szelek
bezpieczenstwa — zagrozenie §rednie




* Brygadzista oraz co najmniej dwoch elektromonterow powinno posiadaé
aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne ,,E” na napigcie do 1kV

Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow

= Zapoznanie pracownikow z zakresem i charakterem robdt, wynikajacych z
projektu budowlanego

* QOgo6lny instruktaz BHP rozpoczeciem robot

* Dodatkowy instruktarz BHP w przypadku zmiany charakteru robot

=  Wszystkie szkolenia i instruktarze stanowiskowe winny zosta¢ odnotowane w
zeszycie instruktarzy

= (Osobami odpowiedzialnymi do udzielenia instruktarzu s3: brygadzista,
kierownik roboét, inspektora do spraw BHP

Wykaz Srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajgacym z wykonywania robo6t w strefach szczegolnego zagrozenia

Wyposazenie pracownikow w srodki ochrony osobistej takich jak: kaski, rekawice,
szaliki bezpieczenstwa, kamizelki odblaskowe

Wyposazenie ekipy elektromonterow z zestaw narzedzi i przyrzadow pomiarowych
posiadajacych aktualny atest

Wyposazenie bazy budowy w sprzet p-poz oraz apteczke

Zachowa¢ wymagane odleglo$ci pracujacego sprzetu i maszyn od czynnych urzadzen
elektroenergetycznych

Nie wykonywac¢ robot po zapadnigciu zmroku lub przy zlej widocznosci

Stosowac si¢ do warunkow zawartych w uzgodnieniach z inwestorami sieci

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji

Projekt budowlany, dziennik budowy, lista obecnosci oraz zeszyt instruktazu winny
znajdowac si¢ u kierownika

Pisemne polecenie na prace w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych
winny by¢ w posiadaniu brygadzisty




