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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
urzadzen bezpieczenstwa ruchu w zwigzku z remontem nawierzchni drogi wojewédzkiej nr 190 na odcinku
Zbietka - Miescisko.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
wykonaniem i odbiorem urzgdzen bezpieczenstwa ruchu stosowanego na drogach w postaci:
- stupkow U-1a
- punktowe elementy odblaskowe PEO-2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego - sg to urzadzenia, ktérych podstawowym celem
jest ochrona zycia i w ograniczonym zakresie takze mienia uczestnikéw ruchu i osob pracujgcych na drodze.

1.4.2. Stupek prowadzgcy U-la - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokoéci drogi, jej przebiegu w planie oraz na fukach
poziomych

1.4.3. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci
i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ogdlne wymagania dotyczgce oznakowania

2.2.1 Stupki prowadzace

Stupek prowadzgcy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztatt trapezu. Stupek powinien
by¢ wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej
na odwrotnej stronie. Stupek prowadzagcy typu U-1a powinien mie¢ wysokos¢é 100 cm nad powierzchnig
pobocza. Catkowita wysokos$é stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek
ten powinien posiadaé w dolnej czesci odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajgcg usuniecie stupka
z gruntu. Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [1].

Na korpusie stupka prowadzgcego typu U-la w zaleznosci od hektometra w ktdrym jest ustawiony stupek,
mog3a by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny.

Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboli wykonane mogg by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng
technikg. Stupek U-1la umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz ww.
elementdéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f

b) znak kilometrowy U-7
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c¢) znak hektometrowy U-8

Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprocz
ww. elementdéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7

b) znak hektometrowy U-8

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupki prowadzgce powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje
zgodno$ci z nig. Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez
producenta witasciwosci kolizyjne tzn. sposdb zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu
na stupek, np. stupek samopionujgcy, trwale odksztatcalny, famliwy.

2.2.2. Elementy odblaskowe PEO-2

Punktowe elementy odblaskowe powinny by¢ kotwiczone w nawierzchnie. Plytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy powinna by¢
umieszczona w ten sposoéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [2].

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocag narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona..

2.3. Materiaty do montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu

2.3.1. Stupki prowadzace:

Do wykonania stupkéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujgce materiaty:

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC),

- tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej
i czerwonej, mocowane na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie
paskéw na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy czerwonej i zéttej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka numeru
drogi,

- folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,

- farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.

2.3.2 Elementy odblaskowe PEO
Stosowane materiaty powinny zapewnia¢ podane ponizej wymaganie wspoétczynnika Swiattosci R

pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspétczynnik. Minimalne wartosci wspétczynnika swiattosci
R [mcd/IX]:

Kat padania B(H)

B(v) = 4 1509 4 10° + 5°
0
Kat obserwacji a 20 10 0,3°
Typ 3 1,5 10 150

Mnozniki dla elementow odblaskowych roznych barw:
- barwa biata — mnoznik = 1
- barwa czerwona — mnoznik = 0,2
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2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wykonawca przystepujagcy do wykonania urzgdzen bezpieczenstwa ruchu powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotdéw w gruncie spoistym,
— srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— sprzetem do zageszczania gruntu wokot stupkow,
— zestaw urzagdzen do wklejania elementéw na gorgco

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby
nie ulegaty przemieszczaniu i w sposoéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ustawianie stupkéw

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji
projektowej lub ST. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie wieksze o 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, a gtebokos$¢ uzalezniong
od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowac
do konstrukcji mocujgcej stupki. Otwory mozna wykonywaé recznie, wiertnicg lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa Ilub ST nie podaje inaczej,
to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach powinno sie uwzgledniac:

- wiasciwe ustawienie stupka,
- zachowanie dokfadnie pionowej pozycji stupka,
— wypetnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu

5.3. Montaz punktowych elementéw odblaskowych

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢

co najmniej 5 stopni, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Ponadto prace nalezy wykonywaé w dzien i przy dobrej przejrzystosci
powietrza. Przed wykonaniem oznakowania nalezy oczysci¢ powierzchnie z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni musi byé czysta i sucha.
W celu doktadnego wykonania oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania
punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego
przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni
i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. Przy uzupetnianiu brakujgcych
elementéw w istniejgcym na nawierzchni ciggu nalezy starannie usung¢ pozostatosci po zniszczonym
elemencie, a szczegolnie warstwy kleju lub detali mocujgcych element.. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnos$¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania punktowych elementéw odblaskowych

6.2.1. Grubos$¢é oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchnie dla punktowych
elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi powinna wynosi¢ co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.2.2. Widzialno$¢ w nocy

Do celoéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny
wizualnej na drodze , polegajgce na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych
w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie widoczny z odlegtosci 50m przy oswietleniu swiattami mijania
samochodu osobowego, to mozna uznac¢ jego odblaskowo$¢ za zadowalajgca.

6.2.3. Przyczepnos¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé po 1 miesigcu oraz po roku.
Dopuszcza sie odpadniecie z kazdego odcinka drogi wymienionego w zleceniu :

- po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

- po 1 roku nie wiecej niz 10%

6.2.4 Trwatlos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwdch aspektach, tj. liczby pozostatych
punktowych elementéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 1 roku. Jako wymaganie nalezy
przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostatych punktowych elementéw odblaskowych
w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wigksze niz 50% Ilub, w ocenie wizualnej, zachowanie
widzialno$ci w nocy w swiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci minimum 50m.

6.3. Badania stupkéw prowadzacych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— aprobaty techniczne dla stupkéw prowadzacych,

- deklaracje zgodnosci stupkéw prowadzacych z aprobatami technicznymi,

- Swiadectwa jakosci lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne
materiaty.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ ustawienia stupka z dokumentacjg projektowg, ST
— prawidtowos¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla urzadzen bezpieczehstwa ruchu tj. stupkéw U-la i punktowych elementéw
odblaskowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét urzadzen bezpieczenstwa ruchu dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardow i badan jakosciowych.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw urzadzen bezpieczenhstwa
ruchu. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej ustawienia stupka prowadzgcego obejmuje:
- prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
- roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych stupkow lub z wtasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,
— dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,
- wykonanie otworéw,
— osadzenie stupkdw z wypetnieniem otworu i zageszczeniem gruntu,
- przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.

Cena wykonania jednostki obmiarowej wmontowania punktowego elementu odblaskowego obejmuje:
- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- koszt elementu i wklejenie,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalagcznik nr 4: ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach” do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegodtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatgcznik do Dz. U. 2019 poz.
2311 t.j.).

2. PN-EN 1463-1 - Materialy do poziomego oznakowania drég -- Punktowe elementy odblaskowe --
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
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