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WENTYLACIJA | KIMATYZACIA

1 Wstep
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1.2

1.3

Przedmiot specyfikacji Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta dla
istniejgcego budynku Astrocentrum w Chetmcu. Wentylacja polega na wykonaniu instalacji
wentylacji mechanicznej na poszczegdlnych kondygnacjach poprzez rozbudowe instalacji do
istniejgcych central i przytaczy.

Zakres stosowania specyfikacji Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie j.w. Uzyte w dokumentacji
technicznej nazwy wtasne urzadzen, wyrobdw z nazwg producenta stuzg wytgcznie okresleniu
minimalnych parametrow technicznych jakim powinny odpowiadac (nie sg wskazaniem do uzycia
tych konkretnych urzadzen, wyrobéw). Zmiana parametréw wymaga uzgodnien z Inwestorem.
Zakres robét objetych specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robdt montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i
opisem technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych robét wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotyczgce wyrobdw i robdt stosowanych w instalacjach wentylacyjnych (roboty
montazowe),

- odbidr robot i kontrola jakosci.

Instalacja wentylacji i klimatyzacji

W budynku istniejg instalacje wentylacji i klimatyzacji. Dla kazde]j z kondygnacji istniejg podejscia
wentylacyjne jako odejscia z piondw. Instalacja wentylacji mechanicznej wyposazona w istniejgce
centrale wentylacyjne. Instalacja klimatyzacji — istniejgce jednostki VRF; na kazdej z kondygnacji
wykonane jest podejscie przewodow freonowych w celu rozprowadzenia przewodow freonowych
do projektowanych jednostek wewnetrznych. Instalacja skroplin réwniez projektowana.

Lokalizacja urzadzen.
Istniejgce centrale wentylacyjne, jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw, agregaty VRV
i agregaty skraplajace dla central wentylacyjnych zlokalizowane zostang na dachu budynku.
Istniejgca jednostka zewnetrzna klimatyzatora 1KI1 montowana bedzie na $cianie parkingu.
Obstuga instalacji.
Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne pracowac¢ bedg automatycznie. Istnieje jednak
niezbedna potrzeba statego nadzoru nad ich praca. Sprowadza sie ona do okresowych przeglagdéw
urzadzen, wymiany filtrow, czyszczenia wymiennikow ciepta i tac skroplin.
Instalacje wykonaé z prostokatnych kanatéw wentylacyjnych taczonych na kotnierze i rur spiro
taczonych na uszczelke. lzolacja wetng mineralng min. 40 mm instalacji prowadzonej wewnatrz
budynku.

Dla potrzeb instalacji klimatyzacyjnych zaprojektowano systemy chtodnicze typu VRF ze
zmiennym przeptywem freonu oparte na istniejgcych jednostkach zewnetrznych (ze sprezarkami
inwerterowymi typu scroll) i jednostkach wewnetrznych zlokalizowanych w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

Czynnikiem chtodniczym bedzie freon R410A. Instalacja wyposazona zostanie w zawory, trojniki,
sterowniki i inne niezbedne elementy zapewniajgce jej prawidtowa prace. Sie¢ rurociggdéw
wykonana bedzie z rur miedzianych. Ponadto w obiekcie zastosowano klimatyzatory typu split
stuzace do klimatyzowania

pomieszczen elektrycznych. Urzadzenia przeznaczone sg do catorocznego chtodzenia.
Czynnikiem chtodniczym bedzie freon R410A . Jednostki zewnetrzne zlokalizowane bedg na



dachu i na Scianie parkingu. Sie¢ rurociggdéw wykonana bedzie z rur miedzianych. Instalacje
wyposazone zostang w sterowniki i inne niezbedne elementy zapewniajgce jej prawidtowa
prace. Jednostki wewnetrzne VRF zamontowane w pokojach hotelowych wyposazone zostang w
automatyk umozliwiajgcg komunikacje z kontaktronami w oknach pokojowych oraz kartg
pokojowa.

Parametry powietrza.
Przyjmuje sie nastepujgce parametry powietrza w pomieszczeniach:

Typ pomieszczenia Temperatura - Temperatura - Wilgotnos¢
lato [°C] zima [°C] wzgledna [%]

Sala W|elofunchJna, 24 12 20 £2 wynikowa

sala konsumpcyjna

Kregielnia,

pomieszczenia 24 +2 20 +2 wynikowa

najemcow

Pokoje hotelowe 24 £2 2012 wynikowa

Kuchnia wynikowa 16 £2 wynikowa

Komunikacja wynikowa 2012 wynikowa

Toalety wynikowa 2012 wynikowa

Hatas wywotany pracg urzadzen.
Instalacje wentylacyjne wyposazone zostang w kanatowe ttumiki akustyczne oraz kanaty
elastyczne ttumiace, zmniejszajgce hatas od wentylatorow do wartosci dopuszczalnych przez
polskg norme PN-87/B-02151/02. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
29.07.2004 emisja hatasu wywotanego pracg urzadzen wentylacyjnych do srodowiska, mierzona
na granicy dziatki, nie bedzie przekraczata 55 dB(A) w dzieri i 45 dB(A) w nocy.

Zapotrzebowanie czynnikdw energetycznych:

- ,chtod” dla systemow VRF - 220 kW,
Istniejgce agregaty dla systemu VRF dla pomieszczen hotelowych zostang dobrane
z uwzglednieniem przewymiarowania do 120%.

Przejscia przewodow i instalacji przez przegrody oddzielen poZarowych nalezy zabezpieczy¢
certyfikowanymi masami ogniochronnymi lub kasetami ogniochronnymi o odpornosci co
najmniej takiej samej jak przegroda.

1.4 Okreslenia podstawowe

- definicje Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN-B-01411.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego
i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzagdzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w
ruch. Instalacja wentylacji Zestaw urzadzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikdw,
w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnos$ci wymian powietrza, cisnienia,
czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w
strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza



Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgcych na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujgcych jakosc i stan powietrza.

Wentylatory

Urzadzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna

Element wentylacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni,
przez ktdrg przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia
hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik

Element lub zespodt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Klapa pozarowa

Zespot umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugie;.

Centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajgce sie z zespotu urzadzen stuzgcych do przygotowania powietrza pod
wzgledem czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspdlnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robaot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 Materiaty

2.1 Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobdw stosowanych w instalacji wentylacji

1) Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiadac¢ warunkom stosowania w instalacjach.

2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadac co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

3) Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.



4) Szczelnos$¢ potaczen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiadac¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

5) Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do urzadzen i elementdw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny byé zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta. 8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.2 Przewody wentylacyjne

2.2.1 Materiaty Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujgcych materiatow:

1) Prostokatne -Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.

2) Kotowe - blacha stalowa ocynkowana ze szwem typu Spiro

3) Wymiary przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

4) Szczelno$é przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
5) Wykonanie przewododw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434. 5) Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

2.3 Elementy instalacji wentylacyjnej

Kratki wentylacyjne

1. Kratki wentylacyjne nawiewne zaluzjowe z przepustnica

2. Kratki wentylacyjne wywiewne Zzaluzjowe z przepustnicg

Kratki wentylacyjne stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Nawiewnik dziata poprawnie, gdy uksztattowanie przewodu przed nim
umozliwia catkowite wypetnienie (bez oderwania od $cianek) tego przewodu strumieniem
naptywajgcego powietrza. Zapewnia to uzyskanie symetrycznego profilu predkosci strumienia
nawiewnego i pozwala oczekiwaé, ze rzeczywista charakterystyka strumienia zgodna jest z
obliczeniowa. Kratki wentylacyjne sktadajg sie z profili stalowych lub aluminiowych, z ktdrych
wykonana jest ramka i kierownice, tgcznikdw naroznych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia
czopoéw kierownic w ramkach. Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢
osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢
utrzymywane w sposéb trwaty. Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie mogg wykazywac
wgniecen i uszkodzen mechanicznych. Wykonczone powierzchnie elementéw kratki powinny byé
gtadkie, bez pecherzy, odpryskdéw i ztuszczen oraz zaciekow. Powinny byé pakowane w sposdb
zapewniajgcy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Kratki wentylacyjne nalezy przechowywac w
opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Przepustnica jednoptaszczyznowa prostokatna, typu A, do przewodoéw stalowych.

Przepustnice skfadajg sie z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej czarnej.
Poszczegdlne czesci przepustnicy powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez producenta.
Przepustnice nalezy pakowac¢ w kartony i nalezy je przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi. Przepustnice wieloptaszczyznowe na wlocie Swiezego powietrza
sg zamontowane na wlocie centrali przed filtrem wstepnym.

Klapy pozarowe

Przewody wentylacyjne przechodzace przez strefy pozarowe, ktdorych nie obstugujg, nalezy
izolowac ognioochronnie systemowg izolacjg pozarowg o odpowiedniej odpornosci pozarowej lub
montowac w $cianach oddzielenia pozarowego klapy pozarowe.

Czerpnie powietrza

Czerpnie wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej-obudowa, zaluzje, listwy. Czerpnie
powietrza w zaleznosci od miejsca i sposobu ich lokalizacji dzielg sie na terenowe, Scienne i
dachowe. Czesci roztgczne skrecane Srubami i nakretkami wg dokumentacji technicznej
producenta.



Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1866:2001
Niezbedne dane odnosnie funkcjonowania dostarcza dostawca central wentylacyjnych.
Potfaczenia elektryczne elementéw wyposazenia centrali powinny by¢ wykonane przez osobe o
odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi
normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzadzenie.
Przed przystgpieniem do podigczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwosé i
zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen. Jesli wystepuja
niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtgczac. Urzadzenia nalezy sktadowaé w pomieszczeniach, w
ktorych:

- maksymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 202C

- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -302C do + 402C

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne
dziatajace korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia

Wentylatory

Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom: - charakterystyki techniczne
wentylatoréw powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w dokumentacji technicznej;
dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie mogg przekraczaé 5%;
zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze przekraczac
nominalnej mocy silnika elektrycznego, - wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie
ztozonym, - zespoty majace silniki elektryczne nalezy uziemic, - wyposazy¢ w regulatory obrotéw
- na wentylatorach dachowych nalezy zainstalowa¢ wytgczniki serwisowe.

3. Sprzet
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania instalacji powinien zastosowacé sprzet dostosowany do
technologii robot i wykonywanych czynnosci oraz gwarantujacy witasciwg jakos¢ robdt. Sprzet
montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do wymagan warunkéw
BHP. Sposéb wykonywania robdt oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.
4. Transport
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngé
uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatéw. Przewozone materiaty powinny byc
rozmieszczone réownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu
pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego
oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz ilo$¢ srodkéw transportu powinien gwarantowaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w
terminie przewidzianym w Umowie. Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich
konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montaiem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich
elementéw.
5. Woykonanie robdt
Ciggi nawiewne i wywiewne wentylacji elementy i parametry) wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacja techniczna.
5.1 Przewody wentylacyjne Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-B03434. Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
1) Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budowlanych w
odlegtosciach umozliwiajgcych szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku
potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. 2) Przejscia
przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do 100 mm wieksze od wymiardow zewnetrznych przewodow wentylacyjnych lub przewodéw
wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.



3) Przejscia przewodow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornos¢ ogniowg tych przegréd.

4) 1zolacja cieplna przewodow powinna miec szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.

5) lzolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
powinny mieé¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej
zewnetrznej powierzchni.

6) Materiat podpdr i podwieszenn powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé na
korozje w miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddow wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodow
wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé
konstrukcji.

9) Zamocowania przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw: - przewoddw wentylacyjnych - materiatu izolacyjnego; - elementéw
instalacji wentylacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw -
elementdéw sktadowych podpér lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszenn i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny
mie¢ wspodtczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw
wentylacyjnych mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatow elastycznych lub
wibroizolatoréw.

5.2 Otwory rewizyjne i mozliwosc¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji
wentylacji.

2) Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw wentylacyjnych powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.

3) Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym
powinny mie¢ optywowe ksztatty.

4) Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodow wentylacyjnych ostro zakoriczonych Srub lub
innych elementéw ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.



6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjnego, jego
wymiar powinien by¢ rGwny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu

7) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory powinny mieé przekrdj kanatu
wentylacyjnego.

8) Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do m.in. nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- ttumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

5.3 Wentylatory

1) Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez
stosowanie facznikdw elastycznych.

2) Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otwordw wentylatora.

3) Dtugosé tacznikdw elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

4) taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje wentylacji.

5) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewnic prawidtowy kierunek obrotéw.

5.4 Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L
wynoszgcej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich krd¢cami wlotowymi i wylotowymi a
siecig przewodow. Centrale nalezy zabudowaé¢ w sposdb maksymalnie eliminujgcy
przenoszenie drgan do konstrukcji budynku stosujgc gumowe wibroizolatory oraz stosujac
krocce elastyczne na kanaty. Rozruch central przy oddaniu do eksploatacji instalacji
wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytgcznie przez odpowiednio wykwalifikowany i
przeszkolony personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy starannie
wykonaé wazine czynnosci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy: -
wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podfagczone do sieci wentylacyjnej, -
odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy, - wszystkie elementy
automatyki sg zainstalowane i okablowane

5.5 Filtry powietrza

1) Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtrujgcego lub jego regeneracji.

2) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

3) Wktady filtracyjne nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczad je przed zabrudzeniem.

5.6 Nawiewniki, wywiewniki,

1) Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb
trwaty.

2) Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (elementy konstrukcji
budynku, podwieszane lampy) majacych zaktécajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia
powietrza.



3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.
4) Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

5) W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewoddéw za pomocy
przewoddw elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewoddw i stosowac dtuzszych niz 4 m.

6) Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;j.

5.7 Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczad instalacje wentylacji przed
wpltywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposéb zapewniajgcy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

5.8 Przepustnice

1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topatek w
petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

3) Szczelnos$é przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

4) Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

5.9 Ttumiki hatasu

1) Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.

2) Siec¢ przewododw nalezy tgczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

Kanaty instalacji wentylacyjnej od czerpni do centrali nalezy zaizolowac¢ samoprzylepng matg
lamelowg o gr. min 20 i 40 mm na ptaszczu z folii aluminiowe]. Centrale i przewodyobudowac
ptytami gipsowo-kartonowymi GKF na szkielecie metalowym pojedynczym, z wypetnieniem
wetng mineralna. Piony i poziomy wentylacji na parterze w obudowac z ptytami gipsowo —
kartonowymi gr 25mm.

6 Kontrola jakosci robot.

6.1 Kontrola dziatania

6.1.1 Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykonaé m. in. nastepujgce
prace wstepne:

a) Préobny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny); b)
Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;



c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie regulatordw regulacji automatycznej;

h) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

i) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
j) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.1.2 Procedura prac

1. Wymagania ogolne Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych
urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji, do catej instalacji.
Nalezy obserwowacé stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji wentylacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji wentylacji.

2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wtaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.

3. Kontrola dziatania filtréw powietrza Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

4. Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

5. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.

6.2 Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosSci zadane zgodnie z wymaganiami.

6.2.1 Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych Instalacja:

- Pobdr pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza; - Temperatura powietrza;

- Opdr przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

6.2.2 Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

1. Zakres iloSciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli
nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowac¢ poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i
klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).



2. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiardow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaje przyrzgddw pomiarowych. Tolerancja
mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu = 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji = 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego *+ 2 °C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi £ 1,5 °C;

- Poziom dZwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia
elementdéw sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:
- kpl. (komplety)
- szt. (sztuka)
- kg (kilogram)
- m 3 (metr szescienny)

8 Odbidr robot

8.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania
prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji
wentylacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ m. in. nastepujgce czynnosci:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem
projektowym, zarowno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w
zakresie witasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji;

8.1.1 Badania ogdlne

a) Dostepnosc¢ dla obstugi;

b) Stan czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnos¢ znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposéb nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

8.1.2 Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzagdzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;



d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikdw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikdw w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggéw pasow klinowych;

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

I) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
znamionowe;j.

m) Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

8.1.3 Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzanie wskaznika rdznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;

e) Sprawdzenie czystosci filtra.

8.1.4 Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

8.1.5 Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajgce jest wtasciwego typu.

8.1.6 Badanie sieci przewodéw

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczenn przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowg;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.1.7 Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

8.1.8 Badanie elementow regulacji automatyczne;j
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfady regulacji na podstawie schematu
regulacji; b) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

8.1.9 Wykaz dokumentdw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen

g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

h) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

i) Poziom diwieku A w pomieszczeniach oraz poziom diwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

j) Klasa filtrow;

k) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

I) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);



m) Wymagana jakos¢ wody zasilajacej;
n) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
o) Napiecie i czestotliwosc zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.1.10 Wykaz dokumentow inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktaddw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementdéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.1.11 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementdw sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemdw regulacji automatycznej.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

8.3 Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcy instalacji W
zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem, a wykonawcg instalacji powinna
zawiera¢ m.in. nastepujgce ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz
okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak
rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposdb uzytkowania budynku);

d) Warunki pdzniejszego wykonania badan, ktdre nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn ( np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres iloSciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi

f) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan (np. powtdrzenie badan
po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okreslaé rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢
zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i
elementdw instalacji).

Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie
to powinno odpowiadad tym wymaganiom.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawa ptatnosci — zgodnie z zawartg Umowa.



Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje. Podstawg ptatnosci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci
jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwigzane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (pdZniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz.
690);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o
przekroju prostokgtnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary;

- PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczgce przyrzagdéw do pomiaru
predkosci w wentylowanych pomieszczeniach

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;

- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenie urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych

blaszanych;

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -

WHtasciwosci mechaniczne;

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymagania dotyczgce czesci

sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow;

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce

odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

PrEN 12236 Wentylacja budynkow — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania

wytrzymatosSciowe.

- PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej

— Okreslanie parametrow filtracyjnych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych, COBRTI INSTAL
Warszawa 2002



WODA ZIMNA, CIEPLA, CYRKULACYINA, KANALIZACJA SANITARNA |
PRZEMYStOWA, C.0O., GAZ

1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych:

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wod.-kan., C.0., kanalizacji sanitarnej
oraz wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla projektu aranzacji wnetrz istniejgcego budynku
Astrocentrum w Chetmcu.Rozpatrywany obiekt jest budynkiem istniejgcym, przeznaczonym na
funkcje rekreacji, wystawienniczg, edukacji, hotelowg, gastronomii i obserwatorium
astronomiczne. Obiekt czterokondygnacyjny o konstrukcji zelbetowej. Zaopatrzenie w wode z
istniejgcej instalacji wodociggowe] zasilanej z sieci wodociggowej gminy Chetmiec.
Odprowadzenie sciekdw sanitarnych do gminnej sieci kanalizacji sanitarnej gminy Chetmiec.
Kottownia istniejgca, wg odrebnego opracowania. Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja
rozbudowywana, z istniejgcych central wentylacyjnych i instalacji wentylacji oraz klimatyzacji w
budynku. Ciepto dla budynku bedzie pochodzi¢ z istniejgcej kottowni olejowej, ktéra bedzie
zmieniona na kottownie gazowga. Obecnie w kottowni pracujg dwa kotty olejowe, ktdre zostang
wymienione na gazowe 0 nie zmienionej mocy cieplnej. Opracowanie dotyczgce kottowni
odrebne, poza zakresem niniejszego opracowania.

Zakres opracowania obejmuje nastepujace instalacje:
- Instalacje c.o.,

- Instalacje gazows,

- Instalacje wod.-kan.,

1.2. Nazwy i kody (CPV).

45331210-1: Instalowanie wentylacji,

45331100-7: Instalowanie centralnego ogrzewania,
45332000-3: Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne,
45333000-0: Roboty instalacyjne gazowe,

45000000-7: Roboty budowlane.

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest jednym z dokumentéw niezbednych przy udzielaniu zaméwien

publicznych i stanowi zbior wymagan w zakresie sposobu wykonywania robdt budowlanych,

obejmujacy w szczegdlnosci wymagania witasciwosci materiatow, wymagania dotyczace
sposobu

wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.

1.4. Organizacja budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz z uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, komplet
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych. Wykonawca umiesci na budowie w
widocznym miejscu tablice informacyjng oraz ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
zdn. 26.06.2002r. z pdz. zmianami. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy dokonac
wpisu osdb, ktorym zostato powierzone kierownictwo, nadzor i kontrola techniczna robét
budowlanych. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty,
urzadzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt i do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby teren i
obiekt lub jego elementy byly w nalezytym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.



1.5. Zabezpieczenie intereséw osdb trzecich.
Wykonawca odpowiada za ochrone obiektow, urzadzen, instalacji itp. znajdujgcych sie w
obiekcie i terenie oraz uzyska od odpowiednich stuzb obiektu informacji o ich lokalizacji i
procedurze postepowania podczas prowadzenia prac remontowych. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych obiektéw, instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia istniejgcych obiektow.

1.6. Ochrona srodowiska.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe
dla otocznia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.7. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i
zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej Wykonawca bedzie
przestrzegat przepisy w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotfanym, jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.8. Zaplecza dla potrzeb budowy.
Dla realizacji inwestycji Wykonawca moze urzadzi¢ zaplecze dla potrzeb budowy na terenie
posesji na, ktorej usytuowane sg sieci. Podigczenie zaplecza do instalacji elektrycznej i
wodociggowej jest mozliwe po uzgodnieniu z Zamawiajgcym sposobu rozliczenia i zaptaty za
pobrane media. Koszty poboru wody, energii elektrycznej, w trakcie wykonywania robot
objetych umowg ponosi Wykonawca. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za swoje
sktadniki majatkowe znajdujgce sie na placu budowy w trakcie realizacji przedmiotu umowy.

2. (Czesc szczegbtowa) — instalacje sanitarne.

2.1. INSTALACJA WODOCIAGOWA - ZASILENIE BUDYNKU

Zasilenie budynku w wode istniejgce.

2.1.1 Instalacja wewnetrzna — woda ciepta, zimna i cyrkulacja

Dla nowo powstatych w obiekcie pomieszczen projektowana jest instalacja wody zimnej, cieptej wody
uzytkowej i cyrkulacyjnej. Wykonana ona bedzie z rur wielowarstwowych PE fgczonych przy pomocy
ksztattek zgrzewanych. Przygotowanie cwu w kottowni, poprzez zasobniki tadowane z kotta na olej
opatowy (obecnie, przyszto$ciowo na gaz). istniejgce, pozostaje bez zmian.

Podejscia do  poszczegdlnych  punktéw  poboru  prowadzi¢c  nalezy  odpowiednio
w Scianach, bruzdach lub w warstwie podtogowej poprzez rozbudowanie istniejgcych piondw.

Przy przejsciach przez stropy i $ciany rozdzielajgce strefy pozarowe ogniowe (ognioszczelne) na
rurociggach nalezy stosowac opaski ogniochronne o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 60. W
miejscach przejs¢ poziomych rurociggdw instalacji przez przegrody budowlane nalezy zastosowad
tuleje ochronne o Srednicy wiekszej co najmniej o jedng dymensje od S$rednicy rurociggu
przewodowego, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur.



W celu mocowania przewoddw instalacji do przegrdd budowlanych nalezy stosowaé typowe stalowe
zawieszenia i uchwyty do rur wyposazone w podktadki gumowe przylegajgce do powierzchni rur na
catym obwodzie w punkcie montazu.

Instalacje wodociggowga dla wskazanych w projekcie technologicznym urzadzen w projektowanej
kuchni wyposazy¢é w zmiekczacz wody.

2.1.2 Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowana jest w istniejgcym podgrzewaczu C.W.U zlokalizowanym w
pomieszczeniu istniejgcej kottowni. Temperatura cieptej wody uzytkowej w punktach czerpalnych
bedzie sie zawiera¢ pomiedzy 55°C a 60°C. Nalezy przeprowadzaé okresowe (jeden raz w tygodniu)
przegrzewanie cieptej wody uzytkowej do temperatury 70°C w celu dezynfekcji instalacji. Do regulacji
temperatury i przeptywu cieptej wody projektuje sie zabudowac¢ na odgatezieniach zawory
cyrkulacyjne MTCV- wersja z funkcjg odciecia pionu oraz z automatyczng dezynfekcjg termiczna-B firmy
Danfoss lub inne o nie gorszych parametrach. W przypadku zastosowania innych zaworéw nalezy
ponownie wykonacd obliczenia i dobraé nastawy.

Zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw podejscia wody cieptej do punktéow odbiorczych
poza cyrkulacja posiadajg pojemnos¢ wodng do trzech litrow.

Instalacje nalezy izolowac termicznie, rowniez instalacje zimnej wody nalezy zabezpieczy¢ przed
roszeniem.

2.1.3 Dezynfekcja termiczna instalacji C.W.U.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami projektuje sie okresowg dezynfekcje termiczng instalacji C.\W.U
z zakresie pionow, poziomdw i zasobnika (przytgcza punktéw rozbioru majg pojemnosci mniejszg od
3L). Zaleca sie prowadzi¢ dezynfekcje — przegrzewanie C.W.U do temperatury 70°C w czasie, gdy nie
korzysta sie z punktdw rozbioru wody. Podnoszenie temperatury C.W.U powyzej 60°C nalezy
przeprowadzaé¢ manualnie przez przestawienie temperatury na regulatorze w czasie wyznaczonym
przez Uzytkownika. Korzystanie z automatycznego regulatora zegarowego do okresowego
przegrzewania C.W.U powinno by¢ nadzorowane i przekazana informacja o czasie jej przeprowadzania
celem unikniecia oparzen. Dla utatwienia okresowego przegrzewu C.W.U w instalacji, pod pionami
wody cyrkulacyjnej projektuje sie zawory typ MTCV z modutem dezynfekcyjnym.

2.1.4 Istniejgca wewnetrzna instalacja p.poz.

Zgodnie z wymaganiami przepisow w sprawie Ochrony przeciwpozarowej budynkéw Rozp. MSWIA z
dnia 07.06.2010r, Dz. U. Nr 109 poz.719, PN-B-02863, PN-B-02863 oraz zaleceniami wynikajacymi z
wytycznych ppoz. dla istniejgcego obiektu, wykonana jest instalacja wody pozarowej, do ktérej
podfaczone sg hydranty. Zrédtem zasilania instalacji pozarowej jest wykonana miejska sie¢
wodociggowa z przytgczem i rozprowadzeniem w budynku, wspomagana zestawem hydroforowym.
Hydranty rozmieszczone zostaty tak, aby zapewniaty zasieg do wszystkich powierzchni otwartych i
zamknietych na obstugiwanym poziomie.

Wymagania instalacji hydrantowej

Zaktada sie ze instalacja hydrantowa spetnia wymagania:

a. jednoczesny pobor wody z dwdch sgsiednich hydrantéw wewnetrznych dn25 - 1.0l/s

b. czas dziatania min 60 min

c. ciSnienie robocze na zaworach hydrantowych min 0,2 MPa maksimum 0,7 MPa

2.1.5 lzolacja termiczna
Rurociagi gtdéwne rozprowadzajgce izolowaé przeciwroszeniowo zgodnie z normg PN-85/B-02421.
Grubosc izolacji rur wody zimnej ma by¢ nie mniejsza jak:

= 20+ 350 - 10 mm,

= (765, - 15mm
Grubos¢ izolacji instalacji cieptej wody uzytkowej, w tym przewoddéw cyrkulacyjnych wody cieptej
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw



technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami.
Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej dla materiatu o wspodtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035
W/(m-K).

— Srednica wewnetrzna do 22 mm gi,= 20 [mm]

— Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm  g;,= 30 [mm]

— Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm  gi,= $rednicy wewnetrznej rury
Przy przejsciach przez Sciany i stropy oraz przy skrzyzowaniach przewoddw, a takze dla przewoddéw
utozonych w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami izolacje mozna
zmniejszy¢ o 50%. Przewody prowadzone w podtodze- gi,= 6 [mm]

2.1.6 Kompensacja wydtuzen termicznych rurociggéow

W projekcie zastosowano rury wielowarstwowe Pe-Xc-Al-PE ze zgrzewanym doczotowo ptaszczem
aluminiowym. Posiadajg one wydtuzalnosé linowg poréwnywalng z rurami metalowymi, w zwigzku z
tym na instalacji wystepujg nie duze wydtuzenia- dla unikniecia niepozgdanych naprezen i odksztatcen
lub uszkodzen rurociggdw, nalezy wykonac¢ kompensacje naturalng poprzez zatamania rurociggéw w
odstepach do 50mb. Stosowa¢ podwieszenia i podpory przesuwne, rurociagi gtéwne.

2.1.7 Mocowanie przewodow
Do mocowania rur wielowarstwowych nalezy stosowal typowe zawieszenia wraz z konstrukcja

wsporczg zgodnie z wymaganiami producenta rur. Rurociggi wody mocowac¢ na wspdlnych
wspornikach. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla rur podano w tabeli.

Srednica rury Maksymalne odlegtosc miedzy
[mm] uchwytami [m]

16 1

20 1,15

25 1,3

32 1,5

40 1,8

50 2

60 2

Sposdb rozwigzania podwieszen ma by¢ dostosowany do konstrukcji i wykonany wg zalecen
konstruktora budynku.
2.1.8 Préba szczelnosci
Parametry pracy:

- Temperatura wody zimnej 10 °C.

- Temperatura wody cieptej max. 60 °C.

- Cisnienie robocze do 6,0 bar.
Badanie szczelnosci instalacji wodociggowych:
Przewody instalacji nalezy napetni¢ wodg, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkosci
ci$nienia roboczego.
Przy prébie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie prébne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego tj. 10 bar. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut
wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby ci$nienie nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogg wystgpi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie
wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas préby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie
cisnienie préobne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.
Po zakonczeniu proby wstepnej igtdwnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe korcowg (impulsows).
W prdbie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 101i 1 bar.
Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie



bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpié¢ nieszczelnos¢. Badanie dla
instalacji cieptej wody nalezy wykonaé¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje wodg zimng, drugi raz
wodg o temperaturze 55 °C.

Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonac przez pomiar temperatury strumienia wyptywajacej
wody. Badaniu nalezy poddac okoto 15% ogdlnej liczby punktéw czerpalnych instalacji.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.

Z préby cisnienia zostaje sporzadzony protokdt, ktory musi by¢ podpisany przez Inwestora
i Wykonawce.

Po prdbach cisnieniowych instalacje przeptukaé i przeprowadzi¢ odkazanie roztworami chloru z
badaniem koricowym na zanieczyszczenie i obecnos$¢ bakterii.

2.2 INSTALACJA KANALIZACII SANITARNEIJ

2.2 WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Instalacja kanalizacji sanitarnej grawitacyjna. Projektuje sie podejscia do nowych przyboréow z
istniejgcych pionéw zlokalizowanych w budynku.

Wewnetrzng instalacje kanalizacyjng wykonad nalezy z rur i ksztattek kielichowych, niskoszumowych,
taczonych na wecisk z uszczelkg typu wargowego. W budynku wykonane sg wszystkie piony
kanalizacyjne z wyprowadzeniem nad dach. Kazdy pion kanalizacyjny wyposazony jest przed
przejSciem w poziom w rewizje czyszczakowg z zamykang szczelnie pokrywa. Gdérng czes$¢ piondw w
zaleznosci od miejsca ich lokalizacji w obiekcie, wyprowadzony bezposrednio ponad dach lub
potaczony z innymi pionami przewodami zbiorczej wentylacji gtéwnej. Zakonczenie przewodu
wentylacyjnego stanowi rura wywiewna. Wszystkie piony oraz rurociggi poziome kanalizacji
podstropowej wykonano jako "niskoszumowe".

Przewody kanalizacji sanitarnej przechodzace przez Sciany oraz stropy przeciwpozarowe nalezy
zabezpieczy¢ opaskami ogniochronnymi.

Podejscia od poszczegdlnych sanitariatow lub ich grup montowac¢ nalezy w bruzdach lub posadzce.
Minimalny spadek podejsé powinien wynosi¢ 2%. Miejsca lokalizacji piondw kanalizacyjnych oraz trasy
prowadzenia poszczegdlnych przewoddw odptywowych przedstawiono na rysunkach. Przewody
nalezy mocowac¢ za pomocg uchwytow (podpory state), wspornikéw lub wieszakéw (podpory
przesuwne) z gumowa uszczelkg, mocowanych do Sciany za pomocg plastikowych kotkdw rozporowych
i wkretow dedykowanych do systemu kanalizacji niskoszumowej (metalowe kotki sg dopuszczalne, ale
nie zapewniajg tak dobrej izolacyjnosci akustycznej).

2.3 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ — ODPROWADZENIE SCIEKOW TECHNOLOGICZNYCH.

Scieki technologiczne powstate z projektowanej kuchni odprowadzone zostang poprzez istniejacy
separator ttuszczu z osadnikiem oraz poprzez istniejgcg studzienke kanalizacyjng do studni kanalizacji
sanitarne;j.

2.3.1 Wewnetrzna instalacja kanalizacji technologiczne;.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji technologicznej wykona¢ nalezy z rur i ksztattek kielichowych,
niskoszumowych, taczonych na wecisk z uszczelka typu wargowego utozone ze spadkiem 2%. Kazdy pion
nalezy wyposazy¢ przed przejSciem w poziom w rewizje czyszczakowg z zamykang szczelnie pokrywa.
Piony kanalizacji technologicznej, ktére nie sg zakonczone zaworem napowietrzajgcym nalezy
odpowietrzyé poprzez sgsiednie piony wyprowadzone nad dach (wg. rysunkéw). Pozostate piony



nalezy zakonczy¢é zaworami napowietrzajgcymi jak pokazano na rysunkach. Wszystkie piony oraz
rurociagi poziome kanalizacji podstropowej nalezy wykonac jako "niskoszumowe".

Przewody kanalizacji technologicznej przechodzace przez Sciany oraz stropy przeciwpozarowe nalezy
zabezpieczy¢ opaskami ogniochronnymi.

Miejsca lokalizacji zaworéw napowietrzajgcych oraz trasy prowadzenia poszczegdlnych przewodow
odptywowych przedstawiono na rysunkach. W miejscach przejs¢ przewodow odptywowych przez
$ciany nosne budynku nalezy zastosowac na przewodach rury ochronne.

Przewody nalezy mocowaé za pomocg uchwytéw (podpory state), wspornikdw lub wieszakéw
(podpory przesuwne) z gumowg uszczelkg, mocowanych do Sciany za pomocg plastikowych kotkow
rozporowych i wkretéw dedykowanych do systemu kanalizacji niskoszumowej (metalowe kotki sg
dopuszczalne, ale nie zapewniajg tak dobrej izolacyjnosci akustycznej).

2.4 INSTALACIE GRZEWCZE
2.4.1 OPIS OGOLNY INSTALACJI GRZEWCZYCH

W budynku na poziomie parteru w pomieszczeniu wydzielonym znajduje sie istniejgca kottownia
wyposazona w dwa kotty kondensacyjne opalane olejem. Ciepto dla adoptowanych pomieszczen
bedzie pochodzic z istniejgcej kottowni olejowej, ktora bedzie zmieniona na kottownie gazows.
Obecnie w kottowni pracujg dwa kotty olejowe, ktdre zostang wymienione na gazowe o nie
zmienionej mocy cieplnej. Opracowanie dotyczgce kottowni odrebne, poza zakresem niniejszego
opracowania.

Istniejgca kottownia zabezpiecza potrzeby cieplne budynku zwigzanie z niniejszym przeznaczeniem.
Zaprojektowano instalacje c.o. w systemie rozdzielaczcowym; czesciowo ogrzewanie poditogowe,
czesciowo grzejnikowe. Ogrzewanie podtogowe podtgczone do skrzynek rozdzielaczowych
wyposazonych w uktady pompowe mieszajgce. Podtgczenia podtogdowki i grzejnikéw do istniejgcych
instalacji c.o. w budynku.

2.4.2 OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA CIEPtA

Rodzaj ogrzewania: pompowe wodne z rozdziatem dolnym.
Obliczeniowa temp. wody grzewczej 70/50°C.
Maksymalne cisnienie robocze do 3,5 bara.

Straty ciepta obliczono komputerowo przy pomocy programu INSTAL-OZC wersja 4.5 w oparciu o
obowigzujgce Polskie Normy: PN-EN 12831:2006 i PN-EN 1SO 6946:2008.

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna w okresie zimy -20°C.

Projektowane temperatury wewnetrzne dla poszczegdlnych pomieszczen pokazano na rzutach.

2.4.3. ELEMENTY GRZEJNE

W instalacji przyjeto jako elementy grzejne grzejniki ptytowe z podtgczeniem dolnym (z wbudowanymi
wktadkami zaworowymi) T6 - firmy Purmo oraz zawory katowe RLV-KS i gtowice termostatyczne z
ograniczeniem +16°C z bolcami zabezpieczajgcymi przed kradziezg i manipulacja.

W pomieszczeniach tazienek zaprojektowano grzejniki drabinkowe z grzatkami elektrycznymi oraz
zawory termostatycznymi RA-N.

Grzejniki wraz z armaturg nalezy montowac zgodnie z instrukcjami producentow.
Przed ostatecznym zamodwieniem grzejnikow nalezy skonsultowac ich wybdér z Architektem i
Inwestorem.



Ogrzewanie podiogowe

Zaprojektowano w czesci pomieszczen rurociggi rozprowadzajgce (petle grzewcze) z rur
wielowarstwowych np. PEX/AI/PE-HD PURMO HKS Sitec PURMO. Rurociagi grzewcze z tworzywa
sztucznego (polietylenu) pePEX 16 x 2,0 mm. Podtgczone bedg od dotu do rozdzielacza strefowego.
Rozstaw rurek przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania (na rzutach). Odpowietrzanie
wezownic odbywa sie przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Zaleca sie uktad slimakowy
wezownic, gdyz daje on najbardziej rownomierny rozktad temperatury podtogi. Wezownice mocowac
do siatki zbrojeniowej z drutu 4 mm o oczkach 150 x 150 mm za pomocg specjalnych uchwytéw z
tworzywa sztucznego lub przy pomocy drutu w oplocie tworzywowym.

Rozdzielacze do ogrzewania podtogowego z rotametrami i zaworami odcinajgco-regulacyjnymi dla
poszczegdlnych obwodow. Przed rozdzielaczami zawory réwnowazgce na zasilaniu i odcinajgce na
powrocie. Poza tym rozdzielacze wyposazyé w odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi.
Sterowanie ogrzewania podtogowego z kotta przez regulacje temperatury zasilania w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej wg ustalonej doswiadczalnie krzywej grzewczej na sterowniku.

Odpowietrzenie
Poprzez zawory odpowietrzajgce przy grzejnikach i rozdzielaczach.
Préby szczelnosci i ptukanie instalacji
Do pomiaru cisnien prébnych uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0.1 bara. Manometr powinien by¢ umieszczony w najnizszym punkcie
instalacji podlegajacej probie. Po wykonaniu prob wykona¢ ptukanie instalacji, a nastepnie
probe grzania.

a) préba instalacji bez grzejnikow i kotta

Préba wstepna na cisnienie 3.0bar. Cisnienie to musi w okresie 30minut by¢ powtdrzone
dwukrotnie, w odstepie 10minut. Po dalszych 30 minutach prdby, ciSnienie nie moze obnizy¢
sie o wiecej niz 0.6 bara. Nie mogg wystgpi¢ zadne nieszczelnosci.

Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtdéwna. Czas préby gtownej
— 2 godziny. W tym czasie ciSnienie prébne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze obnizy¢
sie o wiecej niz 0.2 bar. Po zakorniczeniu prébny wstepnej i gtéwnej nalezy wykonac¢ probe
koncowa. W proébie tej, w cyklach co najmniej 5 minut, wytwarzane jest ci$nienie na
przemian 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna by¢
pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu instalacji nie moze wystgpic
nieszczelnosé.

b) préba instalacji z grzejnikami i kottem
Cisnienie probne 3.0bar (nie wiecej niz cisnienie prébne kotta).

2.4.4. OPISINSTALACII CO

Instalacja c.o. zostata zaprojektowana w ukfadzie pompowym z rozdziatem dolnym, rozdzielaczowym
dla parametréw 70/50° C.W/w instalacja bedzie zasilana z istniejgcego kolektora zlokalizowanego w
pomieszczeniu kottowni na poziomie parteru. Przewody poziome zasilajgce piony projektuje sie
prowadzi¢ pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego.



Przy podejsciach do grzejnikdw zaleca sie prowadzi¢ rury nie wzdtuz linii prostej, ale w tak zwang fale.
Pozwala to na samokompensacje w rurze ochronnej.

Przewody poziome na parterze prowadzone ze spadkiem 0,3% tak, zeby w kottowni zapewnic
mozliwos$¢ odwodnienia instalacji. W kottowni przewidziano zawory umozliwiajgce spuszczenie wody
z catej instalacji.

Instalacja prowadzona pod stropem powinna by¢ podwieszona na specjalnych uchwytach.
Rozmieszczenie grzejnikdw oraz prowadzenie tras pokazano na rzutach instalacji.

Instalacje tgczacg kolektor z grzejnikami nalezy wykonac¢ z rur wielowarstwowych Pe-Xc-Al-PE
taczonych przy pomocy ksztattek zaciskowych.

Odpowietrzenie instalacji projektuje sie poprzez automatyczne odpowietrzniki zabudowane w
najwyzszych punktach instalacji- na rozdzielaczach. Przy grzejnikach zabudowane s3g zawory
odpowietrzajgce dostarczane przez producenta razem z grzejnikami.

2.4.5.UWAGI WYKONAWCZE

W celu mocowania przewodow instalacji do przegréod budowlanych nalezy stosowac typowe
zawieszenia i uchwyty do rur wyposazone w podktadki gumowe przylegajgce do powierzchni rur na
catym obwodzie w punkcie montazu zgodnie z wymaganiami producenta rur. Sposdb rozwigzania
podwieszen ma by¢ dostosowany do konstrukcji i wykonany wg zalecen konstruktora budynku.
Instalacje wykonac z rur wielowarstwowych tgczonych poprzez system zaciskowy. Wszystkie przejscia
przez sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych, przy przejsciach przez stropy isciany
rozdzielajgce strefy pozarowe ogniowe (ognioszczelne) na rurociggach nalezy stosowac opaski
ogniochronne o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 60. Przy przejsciu przez przegrode pionowg
Srednica co najmniej wieksza o0 20 mm od srednicy zewnetrznej rury, a przy przejsciu przez strop
Srednica wieksza o co najmniej 10 mm. Tuleja ochronna przechodzgca przez strop powinna wystawac
okoto 1 cm powyzej posadzki.

2.4.6 IZOLACIA CIEPLNA

Grubosc izolacji instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, z podzniejszymi zmianami. Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej dla materiatu o
wspodtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/(m-K).

— Srednica wewnetrzna do 22 mm gi,= 20 [mm]

— Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm  g;i,= 30 [mm]

— Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm  gi,= $rednicy wewnetrznej rury
Przy przejsciach przez Sciany i stropy oraz przy skrzyzowaniach przewoddw, a takze dla przewoddéw
utozonych w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami izolacje mozna
zmniejszy¢ o 50%. Przewody prowadzone w podtodze- gi,= 6 [mm]

2.4.7 PROBY | ROZRUCH INSTALACII

Po montazu nalezy przeprowadzi¢ proby cisnieniowe na zimno. rozruch instalacji nalezy prowadzic¢
zgodnie ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét Instalacji ogrzewczych COBRI Instal
2003r”".

Instalacje c.o. nalezy poddac probie ciSnieniowej na cisnienie 4,5 bar na zimno potgczonej z ptukaniem
instalacji. W czasie ptukania instalacji wszystkie zawory powinny by¢ catkowicie otwarte.



Przed rozpoczeciem proby instalacji na gorgco nalezy ustawié nastawe wstepng zgodnie z wielkoSciami
(nastaw) podanymi na rysunku rozwiniecia instalacji c.o. W czasie préby szczelnosci instalacji, Zrodto
ciepta, naczynie wzbiorcze przeponowe, ogrzewanie podiogowe oraz elementy catkowicie
zrealizowane (od rozdzielacza) powinny by¢ odciete od instalacji.

Catosc¢ robot realizowanych wg niniejszego opracowania winna by¢ wykonana zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” oraz ,,Instrukcjami montazu” dla
poszczegdlnych materiatow i urzgdzen opracowanymi przez producentéw tych wyrobow.

2.5 INSTALACIA GAZU

2.5.1. Odbiorniki gazu
Projektowane odbiorniki gazu i zapotrzebowanie gazu:

Kuchnia:

Kuchnia gazowa z piekarnikiem (gastronomiczna) Q=26kW Bhmax=2.6 m3/h
Kuchnia gazowa z piekarnikiem (gastronomiczna) Q=26kW Bhmax=2.6 m3/h
Razem projektowane obcigzenie kuchni 2Q=52kW Bhmax=5.2 m3/h
Kottownia:

Kociot grzewczy Q=100kW, Bhmax=10.0 m3/h
Kociot grzewczy Q=100kW, Bhmax=10.0 m3/h
Razem kottownia Q= 200kW, Bhmax=20.0 m3/h
taczne obcigzenie gazociggu zasilajgcego (PE110) 22Q= 252kW, Bhmax=25.2 m3/h

Obecnie w kottowni pracujg dwa kotty olejowe ktdre zostang wymienione na gazowe o nie
zmienionej mocy cieplne;j.

Dla budynku gazociag niskoprezny doprowadzony jest rurociggiem PE110 i wprowadzony pionem
gazowym DN100 do skrzynki Sciennej w ktérej zamontowano kurek odcinajacy i MAG-3 ktore
stanowig elementy instalacji gazowej zasilajgcej kottownie. Instalacje dla kottowni
przeprowadzono przez Sciane zewnetrzng i zakonczono. Projektowana instalacja w kottowni
zasila¢ bedzie dwa kotty gazowe, kazdy o mocy 100kW. Podtgczenie dla kuchni zaprojektowano
przez wstawienie tréjnika 100x100x50 przed zaworem odcinajgcym DN100. Na odgatezieniu
DN50 zamontowany zostanie zawdr odcinajgcy DN50 i bezposrednio za nim zawér MAG-3 DN50
dla instalacji zasilajgcej kuchnie restauracji. Instalacja wprowadzona zostanie do pomieszczenia
kottowni, nastepnie pionem PG do magazynu na | pietrze. Nastepnie instalacja wprowadzona
zostanie do kuchni i doprowadzona do odbiornikéw gazu. Instalacja dla kottowni realizowana
bedzie wyfacznie w pomieszczeniu kottowni.

2.5.2 Prowadzenie instalacji
Prowadzenie instalacji wykona¢ zgodnie z rysunkami. Przewody instalacji gazowej prowadzi¢ z
zachowaniem wymaganej przepisami odlegtosci od innych instalacji i urzgdzen. Przy prowadzeniu
rownolegtym przewoddw odlegtosci od innych instalacji powinny wynosi¢ co najmniej:
- 10 cm od przewodow wody i kanalizacji, gaz nad przewodami,
- 10 cm od przewoddw grzewczych, gaz pod przewodami,
- 10 cm od nie hermetycznych puszek elektrycznych, gaz nad puszkami
- 60 cm od iskrzgcych urzgdzen elektrycznych
Przy skrzyzowaniach minimalna odlegtos¢ wynosi 2cm. Instalacje wykonac z rur stalowych
czarnych bez szwu (PN-94/H-24219; ZN-G-3101), tgczonych za pomocg spawania. Mocowania
do Scian przy pomocy uchwytéw rozmieszczonych w odlegtosciach:
1.5-2.0m przy poziomej lokalizacji przewodu,
2.0-2.5m przy pionowej lokalizacji przewodu
Po probie szczelnosci przewody oczysci¢ i pomalowa¢ farbg podktadowsg i nawierzchniowg koloru
zé6itego. Instalacje gazowe nalezy potgczy¢ z gtdwnym potgczeniem wyrownawczym zgodnie z
wymogami normy PN-91/E-05009 "Instalacje elektryczne w budynkach".



Przejscia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ certyfikowanymi
masami ogniochronnymi lub kasetami ogniochronnymi o odpornosci takiej samej jak przegroda.

2.5.3. Armatura i zamkniecia

Kurki zamykajgce (sferyczne) montowac¢ w skrzynce zewnetrznej (zawoér odcinajacy, MAG-3) oraz
bezposrednio przed kazdym odbiornikiem, w miejscu tatwo dostepnym. W kottowni nalezy
zamontowa¢ dodatkowo zawor odcinajacy dla obu kottéw. Odbiorniki gazu tgczy¢ z instalacjg
przewodem sztywnym, przy pomocy dwuztgczki. Dopuszcza sie atestowane, przeznaczonego
gazu elastyczne przewody przytgczeniowe w oplocie stalowym.

2.5.4. Préba szczelnosci

Po sprawdzeniu prawidtowosci prowadzenia przewodow gazowych, jakosci materiatow i
wykonanych robét mozna przystgpi¢ do wykonania préby szczelnosci. Probe wykonaé dla catej
instalacji. Przed probg szczelnosci nalezy odtgczy¢ odbiorniki, gazomierz, otworzy¢ kurki przy
odbiornikach i zaslepi¢ koncowki. Nastepnie instalacje nalezy napetni¢ sprezonym powietrzem do
cisnienia 0.1MPa. Czas préby - 30 minut. Pomiar spadku ci$nienia rozpoczg¢ po odczekaniu ok.
15-30 minut niezbednych na ustabilizowanie sie temperatury. Nie dopuszcza sie spadku cisnienia.
Jezeli 3-krotna proba da wynik ujemny, instalacje nalezy wykonaé na nowo. Prébe szczelnosci
odbiornikdw wykonac po ich dotgczeniu i przy otwartych kurkach, na cisnienie 5kPa.

2.5.5. Odprowadzenie spalin, wentylacja
Kuchnie gazowe nie wymagajg odprowadzenia spalin. Pomieszczenie kuchni wyposazone bedzie
w wentylacje mechaniczng. Nalezy zastosowac wentylacje zrownowazong, nie powodujaca
podcisnienia w pomieszczeniu kuchni.
Kotly grzewcze w kottowni wyposazy¢ w odprowadzenie spalin zgodnie z wytycznymi producenta
kottow. W kottowni istnieje wentylacja grawitacyjna. Przewody sg drozne i w nalezytym stanie
technicznym. W przypadku kottéw pobierajgcych powietrze do spalania z pomieszczenia kottowni,
powierzchnia netto kanatu lub kratki nawiewnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 1000cm2, a kanatu
wywiewnego nie mniej niz 500cm2. W przypadku kottéw z niezaleznym poborem powietrza do
spalania powierzchnia netto kanatu/kratki nawiewnej nie mniejsza niz 300cm2, powierzchnia netto
kanatu wywiewnego nie mniejsza niz 200cm2.

2.5.6. System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej
Uwaga: System BIG mozna zastosowa¢ w przypadku ustanowienia statego nadzoru nad
budynkiem. Urzgdzenia gazowe powinny by¢ wyposazone w system zabezpieczajgcy
przed wyptywem gazu z nie uzytkowanego urzgdzenia.
Systemy zabezpieczajgce przed niekontrolowanym wyptywem gazu przewidziano zaréwno dla
kottowni jak i kuchni.
W skfad kazdego systemu BIG wchodza;:

2.5.7. zawor z glowicg samozamykajgcg MAG-3 z mozliwoscig zamknigcia recznego,
2.5.8. modut sterujgcy MD-1Z

2.5.9. gtowica detekcyjna DEX-12N,

2.5.10. sygnalizator akustyczny SL-32

System zamknie doptyw gazu do kottowni/kuchni po przekroczeniu progowego poziomu metanu w
pomieszczeniu kottowni/kuchni.

2.5.7. Uruchomienie instalacji gazowej

W celu uruchomienia instalacji gazowej wykonawca sklada w Rozdzielni Gazu stosowne
dokumenty tj:

- zgtoszenie instalacji do napetnienia gazem podpisane przez Wykonawce i Inwestora,

- kopie pozytywnego protokotu ze sprawdzenia instalacji gazowej,

- kopie protokotu kominiarskiego,

- projekt techniczny instalacji gazu



UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac montazowych wykonaé pod nadzorem, przez uprawnione osoby zgodnie z:

= Cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z projektem, posiadanymi warunkami technicznymi oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 ,W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 75 z dn.
15.06.2002, poz. 690 z pdiniejszymi zmianami), przez uprawnionych monteréw, pod
nadzorem branzowym.

= Warunkami Technicznymi Wykonania i Nadzoru Robét Budowlano — Montazowych” cz. 2,

=  Warunkami Wykonania i Odbioru Instalacji z Tworzyw Sztucznych”

= obowigzujgcymi przepisami i normami

= zasadami sztuki budowlanej

= wytycznymi producentéw,.

W trakcie realizacji robot przestrzegac przepiséw bhp i p.poz.

- Projekt techniczny nalezy rozpatrywac facznie z pozostatymi opracowaniami wchodzgcymi w

sktad kompletnego projektu budowlanego tj. projektem zagospodarowania terenu (PZT),

projektem architektoniczno-budowlanym (PAB) oraz projektami technicznymi (PT)

poszczegdlnych branz (konstrukcja, instalacje sanitarne, instalacje elektryczne).

- Wszystkie prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz

zasadami wiedzy techniczne;.

- Zachowac¢ wszelkie warunki zawarte w uzgodnieniach oraz w decyzji o pozwoleniu

na budowe.

- Uzywac tylko materiatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

- Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ srodkami zgodnie z instrukcjg ITB

W sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami

biologicznymi, przed grzybami i ogniem na przyktad poprzez dwukrotne malowanie

preparatem solnym np. ,INTOX” wg wytycznych producenta lub innymi srodkami

dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

- Budowa odbywac sie bedzie pod nadzorem kierownika budowy z zachowaniem

obowigzujgcych przepiséw BHP.

Opracowat: mgr inz. K. Stoktosa



