
[image: image1.png]Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

URZAD MARSZAtKOWSKI
WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

* ¥ %

* 4k

* % %





Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

Wykonania i Odbioru Robót 
Wymagania szczegółowe
Zamawiający:
Zarząd Infrastruktury Miejskiej w Słupsku 

ul. Przemysłowa 73, 76 -200 Słupsk

Marzec 2020

Spis treści
31.
SST – 01.01 ROZBIÓRKI


92.
SST – 01.02 ROBOTY ZIEMNE


133.
SST – 01.03 KONSTRUKCJE ŻELBETOWE


294.
SST – 01.04 KONSTRUKCJE DREWNIANE


355.
SST – 01.05 KONSTRUKCJE STALOWE


476.
SST – 01.06 ROBOTY POKRYWCZE


557.
SST – 01.07 ROBOTY MURARSKIE


588.
SST – 01.08 ROBOTY TYNKARSKIE


659.
SST – 01.09 IZOLACJE TERMICZNE


7110.
SST – 01.10 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE


7611.
SST – 01.11 STOLARKA DRZWIOWA I OKIENNA


8012.
SST – 01.12 SUFITY PODWIESZANE


8513.
SST – 01.13 PODŁOŻA I POSADZKI


8914.
SST – 01.14 ROBOTY MALARSKIE


9515.
SST – 01.15 INSTALACJE ELEKTRYCZNE


13516.
SST – 01.16 INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ


15717.
SST – 01.17 INSTALACJA WODOCIĄGOWO-KANALIZACYJNA


18618.
SST – 01.18 INSTALACJE GRZEWCZE


20519.
SST – 01.19 INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE




1.  SST – 01.01 ROZBIÓRKI

1.1. Wstęp

1.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej


W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z robotami rozbiórkowymi.

1.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.

1.1.3. Określenia podstawowe


Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.1.4. Zakres robót objętych specyfikacją

Zakres projektu obejmuje roboty w zakresie :

· Rozbiórkę budynków kolidujących z inwestycją

· Rozbiórkę pokrycia dachu i ścian

· Montaż rusztowań pomocniczych

1.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

1.2. Materiały

Dla robót rozbiórkowych materiały nie występują.

1.3. Sprzęt


Do rozbiórek może być używany dowolny sprzęt, zgodny z wymaganiami ogólnymi ST.

1.4. Transport

Transport materiałów z rozbiórki środkami transportu.

Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem.

1.5. Wykonanie robót


Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

1.5.1. Roboty przygotowawcze związane z rozbiórką

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy:

· obszar rozbiórek wygrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP,

· zdemontować istniejące zasilanie w energię elektryczną, instalację teletechniczną i wodno-kanalizacyjną oraz wszelkie istniejące uzbrojenie.

Dziennik robót rozbiórkowych

Przebieg robót rozbiórkowych powinien być odnotowany w dzienniku rozbiórki, który oprócz porządkowych danych, powinien podawać:

· kolejność i sposób wykonywania robót,

· protokolarne stwierdzenie, czy ściany, mury, stropy i inne części konstrukcyjne, na których mają znajdować się oparte drabiny lub inne urządzenia pomocnicze mają dostateczną do tego wytrzymałość,

· spis środków zabezpieczających, użytych w rozbiórce,

· datę założenia, usunięcia urządzeń pomocniczych mających na celu zapewnienie bezpieczeństwa i ochronę zdrowia ludzkiego oraz dane dotyczące okresowego i doraźnego badania tych urządzeń,

· opis okoliczności towarzyszących rozbiórce i mogących mieć wpływ na jaj przebieg oraz na bezpieczeństwo życia i zdrowia ludzkiego przy rozbiórce.


Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych częściach budynku jest zabronione. Podczas silnego wiatru nie należy prowadzić robót na ścianach lub innych częściach konstrukcyjnych jeżeli zachodzi niebezpieczeństwo obalenia ich przez wiatr.

Ustawienie rusztowań oraz daszków zabezpieczających

Przy montowaniu rusztowania przestrzegać należy poniższych zasad:

· Montować rusztowania zgodnie z instrukcją (DTR) dostarczoną przez producenta.

· Montaż i demontaż rusztowań powinien być wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie

· Przy wznoszeniu lub rozbiórce rusztowania należy wyznaczyć strefę niebezpieczną i zabezpieczyć ją poprzez oznakowanie i ogrodzenie poręczami. Strefa niebezpieczna nie może wynosić mniej niż 1/10 wysokości rusztowania, ale nie mniej niż 6 m.

· Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowań:

· zmroku, jeżeli nie zapewniono oświetlenia dającego dobrą widoczność,

· w czasie gęstej mgły, opadów deszczu i śniegu oraz gołoledzi,

· podczas burzy i wiatru o szybkości przekraczającej 10 m/s

· w sąsiedztwie czynnych linii elektroenergetycznych, jeżeli odległości licząc od skrajnych przewodów są mniejsze niż:

· 2 m dla linii NN,

· 5 m dla linii WN do 15 kV,

· 10 m dla linii WN do 30 kV,

· 15 m dla linii WN powyżej 30 kV;

jeżeli warunki te nie są spełnione, przed rozpoczęciem robót linię należy wyłączyć spod napięcia.

· Rusztowanie należy ustawiać na terenie utwardzonym. W przypadku ustawiania na terenie nieutwardzonym konieczne jest stosowanie podkładek drewnianych, przy czym jedna podkładka winna obejmować dwie stopy danej ramy.

· Każde rusztowanie musi być wyposażone w piony komunikacyjne. Piony należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem konstrukcji rusztowania. Odległość między sąsiednimi pionami komunikacyjnymi nie może przekraczać 40 m. Odległość zaś stanowiska pracy najbardziej oddalonego od pionu komunikacyjnego nie może przekraczać 20 m.

· Konstrukcja rusztowania zewnętrznego winna być wyposażona w urządzenia piorunochronne. Urządzenia te winny być zgodne z postanowieniami właściwych przepisów o ochronie budowli od wyładowań atmosferycznych.

· W przypadku, gdy rusztowanie jest ustawione przy budowli mającej instalację piorunochronną, wykonanie urządzenia piorunochronnego nie jest konieczne pod warunkiem połączenia rusztowania ze zwodem pionowym urządzenia piorunochronnego budowli. Rusztowania ustawione w pomieszczeniach zamkniętych budowli nie podlegają ochronie od wyładowań atmosferycznych.

· Jako zwodów pionowych urządzenia piorunochronnego w rusztowaniu należy używać odcinków rur spłaszczonych na końcach o długości min. 4 m, które to odcinki należy łączyć z końcami rur zewnętrznych ram górnych. Połączenie wykonać za pomocą złączy normalnych. Odległość między zwodami pionowymi nie może przekraczać 12 m. Zwody należy łączyć z uziemieniem przewodem odprowadzającym z taśmy stalowej ocynkowanej lub miedzianej 3x10 mm lub z drutu stalowego ocynkowanego średnicy 6 mm.

· Rusztowanie winno być uziemione zgodnie z wymaganiami właściwych przepisów budowy urządzeń o uziemieniach i zerowaniach w urządzeniach elektrycznych o napięciu do 1 kV. Oporność uziemienia mierzona prądem przemiennym 50 Hz nie powinna przekraczać 10 Ohm. Odległość między uziomami nie powinna przekraczać 12 m. Zaleca się wykorzystanie jako uziomu dużych mas metalowych znajdujących się w ziemi oraz rurociągów wodociągowych. Rurociągi przebiegające równolegle do budowli mogą być wykorzystywane jako uziomy wielokrotne. Na rusztowaniu powinna być wywieszona tablica informująca o dopuszczalnym obciążeniu pomostów.
· Rusztowania
usytuowane bezpośrednio
przy drogach i ulicach oraz w miejscu przejazdów i przejść powinny mieć daszki ochronne na wysokości nie mniejszej niż 2,4 m od terenu i ze spadkiem 45° w kierunku
źródła zagrożenia. Pokrycie daszków powinno być szczelne i dostatecznie wytrzymałe na przebicie przez spadające przedmioty.


Użytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzór techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy. Badania należy przeprowadzić każdorazowo po całkowitym zakończeniu robót montażowych rusztowania.

Badania eksploatacyjne polegają na:

· sprawdzeniu stanu podłoża - oględziny zewnętrzne,

· sprawdzeniu posadowienia rusztowania - oględziny zewnętrzne,

· sprawdzeniu siatki konstrukcyjnej rusztowania - poprzez sprawdzenie wymiarów rusztowania z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, które wynoszą:

· odchylenie od pionu wierzchołków ram górnych rusztowania 15 mm dla rusztowania o H < 10 m i 25 mm dla rusztowania o H > 10 m

· odchylenie od pionu ram rusztowania w poszczególnych poziomach nie powinno przekraczać 10 mm,

· sprawdzeniu stężeń - oględziny zewnętrzne,

· sprawdzeniu zakotwień - poprzez przeprowadzenie próby wyrywania kotew ściennych za pomocą dźwigni 1 :10 z siłą 0,25-0,3 kN (25-30 kG). Sprawdzeniu należy poddać 10% ilości zakotwień wybranych losowo,
· sprawdzeniu pomostów roboczych - oględziny zewnętrzne,
· sprawdzeniu wymagań dotyczących komunikacji - oględziny zewnętrzne,
· sprawdzeniu nośności wysięgników - nośność wysięgnika należy sprawdzić przy obciążeniu 2,0 kN (200 kG),
· sprawdzeniu urządzeń odgromowych - wykonać poprzez pomiar oporności,
· sprawdzeniu usytuowania linii energetycznych,
· sprawdzeniu odchylenia od pionu i poziomu zmontowanej konstrukcji rusztowania - przeprowadzić przyrządami pomiarowymi,
· sprawdzeniu zabezpieczeń (barierki, burty) - oględziny zewnętrzne.

W przypadku stwierdzenia niezgodności w którymkolwiek z w/w punktów usterki należy usunąć i badania przeprowadzić ponownie. Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół odbioru rusztowania.
W czasie eksploatacji rusztowanie podlega następującym przeglądom:
· przeglądy codzienne przeprowadzane przez brygadzistę użytkującego rusztowanie,
· przeglądy dekadowe (co 10 dni) wykonywane przez konserwatora rusztowania lub pracownika inżynieryjno-technicznego,
· przeglądy doraźne wykonywane przez komisję z udziałem kierownika budowy, mistrza budowlanego i brygadzisty użytkującego.

Wyniki każdego przeglądu należy wpisać do dziennika budowy.


Rusztowania powinny posiadać znak bezpieczeństwa "B" lub atest producenta. Ponadto muszą posiadać dokumentacje techniczno-ruchową (DTR). DTR określa jakie konfiguracje rusztowań zaliczamy do typowych (montaż na podstawie samej instrukcji), a jakie do nietypowych (do których należy wykonać specjalny projekt). Projekty rusztowań nietypowych wykonuje najczęściej producent lub specjalistyczna firma dokonująca montażu rusztowań.

1.5.2. Rozbiórki elementów murowych


Wykonawca powinien w pierwszym etapie dokonać rozbiórki elementów niezbędnej do realizacji projektu inwestycyjnego, nie naruszając elementów konstrukcji budynków. Wszystkie niezbędne rozbiórki będą wykonane w zakresie projektu PB . Po zakończeniu robót rozbiórkowych, Generalny Wykonawca winien oczyścić całą strefę objętą robotami.


Rozbiórka konstrukcji drewnianych ścian, stropu, schodów i dachu


Konstrukcję drewniane rozebrać ręcznie przy użyciu elektronarzędzi. Materiał z rozbiórki usunąć poza obręb obiektu.

1.5.3. Wywóz gruzu i odpadów budowlanych


Gruz, który nie nadaje się do ponownego wbudowania będzie wywożony w miarę postępowania robót rozbiórkowych. Gruz będzie ładowany na samochody ciężarowe dojeżdżające do obiektów na terenie budowy i wywożony na autoryzowane wysypiska.


Elementy nadające się do odzysku w ramach inwestycji będą przechowywane w miejscu oznakowanym i zabezpieczonym na dziedzińcu zamku.

1.5.4. Doprowadzenie placu budowy do porządku


Po zakończeniu robót rozbiórkowych, Wykonawca winien oczyścić całą strefę objętą robotami oraz tereny okoliczne.


Wykonawca winien oczyścić obszary zewnętrzne oraz elewacje obiektu, na których osiadł pył wytworzony w trakcie robót rozbiórkowych.


We wszystkich miejscach na terenie robót rozbiórkowych stanowiących zagrożenie dla bezpieczeństwa ludzi należy zainstalować odpowiednie zabezpieczenia i oznakowanie.


Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstałe z jego winy w budynkach i na okolicznych terenach.


Z tego tytułu, Wykonawca ma obowiązek dokonać natychmiastowej naprawy na własny koszt wszystkich szkód znanych w momencie odbioru robót.

1.6. Kontrola jakości robót


Kontrola jakości robót rozbiórkowych polega na wizualnej ocenie kompletności wykonania robót rozbiórkowych

1.7. Obmiar robót


Jednostkami miary są m3 rozbieranych konstrukcji oraz m2 rozbieranych pokryć.

1.8. Odbiór robót


Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

1.9. Podstawa płatności


Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

1.10. Normy i przepisy związane
[1] N-M-47900-1 Rusztowania stojące metalowe robocze-Określenia, podział i główne parametry
[2] PN-M-47900-2 Rusztowania stojące metalowe robocze-Rusztowania stojakowe z rur
[3] PN-M-47900-3 Rusztowania stojące metalowe robocze-Rusztowania ramowe

[4] PN-M-47900-4 Rusztowania stojące metalowe robocze-Złącza
[5] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
[6] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z późniejszymi zmianami.
[7] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
[8] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002r.).
[9] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 poz. 140).
[10] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.).
[11] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002r.).
[12] Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z późniejszymi zmianami.
2. SST – 01.02 ROBOTY ZIEMNE
2.1. Wstęp

2.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z przeprowadzeniem prac ziemnych.

2.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej


Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.

2.1.3. Określenia podstawowe


Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Określenia podstawowe:
odkład - miejsce składowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów,

wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu,

ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych,


Skarpy wykopów należy wykonać zgodnie z informacjami które zostaną zawarte dokumentacji projektowej.

Minimalna nośność gruntu w dnie wykopu określona zostanie w dokumentacji projektowej.
wymiana gruntu o niewystarczającej nośności – zgodnie z informacjami które zostaną zawarte dokumentacji projektowej

prace związane z wykonaniem wzmocnień gruntu – zgodnie z informacjami które zostaną zawarte dokumentacji projektowej


Informacje związane z postepowaniem w przypadku natrafienia na nawodniony grunt – zgodnie z informacjami które zostaną zawarte dokumentacji projektowej

2.1.4. Zakres robót objętych specyfikacją

Zakres projektu obejmuje roboty w zakresie :

· Wykonanie wykopów pod budynek,

· Zasypanie wykopów po rozbiórkach 
2.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

2.2. Materiały


Wykonawca jest zobowiązany do maksymalnego wykorzystania gruntów uzyskanych przy wykonaniu wykopów do budowy nasypów. Grunty nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład.

2.3. Sprzęt


Do rozbiórek może być używany dowolny sprzęt, zgodny z wymaganiami ogólnymi ST.

2.4. Transport


Podejmując decyzję o wyborze środków transportowych oraz metod transportu powinno uwzględnić się kategorię gruntu (materiału), jego objętość, technologię odspajania i załadunku, a także odległość transportu. Wydajność środków transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu.

2.5. Wykonanie robót


Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.


W przypadku, gdy w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zagęszczania gruntu przy zasypywaniu wykopów, układanie i zagęszczanie gruntu powinno odbywać się warstwami o grubości dostosowanej do przyjętego sposobu zagęszczania i wynoszącej odpowiednio:

· nie więcej niż 25 cm (przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowaniu),

· od 0,5 do 1 m (przy ubijaniu ubijakami o działaniu udarowym - żabami lub ciężkimi tarczami, przy czym grubość warstwy należy dobierać do ciężaru płyty i wysokości ich spadania, ale nie może być ona większa niż średnica płyty),

· ok. 0,4 m. (przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi).


Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność przez cały okres prowadzenia prac, a ewentualna naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp lub niezgodnego ze sztuką budowlaną prowadzenia robót, wiąże się z obowiązkiem pokrycia kosztów przez Wykonawcę.


Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu ścian obiektów powinno odbywać się w sposób nie powodujący uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej.


Grubość warstwy zagęszczanego gruntu zostanie określona doświadczalnie i będzie dostosowana do sprzętu użytego do zagęszczenia. Próbne zagęszczenie powinno być wykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju robót ziemnych, zaakceptowanymi przez Inżyniera.


Zagęszczenie warstwy gruntu powinno nastąpić możliwie szybko, aby nie doszło do jego nadmiernego przesuszenia lub nawilgocenia.


Zasypywanie wykopów oraz obsypywanie obiektów kubaturowych należy przeprowadzić bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementów obiektu i koniecznych robót. Dno wykopów przed rozpoczęciem ich zasypywania powinno zostać odwodnione i oczyszczone z zanieczyszczeń obcych.


Wszystkie warstwy gruntu należy zagęszczać mechanicznie. Podczas zasypywania powinno się kontrolować zagęszczenie gruntu zasypowego.


Grunt znajdujący się w okolicach urządzeń lub warstw odwadniających powinien być zagęszczany ręcznie.


Zagęszczanie gruntu winno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, aż do momentu naturalnego stopnia zagęszczenia gruntu.


Wykopy przy ścianach obiektów kubaturowych należy zagęszczać warstwami, co 20 cm, stosując zagęszczarki zaakceptowane przez Inżyniera.


Prowadząc roboty należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie wykopu. Powinno być ono wykonane i oznakowane w sposób trwały (bariery). Dodatkowo należy starannie sprawdzić czy oświetlenie wykopu w godzinach nocnych i wieczornych jest zgodne z przepisami. Decyzja co do metod i zakresu odwodnienia powinna być podjęta z uwzględnieniem dokumentacji geotechnicznej, warunków gruntowych oraz wodnych. Za prawidłowe odwodnienie wykopu pełną odpowiedzialność ponosi Wykonawca.

2.6. Kontrola jakości robót


Kontrola jakości robót ziemnych polega na wizualnej ocenie kompletności wykonania robót.

2.7. Obmiar robót


Jednostkami miary są m3 wykopanego gruntu.

2.8. Odbiór robót


Końcowy odbiór robót powinien być przeprowadzony po zakończeniu prac ziemnych. Należy go dokonać na podstawie dokumentacji i oceny aktualnego stanu robót. W razie konieczności, przy odbiorze końcowym mogą być przeprowadzane dodatkowe badania lub kontrole zalecone przez komisję odbiorczą. Z odbioru końcowego robót ziemnych należy sporządzić protokół, w którym powinna znaleźć się ocena ostateczna robót i stwierdzenie ich przyjęcia. Fakt dokonania odbioru końcowego powinien być wpisany do dziennika budowy.

2.9. Podstawa płatności


Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

2.10. Normy i przepisy związane

Dokumenty będące podstawą do wykonania robót budowlanych zostały wyszczególnione w Części Ogólnej niniejszej specyfikacji (Podstawa opracowania oraz Ustawy i rozporządzenia).

[1] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów
[3] BN- 77/8931-12 Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu
[4] BN- 76/B-03001 Konstrukcje i podłoża budowli
[5] BN- 81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli
[6] BN- EN-932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw
3. SST – 01.03 KONSTRUKCJE ŻELBETOWE

3.1. WSTĘP

3.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie konstrukcji żelbetowych i betonowych.

3.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

3.1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót w zakresie konstrukcji żelbetowych i obejmują roboty wykonywane na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji projektowej

Zakres rzeczowy robót objętych specyfikacją:

· wykonanie fundamentów, ścian, słupów schodów, stropów,

· wykonanie zabezpieczenia istniejącego budynku.


Specyfikacja dotyczy robót obejmujących wszystkie czynności związane z wykonaniem zbrojenia betonu, w zakres których wchodzą:

· Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi ze stali A-IIIN (B500SP).

3.1.4. Określenia podstawowe


Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami.

3.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

3.2. Materiały

3.2.1. Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej.

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.

 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.


Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:

· jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.

Odbiór stali na budowie

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali.
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu.

Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:

· na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych zanieczyszczeń, odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 1 m długości pręta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej


Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków.

Badanie stali na budowie

Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy:

· nie ma zaświadczenia jakości (atestu),
· nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych,
· stal pęka przy gięciu.


Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

3.2.2. Beton konstrukcyjny

Na budowie należy stosować beton o klasie określonej w dokumentacji projektowej dostarczany z Wytwórni betonu.

Mieszanka betonowa


Do wykonywania konstrukcji żelbetowych należy stosować mieszankę betonową wykonywaną w Wytwórni betonu.


Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej.


Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206: 2014


Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora.

Dla wykonania fundamentów należy zastosować beton:

· wskaźniku w/c nie większym niż 0,5,

· zastosować do produkcji betonu cementu siarczanoodpornego

· nasiąkliwość nie większa od 5%.

Cement

Rodzaj i marka cementu.


Wymagania dotyczące składu cementu. wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2012

Świadectwo jakości cementu


Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań.

Badania podstawowych parametrów cementu.


Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2012 a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2012

Kruszywo


Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (EN 12620:2002)


Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu.


W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20.


Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności. Kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością.


Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku oczka kwadratowego 31,5 mm.


Biorąc pod uwagę odstęp prętów zbrojenia w niektórych elementach konstrukcyjnych należy stosować kruszywo o średnicy ≤ 16mm.


W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy od1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu ¾ odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.

Zaleca się stosować łamane kruszywo o ziarnach krępych i szorstkiej powierzchni, zapewniającego większą przyczepność do zaczynu cementowego.


Dostarczone kruszywo powinno być zaopatrzone przy każdej dostawie w zaświadczenie (atest) zawierające między innymi nazwę producenta, wielkość dostawy, wyniki badań itp. Zaświadczenia takie powinny być przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy przez cały okres trwania budowy.

Woda zarobowa


Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielęgnacji betonów musi być używana woda spełniająca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu .

Domieszki i dodatki do betonu


Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania normy PN-EN 934-6:2002/A1:2006


Przy stosowaniu domieszek należy przeprowadzić kontrolę skutków ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływ domieszki na zmniejszenie trwałości betonu.


Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym, (plastyfikatory lub super plastyfikatory) napowietrzającym, przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie.

3.2.3. Beton podkładowy

Na podłoża betonowe pod wszystkie konstrukcje żelbetowe posadowione na gruncie przewiduje się beton klasy C 8/10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie.

3.3. Sprzęt


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne”.


Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Deskowania


Deskowania i związane z nim rusztowania powinny być systemowe, zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji i powinny spełniać wymagania określone w normie PN-EN 12812:2008 Deskowania. Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania.

Sprzęt drobny

· wibratory pogrążalne i listwowe
· deskowania płytowe średniowymiarowe
· urządzenia do prostej obróbki stali zbrojonej
· zagęszczarki płytowe
· zacieraczka do betonu
· agregat strumieniowo – pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze świeżo ułożonej mieszanki betonowej.


Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.


Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

3.4. Transport


Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć trwałych odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.


Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.


Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne”.

Transport składników mieszanki betonowej

Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych zadań. Kruszywo przewożone na samochodach ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.


Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt.

Transport mieszanki betonowej


Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)


Ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie może nastąpić : segregacja, zmiana konsystencji i składu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki – nie powinien być dłuższy niż:

· 90 min. – przy temperaturze +15°C
· 70 min. - przy temperaturze +25°C
· 30 min. – przy temperaturze +30°C

Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

3.5. Wykonanie robót


Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne”.


Wykonanie robót powinno być zgodne z normą PN-EN 206-1:2014.

Zakres wykonywania robót


Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z opracowaną przez Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inspektora „Dokumentacją technologiczną”


Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonanie deskowań i szalunków


Deskowanie elementów licowych powinno być wykonane z elementów deskowań uniwersalnych umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej.


Przy betonowaniu elementów, od których wymagana jest wodoszczelność należy stosować odpowiednie deskowania wielkowymiarowe i ściągi gwarantujące szczelność elementów. Powierzchnie wewnętrzne deskowań należy smarować środkami o działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia.


Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją projektową należy przyjmować zgodnie z odpowiednimi normami.


Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wnęki, dylatacje i połączenia należy rozmieścić i wykształcić zgodnie z dokumentacją projektową.

Czyszczenie prętów


Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota.


Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.


Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć woda słodką.


Stal pokrytą łuszcząca się rdzą i zabłoconą. oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznych prętów.


Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem ciepłej wody.


Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.

Prostowanie prętów


Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prościarek. Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Cięcie prętów zbrojeniowych


Cięcie prętów zbrojeniowych wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału.


Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

Odgięcia prętów


Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg dokumentacji projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-EN 1992-1-1:2008

Montaż zbrojenia - Wymagania ogólne


Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny betonu odpowiadała wartościom podanym w projekcie. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, średnice powinny być zgodne z dokumentacją projektową i normą PN-EN 1992-1-1:2008


Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.


Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Łączenie prętów za pomocą spajania (wg normą PN-EN 1992-1-1:2008):

· zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów,

· spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i dwoma spawami bocznymi,
· spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i czterema spawami bocznymi

· spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką i jedną spoiną boczną

· spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką z dwoma spoinami bocznymi

· połączenie spawaniem elektrycznym z topnikiem prętów zbrojeniowych z płaskownikiem w kształt teowy

· spawanie łukiem elektrycznym prętów zbrojeniowych z elementami płaskimi lub profilowanymi ze stali walcowanej dwoma spawami bocznymi.

· spawanie łukiem elektrycznym prętów z płaską lub kształtowaną stalą czterema spoinami bocznymi.

Skrzyżowania prętów


Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym typu czarnego, o średnicy 1,6 mm miękkim lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań.

Wbudowanie mieszanki betonowej - Zalecenia ogólne


Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inspektora prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

· prawidłowość wykonania deskowań,

· prawidłowość wykonania zbrojenia,

· przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,

· prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,

· prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję.


Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1:2014

Betonowanie - Podawanie i układanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić:

· położenie zbrojenia,

· zgodność rzędnych z projektem,

· czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.


Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 1 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Zagęszczenie betonu

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:

· Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.
· Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20 30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym.
· Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora.

Przerwy w betonowaniu


Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w projekcie.


Jeżeli wymaga tego projekt w przerwach roboczych stosować taśmy uszczelniające lub dylatacyjne wg wskazań projektu.


Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:

· usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego,

· zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2 3mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm.


Powyższe zabiegi należy wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.


W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.


Po wznowieniu betonowania należy uniknąć dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych


Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.

 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.


W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak wymaga to zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.


Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżnienia betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C.


Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu, należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Pielęgnacja betonu


Dla obiektów w których wymagana jest szczelność należy zapewnić możliwie stałe warunki cieplnowilgotnościowe zapewniające naturalne twardnienie betonu.

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.


Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5°C należy nie później niż po 24 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej


Przy temperaturze otoczenia poniżej +5°C betonu nie należy polewać..


Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.


Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004 .


W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.


Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa.


Pielęgnacja zewnętrzna posadzek żelbetowych przez natrysk preparatu zabezpieczającego beton przed zbyt szybkim odparowaniem wody zarobowej.

Wykańczanie powierzchni betonu - Równość powierzchni i tolerancje


Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:

· Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię.
· Pęknięcia są niedopuszczalne.
· Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 0,1 mm dla obiektów w których następuje przepływ lub gromadzenie ścieków i 0,3 mm dla pozostałych obiektów.
· Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie zachowane, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń

Po rozdeskowaniu konstrukcji należy:

· Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu.

· Raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów.

· Powierzchnie betonowe gdzie wymaga tego projekt należy zatrzeć na gładko

Wykonanie przerw roboczych


Taśmy uszczelniające są używane w betonie w celu uszczelnienia przerw roboczych konstrukcji.


Montowane są w miejscach określonych w dokumentacji projektowej.


W przerwach roboczych stosować taśmy przewidziane w dokumentacji.


Połączenia typu T, X, Y, L powinny być zgrzewane, ukosowane lub stapiane. Wszystkie połączenia poza prostymi powinny być przygotowane fabrycznie przez producenta i dostarczone w ramach dostawy. Taśmy powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia w trakcie betonowania.

Wykonanie betonu podkładowego


Przed przystąpieniem do układania betonu podkładowego należy sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej w dokumentacji projektowej.


Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione.


Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg dokumentacji projektowej.

Elementy wbudowane


W trakcie betonowania konstrukcji należy osadzić elementy do wbudowania przewidziane dokumentacją projektową. Elementy powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia podczas betonowania. Szczególną uwagę zwrócić na dokładność osadzenia kotew stalowych w stopach fundamentowych dla słupów konstrukcji obiektów.


Montaż belek prefabrykowanych nadproży zgodnie z wymogami jak dla robót murowych.

3.6. Kontrola jakości


Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót, materiałów, sprzętu i środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne”.


Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów


Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i poza terenem robót.

Pobranie próbek i badanie


Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów

Zakres kontroli badań - Deskowanie

Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania polega na:

· sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem

· sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem

· sprawdzeniu stateczności deskowania
· sprawdzeniu szczelności deskowania
· sprawdzeniu czystości deskowania
· sprawdzeniu powierzchni deskowania
· sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym
· sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania
· sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania.

Zbrojenie


Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej :

	Określenie wymiaru
	Wartość odchyłki

	
	

	Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub
	

	zgrzewanych
	

	a) w długości elementu
	

	
	

	- przy wymiarze do 1 m
	5 mm

	- przy wymiarze powyżej 1 m
	10 mm

	
	

	W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i
	

	strzemion
	

	
	

	- przy średnicy d  20 mm
	10 mm

	- przy średnicy d  20 mm
	0,5 d

	
	

	W położeniu odgięć prętów
	2 d

	
	

	W grubości warstwy otulającej
	+ 10 mm

	
	- 0 mm

	
	

	W położeniu połączeń (styków) prętów
	25 mm


Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-EN 206:2014 i niniejszą specyfikacją oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

Beton


W celu wykonania badań betonu należy pobierać próbki. Beton powinien mieć właściwości zgodne z założonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej SST.

Tolerancja wymiarów


Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w dokumentacji projektowej należy rozumieć jako wymiary minimalne.

Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje inaczej.

	Odchylenia
	Dopuszczalna odchyłka

	Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia:
a) na 1,0 m wysokości

b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach

c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupów podtrzymujących stropy monolityczne

d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym lub przestawnym

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu:

a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku

b) na całą płaszczyznę

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2,0 m z wyjątkiem powierzchni podporowych:
a) powierzchni bocznych i spodnich

b) powierzchni górnych


Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego

Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów
	5 mm

20 mm

15mm

1/500 wysokości budowli, lecz nie więcej niż 100mm 

5 mm

15 mm

4 mm

8 mm

20 mm

8 mm

5 mm


Dopuszczalne odchyłki od wymiarów fundamentów konstrukcji:
· Usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm

· Wymiary w planie  30 mm

· Różnice poziomu na płaszczyznach widocznych  20 mm

· Różnice poziomu na płaszczyznach niewidocznych  30 mm

· Różnice wysokości  0.05h i  50 mm

· Wymaga się precyzyjnego zabetonowania marek stalowych

· Wykończenie powierzchni betonu

· Wykończenie powierzchni betonu powinno być zgodne z dokumentacją projektową, postanowieniami norm oraz niniejszą SST.


Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonu należy wymagać, aby łączna powierzchnia ewentualnych raków nie była większa niż 5 % powierzchni całkowitej danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1 %

3.7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową zbrojenia jest 1 tona.

Jednostką obmiarową betonowania jest 1 m3.

3.8. Odbiór robót 
Odbiorom podlegają:

· dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa, - deskowania i rusztowania

· zbrojenie
· beton wykonanych elementów


Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty określające parametry zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów.


Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.


 Z odbioru końcowego sporządza się protokół.

3.9. Podstawa płatności

Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

3.10. Normy i przepisy związane
[1] PN-EN 206:2014-04
Beton. Część 1: wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
[2] PN-EN 197-1:2012
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku

[3] PN-EN 197-2:2012
Cement. Część 2: Ocena zgodności

[4] PN-EN 196-3:1996
Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości.

[5] PN-86/B-06712
Kruszywa mineralne do betonu (zmiana PN-B-06712/A1:1997)
[6] PN-79/B-06711
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

[7] PN-91/B-06714/34
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej.
[8] PN-78/B-06714/15
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego
[9] PN-EN 933-1:2000
Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewu

[10] PN-78/B-06714/16
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.
[11] PN-EN 933-4:2001
Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren


[12] PN-78/B-06714/12
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.

[13] PN-88/B-06714/48
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w postaci gliny.
[14] PN-78/B-06714/13
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie  zawartości  pyłów mineralnych.

[15] PN-77/B-06714/18
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.
[16] PN-EN 1925:2001
Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika nasiąkliwości kapilarnej
[17] PN-EN 1008:2004
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
[18] PN-EN 934-2:2002
Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. 
Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.
[19] PN-EN 934-6:2002
Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. 
Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena zgodności.
[20] PN-B-03264:2002
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[21] PN-ISO 6935-1:1998
Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie
[22] PN-ISO 6935-1/Ak:1998
Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

[23] PN-ISO 6935-2:1998
Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane
[24] PN-ISO 6935-2/Ak:1998
Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

[25] PN-89/H-84023.06
Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu
[26] PN-82/H-93215
Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu
[27] PN-91/M-69430
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i badania
[28] PN-92/D-95017
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.

[29] PN-92/D-95018
Surowiec drzewny. Drewno średniowymiarowe. Wspólne wymagania i badania.

[30] PN-75/D-96000
Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
[31] PN-75/D-96002
Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.
[32] PN-EN 313-1:2001
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja

[33] PN-EN 313-2:2001
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia

[34] PN-EN 636-3:2001
Sklejka. Wymagania techniczne. Część 3: Wymagania dla sklejki użytkowanej w warunkach zewnętrznych.
[35] PN-B-19503:1999
Prefabrykaty z betonu. Stropy gęstożebrowe zespolone. Belki
[36] PN-B-19504:1999
Prefabrykaty z betonu. Stropy gęstożebrowe zespolone. Pustaki

Inne dokumenty

[1] Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47 poz. 401).
[2] 
Ustawia z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r., Nr 92 poz.881)
[3] Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z późniejszymi zmianami).
[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
4. SST – 01.04 KONSTRUKCJE DREWNIANE

4.1. WSTĘP

4.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych.

4.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1

4.1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.


Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i montaż konstrukcji drewnianych występujących w obiekcie.

W zakres tych robót wchodzą:

· Wykonanie i montaż drewnianej zadaszenia

· Wykonanie i montaż belki pod ścianę przesuwną

4.1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami.

4.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

4.2. Materiały

4.2.1. Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.


Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB – Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla robót wymienionych w pozycjach:

· stosuje się drewno klasy K27 według następujących norm państwowych:

· PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi.
· PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wytrzymałości charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje poniższa tabela.

	Oznaczenie
	Klasy drewna
	

	
	
	

	
	K27
	K33

	
	
	

	Zginanie
	27
	33

	
	
	

	Rozciąganie wzdłuż włókien
	0,75
	0,75

	
	
	

	Ściskanie wzdłuż włókien
	20
	24

	
	
	

	Ściskanie w poprzek włókien
	7
	7

	
	
	

	Ścinanie wzdłuż włókien
	3
	3

	
	
	

	Ścinanie w poprzek włókien
	1,5
	1,5

	
	
	


Dopuszczalne wady tarcicy



	Wady
	K33
	K27

	
	
	

	Sęki w strefie marginalnej
	do 1/4
	1/4 do 1/2

	
	
	

	Sęki na całym przekroju
	do 1/4
	1/4 do 1/3

	
	
	

	Skręt włókien
	do 7%
	do 10%

	
	
	

	Pęknięcia, pęcherze, zakorki i zbitki:
	
	

	a) głębokie
	1/3
	1/2

	b) czołowe
	1/1
	1/1

	
	
	

	Zgnilizna
	
	niedopuszczalna

	
	
	

	Chodniki owadzie
	
	niedopuszczalne

	
	
	

	Szerokość słojów
	4 mm
	6 mm

	
	
	


dopuszczalna na długości dwu krawędzi zajmująca do 1/

		

szerokości lub długoś

	i

	


dopuszczalna na długości dwu krawędzi zajmująca do 

	/4


	szerokości lub długości



	
	


Krzywizna podłużna



a) płaszczyzn


30 mm – dla grubości do 38 mm






10 mm – dla grubości do 75 mm

b) boków


10 mm – dla szerokości do 75 mm






5 mm – dla szerokości > 250 mm

Wichrowatość

6% szerokości

Krzywizna poprzeczna
4% szerokości


Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu.


Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, odchylenia w granicach odchyłek.


Nieprostopadłość niedopuszczalna.


Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niż:

· dla konstrukcji na wolnym powietrzu – 23%

· dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – 20%.

Tolerancje wymiarowe tarcicy

Odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe:

· w długości: do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości

· w szerokości:
do +3 mm lub do –1mm

· w grubości: do +1 mm lub do –1 mm 

Odchyłki wymiarowe bali jak dla desek 
odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe: 
· dla łat o grubości do 50 mm:
· w grubości:  +1 mm i –1 mm dla 20% ilości
· w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości

· dla łat o grubości powyżej 50 mm:
· w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
· w grubości:
+2 mm i –1 mm dla 20% ilości


Odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm i –2 mm.


Odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm i –2 mm.

4.2.2. Łączniki

4.2.2.1. Gwoździe


Należy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12

4.2.2.2. Śruby

Należy stosować:


Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002 Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
4.2.2.3. Nakrętki
Należy stosować:


Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002

Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

4.2.2.4. Podkładki pod śruby

Należy stosować:


Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010

4.2.2.5. Wkręty do drewna

Należy stosować:


Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501


Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503


Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505

4.2.2.6. Środki ochrony drewna


Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny być stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.


Środki do ochrony przed grzybami i owadami


Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem


Środki zabezpieczające przed działaniem ognia.

4.2.3. Składowanie materiałów i konstrukcji


Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym lub odizolowanym od elementów warstwą folii.


Elementy powinny być składowane w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki sposób aby nie powodować ich deformacji. Odległość składowanych elementów od podłoża nie powinna być mniejsza od 20 cm.


Łączniki i materiały do ochrony drewna należy składować w oryginalnych opakowaniach w zamkniętych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających przed działaniem czynników atmosferycznych.

4.2.4. Badania na budowie

Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację Inspektora.


Materiały uzyskane z rozbiórki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inspektor.


Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy.

4.3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne”.


Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.


Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu.


Sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.


Stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją.


Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora.

4.4. Transport


Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.


Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności.


Sposób składowania wg punktu 2.3.

4.5. Wykonanie robót


Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne”.


Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji.

4.5.1. Belki nośne


Rozstaw i przekrój belek nośnych powinny być zgodne z dokumentacją techniczną.

Dopuszcza się następujące odchyłki:

· w rozstawie belek z podsufitką do 3 cm
· w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m długości.


Belki powinny być kotwione w ścianach nie rzadziej niż co 2.5 m.


Końce belek opartych na murze lub betonie powinny być impregnowane środkami grzybobójczymi oraz zabezpieczone na długości oparcia papą.


Czoła belek powinny być oddzielone od muru szczeliną powietrzną szerokości co najmniej 3 cm

4.6. Kontrola jakości


Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót, materiałów, sprzętu i środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne”.


Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów

 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i poza terenem robót.


Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.


Roboty podlegają odbiorowi.

4.7. Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru są:

· ilość m3 wykonanej konstrukcji. 
· ilość m2 wykonanego pokrycia

4.8. Odbiór robót


Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.


Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty określające parametry zastosowanych materiałów, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego drewna oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów.


Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.


Z odbioru końcowego sporządza się protokół.

4.9. Podstawa płatności

Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

4.10. Normy i przepisy związane
[1] PN-B-03150:2000/Az2:2003
Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[2] PN-EN 844-3:2002
Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy.
[3] PN-EN 844-1:2001
Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla drewna okrągłego i tarcicy.
[4] PN-82/D-94021
Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
[5] PN-EN 10230-1:2003
Gwoździe z drutu stalowego.
[6] PN-ISO 8991:1996
System oznaczenia części złącznych.
Inne dokumenty

[1] Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47 poz. 401).
[2] Ustawia z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r., Nr 92 poz.881)
[3] Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z późniejszymi zmianami).
5. SST – 01.05 KONSTRUKCJE STALOWE

5.1. Wstęp

5.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie konstrukcji stalowych.

5.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej


Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.


Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót w zakresie konstrukcji stalowych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie. 


Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie konstrukcji stalowych ujętych w pkt.1.3.

5.1.3. Zakres robót objętych specyfikacją


Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót w zakresie elementów stalowych i obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie, zabezpieczenie antykorozyjne i montaż elementów stalowych ujętych w dokumentacji projektowej.

5.1.4. Określenia podstawowe


Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

5.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

5.2. Materiały

5.2.1. Materiały – wymagania ogólne


Wymagania ogólne dla materiałów podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.


Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej.

5.2.2. Materiały – wymagania szczegółowe

5.2.2.1. Stal konstrukcyjna

Do wytwarzania stalowych konstrukcji należy używać stal zgodnie z PN-90/B-03200. Inne gatunki stali (np. pochodzące z importu) mogą być zastosowane przez Wytwórcę za zgodą Inżyniera jeśli posiadają :

· aprobaty techniczne ITB dopuszczające materiał do stosowania w budownictwie,

· Certyfikat lub Deklaracje Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,

· Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną norma europejską wprowadzona do zbioru norm polskich,

Na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 

5.2.2.2. Wyroby walcowane - kształtowniki

· dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:1997, PN-H-93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998,

· ceowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-71/H-93451, PN-H-93400:2003 oraz PN-EN 10279: 2003,

· kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000, oraz PN-EN 10056-2:1998, PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003,

· rury powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-2:2000.

Kształtowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać następującym wymaganiom:

· mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru,

· mieć trwałe ocechowanie,

· mieć wybite znaki cechowe.

5.2.2.3. Wyroby walcowane - blachy

· blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,

· blachy grube powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,

· blachy żeberkowe powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-73/H-92127,

· bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy: PN-76/H-92325.


Blachy stosowane do wykonania elementów stalowych powinny ponadto odpowiadać następującym wymaganiom:

· mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru,

· mieć trwałe ocechowanie,

· mieć wybite znaki cechowe.

5.2.2.4. Wyroby zimnogięte – kształtowniki

· kształtowniki zamknięte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10219- 1: 2000 oraz PN-EN 10219-2:2000,

· kształtowniki otwarte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/H-93460.00, PN-73/H-93460.01, PN-73/H-93460.02, PN-73/H-93460.03, PN-73/H-93460.04, PN-73/H-93460.05, PN-73/H-93460.06.

5.2.2.5. Inne materiały

· stalowe kratki pomostowe zgodne z dokumentacją projektową,

5.2.2.6. Łączniki


Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:

· śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

· nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

· podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

5.2.2.7. Materiały do spawania


Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 759:2000, a ponadto:

· elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

· drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

· topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-67/M-69356.


Materiały spawalnicze do stali odpornej na korozję powinny mieć odporność na korozję taką samą jak stal części łączonych, chyba że w projekcie podano inaczej. 

5.2.3. Składowanie materiałów


Elementy stalowe i materiały dostarczane na budowę powinny być wyładowane dźwigami. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić przed odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcję niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym miejscu na podkładach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne uszkodzenia.


Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.


Łączniki składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

5.3. Sprzęt


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00: „Wymagania ogólne”.


Wykonawca do montażu lub demontażu elementów stalowych powinien dysponować m.in.:

· Konstrukcje stalowe:

· rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/S-10050

· spawarkami,

· palnikami gazowymi,

· żurawiami samochodowymi o udźwigu 10 Mg,

· żurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udźwigu dostosowanym do ciężaru poszczególnych elementów (40 do 100 Mg).

Wymalowanie i ocynkownie


Sprzęt używany do malowania uzależniony jest od przyjętej techniki malowania.

Dopuszczalne są następujące techniki malowania

· natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny)

· natrysk powietrzny ( pneumatyczny )

· pędzel lub wałek do poprawek i małych powierzchni

· wybór techniki malowania powinien być zgodny z zaleceniami producenta materiałów.


Ocynkowanie wykonywać przy użyciu sprzętu gwarantującego zachowanie wymagań jakościowych i bezpieczeństwa robót.


Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP.

5.4. Transport


Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.


Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.


Elementy stalowe pomalowane lub ocynkowane powinny być załadowane na środki transportowe w taki sposób, aby podczas transportu zapewniona była stateczność elementu oraz wykluczona możliwość uszkodzenia powłok ochronnych. Elementy o małej sztywności w płaszczyźnie poziomej zaleca się łączyć w zespoły i transportować w pozycji wbudowania. Transport konstrukcji zaleca się prowadzić w możliwie dużych zespołach konstrukcyjnych o podobnej masie.

5.5. Wykonanie robót 

5.5.1. Wymagania ogólne


Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.


Wykonanie robót powinno być zgodne z normą PN-B-06200:1997


Klasy konstrukcji stalowych ze względu na cechy i wymagania wykonawcze wg PN-87/M-69008.

5.5.2. Przygotowanie i obróbka elementów


Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów stalowych przed wbudowaniem powinny być sprawdzone pod względem:

· gatunku stali,

· asortymentu,

· własności,

· wymiarów i prostoliniowości.


Elementy, których odchyłki wymiarowe pod względem prostoliniowości przekraczają dopuszczalne odchyłki wg PN-B-03200:1997, powinny podlegać prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gięciu nie powinny wykazywać pęknięć. Wystąpienie tego rodzaju uszkodzeń powoduje odrzucenie wykonanych elementów. Sprzęt używany do prostowania i gięcia elementów stalowych powinien być sprawdzony i zaakceptowany przez Inżyniera.

Cięcie elementów i przygotowanie brzegów


Cięcie elementów należy wykonywać piłą, nożycami lub termicznie, mechanicznie lub ręcznie. Ręczne cięcie termiczne należy stosować tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie można zastosować cięcia zmechanizowanego.


Powierzchnie cięcia oraz ich krawędzie powinny być czyste, bez znacznych nierówności (naderwań, gradu, zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu)


Nadmierne nierówności powierzchni cięcia oraz krawędzie wycięć wklęsłych powinny być zaokrąglone i w miarę potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekraczać 3%.


Brzegi (krawędzie) spawania należy przygotować zgodnie z normą PN-EN ISO 9692-2. Otwory pod śruby, sworznie można wykonywać przez wykrawanie i wiercenie.

Scalanie elementów


Przed przystąpieniem do scalania elementów stalowych Wykonawca przeprowadza odbiór elementów w zakresie usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów styków z zachowaniem wymagań wg, PN-EN ISO 9013:2002.


Części składowe złącza powinny być obrobione i złożone odpowiednio do stosowanej metody spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchyłek zgodnie z PN-EN 29692 i PN-EN ISO 9692-2


Przygotowanie technologii oraz realizacja procesów spawania i procesów pomocniczych powinny być zgodne z PN-EN 1011 i PN-EN 1011-2.


Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakościowej i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200


Badania ostateczne spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-75/M-69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez Inżyniera lub Inżynier osobiście.


Połączenia na łączniki mechaniczne należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami PN-B-06200.

5.5.3. Montaż elementów stalowych na budowie

5.5.3.1. Wymagania ogólne


Przed przystąpieniem do montażu elementów, Wykonawca powinien dokonać sprawdzenia powłok ochronnych (ewentualnie je uzupełnić) zapoznać się z protokółem odbioru elementów od Wytwórcy i potwierdzić to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

5.5.3.2. Prace przygotowawcze i pomiarowe


Przed przystąpieniem do montażu elementów na podporach należy wyznaczyć lub skontrolować:

· położenie osi elementów stalowych

· prawidłowość wykonania podpór

Po wykonaniu montażu należy skontrolować:

· położenie osi elementów stalowych

· niweletę punktów charakterystycznych,

5.5.3.3. Wykonanie połączeń spawanych


Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie dokumentacją projektową. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inżyniera.


W czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być większa niż 80%, a temperatura nie niższa niż +5°C. W czasie opadów atmosferycznych, mgły lub mżawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy należy osłonić.


Powierzchnie łączonych elementów powinny być wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń na szerokości nie mniejszej niż 15 cm.


Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z dokumentacją projektową i projektem spawania.


Spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią, aby grań była jednolita i gładka. Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie.

Spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200. 


Wykonawca robót montażowych zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów oraz protokołów, i przekazać je Inżynierowi podczas odbioru końcowego konstrukcji.

5.5.3.4. Wykonanie połączeń na łączniki mechaniczne


Połączenia na łączniki mechaniczne należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. Części łączone powinny być dociągnięte aż do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza się pozostawienie szczelin do 0,2 mm, jeżeli docisk części nie jest wymagany w projekcie.


Śruby powinny być dokręcane do ”pierwszego oporu”, sukcesywnie od środka każdego złącza wielośrubowego, ale nie powinny być przeciążane. Za „pierwszy opór” należy uważać dokręcenie „siłą jednej ręki” zwykłym kluczem (bez przedłużenia) lub punkt, przy którym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskać.


Śruba po dokręceniu nie powinna przesuwać się ani wyraźnie drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym.

5.5.3.5. Tolerancja wykonania


Tolerancje wykonania zgodnie z normą PN-B-06200.

5.5.3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych



Kratki pomostowe i stopnie schodów ocynkowane ogniowo


Elementy ze stali odpornej na korozję 1.4301 nie będą zabezpieczane.


Pochwyt barierek polerowany.

Ocynkowanie elementów stalowych


Cynkowanie należy wykonać po zakończeniu wszystkich operacji spawania, wiercenia, szlifowania i innych czynności z użyciem elementów przeznaczonych do cynkowania.


Cynkowanie należy przeprowadzić zgodnie z  PN EN ISO 1461


Przed ocynkowaniem z powierzchni stali należy usunąć wszelkie zanieczyszczenia, jak np. zgorzelina, rdza, oleje i smary, brud, żużel i topnik z procesu spawania.


Stosując metodę suchą przedmiot stalowy należy wytrawić w kwasie, opłukać w wodzie i włożyć do stopionego chlorku cynkowego, następnie wysuszyć w temperaturze powyżej 100°C i zanurzyć w wannie z ciekłym cynkiem.


Metoda mokra polega na wstępnym trawieniu przedmiotu, płukaniu w wodzie i na zanurzeniu w ciekłym cynku, którego powierzchnia pokryta jest topnikiem.


Minimalny ciężar powłoki cynkowej nie powinien być mniejszy niż 610 g/m2 powierzchni, tylko w przypadku elementów połączeń gwintowych – 305 g/m2 powierzchni.

5.6. Kontrola jakości robót

5.6.1. Wymagania ogólne


Kontrola jakości wykonania elementów stalowych polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200 oraz niniejszej ST.


Poszczególne etapy wykonania elementów stalowych są odbierane poprzez sporządzenie odpowiedniego protokołu.


Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 


Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

5.6.2. Zakres kontroli badań

5.6.2.1. Materiały 


Materiały stosowane do wykonania elementów stalowych podlegają kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.


Kontrola jakości materiałów i wyrobów powinna się odbyć przy odbiorze dostawy od producenta:

· Zgodność wyrobów z zamówieniem i dokumentacją dostawy

· Kompletność i prawidłowość dokumentów jakości

· Stan techniczny wyrobów (kontrola powierzchni, kształtu, konsystencji), znakowanie i opakowanie

· Ważność terminów gwarancyjnych stosowania


Każda partia dostawy łączników powinna odpowiadać przynależnym zaświadczeniom jakości.

5.6.2.2. Elementy stalowe


Wykonanie i montaż elementów stalowych podlega kontroli zgodnie z wymogami podanymi w niniejszej ST.


Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06200 oraz warunkom podanym w niniejszej ST.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

· kontrola stali,

· sprawdzanie elementów stalowych,

· sprawdzanie wymiarów konstrukcji,

· sprawdzanie połączeń,

· sprawdzanie zabezpieczeń antykorozyjnych,

Kontrola w czasie transportu i na budowie:

· sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montażu,

· sprawdzanie czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymogom skrajni i czy są trwale mocowane,

· sprawdzanie zgodności wykonania elementów stalowych z dokumentacją projektową,

Kontrola w montażu konstrukcji powinna obejmować:

· kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczęciem montażu, podczas montażu i po jego ukończeniu,

· stan podpór oraz śrub fundamentowych i ich usytuowania

· zgodność metody montażu z projektem montażu i spełnienie wymagań bezpieczeństwa pracy

· stan elementów konstrukcji przed montażem i po zamontowaniu

· wykonanie i kompletność połączeń

· kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji,

· kontrolę jakości powłok antykorozyjnych.


Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inżynier wpisem do Dziennika Budowy.

5.6.2.3. Kontrola ocynkowania elementów stalowych

Kontroli podlegają:

· Sprawdzenie stanu powierzchni

· Badanie przyczepności i równomierności powłoki

· Oznaczenie grubości naniesionej powłoki

5.7. Obmiar robót


Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej


Dla konstrukcji nowej jednostką obmiarowa jest t (tona) wykonanej, zamontowanej i zabezpieczonej konstrukcji jako całości, zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie.


Dla konstrukcji istniejącej podlegającej renowacji jednostką obmiarową jest m2 powierzchni.

5.8. Odbiór robót


Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej


Do odbioru końcowego w Wytwórni, Wytwórca przekłada wszystkie dokumenty techniczne, świadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, świadectwa spawaczy, pomiary odchyłek, świadectwa jakości materiałów, dokumentację projektową, rysunki warsztatowe, protokoły odbioru częściowego.


Wykonane i zamontowane elementy stalowe przeznaczone do wbudowania w istniejącą konstrukcję uznaje się za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie wymiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w niniejszej ST dały wyniki pozytywne.

Odbiór ocynkowania elementów

Odbiór ocynkowania elementów należy dokonać dwukrotnie:

· odbiór ocynkowania wykonanego w wytwórni,

· odbiór ostateczny pokrycia po ukończeniu montażu.

5.9. Podstawa płatności


Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

5.10. Normy i przepisy związane

[1] PN-B-03200:1990 
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[2] PN-B-06200:1997
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

[3] PN-EN 10020:2003
Definicje i klasyfikacja gatunków stali.

[4] PN-EN 10027-1:1994
Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole główne.

[5] PN-EN 10027-2:1994
Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.

[6] PN-EN 10021:1997
Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych.

[7] PN-EN 10079:1996
Stal. Wyroby. Terminologia.

[8] PN-EN 10204+Ak:1997
Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.

[9] PN-90/H-01103
Stal. Półwyroby I wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

[10] PN-87/H-01104
Stal. Półwyroby I wyroby hutnicze. Cechowanie.

[11] PN-88/H-01105
Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[12] PN-91/H-93407
Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco.

[13] PN-H93419:1997
Dwuteowniki  stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco. Wymiary.

[14] PN-H-93452:1997
Dwuteowniki  stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary.

[15] PN-H-93400:2003
Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary.

[16] PN-EN 10279:2003
Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancja kształtu, wymiarów i masy.

[17] PN-EN 10056-1:2000
Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.

[18] PN-EN 10056-2:1998
Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja kształtu i wymiarów.

[19] PN-EN 10056-2:1998/Ap 1:2003 (poprawka)
Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja kształtu i wymiarów.

[20] PN-H-92203:1994
Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

[21] PN-H-92200:1994
Stal. Blachy grube. Wymiary.

[22] PN-73/H-92127
Blachy stalowe żeberkowe.

[23] PN-76/H-92325
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[24] PN-EN 10219-1:2000
Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Techniczne warunki dostawy.

[25] PN-EN 10219-2:2000
Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne.

[26] PN-73/H-93460.00
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte.

[27] PN-73/H-93460.01
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o RM do 490 MPa.

[28] PN-73/H-93460.02
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o RM do 490 MPa.

[29] PN-73/H-93460.03
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o RM do 490 MPa.

[30] PN-73/H-93460.04
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej wytrzymałości o RM powyżej 490 MPa.

[31] PN-73/H-93460.05
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki nierównoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o RM do 490 MPa.

[32] PN-73/H-93460.06
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki nierównoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej wytrzymałości o RM powyżej 490 MPa.

[33] PN-ISO 1891:1999
Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia.

[34] PN-ISO 8992:1996
Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub, wkrętów, śrub dwustronnych i nakrętek.

[35] PN-82/M-82054.20
Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, Przechowywanie i transport.

[36] PN-EN ISO 4014:2002
Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B.

[37] PN-61/M-82331
Śruby pasowane z łbem sześciokątnym.

[38] PN-91/M-82341
Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim.

[39] PN-91/M-82342
Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem długim.

[40] PN-EN ISO 887:2002
Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek ogólnego przeznaczenia. Układ ogólny. 

[41] PN-ISO 10673:2002 
Podkładki okrągłe do śrub z podkładką. Szereg mały, średni i duży. Klasa dokładności A.

[42] PN-77/M-82008
Podkładki sprężyste.

[43] PN-79/M-82009
Podkładki klinowe do dwuteowników.

[44] PN-79/M-82018
Podkładki klinowe do ceowników.

[45] PN-EN ISO 3506
Własności mechaniczne części złącznych ze stali nierdzewnych odpornych na korozję ( wszystkie arkusze)

[46] PN-EN 729-1 ÷ 4
Spawalnictwo – Spawanie metali- Pełne wymagania 

[47] PN-EN 1011-1÷2
Spawanie – wytyczne dotyczące spawania metali- Część 1

[48] PN-EN 29692
Spawanie łukowe elektrodami otulonymi, spawanie łukowe w osłonach gazowych i spawanie gazowe – przygotowanie brzegów do spawania stali.

[49] PN-EN ISO 9692-2
Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegów do spawania-Część 2: Spawanie stali łukiem krytym

[50] PN-EN 759:2000
Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiałów dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

[51] PN-91/M-69430
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogólne wymagania i badania.

[52] PN-EN 12070:2002
Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty do spawania łukowego stali odpornych pełzanie. Klasyfikacja. 

[53] PN-73/M-69355
Topniki do spawania i napawania łukiem krytym.

[54] PN-67/M-69356
Topniki do spawania żużlowego. 

[55] PN-87/M-04251
Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości liczbowe parametrów. 

[56] PN-EN ISO 9013:2002
Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje wymiarów powierzchni ciętych termicznie (cięcie tlenem).

[57] PN-75/M-69703
Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.

[58] PN-85/M-69775
Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klas wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych.

[59] PN-EN 970:1999
Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne.

[60] PN-87/M-69776
Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie gęstości optycznej na radiogramie.

[61] PN-EN 1435:2001
Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych.

[62] PN-EN 1712:2001
Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych.

[63] PN-87/M-69772
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie radiogramów. 

[64] BN-89/1076-02
Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania.

[65] ISO 1459
Cynkowanie ogniowe

[66] PN-EN ISO 1461
Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – Wymagania i badania.

Inne dokumenty
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[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – wyd. Arkady, W-wa 1989r.

6. SST – 01.06 ROBOTY POKRYWCZE

6.1. Wstęp

6.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

W niniejszym Rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem i odbiorem pokryć dachowych wraz z obróbkami blacharskimi.

6.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej


Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.
6.1.3. Zakres robót objętych specyfikacją

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie pokryć dachowych wraz z obróbkami blacharskimi i elementami wystającymi ponad dach budynku tzn.:

· Pokrycie dachu.

· Obróbki blacharskie

· Rynny i rury spustowe.
6.1.4. Określenia podstawowe


Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

6.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

6.2. Materiały


Wszystkie materiały muszą posiadać aktualną decyzję ITB o dopuszczeniu do stosowania.

6.2.1. Membrana – folia paroprzepuszczalna wstępnego krycia

· Materiał- polipropylen

· Wodoszczelność – W1

· Wytrzymałość na rozciąganie - nie mniej niż 200 N/50 mm

· Paroprzepuszczalność po 24 h nie mniej niż 1500g/m²

6.2.2. Obróbki blacharskie, rynny i rury spustowe

· Materiał: blacha stalowa powlekana gr. 0,65 – 0,80 mm
· Rynny półokrągłe, łączone przez lutowanie lub klejenie
· Rury spustowe okrągłe łączone za pomocą kielichów,
· Kolanka, sztucery – lejowe,
· Haki , uchwyty – stalowe ocynkowane
· Wymagania i badania wg PN-EN 612


Blacha stalowa powlekana płaska powinna odpowiadać normom PN-61/B-10245 i PN-73/H-92122. Grubość blachy 0,55 mm (obróbki) do 0,70 mm (pokrycie), obustronnie ocynkowane metodą ogniową – równą warstwą cynku (275 g/m2) oraz pokryta warstwą pasywacyjną mającą działanie antykorozyjne i zabezpieczające, arkusze o wym. 1000x2000 mm.


Wszystkie materiały do pokryć dachowych powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu.


Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

6.2.3. Łączniki


Do mocowania pokrycia stosować gwoździe lub wkręty wg wskazań producenta materiałów pokryciowych.

6.2.4. Papa podkładowa

Osłona włóknina poliestrowa wzmocniona 200 g/m², zawartość asfaltu modyfikowanego SBS 2000 g/m.

Wymagania podstawowe:

· gramatura osnowy (włókna poliestrowe) 160 g/m²,
· grubość papy 3,4 mm,
· wytrzymałość na rozciąganie nie mniej niż 600/400 N (wzdłuż/poprzek).

6.2.5. Papa nawierzchniowa


Papa asfaltowa zgrzewalna, wierzchniego krycia, modyfikowana SBS, na osnowie z włókniny poliestrowej. Od wierzchniej strony papa pokryta jest gruboziarnistą posypką. Spodnia strona papa pokryta jest folią z tworzywa sztucznego.

Wymagania podstawowe:

· gramatura osnowy (włóknina poliestrowa) 250 g/m2,
· zawartość asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 4000 g/m²,
· maksymalna siła rozciągająca na pasku szer. 5 cm, wzdłuż/poprzek, min. 1000/800 N,
· wydłużenie przy maksymalnej sile rozciągania wzdłuż/poprzek min. 40/40%,
· giętkość w obniżonych temperaturach - 25ºC,
· grubość 5,4 +/- 0,2 mm.

6.3. Sprzęt


Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

6.4. Transport


Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.


Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności.

6.5. Wykonanie robót

6.5.1. Wymagania ogólne.

Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót.


Roboty należy prowadzić zgodnie z przyjętymi ustaleniami.


Ogólnie przyjęto, że realizacja robót nie może wpływać negatywnie na funkcjonowanie zamawiającego.


Wskazane w dokumentacji przetargowej nazwy materiałów i producentów mają charakter przykładowy. Zostały one bowiem przywołane jedynie w celu sprecyzowania parametrów i wymogów techniczno-użytkowych przedmiotu zamówienia.


Przy wykonywaniu prac związanych z remontem pokryć dachowych temperatura zewnętrzna nie powinna być niższa niż +8°C.

6.5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże, do którego będziemy zgrzewać papę należy odpowiednio przygotować tj. oczyścić z wszelkiego rodzaju nierówności i zanieczyszczeń mogących mieć wpływ na jakość wykonanego pokrycia, oraz zagruntować preparatem gruntującym. Montaż papy do podłoża może nastąpić dopiero po całkowitym przeschnięciu zagruntowanej powierzchni. Zagruntowanie powierzchni stanowi także tymczasową ochronę powierzchni przed wnikaniem do niej wody opadowej.

6.5.3. Pokrycie połaci papą termozgrzewalną

Przed przystąpieniem do prac należy dokonać pomiarów połaci dachowej, sprawdzić poziomy osadzenia wpustów dachowych, wielkość spadku dachu oraz ilość przerw dylatacyjnych i na tej podstawie rozplanować rozłożenie poszczególnych pasów papy na powierzchni dachu.


Prace z użyciem pap asfaltowych zgrzewalnych można prowadzić w temperaturze nie niższej niż - 0ºC w przypadku pap modyfikujących SBS.


Temperatury stosowania pap zgrzewalnych można obniżyć pod warunkiem, że rolki będą magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20 ºC) i wynoszone na dach bezpośrednio przed zgrzaniem.


Nie należy prowadzić prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej oblodzenia, podczas opadów atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.


Roboty dekarskie rozpoczyna się od osadzenia dybli drewnianych, Ryndaków i innego oprzyrządowania, a także od wstępnego wykonania obróbek detali dachowych (ogniomurów, kominów, świetlików itp.) z zastosowaniem papy zgrzewalnej podkładowej. Przy małych pochyleniach dachu (do 10 %) papy należy układać pasami równoległymi do okapu, przy większych spadkach pasami prostopadłymi do okapu. Miejsca zakładów na ułożonym wcześniej pasie należy podgrzać palnikiem i przeciągnąć szpachelką w celu wtopienia posypki na całej szerokości zakładu (12-15 cm). Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podłoża oraz spodniej warstwy papy aż do momentu zauważalnego wypływu asfaltu z jednoczesnym, powolnym i równomiernym rozwijaniem rolki. Miarą jakości zgrzewa jest wypływ masy asfaltowej o szerokości 0,5 – 1,0 cm na całej długości zgrzewa. W przypadku, gdy wypływ nie pojawi się samoistnie wzdłuż brzegu rolki, należy docisnąć zakład, używając wałka dociskowego z silikonową rolką. Siłę docisku rolki do papy należy tak dobrać, aby pojawił się wypływ masy o żądanej szerokości. Silny wiatr lub zmienna prędkość przesuwania rolki może powodować zbyt duży lub niejednakowej szerokości wypływ masy. Brak wypływu masy asfaltowej świadczy o niefachowym zgrzaniu papy. Arkusze papy należy łączyć ze sobą na zakłady:

· podłużny 8 cm,
· poprzeczny 12 – 15 cm


Zakłady powinny być wykonywane zgodnie z kierunkiem spływu wody i zgodnie z kierunkiem najczęściej występujących w okolicy wiatrów. Zakłady należy wykonywać ze szczególną starannością. Po ułożeniu kilku rolek i ich wystudzeniu należy sprawdzić prawidłowość wykonania zgrzewów. Miejsca źle zgrzane należy podgrzać (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleić. Wypływy masy asfaltowej można posypać posypką w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu. W poszczególnych warstwach arkusze papy powinny być przesunięte względem siebie tak aby zakłady nie pokrywały się. Aby uniknąć zgrubień papy na zakładach zaleca się przycięcie narożników układanych pasów papy leżących na spodzie zakładu pod kątem 45 ºC.

6.5.4. Obróbki kominów

Wokół kominów za pomocą kleju bitumicznego mocujemy izokliny. Pas tynku (szer. 20 cm) nad izoklinem gruntujemy preparatem gruntującym bitumicznym. Na izokliny wklejamy opas papy podkładowej szer. o. 50 cm z wywinięciem na komin i połać po 15 cm, podobne wywinięcie na komin ale o szer. 20 cm musi być wykonane z papy nawierzchniowej. Papę nawierzchniową zakańczamy na pow. Komina listwą dociskową dodatkowo uszczelnioną klejem bitumicznym.

6.5.5. Mocowanie rur spustowych

W dachach z odwodnieniem zewnętrznym w warstwach przykrycia powinny być osadzone uchwyty rynnowe o wyregulowanym spadku podłużnym. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustów dachowych powinny być dostosowane do wielkości odwadnianych powierzchni dachu.

6.5.6. Obróbki ogniomurów

Po usunięciu starej obróbki naprawiamy i gruntujemy poziomą i pionową część ogniomuru. W narożniku ogniomuru montujemy izokliny. Na krawędzi ogniomuru (od strony zewnętrznej) montujemy kapinos o szer. 25 cm. Na ogniomur od kapinosa do izoklinu z wywinięciem 15 cm na połać wygrzewamy papę podkładową a następnie wierzchnią.

6.6. Kontrola jakości robót

6.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.


Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakości wyrobów budowlanych.


Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli i urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badania materiałów oraz robót.


Wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją umowy (inspektorowi nadzoru inwestorskiego) świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymogom norm określającym procedury badań.


Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi wykonawca

6.6.2. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Inspektor będzie miał możliwość udziału w pobieraniu próbek a na zlecenie Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez wykonawcę usunięte.


Koszty dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

6.6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

6.6.4. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywał Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań.

6.6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

 Inspektor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót. W takim przypadku koszty dodatkowych lub powtórnych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.6.6. Certyfikaty i deklaracje
Zastosowane wyroby muszą posiadać jeden z niżej wymienionych dokumentów :

· deklaracje zgodności WE , wystawioną przez producenta po dokonaniu odpowiedniej procedury oceniającej (oznaczone znakiem CE) wydaną przez producenta deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej (bez znaku CE) - dla wyrobów określonych przez Komisję Europejską w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa
· posiadające wydaną przez producenta deklarację zgodności z Polską Normą lub krajową aprobatą techniczną (oznaczone znakiem budowlanym)
· oświadczenie dostawcy o zgodności z indywidualną dokumentacją techniczną i obowiązującymi normami – dotyczy wyrobów do jednostkowego stosowania w konkretnym obiekcie budowlanym


Wyroby muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.


Jakiekolwiek materiały nie spełniające tych wymagań będą odrzucone.

6.7. Obmiar robót

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST “Wymagania ogólne".


Jednostki obmiarowe – jak w przedmiarze lub ofercie Wykonawcy.


Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.

6.8. Odbiór robót
6.8.1. Wymagania ogólne

Podstawą odbioru robót budowlanych, polegających na robotach dekarskich powinny stanowić następujące dokumenty:

· Dokumentacja przetargowa z ostatecznymi uzgodnieniami z Zamawiającym (harmonogram robót),
· Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów,
· Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

6.8.1.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, jednak nie później niż w ciągu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie przedstawiciela Zamawiającego.


Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający.

6.8.1.2. Odbiór częściowy


Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

6.8.1.3. Odbiór końcowy robót


Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Odbioru końcowego robót dokona Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecności Wykonawcy. Zamawiający dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją przetargową i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. W toku odbioru końcowego robót Zamawiający zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. W przypadku, gdy według Zamawiającego konieczne będzie przeprowadzenie robót poprawkowych, Zamawiający w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. W przypadku stwierdzenia przez Zamawiającego, że jakość wykonywanych robót nieznacznie odbiega od wymagań zawartych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczeństwo, Zamawiający dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umownych.

6.8.1.4. Dokumenty do odbioru końcowego


Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować komplet dokumentów wymaganych przepisami prawa budowlanego:

· Kopię Aprobaty Technicznej lub certyfikat na znak bezpieczeństwa,

· Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności z PN lub aprobatą techniczną dla wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa,
· Atest PZH,
· Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,


W każdym przypadku wątpliwym, dla dokonania odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru częściowego i końcowego robót może zostać powołany zespół do dokonania odbioru, który przejmie w tym zakresie uprawnienia przedstawiciela Zamawiającego.


Przy odbiorze końcowym należy również sprawdzić zgodność wykonania z dokumentacją przetargową lub ewentualne zmiany i odstępstwa od przyjętego zakresu czy uzgodnień,
6.8.1.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad i usterek stwierdzonych w okresie gwarancji. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.

6.8.1.6. Odbiór podłoża


Badania podłoża należy przeprowadzić w trakcie odbioru częściowego, podczas suchej pogody, przed przystąpieniem do pokrycia połaci dachowej.

6.8.1.7. Odbiór pokrycia z papy

· sprawdzenie przyklejenia papy do podłoża oraz do papy należy przeprowadzić przez nacięcie i oderwanie paska papy szerokości nie większej niż 5 cm, z tym, że pasek należy naciąć nad miejscem przyklejenia papy,
· 
sprawdzenie mocowania papy podkładowej do podłoża,
· sprawdzenie szerokości zakładów papy należy dokonać w trakcie odbiorów częściowych i końcowych przez pomiar szerokości zakładów w trzech dowolnych miejscach na każde 100 m².

6.8.1.8. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych

· sprawdzenie prawidłowości połączeń pionowych i poziomych,
· sprawdzenie mocowania elementów do ścian,
· sprawdzenie prawidłowości spadków rynien,
· sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe mogą być montowane po sprawdzeniu drożności i przewodów kanalizacyjnych.


Po zakończeniu całości robót należy dokonać końcowego odbioru robót i sporządzić protokół odbioru.

6.9. Podstawa płatności
Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

6.10. Normy i przepisy związane
[1] PN-B-94701:1999
 Dachy
[2] PN- EN612+AC:1999
 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy
[3] PN-61/B-10245
 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
[4] PN-76/B-24628
 Masa asfaltowa stosowana na zimno do konserwacji pokryć dachowych
[5] PN-80/B-10240
 Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze
[6] PN-89-B-02361
Pochylenie połaci dachowych (ze zmianami).
[7] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych- cześć C. zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1: pokrycia dachowe, wydane przez ITB- Warszawa 2004 r.
7. SST – 01.07 ROBOTY MURARSKIE

7.1. Wstęp

7.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem murowania z cegieł .

7.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

7.1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności związane z wykonaniem:

· murowania ścian wewnętrznych działowych, p.poż,

7.1.4. Określenia podstawowe


Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

7.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

7.2. Materiały

7.2.1. Woda zarobowa PN-EN 1008:2004


Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia.


Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

7.2.2. Zaprawy budowlane wapienno-cementowe


Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej.


Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie.


Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.


Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.

 
Do zapraw wapienno-cementowych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju wapna.

7.3. Sprzęt


Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora.

7.4. Transport


Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.


Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności.

7.5. Wykonanie robót

Wymagania ogólne

Roboty murowe należy wykonywać możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia murów wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe.


Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu.


Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów.


Mury powinny być wykonywane przy temperaturze powyżej +5°C.


W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie folią lub papą). Przy wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw i uszkodzonej zaprawy.

7.6. Kontrola jakości

7.6.1. Zaprawy


W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7.6.2. Dopuszczalne odchyłki


Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów przyjmować wg wskazań nadzoru architektonicznego oraz istniejących murów.

7.7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową robót jest – m3 muru.


Ilość robót określa się na podstawie umowy oraz projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.

7.8. Odbiór robót

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:

· dokumentacja techniczna,
· dziennik budowy,
· zaświadczenia o jakości zapraw i wyrobów dostarczonych na budowę,
· protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,
· protokoły odbioru materiałów i wyrobów,
· wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę,
· ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku.

Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

7.9. Podstawa płatności

Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

7.10. Normy i przepisy związane
[1] PN-EN 13139:2003
Kruszywa do zaprawy.
[2] EN 998-2:2010
Zaprawa murarska ogólnego przeznaczenia
[3] PN-EN 1008:2004
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek.
[4] PN-EN 459-1:2003
Wapno budowlane.
[5] PN-EN 13139:2003
Kruszywa do zaprawy.
[6] PN-EN 771-6:2002
Wymagania dotyczące elementów murowych. Elementy murowe z kamienia naturalnego.
[7] PN-B-11205:1997
Elementy kamienne.
8. SST – 01.08 ROBOTY TYNKARSKIE

8.1. Wstęp

8.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru tynków zwykłych wewnętrznych.

8.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.


Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

8.1.3. Zakres robót objętych specyfikacją

Tynki zwykłe, których dotyczy specyfikacja, stanowią warstwę ochronną, wyrównawczą lub kształtującą formę architektoniczną tynkowanego elementu, nanoszoną ręcznie lub mechanicznie, do której wykonania zostały użyte zaprawy odpowiadające wymaganiom norm lub aprobat technicznych.


Tynki zwykłe ze względu na miejsce stosowania, rodzaj podłoża, rodzaj zaprawy, liczbę warstw i technikę wykonania powinny odpowiadać normie PN-70/B-10100 p. 3. „Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze".


Przy wykonaniu tynków zwykłych należy przestrzegać zasad podanych w normie PN-70/B-10100.


Podłoża w zależności od ich rodzaju powinny być przygotowane zgodnie z wymaganiami normy PN- 70/B-10100 p. 3.3.2.

8.1.4. Określenia podstawowe


Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają:

roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem tynków zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót,

procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami,

ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające dane opisujące przedmiot i wymagania dla określonego obiektu lub roboty oraz niezbędne do jego wykonania.

8.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

8.2. Materiały



Zaprawy do wykonania tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe" lub aprobatom technicznym.

8.2.1. Woda


Do przygotowania zapraw i skrapiania podłoża stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.


Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

8.2.2. Piasek


Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych", a w szczególności:

· nie zawierać domieszek organicznych,

· mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: 

· piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

· piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm,

· piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.


Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich - średnioziarnisty odmiany 2.


Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5 mm.

8.2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne


Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe".


Przygotowanie zapraw do robót tynkarskich powinno być wykonywane mechanicznie.


Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie szybko po jej przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.


Do zaprawy tynkarskiej należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.


Do zaprawy cementowo-wapiennej należy stosować cement portlandzki według normy PN-B-19701 ;1997 „Cementy powszechnego użytku". Za zgodą Inspektora nadzoru można stosować cement z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie będzie niższa niż +5°C.


Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowych składników zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

8.3. Sprzęt


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane w ST Wymagania ogólne
Sprzęt do wykonywania tynków zwykłych


Wykonawca przystępujący do wykonania tynków zwykłych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· mieszarki do zapraw,
· agregatu tynkarskiego,
· betoniarki wolnospadowej,
· pompy do zapraw,
· przenośnych zbiorników na wodę.

8.4. Transport

8.4.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne"

8.4.2. Transport materiałów


Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywać się zgodnie z normą BN-88/ 6731


Cement i wapno suchogaszone luzem należy przewozić cementowozem, natomiast cement i wapno suchogaszone workowane można przewozić dowolnymi środkami transportu i w odpowiedni sposób zabezpieczone przed zawilgoceniem.


Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego można przewozić w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.


Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
8.5. Wykonanie robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne"

8.5.1. Warunki przystąpienia do robót


Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne.


Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów murów tj. po upływie 4-6 tygodni po zakończeniu stanu surowego.


Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C.


W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur".


Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie.


W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą.

8.5.2. Przygotowanie podłoża


Podłoża tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-70/B-10100.

8.5.3. Spoiny w murach ceglanych


W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm.

 
Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć 10-proc. roztworem szarego mydła lub wypełniając je lampą benzynową.


Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą.

8.5.4. Wykonywanie tynków zwykłych


Przy wykonywaniu tynków zwykłych należy przestrzegać zasad podanych w normie PN- 70/B-10100


Sposoby wykonania tynków zwykłych jedno- i wielowarstwowych powinny być zgodne z danymi określonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.


Grubości tynków zwykłych w zależności od ich kategorii oraz od rodzaju podło ż a lub podkładu powinny być zgodne z normą PN-70/B-10100.


Tynki zwykłe kategorii II i III należą do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w sposób standardowy.


Tynki zwykłe kategorii IV zalicza się do odmian doborowych.


Tynk trójwarstwowy powinien się składać z obrzutki, narzutu i gładzi. Narzut tynków wewnętrznych należy wykonać według pasów i listew kierunkowych.


Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu.


Do wykonania tynków należy stosować zaprawy cementowo-wapienne: tynków nie narażonych na zawilgocenie - w proporcji 1:1:4, narażonych na zwilgocenie oraz w tynkach zewnętrznych - w proporcji 1:1:2.

8.6. Kontrola jakości


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne"

8.6.1. Badania przed przystąpieniem do robót tynkowych


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, wapna oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji.


Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości cementu, wapna, wody oraz kruszywa określone w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

8.6.2. Badania w czasie robót


Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczególności jej marki i konsystencji, powinny wynikać z normy PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe".


Wyniki badań materiałów i zaprawy powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

8.6.3. Badania w czasie odbioru robót


Badania tynków zwykłych powinny być przeprowadzane w sposób podany w normie PN-70/B-10100 i powinny umożliwić ocenę wszystkich wymagań, a w szczególności:

· zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
· jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
· prawidłowości przygotowania podłoży,
· mrozoodporności tynków zewnętrznych,
· przyczepności tynków do podłoża,
· grubości tynku,
· wyglądu powierzchni tynku,
· prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku,
· wykończenie tynku na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

8.7. Obmiar robót

8.7.1. Jednostka i zasady obmiarowania


Powierzchnię tynków oblicza się w metrach kwadratowych jako iloczyn długości ścian w stanie surowym i wysokości mierzonej od podłoża lub warstwy wyrównawczej na stropie do spodu stropu. Powierzchnię pilastrów i słupów oblicza się w rozwinięciu tych elementów w stanie surowym.


Powierzchnię tynków stropów płaskich oblicza się w metrach kwadratowych ich rzutu w świetle ścian surowych na płaszczyznę poziomą.


Powierzchnię stropów żebrowych i kasetonowych oblicza się w rozwinięciu według wymiarów w stanie surowym. Z powierzchni tynków nie potrąca się powierzchni nieotynkowanych, ciągnionych, obróbek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jeżeli każda z nich jest mniejsza od 0,5 m2.


Ilość tynków w m2 określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8.8. Odbiór robót


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne".

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i umyć wodą.


Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania omówione w pkt. 6, dały pozytywne wyniki.


Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien być odebrany. W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań:

· tynk poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,

· jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości tynku, zaliczyć tynk do niższej kategorii,

· w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, usunąć tynk i ponownie wykonać roboty tynkowe.

Odbiór tynków


Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być zgodne z dokumentacją projektową.


Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej nie mogą być większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości kontrolnej dwumetrowej łaty.

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku:

· pionowego - nie mogą być większe niż 2 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 4 mm w pomieszczeniu,

· poziomego - nie mogą być większe niż 3 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej powierzchni między przegrodami pionowymi (ścianami, belkami itp.).

Niedopuszczalne są następujące wady:

· wykwity w postaci nalotów roztworów soli wykrystalizowanych na powierzchni tynków przenikających z podłoża, pilśni itp.,
· trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża.

Odbiór gotowych tynków powinien być potwierdzony protokołem, który powinien zawierać:

· ocenę wyników badań,
· wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia,
· stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.

8.9. Podstawa płatności


Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

8.10. Normy i przepisy związane
[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B - Roboty wykończeniowe, zeszyt 1 „Tynki", wydanie ITB - 2003 rok
9. SST – 01.09 IZOLACJE TERMICZNE

9.1. Wstęp

9.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem izolacji termicznych.

9.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1

9.1.3. Określenia podstawowe


Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

9.1.4. Zakres robót objętych specyfikacją

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:

· układania izolacji termicznej na dachu,

· izolacji termicznej fundamentów,

· izolacji termicznej elewacji.

9.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

9.2. Materiały


Materiały używanie do wykonania izolacji ciepłochronnych powinny odpowiadać wymaganiom stawianym tego typu materiałom przez Polskie Normy. Wszystkie materiały izolacyjne muszą być wykonane z niepalnych materiałów sklasyfikowanych w klasie A1/A2 według PN EN 12825 i posiadać atest niepalności wg PN-93/B-02862 oraz dla płyt z wełny mineralnej spełniać wymogi określone w PN-EN 13162:2002 – „Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wełny mineralnej produkowane fabrycznie”.


Płyty muszą być hydrofobowe (chłonność wody max. 3% objętości) i odporne na rozkład biologiczny.

Cechy, jakimi powinny charakteryzować się materiały izolacyjne to:

· niski współczynnik przewodności cieplnej,

· mała gęstość objętościowa,

· mała wilgotność,

· trwałość właściwości technicznych,

· odporność na warunki biologiczne,

· odporność na preparaty chemiczne, z którymi się stykają.


Warunki dla materiałów dotyczące współczynnika przewodzenia ciepła zawarte są w części rysunkowej projektu.


Styropian - powstaje na skutek ciśnieniowego i termicznego oddziaływania na granulki polistyrenu do spieniania. Pod wpływem temperatury granulki pęcznieją i sklejają się ze sobą tworząc strukturę komórkową. Doskonałe właściwości izolacyjne styropian zawdzięcza powietrzu, które zamknięte jest w drobnych porach granulek (jego ilość może wynosić aż 98 proc. objętości styropianu). Krawędzie płyt styropianowych powinny być proste i nieuszkodzone. Struktura płyt ma być jednorodna na całej powierzchni, ze spójnie połączonymi ze sobą granulkami styropianu.


Styropian jest wrażliwy na działanie rozpuszczalników wchodzących w skład roztworów i lepików asfaltowych stosowanych na zimno oraz klejów i kitów, nie wolno go zatem łączyć z tymi wyrobami oraz przechowywać w miejscu ich składowania.


Wełna mineralna - materiał służący do izolacji cieplnej, przeciwogniowej i dźwiękowej, otrzymywany ze stopionych minerałów skalnych (najczęściej bazaltu) lub żużla wielkopiecowego, czasami z dodatkiem żywic syntetycznych. Płyty z wełny mineralnej dzieli się na:

· miękkie (o gęstości 60 kg/m3),

· półtwarde (od 80 kg/m3 do 120 kg/m3),

· twarde (od 150 kg/m3 do 180 kg/m3).


Wełna mineralna powinna tworzyć warstwę równą i ciągłą, bez rozwarstwień. Kształt płyt ma być regularny, o prostych krawędziach i nie uszkodzonych narożnikach. Wilgotność wełny mineralnej nie może przekraczać 2 proc. suchej masy. Włókna płyt powinny być równomiernie zaimpregnowane, a cała płyta - charakteryzować się jednakowymi właściwościami (twardość i ściśliwość).


Polistyren ekstrudowany - produkty z ekstrudowanej pianki polistyrenowej charakteryzuje dobra wytrzymałość mechaniczna, niski współczynnik przewodności cieplnej oraz wysoka odporność na działanie wilgoci. Mimo, że polistyren ekstrudowany powstaje z granulek polistyrenu, tak jak styropian, różni się jednak od niego procesem produkcji i właściwościami. Odznacza go większa twardość, mniejsza nasiąkliwość i korzystniejszy współczynnik przewodności cieplnej A [dla styropianu wynosi 0,035 W/(mK), natomiast dla polistyrenu 0,022 W/(mK)].

 
Mała nasiąkliwość polistyrenu sprawia, że świetnie nadaje się on do izolacji ścian fundamentowych i piwnicznych oraz płyt fundamentowych.

Cechy polistyrenu ekstradowanego to m.in:

· niewrażliwość na wilgoć;

· doskonałe parametry izolacyjności termicznej niezmienne nawet pod wpływem długotrwałej ekspozycji na działanie wilgoci;

· odporność na korozję biologiczną;

· wysoka wytrzymałość mechaniczną;

· odporność na działanie mrozu;

9.3. Sprzęt


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.


Wykonawca powinien dysponować środkami transportu do przewozu materiałów oraz drobnym sprzętem do wykonania robót objętych niniejszą SST.

Wykonawca powinien dysponować następujących sprzętem

· podesty montażowe,

· 
dźwigi,

· 
podnośniki wysokiego składowania.


Wymienione urządzenia muszą być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP i podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. Na żądanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

9.4. Transport


Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.


Płyty styropianowe należy transportować i przechowywać pod przykryciem i z dala od źródeł ognia.


Płyty z wełny mineralnej powinny być transportowane i przechowywane w warunkach suchych, pod przykryciem ochronnym lub zadaszeniem.


Materiały należy dostarczyć na budowę wraz z zaświadczeniem o jakości, wystawionym przez producenta na podstawie wykonanych badań laboratoryjnych.

 
Materiały termoizolacyjne powinny być składowane na suchym podkładzie, w pomieszczeniach krytych i zamkniętych. Na stanowisku roboczym materiały te należy układać na podkładach z desek lub płyt betonowych i przykrywać szczelnie folią.

9.5. Wykonanie robót


Roboty związane z montażem izolacji termicznych powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową oraz warunkami wykonania i odbioru robót ogólnobudowlanych.


Należy zwrócić szczególną uwagę na to, by płyt styropianowych nie układać na izolacjach z materiałów wydzielających substancje organiczne rozpuszczające polistyren. W szczególności nie mogą być one układane na powłokach izolacyjnych wykonanych z roztworów asfaltowych, pap i lepików asfaltowych stosowanych na zimno.


Materiał izolacyjny należy układać na podłożu, którego wilgotność jest mniejsza niż 3 proc. lub na izolacji przeciwwilgociowej lub paroszczelnej.


Warstwa izolacji powinna być ciągła i mieć stałą grubość zgodną z projektem. Płyty izolacyjne mają być układane na styk, a przy kilku warstwach - mijankowo (przesunięcie styków w kolejnych warstwach względem siebie co najmniej 3 cm). Płyty do układania w jednej warstwie powinny mieć taką samą grubość.


Podłoże pod izolację cieplną lub przeciwdźwiękową ma być równe i poziome. W przypadku nierówności przekraczających ±0,5 cm, podłoże musi zostać wyrównane.


Ocieplenie fundamentów należy wykonywać płytami polistyrenu ekstradowanego - o zwiększonej odporności na działanie wilgoci.


Gdy nie wykonuje się termoizolacji pod podłogą, należy ułożyć pas o szerokości min. 1 metra wzdłuż ścian zewnętrznych składający się z płyt polistyrenu ekstradowanego.


Mostki termiczne powinny być starannie ocieplone materiałem termoizolacyjnym zgodnie z dokumentacją projektową i rysunkami szczegółowymi. Wykonując izolację mostków cieplnych należy dążyć do tego, aby opór cieplny warstwy ocieplającej był w przybliżeniu taki sam, jak właściwej części przegrody.


Po rozpakowaniu płyt izolacyjnych należy poczekać kilka minut do czasu, aż płyta rozpręży się do wartości nominalnej. W przypadku ocieplenia elewacji wełną należy pamiętać, iż izolację montuje się welonem szklanym na zewnątrz, przy pomocy łączników mechanicznych z trzpieniem stalowym zabezpieczonym antykorozyjnie i talerzykiem z tworzywa o średnicy 0 10 cm. Kołki powinny być osadzone w ścianie na minimalnej głębokości dla betonu - 5 cm, zaś dla ściany z bloczków z betonu komórkowego i pustaków - 8 cm. Należy zwrócić baczną uwagę, aby przy nakładaniu płyt na trzpienie nie uszkodzić welonu (w miejscu przekłucia naciąć welon nożem).

 
Innym sposobem jest przyłożenie płyt izolacyjnych do ściany i montaż kołków przez wełnę mineralną. Płyty muszą do siebie ściśle przylegać, aby nie powstawały mostki termiczne. Ma to zasadnicze znaczenie zwłaszcza przy układaniu izolacji w jednej warstwie. Przy izolacji dwuwarstwowej płyty drugiej warstwy należy obrócić o 90° w stosunku do ułożenia warstwy dolnej, przy czym łączenia płyt obydwu warstw nie mogą się pokrywać. Prace montażowe nie powinny być wykonywane w czasie deszczu, ponieważ grozi to zawilgoceniem izolacji. W czasie przerw montażowych izolacja musi być zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi i przed wiatrem.


W przypadku fasad wentylowanych montaż należy przeprowadzać równolegle z układaniem izolacji. Między płytami izolacyjnymi a okładziną pozostawia się szczelinę wentylacyjną grubości 3 - 4 cm. Dla fasad typu zamkniętego należy zadbać o nawiew powietrza w dolnej części ściany i wylot powietrza w krawędzi górnej fasady oraz możliwość odprowadzenia skroplin ze szczeliny wentylacyjnej. Na narożach budynku płyty izolacyjne powinny zachodzić na siebie; nie trzeba wykonać dodatkowej powłoki z welonu szklanego, lecz jedynie zwiększyć liczbę kołków w pasie narożnym do 3-4 na płytę. Jeżeli projekt nie przewiduje dodatkowej membrany, to powłoka z welonu pełni rolę wiatroizolacji.


Płyty termoizolacyjne należy mocować do betonu kotwami talerzykowatymi zębatymi, do blach stalowych szpilkami zgrzewalnymi lub systemowymi łącznikami, w ilości min. 5 szt./m2 – wg obliczeń w proj. warsztatowym wykonawcy. Styki płyt muszą być dociśnięte, a przypadku dwóch warstw – przesunięte na zakładkę.

9.6. Kontrola jakości robót


Częstotliwość oraz zakres badań robót związanych z wykonywaniem izolacji termicznej i akustycznej z wełny mineralnej oraz styropianu powinna być zgodna z instrukcją producenta materiału, udzielającego gwarancji trwałości izolacji oraz zaleceniami inżyniera.

W szczególności należy oceniać:

· jakość i właściwość zastosowanych materiałów

· 
prawidłowość (szczelność) ułożenia płyt

· 
wymiary płyt, z uwzględnieniem tolerancji

· 
jakość podłoża i warstw wierzchnich

· 
skuteczność izolacji akustycznej poprzez dokonanie pomiarów


Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną wykonania i odbioru robót i poleceniami Inspektora nadzoru.

9.7. Obmiar robót


Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonanej izolacji.

9.8. Odbiór robót


Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· Dokumentacja powykonawcza

· Dziennik Budowy

· Dokumenty potwierdzające jakość wbudowanych materiałów

· Świadectwa jakości dostarczone przez dostawców

· Protokoły odbiorów częściowych

W trakcie odbioru robót należy sprawdzić:

· zgodność z dokumentacją techniczną

· rodzaj i gatunek zastosowanych materiałów

· przygotowanie podłoża

· prawidłowość wykonania (zamontowania) izolacji termicznej i akustycznej

· równość powierzchni wykonanej izolacji

· dokładność i szczelność styków płyt wełny mineralnej i styropianu


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne oraz spełnione zostały wymagania PB

9.9. Podstawa płatności


Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

9.10. Normy i przepisy związane
[1] Instrukcje producentów materiałów zastosowanych do wykonania izolacji termicznych, termicznych akustycznych WG PN – ISO 6946 Ochrona cieplna budynków

[2] Instrukcja ITB nr 321
„Stosowanie wyrobów z wełny mineralnej w budownictwie”

[3] BN-78/6033-06
Kleje butadienowo-styrenowe, klej lateksowy extra

[4] BN-72/6363-02
Tworzywa sztuczne porowate. Płyty styropianowe palne i samogasnące

[5] BN-84/6755-08
Materiały do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z wełny mineralnej. Filce i płyty

[6] BN-77/6759-03
Taśmy uszczelniające poliuretanowe bitumowane

[7] BN-81/6859-03
Tkaniny szklane

[8] PN-87/B-02152
Akustyka  budowlana. Ocena izolacji akustycznej w  budynkach i izolacyjności akustycznej elementów budowlanych.

[9] PN-87/B-02151
Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem w budynkach.

[10] PN-69/B-10260
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
10. SST – 01.10 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

10.1. Wstęp

10.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych.

10.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1

10.1.3. Określenia podstawowe


Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

10.1.4. Zakres robót objętych specyfikacją

Niniejsza specyfikacja zawiera ustalenia, które dotyczą zasad prowadzenia robót, obejmujących wszelkie czynności mające na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych.

10.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

10.2. Materiały


Materiały używane do wykonania izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych powinny odpowiadać wymaganiom stawianym tego typu materiałom przez PN. Użyte materiały powinny odpowiadać warunkom wodnym określonym w opinii geotechnicznej.


Mikrozaprawy (szlam) uszczelniające, które wgłębnie uszczelniają i chronią beton. Składają się one z szybko wiążącego cementu portlandzkiego, kwarcu o stopniowanej krzywej przesiewu oraz aktywnych środków chemicznych.


Szybkowiążące zaprawy wodoszczelne – materiał do szybkiego montażu i osadzania elementów stalowych i plastikowych w betonie oraz do tamowania lokalnych sączeń wody; szybko twardniejące; o wysokiej wytrzymałości; wodoszczelne; mrozoodporne;


Hydroizolacje matami bitumiczno-kauczukowymi klejonymi na zimno wraz z gruntowaniem podłoża.


Membrana EPDM - EPDM to skrót od angielskiej nazwy etyleno- propyleno-dienowego monomeru, który stanowi podstawowy składnik folii EPDM. EPDM jest materiałem jednorodnym chemicznie, całkowicie odpornym na oddziaływanie ozonu, jak również na związki chemiczne zawarte w wodzie deszczowej i gruntowej, chlorek sodu, kwasy humusowe, bakterie i grzyby. Membrana EPDM wykazuje całkowitą odporność na przebicie korzeniami i nie trzeba stosować dodatkowych zabezpieczeń. Charakteryzuje się również wysoką odpornością na starzenie termiczne, promieniowanie ultrafioletowe oraz ścieranie i rozrywanie. EPDM zachowuje swoje właściwości w temperaturach od -45 do 150°C.


Mata bentonitowa (lub równoważna) - to efektywna bentonitowa mata hydroizolacyjna, powstała z zespolenia trzech komponentów: warstwy granulatu bentonitowego, umieszczonego między tkaniną i włókniną polipropylenową. Zespolenie w jednorodny wyrób zapewnia proces igłowania, polegający na zaczepianiu specjalnymi igłami włókien ze spodniej włókniny i przeciąganiu ich przez warstwę bentonitu poza tkaninę, przez co osiąga się wzajemne powiązanie geotekstyliów oraz zamknięcie i ściśnięcie bentonitu. Mata bentonitowa jest od strony geowłókniny dodatkowo laminowana membraną polimerową. Mata bentonitowa ma właściwości samouszczelniające i stanowi aktywną izolację przeciwwodną.


Folia PE - stosuje się ją zarówno jako warstwę izolacji paroszczelnej, jak i izolację przeciwwilgociową ze względu na jej odporność na przesiąkanie wody, łatwość w układaniu oraz dużą odporność na zginanie i rozciąganie. Przy użyciu tego materiału należy zwrócić uwagę na posiadanie aktualnej aprobaty technicznej.


Powłoki bitumiczne - wzmocnione włóknami, niezawierające rozpuszczalników, grubowarstwowe tiksotropowe powłoki bitumiczne, na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami


Materiały uszczelniające - taśmy bentonitowo – kauczukowe, stosowane do uszczelniania przerw technologicznych w betonowaniu, przejść elementów instalacyjnych przez przegrody budowlane i styków konstrukcji.

10.3. Sprzęt


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.


Wykonawca powinien dysponować środkami transportu do przewozu materiałów oraz drobnym sprzętem do wykonania robót objętych niniejszą SST.


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. Na żądanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

10.4. Transport


Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.


Materiały należy dostarczyć na budowę wraz z zaświadczeniem o jakości, wystawionym przez producenta na podstawie wykonanych badań laboratoryjnych.


Materiały powinny być składowane na suchym podkładzie, w pomieszczeniach krytych i zamkniętych.

10.5. Wykonanie robót


Izolacje przeciwwilgociowe należy wykonać ze szczególną starannością, kierując się projektem oraz instrukcjami technicznymi i przestrzegając zawartych w nich wymagań technologicznych. Ewentualne późniejsze sprecyzowanie miejsca przecieku, powstałego w wyniku niedbałego wykonawstwa, jest bardzo trudne.


Przygotowane podłoże powinno być suche, bez rys, raków i występów. Powierzchnia podkładu ma być równa, bez wgłębień, wypukłości, pęknięć, czysta, odtłuszczona i odpylona. W przypadku występowania nierówności należy je bezwzględnie usunąć, zaś wszelkie ewentualne rysy i ubytki - starannie zreperować.


Uszczelnienie połączenia ściana-posadzka oraz ściana-ściana należy wykonać stosując systemowe taśmy izolacyjne, zgodnie z instrukcją producenta.


Uszczelnienie podpłytkowe powierzchni należy wykonać elastyczną, hydraulicznie wiążącą mikrozaprawą uszczelniającą. Nanosić twardym pędzlem w co najmniej dwóch procesach roboczych.


Izolację poziomą z folii PE należy układać na zakład, który powinien wynosić min. 10 cm, z wywinięciem min. 10 cm. na ściany. Zakłady kolejnych warstw powinny być przesunięte względem siebie.


Izolacje przeciwwilgociowe trzeba układać w sposób szczelny, warstwy izolacyjne muszą ściśle przylegać do podłoża, a ich powierzchnia ma być równa, bez wgłębień i wybrzuszeń. Temperatura powietrza podczas wykonywania prac powinna być nie mniejsza niż podana w instrukcji producenta.


Folia kubełkowa jest stosowana nie tylko w celu hydroizolacji ścian znajdujących się poniżej poziomu gruntu, ale i ze względu na ochronę właściwej izolacji pionowej narażonej na uszkodzenia powłoki bitumicznej. Dzięki ułożeniu wytłoczeniami w stronę budynku, folia może tworzyć przestrzeń wentylacyjną między murem a gruntem. W takim układzie folia separuje grunt od muru, zaś pustka powietrzna pozwala ścianie "oddychać".


Rozwijając folię kubełkową wokół izolowanej powierzchni, należy zadbać o skierowanie charakterystycznych wytłoczeń w stronę ściany. Dolną krawędź membrany umieszcza się powyżej wysokości rur drenażu, zaś górną tak, by zachodziła na warstwę izolacji bitumicznej z zakładem około 10 cm. Przy układaniu membrany pionowymi pasami wymagany jest kilkucentymetrowy zakład.


Mocując folię tłoczoną do ściany używa się gwoździ, kołków uszczelniających otwór, podkładek uszczelniających oraz listew z otworami wentylacyjnymi dla usuwania wilgoci spod folii. Miejscami mocowania są strefy wytłoczeń.


W sytuacji istnienia wysoko podchodzących wód gruntowych folię wytłaczaną mocuje się do ściany z jej płaskiej strony (wytłoczenia skierowane od ściany), nakrywając powierzchnię od strony gruntu geowłókniną. Powstała szczelina umożliwia swobodny odpływ wód do zainstalowanych rur systemu drenarskiego.


Należy pamiętać, że sama folia wytłaczana nie stanowi samoistnej hydroizolacji. Jej funkcją jest wyłącznie ochrona i wspomaganie istniejącej hydroizolacji.


Membranę EPDM można instalować w temperaturach od -20 do +50oC. Do łączenia arkuszy EPDM używa się dwustronnie klejącej niezwulkanizowanej taśmy, która wulkanizuje się podczas wykonywania połączenia wiążąc się trwale z membraną. Połączenie ma właściwości mechaniczne takie jak membrana.


W przypadku montażu bentonitowej maty hydroizolacyjnej, zakres prac przygotowawczych podłoża jest ograniczony do minimum; w niektórych przypadkach przygotowanie (np. poza zmyciem) nie jest wymagane:

· na powierzchniach pionowych materiał jest montowany przez przybijanie gwoździami do betonu lub przystrzeliwany za pomocą osadzaka; na powierzchniach poziomych jest po prostu układany.
· może być montowany wewnątrz szalunku lub do stałej obudowy wykopu.
· istnieje możliwość układania maty bezpośrednio na zagęszczonej warstwie podsypki z pominięciem warstwy chudego betonu.
· nie stosuje się żadnych warstw podkładowych.
· materiał może być stosowany na wilgotne podłoża.
· nie występują przerwy technologiczne, związane np.: z czasem wiązania podłoża.
· nie wymaga wykonywania warstwy ochronnej.


Maty bentonitowe można układać przy uciążliwych warunkach atmosferycznych (deszcze), również zimą.


Mata bentonitowa układana jest na zakłady o wielkości min. 10 cm. W przypadku wykonywania izolacji poziomych, podłoże powinna stanowić warstwa chudego betonu, odpowiednio zagęszczona warstwa podsypki lub przygotowane podłoże gruntowe. Układana na powierzchni poziomej mata jest zazwyczaj wyprowadzana na powierzchnie pionowe w celu uciąglenia z izolacją pionową. Aby zabezpieczyć się przed rozchyleniem lub zanieczyszczeniem zakładów w trakcie robót zbrojarskich i betoniarskich zaleca się zszycie zakładów przy użyciu specjalnego zszywacza. W celu wykonania izolacji pionowej matę bentonitową można montować bezpośrednio, przybijając ją do wykonanej ściany fundamentowej lub montując do szalunku przed jej wykonaniem, a następnie zabetonować. W takim przypadku nastąpi zespolenie maty ze ścianą fundamentową. Przy obiektach realizowanych w stałych zabudowach wykopów matę przybija się do obudowy i zabetonowuje wraz ze ścianą. Miejsca nacięć, przejścia instalacyjne, narożniki, itp. w celu doszczelnienia należy zaszpachlować szpachlą bentonitową. Górną krawędź powinno się zamocować liniowo przy użyciu listwy i odpowiednio obrobić szpachlą.


Wykonując izolacje fundamentów należy zwrócić szczególną uwagę na prawidłowe wyprowadzenie warstwy izolacji ponad poziom terenu oraz jej odpowiednie zakończenie na ścianie.

10.6. Kontrola jakości robót


Częstotliwość oraz zakres badań robót związanych z wykonywaniem izolacji powinna być zgodna z instrukcją producenta materiału, udzielającego gwarancji trwałości izolacji oraz zaleceniami inżyniera.

W szczególności należy oceniać:
· jakość i właściwość zastosowanych materiałów
· 
jakość podłoża i warstw wierzchnich
· skuteczność izolacji poprzez dokonanie pomiarów grubości poszczególnych warstw


Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną wykonania i odbioru robót i poleceniami Inspektora nadzoru.

10.7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonanej izolacji.

10.8. Odbiór robót

Odbiór należy przeprowadzić w następujących fazach robót:

· po dostarczeniu na budowę materiałów izolacyjnych,
· po przygotowaniu podkładu pod izolację,
· 
po wykonaniu poszczególnych warstw izolacji (każdej osobno).


Odbiór podkładu pod izolację powinien obejmować sprawdzenie wytrzymałości, równości, czystości i dopuszczalnej wilgotności podkładu oraz kontrolę poprawności zagruntowania podkładu (w przypadku gruntowania).

Odbiór izolacji musi wiązać się ze sprawdzeniem:
· zgodności wykonania izolacji z projektem oraz instrukcjami producenta
· ciągłości każdej warstwy izolacyjnej
· poprawności i dokładności wykonania naroży
· miejsc przenikania przewodów i innych elementów przez izolację
· pozostałych miejsc wrażliwych na przecieki
· dokumentów potwierdzających jakość użytych materiałów

10.9. Podstawa płatności


Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10.10. Normy i przepisy związane
[1] Instrukcje producentów materiałów zastosowanych do wykonania izolacji termicznych, termicznych akustycznych
[2] PN-69/B-10260
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[3] PN-74/B-24622
Roztwór asfaltowy do gruntowania.
[4] PN-77/B-27604
Materiały izolacji przeciwwilgociowej.
11. SST – 01.11 STOLARKA DRZWIOWA I OKIENNA

11.1. Wstęp

11.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych mających na celu dostawę i montaż stolarki okiennej i drzwiowej.

11.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1

11.1.3. Określenia podstawowe


Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

11.1.4. Zakres robót objętych specyfikacją

Niniejsza specyfikacja zawiera ustalenia, które dotyczą zasad prowadzenia robót, obejmujących wszelkie czynności mające na celu dostawę i montaż stolarki okiennej i drzwiowej.

11.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

11.2. Materiały


Fasady aluminiowe – systemowa fasada aluminiowo – szklana , szklenie bezpieczne, profile aluminiowe, malowane proszkowo na kolor naturalnego aluminium szklenie w kolorze zgonie z projektem bezpieczne, wyposażone w nawiewnik higrosterowany typu AERECO i mikroklimatyzację : 1 nawiewnik i 1 kanał wywiewny, szyby ochronne klasy P2 do wysokości 4,0 m oraz 2 pasy szklenia przeziernego .


Drzwi aluminiowe – drzwi zewnętrzne aluminiowo – szklane dwuskrzydłowe , szklenie – szkło białe niskoemisyjne zespolone, bezpieczne, szkło bezpieczne klasy P4, wyposażone w zamek z wkładką patentową, samozamykacz, odbojnik, dźwignię antypaniczną.

11.3. Sprzęt


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.


Wykonawca powinien dysponować środkami transportu do przewozu materiałów oraz drobnym sprzętem do wykonania robót objętych niniejszą SST.


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. Na żądanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

11.4. Transport


Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.


Materiały należy dostarczyć na budowę wraz z zaświadczeniem o jakości, wystawionym przez producenta na podstawie wykonanych badań laboratoryjnych.


Materiały powinny być składowane na suchym podkładzie, w pomieszczeniach krytych i zamkniętych.

11.5. Wykonanie robót

11.5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Wymagania ogólne dotyczące zasad wykonywania robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne".

11.5.2. Wymagania przy montażu okien i drzwi aluminiowych.


Przed przystąpieniem do robót związanych z montażem okien i drzwi aluminiowych należy ocenić możliwość bezusterkowego wykonania prac, poprzez:

· ocenę miejsca wbudowania, w szczególności stanu i wyglądu ościeży pod względem równości, pionowości i wypoziomowania;

· sprawdzenie jakości elementów przewidzianych do wbudowania;

· sprawdzenie możliwości właściwego połączenia ościeżnicy z konstrukcją budynku;


Wbudowanie elementów można rozpocząć dopiero wtedy, kiedy można obciążać części nośne budynku. Warunkiem prawidłowego wbudowania elementów jest sprawdzenie, czy pomiędzy ich wymiarami a wymiarami ościeża, w które mają zostać wbudowane nie zachodzą niezgodności większe niż dopuszczalne odchyłki wymiarowe. Elementy okien i drzwi powinny być oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczeń.

11.5.3. Opis ogólny.


Do mocowania Okien i drzwi aluminiowych nie wolno używać materiałów, które mogłyby uszkodzić wbudowane elementy. Możliwe jest zamocowanie okien i drzwi w ościeży za pomocą:

· kołków wstrzeliwanych

· kołków rozporowych

· kotew stalowych


Odpowiednio do rodzaju ściany, w jakiej wykonany jest otwór. Zamocowanie powinno zapewniać przenoszenie sił i obciążeń wywołanych ciężarem wbudowanego elementu i parcia wiatru na konstrukcję budynku. Ze względu na korodujące działanie zapraw na aluminium, zaleca się montaż okien i drzwi po związaniu tynków na ścianach przy zachowaniu wymaganych szczelin styku. Możliwe jest również zabezpieczenie profili folią lub lakierem ochronnym. Przed przystąpieniem do osadzania okien lub drzwi należy wyznaczyć w ościeżu płaszczyznę zamocowania elementu. Przy osadzaniu okien należy wykonać próg w postaci listwy z ceownika walcowanego lub zimnogiętego o szer. 50 mm ± 2 mm . Ościeżnice okien i drzwi aluminiowych należy zamocować w ościeżu w miejscach gdzie występują siły pochodzące z obciążenia skrzydłami zawiasów i łożysku. Odległość miejsc mocowania do naroży powinny wynosić 50 – 100 mm, rozstaw pomiędzy kolejnymi miejscami mocowani 200 mm . Punkty mocowania należy ustalić wg otworów wykonanych w kształtownikach aluminiowych. W otworach w ościeżu należy osadzić kołki rozporowe. Wkręty mocujące powinny wkręcać się na całą długość koła osadzonego w ścianie. Osadzone w ościeżach okna i drzwi aluminiowe powinny być uszczelnione, tak, aby nie następowało przewiewanie, przemarzanie i przecieki wód opadowych. Powstałe szczeliny należy wypełnić elastycznym materiałem uszczelniającym, zgodnym z zaleceniem producenta ślusarki.

11.6. Kontrola jakości robót

Kontrola jakości prac obejmuje:

· ocenę jakości materiałów przed montażem, sprawdzenie kompletności dokumentów,
· ocenę wyglądu okien i drzwi w kontekście zgodności z istniejącą stolarką w budynku,
· brak zmian cech geometrycznych ościeżnic, brak uszkodzeń mechanicznych i trwałych zabrudzeń ram, szyb i okuć,
· odchylenie od pionu ościeżnic okiennych i drzwiowych nie może przekraczać 2mm na 1 m ościeżnicy, ale nie więcej niż 3mm na całą ościeżnicę,
· otwieranie i zamykanie skrzydeł powinno odbywać się bez zacięć,
· otwarte skrzydła okienne i drzwiowe nie mogą samoczynnie (pod własnym ciężarem) dalej się otwierać lub zamykać, zamknięte skrzydła powinny przylegać do ościeżnicy równomiernie wszystkimi narożami i płaszczyznami,

· Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną wykonania i odbioru robót i poleceniami Inspektora nadzoru.

11.7. Obmiar robót


Jednostka obmiaru - 1 m2 (metr kwadratowy), 1 kmpl (komplet) i 1 szt. (sztuka).

11.8. Odbiór robót

Roboty związane z wykonaniem robót podlegają:

· odbiorowi przed wbudowaniem - na zgodność z aprobata techniczną lub dokumentacją indywidualną w zakresie rozwiązania konstrukcyjnego, zastosowanych materiałów i jakości wykonania,
· 
robót zanikających i ulegających zakryciu,
· zamocowanie ościeżnic i okuć - uszczelnianie luzów,
· odbiorowi wstępnemu po zamontowaniu - wbudowaniu stolarki,
· odbiorowi końcowemu odbiorowi ostatecznemu (pogwarancyjnemu).

11.9. Podstawa płatności


Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

11.10. Normy i przepisy związane
[1] PN-EN 13049:2004 Okna. Uderzenie ciałem miękkim i ciężkim. Metoda badania, wymagania dotyczące bezpieczeństwa i klasyfikacja
[2] PN-EN 13115:2002 Okna - Klasyfikacja właściwości mechanicznych – Obciążenie pionowe, zwichrowanie i siły operacyjne
[3] PN-EN 1191:2002 Okna i drzwi - Odporność na wielokrotne otwieranie i zamykanie – Metoda badania
[4] PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi - Przepuszczalność powietrza – Klasyfikacja
[5] PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi - Wodoszczelność – Klasyfikacja
[6] PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi - Odporność na obciążenie wiatrem – Klasyfikacja
[7] PN-EN 12211:2001 Okna i drzwi - Odporność na obciążenie wiatrem – Metoda badania
[8] PN-EN 12400:2004 Okna i drzwi. Trwałość mechaniczna. Wymagania i klasyfikacja
[9] PN-EN 1026:2001 Okna i drzwi - Przepuszczalność powietrza - Metoda badania
[10] PN-EN 1027:2001 Okna i drzwi - Wodoszczelność - Metoda badania
[11] PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport
[12] PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia
[13] PN-90/B-91002 Okna i drzwi balkonowe. Zasady ustalania wymiarów skoordynowanych modularnie
[14] PN-91/B-02020 „Ochrona cieplna budynków”
[15] PN-90/B-02867 „Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia przez ściany.”
[16] PN-90/B-92210 „Elementy i segmenty ścienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami szklane klasy O i OT. Ogólne wymagania i badania.”
[17] PN-82/B-92010 „Elementy i segmenty ścienne metalowe.”
[18] BN-75/6821-02 „Szkło budowlane. Szyby zespolone.”
[19] BN-84/6824-01 „Szkło budowlane.”
[20] Aktualne i obowiązujące atesty, aprobaty techniczne i certyfikaty .
[21] Instrukcje producentów materiałów zastosowanych do wykonania izolacji termicznych, termicznych akustycznych
12. SST – 01.12 SUFITY PODWIESZANE

12.1. Wstęp

12.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych polegających na wykonaniu sufitów podwieszanych.

12.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1

12.1.3. Określenia podstawowe


Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

12.1.4. Zakres robót objętych specyfikacją

Niniejsza specyfikacja zawiera ustalenia, które dotyczą zasad prowadzenia robót, obejmujących wszelkie czynności mające na celu sufitów podwieszanych w obiekcie

12.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

12.2. Materiały


Spośród sufitów podwieszanych zastosowanych na obiekcie można wyróżnić następujące ich rodzaje:

· Sufit z płyt gipsowo – kartonowych

Rozróżnia się następujące rodzaje płyt:

· Płyta zwykła do stosowania w pomieszczeniach o wilgotności względnej nie większej niż 70%,

· Płyta o podwyższonej odporności na działanie wody (GKBI), którą można zastosować w pomieszczeniach okresowo wilgotnych,

· Płyta ognioochronna (GKF) przeznaczona do budowania przegród ogniowych. Posiada dodatek włókna szklanego w rdzeniu gipsowym. Maksymalna wilgotność powietrza 70%,

· Płyta wodoodporna i ognioochronna, łącząca w sobie cechy GKF i GKBI.


Dostępne na rynku płyty mają następujące grubości: 6,5, 9,5,12,5, 15, 20, i 25 mm.


Płyty gipsowo-kartonowe należą do kategorii materiałów niepalnych. Odnoszący się do nich współczynnik wydłużenia liniowego w funkcji zmian temperatury wynosi 5x106 na °C, zaś współczynnik wydłużenia liniowego w funkcji zmian wilgotności względnej - 7x106 na % wilgotności powietrza.


Płyta gipsowo-kartonowa powstaje w efekcie trwałego połączenia rdzenia gipsowego z okładziną kartonową. Rolę zbrojenia spełnia specjalny wielowarstwowy karton, który przejmuje naprężenia rozciągające, powstające przy zginaniu płyty. Karton ten odznacza się bardzo małym oporem dyfuzyjnym, dzięki czemu możliwa jest dyfuzja gazów przez płytę. W trakcie produkcji kartonu zostają odpowiednio ukierunkowane włókna celulozy. Większość z nich ma orientację równoległą do długości wstęgi, co umożliwia istotne zróżnicowanie wytrzymałości płyty. W efekcie płyta zginana w kierunku prostopadłym do długości jest trzy razy słabsza niż zginana wzdłuż długości. Trwałe sklejenie kartonu z rdzeniem gipsowym występuje zarówno na obydwu stronach płyty, jak i na obu krawędziach podłużnych. Na środku płyty, po jej „lewej" stronie umieszczone są dane na temat producenta oraz rodzaju i grubości płyty, w miejscu tym podaje się ponadto dokładną datę i czas zaformowania. Po stronie licowej są nadrukowane punkty, wskazujące oś podłużną płyty, co ułatwia prawidłowe rozmieszczenie wkrętów mocujących bez dodatkowego trasowania. Rozstaw między punktami wynosi ok. 250 mm.

Konstrukcja nośna


Konstrukcja nośna powinna być dostosowana do zastosowanych rodzajów płyt. Konstrukcja nośna powinna składać się m.in. z:

· profili głównych

· profili poprzecznych

· 
wieszaków regulowanych

· uchwytów do wieszaków regulowanych

· kątowników przyściennych

· zatyczek dystansowych klipsów przyściennych

12.3. Sprzęt


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.


Wykonawca powinien dysponować środkami transportu do przewozu materiałów oraz drobnym sprzętem do wykonania robót objętych niniejszą SST.


Narzędzia stosowane powszechnie podczas pracy w technologii sufitów podwieszanych to:

· noże z wymiennym ostrzem,

· piła otwornicowa,

· piła płatnica,

· wiertarki z mieszadłem,

· młotek gumowy,

· łata,

· poziomnica,

· wkrętaka,

12.4. Transport


Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.


W czasie transportu płyty powinny być zabezpieczone przed wilgocią i przemieszczaniem się, grożącym trwałym odkształceniem. Materiał powinien być przewożony na paletach, co w znacznym stopniu usprawnia rozładunek.


Materiały powinny być składowane na suchym podkładzie, w pomieszczeniach krytych i zamkniętych.

12.5. Wykonanie robót


Sufity podwieszane należy wykonać ściśle według projektu, respektując wymagania podane przez producentów. Rozmieszczenie sufitów zostało podyktowane względami przeciwpożarowymi.


Płyty kartonowo-gipsowe układane będą na konstrukcji systemowej.


Okładziny z płyt kartonowo-gipsowych wykonywane będą jako sufit na skośnych połaciach dachu, jako obudowa stropu, jako obudowy pionów instalacyjnych oraz jako elementy dekoracyjne.


Konstrukcję aluminiową należy osadzić na kołkach rozporowych do ściany lub do posadzki i sufitu. Kołki rozporowe dobrać do rodzaju podłoża. Do krokwi drewnianych profile blaszane należy montować bezpośrednio wkrętami. Wkręty do mocowania płyt powinny mieć średnicę 2-3 mm i długość 12-18 mm. Rozstaw wkrętów należy dobrać tak aby nie przekraczał 30 cm. a odległość od krawędzi powinna wynosić 10-15 mm. Łby wkrętów mogą wgniatać się w płytę lecz nie powinny przerywać kartonu.


W pierwszej kolejności należy wykonać stelaż z profili aluminiowych tak aby powierzchnia , do której mocowane będą płyty była idealnie wytyczona tzn. odchyłka od płaszczyzny i krawędzi nie może być większa niż 1 mm/m. Rozstaw profili dostosować do wymogów producenta. Należy pamiętać aby stosować wszystkie elementy systemu tzn.:

Łączenia płyt powinny być wypełnione szpachlówką gipsową z wtopionym paskiem taśmy dylatacyjnej systemowej.


Przestrzenie zamknięte np.: pilastry – należy wypełnić wełną mineralną półtwardą.

 
Należy pamiętać aby płyty nie opierały się na posadzce lecz powinny tworzyć dystans 5-10 mm.

12.6. Kontrola jakości robót


Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić czy wszystkie materiały odpowiadają ustaleniom z odpowiednich norm i wymaganiom aprobat technicznych oraz czy są zgodne z dokumentacją.

Płyty kartonowo-gipsowe


Należy sprawdzić czy płyta g-k nie powinna mieć szwów , krawędzie powinny być spłaszczone – przystosowane do dylatacji.


Ponadto należy sprawdzić czy płyty nie są zawilgocone, oraz czy utrzymują równą płaszczyznę.

12.7. Obmiar robót

Jednostka obmiaru - 1 m2 (metr kwadratowy)

12.8. Odbiór robót

Przy odbiorze sufitów podwieszanych podejmowane są następujące czynności:

· weryfikacja zgodności wykonanej pracy z dokumentacją projektową,

· 
sprawdzenie zgodności zastosowanych materiałów,

· kontrola poprawności wykonania sufitu,

· odpowiednie wypoziomowanie,

· sprawdzenie wizualne przylegania i prostopadłości płyt,

· wizualna ocena czystości (braku zabrudzeń lub uszkodzeń),

· kontrola instalacji i płaszczyzn


Zrealizowane roboty uznaje się za prawidłowe w sytuacji, gdy wszystkie przeprowadzone oględziny, kontrole i pomiary wykażą zgodność wykonania z projektem i wymaganiami.

12.9. Podstawa płatności


Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

12.10. Normy i przepisy związane
[1] PN-B-79405:99
Płyty kartonowo-gipsowe.
[2] PN-71/H-04651
Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska.
[3] PN-B-30042:1997
Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski, gips maszynowy.
[4] PN-B-79405:1997
 Płyty gipsowo-kartonowe.
[5] PN-EN 10142+A1:1998
Stal niskostopowa. Taśmy i blachy ocynkowane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
[6] Aprobata Techniczna ITB-AT-15-3448/99
 Kształtowniki z blachy stalowej ocynkowanej do wykonywania ścian działowych i sufitów podwieszonych z płyt gipsowo kartonowych.
[7] Instrukcja ITB nr 336
Wymagania odporności na uderzenia lekkich, nieprzeźroczystych przegród pionowych.
[8] PN-B-02851-1:1997
Ochrona przeciwpożarowa budynków. Badania odporności ogniowej elementów budynków. Wymagania ogólne i klasyfikacja.
[9] PN-EN 20140-3:1999
 Akustyka. Pomiary izolacyjności akustycznej w budynkach izolacyjności akustycznej elementów budowlanych. Pomiary laboratoryjne izolacyjności od dźwięków powietrznych elementów budowlanych.
[10] PN-EN ISO 717-1:1999
 Akustyka. Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach izolacyjności akustycznej elementów budowlanych. Izolacyjność od dźwięków powietrznych.
[11] PN-B-02151-3:1999
 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem w budynkach. Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna elementów budowlanych. Wymagania.
[12] Aprobata Techniczna ITB-AT-15-3448/99
Kształtowniki z blachy stalowej ocynkowanej do wykonywania ścian działowych i sufitów podwieszonych z płyt gipsowo kartonowych
[13] Systemy Suchej Zabudowy Lafarge Nida Gips cz. 1,2,3” wyd. maj 2003
[14] Aktualne i obowiązujące atesty, aprobaty techniczne i certyfikaty .
[15] Instrukcje producentów materiałów zastosowanych do wykonania izolacji termicznych, termicznych akustycznych

13. SST – 01.13 PODŁOŻA I POSADZKI

13.1. Wstęp

13.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych polegających na wykonaniu sufitów podwieszanych.

13.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1

13.1.3. Określenia podstawowe


Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

13.1.4. Zakres robót objętych specyfikacją

Niniejsza specyfikacja zawiera ustalenia, które dotyczą zasad prowadzenia robót, obejmujących wszelkie czynności mające na celu sufitów podwieszanych w obiekcie

13.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

13.2. Materiały


Ogólne wymagania dotyczące materiałów przedstawiono w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.


Zastosowanym materiałem do wykonania posadzek są płytki gresowe Podłoże dla warstwy posadzkowej stanowi warstwa wylewki cementowej na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej, lub warstwa betonu na gruncie, odpowiadające pod względem wytrzymałości PN-B-04500. Płytki przeznaczone na posadzki powinny charakteryzować się niską nasiąkliwością i ścieralnością (kl. min. IV), antypoślizgowością, odpornością na uderzenia, płytki stosowane na zewnątrz budynków mrozoodpornością. Należy zastosować płytki 1 gatunku. Do mocowania płytek będą stosowane zaprawy klejowe, do wypełnienia spoin zostaną użyte gotowe masy do fugowania. Zaprawy klejowe i masy do fugowania charakteryzują się wodoodpornością, mrozoodpornością, łatwością zastosowania, niepalnością. Płytki, kleje i masy do fugowania powinny posiadać odpowiednia atest

13.3. Sprzęt


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.


Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu, zgodnie z zaleceniami producentów poszczególnych materiałów i z uwzględnieniem wymogów ujętych w Części Ogólnej niniejszej specyfikacji

13.4. Transport


Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.


Wymagania dotyczące transportu zostały ujęte w Części Ogólnej niniejszej specyfikacji. Wykonując czynności związane z transportem (załadunek, przewóz, rozładunek i składowanie) należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie dobrego stanu technicznego materiałów i spełnienie wymagań stawianych poszczególnym materiałom przez producentów. Należy uwzględnić zwłaszcza szkodliwe działanie mrozu i wilgoci.


Płytki pakowane są w kartony lub zafoliowane pakiety, dostarczane na paletach. Należy składować je w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, na równej i mocnej, poziomej posadzce. Do przewozu zaleca się stosowanie samochodów krytych plandeką, z otwieranymi burtami. Klejów przeznaczonych do wykonywania posadzek nie należy transportować i przechowywać w temperaturze poniżej 5ºC.

13.5. Wykonanie robót

13.5.1. Podkład pod posadzkę z płytek gresowych.


Podkład powinien być wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni od wykonania podkładu nie spadnie poniżej 5ºC. Podkłady pod posadzki z płytek powinny mieć wytrzymałość na ściskanie min. 12 MPa, a pod posadzkę chemoodporną min. 20 MPa (beton kl. B-15). Podkład posadzkę powinien być oddzielony od pionowych, stałych elementów budynku paskiem papy lub paskiem izolacyjnym, mocowanym punktowo do ścian. W podkładzie cementowym należy wykonać szczeliny dylatacyjne: – w miejscach dylatacji konstrukcji budynku, – oddzielające fragmenty podłogi o równych wymiarach, – w miejscach styku podłóg o różnej konstrukcji, – przeciwskurczowe, dzielące powierzchnię podkładu na pola 6 x 6 m, o głębokości 1/3- 1/2 grubości podkładu. Jeśli przewiduje się spadek posadzki, podkład powinien być wykonany z założonym spadkiem. Zaprawę cementową należy przygotować przez mechaniczne zmieszanie składników wg określonej receptury. Zaprawa powinna mieć gęstą konsystencję. Zaprawę cementową należy układać bezzwłocznie po przygotowaniu między listwami kierunkowymi o wysokości równej wysokości podkładu z zastosowaniem ręcznego lub mechanicznego zagęszczania z równoczesnym zatarciem i wyrównaniem powierzchni. Odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej (lub pochylonej dla podkładu ze spadkiem) nie powinny przekraczać 2 mm/m i 5mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia. W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymany w stanie wilgotnym. Podkład betonowy zbrojony powinien być wykonany z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub prętów ułożonych krzyżowo, przy czym należy go wykonywać w dwóch warstwach tj. najpierw warstwę równą połowie grubości podkładu, a po ułożeniu zbrojenia uzupełnić mieszanką betonową do przewidywanej całkowitej grubości podkładu.

13.5.2. Układanie posadzek.


Do układania posadzek można przystąpić po zakończeniu robót budowlanych stanu surowego i robót tynkarskich, oraz robót instalacyjnych wraz z próbami ciśnieniowymi instalacji. Temperatura przy układaniu posadzek powinna wynosić 5-35ºC, przy układaniu posadzek chemoodpornych nie powinna być niższa niż 10ºC. Przed układaniem płytki nie powinny być moczone. Zaprawę klejową należy przygotować mieszając, zgodnie z recepturą producenta, suchą mieszankę z odmierzoną ilością wody. Otrzymana masa powinna być jednolita, bez grudek. Zaprawę klejową nanosi się na podłoże za pomocą pacy, przy układaniu posadzek na zewnątrz budynków (np. na balkonach i tarasach) zaleca się nałożenie zaprawy również na spodnią część płytki. Grubość nakładanej warstwy zaprawy nie powinna być większa niż 5-7 mm. Układanie płytek rozpoczyna się od ułożenia pojedynczych płytek wyznaczających poziom posadzki i pasów prostopadłych ustalających kierunki spoin. Grubość spoin powinna wynosić ok. 5 mm. Powinny one zostać po stwardnieniu i wyschnięciu zaprawy klejowej, oczyszczone i wypełnione odpowiednią masą do spoin o jednolitej barwie. Po zmatowieniu spoiny usuwa się nadmiar masy, a po wyschnięciu oczyszcza całą posadzkę. Posadzkę z płytek należy wykończyć wokół ścian cokolikiem z kształtek cokołowych, przyciętych płytek lub specjalną listwą z tworzyw sztucznych.

13.6. Kontrola jakości robót


Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić czy wszystkie materiały odpowiadają ustaleniom z odpowiednich norm i wymaganiom aprobat technicznych oraz czy są zgodne z dokumentacją.

Badania robót powinny być przeprowadzane w zakresie :

· jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,

· prawidłowości przygotowania podłoży,

· wyglądu zewnętrznego powierzchni,

· sprawdzenia wykonania spadków,

· prawidłowości wykonania połączeń,

· równości powierzchni po cyklinowaniu,

· jakości wykonania poszczególnych warstw lakieru,

· 
montażu cokolików. 

13.7. Obmiar robót


Jednostka obmiaru - 1 m2 (metr kwadratowy)

13.8. Odbiór robót


Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją i uzgodnieniami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania w punkcie 6 dały pozytywne wyniki.

Odbiór powinien być potwierdzony protokołem i winien zawierać:

· ocenę wyników badań,

· wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia,

· informację dotyczącą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu.

13.9. Podstawa płatności


Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

13.10. Normy i przepisy związane
[1] PN-B-10145 Posadzki z płytek kamionkowych, klinkierowych, lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
[2] PN-B-10156 Posadzki chemoodporne z płytek i cegieł ceramicznych. Wymagania badania przy odbiorze.
[3] PN-EN 87: 1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie.
[4] PN-EN 99: 1993 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie nasiąkliwości wodnej.
[5] PN-EN 100: 1993 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie.
[6] PN-EN 101: 1994 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie twardości wg skali Mohsa.
[7] PN-EN 102: 1993 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Oznaczanie odporności na wgłębne ścieranie. Płytki nieszkliwione.
[8] PN-EN 103: 1994 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie cieplnej rozszerzalności liniowej.
[9] PN-EN 106: 1993 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności chemicznej.
[10] PN-EN 163: 1994 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru.
[11] PN-B-12032 Płytki i kształtowniki podłogowe kamionkowe.
[12] PN-B-12035 Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Płytki.
[13] PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.
[14] PN-B-06251 Roboty betonowe i Żelbetowe. Wymagania techniczne.
[15] PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.
[16] PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
[17] PN-B-06256 Beton odporny na ścieranie.
[18] PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.
[19] Aktualne i obowiązujące atesty, aprobaty techniczne i certyfikaty .
14. SST – 01.14 ROBOTY MALARSKIE

14.1. Wstęp

14.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych które zostaną zrealizowane w zakresie robót malarskich.

14.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1

14.1.3. Określenia podstawowe


Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

14.1.4. Zakres robót objętych specyfikacją

Niniejsza specyfikacja zawiera ustalenia, które dotyczą zasad prowadzenia robót, obejmujących wszelkie czynności mające na celu wykonanie robót malarskich w obiekcie

14.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

14.2. Materiały


Wszystkie materiały do robót malarskich powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub świadectw dopuszczenia w budownictwie. Należy je stosować zgodnie z zasadami podanymi w normach i wytycznych zawartych w świadectwie ich dopuszczenia oraz przestrzegać zaleceń zdrowotnych i okresów karencyjnych (PZH, BN, ITB). Zastosowane zestawy malarskie podlegają akceptacji Inspektora Nadzoru.


Wszelkie informacje dotyczące rodzaju farby, rodzaju malowania, barwy i jej intensywności zostaną określone po przedstawieniu przez Wykonawcę próbek malowania. Każdorazowemu uzgodnieniu będzie podlegać także wielkość wykonanej próbki i jej lokalizacja w wykonywanym obiekcie. Barwy i pozostałe cechy wszystkich powłok malarskich powinny być zgodne ze wzorcem i nadzorem autorskim.


Materiały użyte do wykonania powłoki malarskiej muszą spełniać dwa kryteria:

· zapewnić właściwą ochronę podłoża

· sprzyjać uzyskaniu efektu dekoracyjnego.


Będzie to możliwe pod warunkiem właściwego przygotowania podłoża oraz przez zastosowanie odpowiednich produktów i prawidłowej technologii malowania.

Materiały proponowane do użycia:

· farba akrylowa

· farba silikatowa


Farby stosowane na zewnątrz powinny być farbami silikatowymi, natomiast farby stosowane do wewnątrz powinny być farbami akrylowymi.

14.3. Sprzęt


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

Przy wykonaniu robót malarskich mogą zostać użyte:

· agregaty malarskie - urządzenia do natryskowego malowania,

· 
pędzle,

· wałki malarskie,

· drabiny, rusztowania i inne.

14.4. Transport


Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.


Przewożąc pojemniki z materiałami malarskimi należy użyć krytych środków transportu. Materiały powinny być układane w pozycji stojącej, zabezpieczone przed przewracaniem się i uszkodzeniem. Pojemniki mogą być transportowane w kontenerach lub na paletach.

Materiały malarskie należy przechowywać zgodnie z instrukcjami producenta. Należy magazynować je w pomieszczeniach krytych, dających ochronę przed zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed działaniem promieni słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odległości co najmniej 120 cm od grzejników.

14.5. Wykonanie robót


Przed przystąpieniem do robót malarskich Wykonawca ma obowiązek przeprowadzić kontrolę podłoża przeznaczonego do malowania i podjąć następujące działania:

· wyrównać i wygładzić powierzchnię,

· naprawić uszkodzenia,

· wykonać szpachlowanie i szlifowanie,

· zagruntować powierzchnię zgodnie z wymogami producenta (nie dotyczy to podłoży nienasiąkliwych, takich jak np.: szkło czy żeliwo).


Niedopuszczalne jest rozpoczęcie prac malarskich przed usunięciem usterek podłoża.

Przygotowanie podłoża betonowego do robót malarskich obejmuje:

· usunięcie zanieczyszczeń, pyłów, osadów, luźnej zaprawy i innych substancji obcych,

· usunięcie oleju i smaru (należy użyć roztworu fosforanu trójsodowego, starannie spłukać powierzchnię i całkowicie osuszyć),

· 
likwidację plam powstałych w wyniku czynników atmosferycznych lub korozji metalu (za pomocą roztworu metakrzemianu sodowego po dokładnym zmoczeniu wodą, pozostawić do osuszenia).


Elementy metalowe i stalowe powinny być oczyszczone z pozostałości zaprawy, kurzu i plam tłuszczu.


W efekcie działań przygotowawczych powierzchnie podłoży przewidzianych pod malowanie powinny być:

· gładkie

· równe,

· powierzchniowo nie pylące przy pocieraniu dłonią, nie wykruszające się, bez widocznych rys, spękań i rozwarstwień,

· czyste (bez plam, zaoliwień, pleśni i innych zanieczyszczeń),

· dostatecznie suche.


Roboty malarskie na zewnątrz i wewnątrz budynku mogą być realizowane dopiero po wyschnięciu tynków. Należy skontrolować czy ich wilgotność jest zgodna z wymogami:

· dla farb olejnych, olejno-żywicznych i syntetycznych - nie większa niż 3 proc.,

· dla farb emulsyjnych - nie większa niż 4 proc.


Prace malarskie należy prowadzić w temp. nie wyższej niż +25°C i nie niższej niż +5°C. Podczas malowania prowadzonego w pomieszczeniach zamkniętych powinna zostać zapewniona właściwa wentylacja. W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrznie malowanych powierzchni ciepłym powietrzem od przewodów wentylacyjnych i urządzeń grzewczych.


Powierzchnie przed malowaniem farbami akrylowymi i lateksowymi powinny być zagruntowane pokostem lub preparatami do gruntowania.


Wykonując prace malarskie należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta w zakresie:

· stosowania środka gruntującego

· sposobu przygotowania i nakładania farby

· krotności nakładania farby oraz jej zużycia na 1 m2

· odstępów czasowych między nakładaniem kolejnych warstw

· 
zaleceń dotyczących BHP

Pierwsze malowanie ścian wewnątrz budynku powinno być wykonane po zakończeniu prac poprzedzających, do których zalicza się:

· ukończenie robót budowlanych i instalacyjnych (wodociągowych, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych itp.), bez założenia zewnętrznych przykryw kontaktów, wyłączników, opraw, białego montażu i armatury oświetleniowej,
· przygotowanie podkładów pod wykładziny podłogowe,
· dopasowanie okuć, wyregulowanie stolarki okiennej i drzwiowej


Powtórne malowanie należy przeprowadzić po zamontowaniu „białego montażu", ułożeniu posadzek (z wyj. posadzek z tworzyw sztucznych), jeszcze przed cyklinowaniem posadzek.

Po malowaniu powłoki powinny być:

· niezmywalne przy stosowaniu środków myjących i dezynfekujących (z wyjątkiem spirytusu), odporne na tarcie na sucho i na szorowanie przy myciu roztworem środka myjącego,
· dawać aksamitno-matowy wygląd pomalowanej powierzchni,
· barwa powłok jednolita i równomierna, bez smug, plam, zgodna ze wzorcem producenta,
· powierzchnie powłok bez uszkodzeń, smug, prześwitów, plam i śladów pędzla.


Nie dopuszcza się spękań, łuszczenia się powłok, odstawania od podłoża oraz widocznych łączeń lub poprawek. Powłoki nie powinny wykazywać rozcierających się grudek pigmentów i wypełniaczy. Dopuszczalna jest chropowatość powłoki odpowiadająca rodzajowi faktury pokrywanego podłoża lub podkładu.

14.6. Kontrola jakości robót


Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić czy wszystkie materiały odpowiadają ustaleniom z odpowiednich norm i wymaganiom aprobat technicznych oraz czy są zgodne z dokumentacją.

Badania robót powinny być przeprowadzane w zakresie :

· jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
· prawidłowości przygotowania podłoży,
· wyglądu zewnętrznego powierzchni,
· sprawdzenia wykonania spadków,
· prawidłowości wykonania połączeń,
· równości powierzchni po cyklinowaniu,
· jakości wykonania poszczególnych warstw lakieru,
· montażu cokolików.

14.7. Obmiar robót


Jednostka obmiaru - 1 m2 (metr kwadratowy)

14.8. Odbiór robót

14.8.1. Odbiór podłoża


Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podłoże, posiadające drobne uszkodzenia powinno być naprawione przez wypełnienie ubytków zaprawą do robót tynkowych lub odpowiednią szpachlówką. Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1 jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże przed gruntowaniem oczyścić.

14.8.2. Odbiór robót malarskich


Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polegające na stwierdzeniu równomiernego rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem producenta, brak prześwitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nie roztartego pigmentu lub wypełniacza, brak plam, smug, zacieków, pęcherzy, odstających płatów powłok, widocznych okiem śladów pędzla itp., w stopniu kwalifikującym powierzchnię malowaną do powłok o dobrej jakości wykonania.


Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilku krotnym potarciu jej powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru.


Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie.


Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym narzędziem powłoki od podłoża.


Sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu badanej powierzchni powłoki przez kilkukrotne potarcie mokrą, miękką szczotką lub szmatką.

14.9. Podstawa płatności


Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

14.10. Normy i przepisy związane
[1] PN-75/C-04630
Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania.
[2] PN-69/B-10280
 roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi
[3] PN-70/B-10100
 roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze

[4] PN-62/C-81502
 szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań PN-86/B-30020 - wapno budowlane. Wymagania.

[5] PN-C-81901 :2002
 farby olejne i alkidowe.
[6] BN-80/6117 -05
 farby emulsyjne do wymalowań wewnętrznych PN-85/0-79252 - opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
[7] PN-73/C-81400
 wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
[8] PN-70/H-97050
 ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do malowania.
[9] BN-82/5046-05
 opakowania metalowe i wiadra z wiekiem zdejmowanym i pałąkiem. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
[10] Aktualne i obowiązujące atesty, aprobaty techniczne i certyfikaty

15. SST – 01.15 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

15.1. Wstęp

15.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych związana z wykonaniem instalacji elektrycznych


Specyfikacja techniczna określa warunki wykonania i odbioru wszelkich robót w zakresie instalacji elektrycznych obejmujących w szczególności wymagania właściwości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości poszczególnych robót.

15.1.2. Zakres robót objętych specyfikacją

Niniejsza ST obejmuje zakres robót branży elektrycznej określony w projektach wykonawczych i przedmiarach robót dla instalacji elektrycznych wg wykazu jak niżej:

· wykonanie zasilania obiektu,

· budowę wewnętrznych linii zasilających wlz i tablic lokalowych,

· instalacji oświetlenia ,

· instalację gniazd i siły,

· instalację odgromową , uziemiającą i połączeń wyrównawczych,

· budowę kanalizacji kablowej,

· ułożenie okablowania i osprzętu dla instalacji niskoprądowych.

Zasilanie

Wstępny bilans mocy dla obiektu wynosi:

· zasilanie podstawowe

· moc 40kW

Urządzenia zasilające i rozdzielcze.


Rozdzielnię główną obiektu zaleca się umieścić wewnątrz budynku, np. w korytarzu przy wejściu na klatkę schodową. Zasilana będzie za pomocą głównej linii kablowej, poprowadzonej od projektowanego złącza kablowego przy ulicy. Wyposażona będzie w miejsce dla 6 układów pomiarowych, wyłącznik główny, ochronniki przeciwprzepięciowe oraz zabezpieczenia przedlicznikowe dla poszczególnych lokali.

Zasilanie urządzeń systemów pożarowych.


Zasilanie urządzeń systemów pożarowych projektuje się przewodami ognioodpornymi o odporności ogniowej 180min.


Przewody te układane będą na korytkach kablowych o odporności ogniowej EI90 i stanowiły będą trasę ognioodporną.

Zasilanie oddymianiem klatek schodowych.


Zasilanie wentylatorów oddymiania klatki schodowe odbywa się przewodami ognioodpornymi o odporności ogniowej 180min. Przewody te układane będą na korytkach kablowych o odporności ogniowej EI90 i stanowiły będą trasę ognioodporną.

Trasy kablowe normalne

Trasy kablowe przewiduje się w następującym układzie:

· jako magistrale szynowe prowadzone od stacji transformatorowych w ciągach poziomych

· jako przewody i kable w korytkach kablowych

· pod tynkiem w pomieszczeniach

· w rurkach stalowych i PCV przy podejściu do maszyn i urządzeń

· na tynku na uchwytach kablowych


Drabiny i korytka kablowe mocowane będą do konstrukcji przy pomocy typowych elementów mocujących. Przewiduje się system drabin i koryt kablowych.

Trasy kablowe ognioodporne

Obwody ognioodporne mają być prowadzone w korytkach kablowych ognioodpornych, a całość trasy ma mieć atestowaną odporność ogniową EI90.


Dla tego celu projektuje się korytka kablowe mocowane przez systemowe elementy ognioodporne do konstrukcji budynku.


Przy podejściu przewodów do odbiorników przewody te można mocować do uchwytów atestowanych ognioodpornych.


Przejścia tras kablowych ognioodpornych przez granice stref pożarowych mają być uszczelniane w przepustach ognioodpornych o odporności ogniowej wynikającej z odporności ogniowej danej ściany.

Instalacja oświetlenia podstawowego

Instalacje oświetlenia podstawowego zaprojektowane zostały w oparciu o normę oświetleniową PN-EN12464-1:2003.


Oświetlenie podstawowe zaprojektowano w oparciu o oprawy oświetleniowe ze świetlówkami zwykłymi i kompaktowymi wyposażonymi w stateczniki elektroniczne, w źródła metalohalogenowe, w źródła halogenowe- w zależności od pomieszczenia.


Oświetlenie zasilana będzie napięciem normalnym.

Sterowanie oświetleniem zaprojektowano w następujący sposób:

· sterowanie za pomocą lokalnych łączników


Instalację należy wykonać przewodami kabelkowymi typu YDY 3x1,5 mm² 0,75 kV.


Wysokość montażu łączników oświetleniowych wynosić ma min.1,3m.


Wysokość montażu gniazd wtykowych wynosi min. 0,3m.

Oświetlenie ewakuacyjne i kierunkowe

Oświetlenie ewakuacyjne i kierunkowe zostało zaprojektowane zgodnie z normą PN-IEC1838.0.


Oświetlenie ewakuacyjne i kierunkowe zaprojektowane zostało w oparciu o dwa systemy:

· system rozproszony - inwertery w oprawach oświetlenia normalnego
· system rozproszony - wydzielone oprawy LED z inwerterami

System rozproszony


Na terenie budynku dla celów oświetlenia awaryjnego przestrzeni zamkniętych nie narażonych na niskie temperatury projektuje się system oświetlenia awaryjnego w oparciu o:

· wydzielone oprawy LED z wbudowanymi inwerterami
· oprawy jarzeniowe oświetlenia normalnego z wbudowanymi inwerterami


Każda oprawa oświetlenia awaryjnego posiada swój adres i przez to jest możliwość monitorowania każdej oprawy indywidualnie.


Natężenie oświetlenia na drogach ewakuacyjnych nie może być mniejsze niż 1lx.


Natężenie oświetlenia przy hydrantach poza drogą ewakuacyjną nie może być mniejsze niż 5lx.


Czas pracy tego oświetlenia wynosi 1 godzinę. Oświetlenie to włącza się w momencie zaniku napięcia w danym obwodzie oświetleniowym.

 
Oprawy wyposażone w piktogramy świecą „na jasno”.


Oprawy ewakuacyjne kierunkowe są wykonane w II klasie ochronności-zgodnie z normami-oraz posiadają odpowiednie certyfikaty bezpieczeństwa dopuszczające je do stosowania w budownictwie.

Oświetlenie zewnętrzne

Instalacje oświetlenia zewnętrznego należy wykonać za pomocą kabli YKYżo. Teren wokół budynku oświetlony będzie oprawami parkowymi oraz ozdobnymi słupkami do oświetlania terenów zewnętrznych, ze źródłem światła LED. Sterowanie oświetleniem zrealizowane będzie za pomocą czujnika zmierzchu. Przewiduje się rozmieszczenie min. 4 opraw wokół budynku.


Dodatkowo, na elewacji budynku należy umieścić podświetlany numer policyjny, a nad wejściami i wyjściami oprawy zewnętrzne.


Oświetlenie zewnętrzne pełni jednocześnie dodatkowe oświetlenie ewakuacyjne w przypadku ewakuacji ludzi z danej strefy.

Instalacja uziemiająca

Na budynku należy zaprojektować nową instalację odgromową, natomiast wokół budynku wykonać nowy uziom otokowy. Do uziomu należy podłączyć przewody uziemiające, poprowadzone od złączy kontrolnych instalacji odgromowej oraz główną szynę uziemiającą.


Główną szynę uziemień należy zamontować przy (w) rozdzielnicy głównej RG. Do szyny uziemiającej należy podłączyć:

· szynę PE rozdzielnicy RG,
· przewodzące części konstrukcji budynku,
· przewodzące elementy instalacji obiektowych: wod.-kan., klimatyzacyjno- wentylacyjnej, wprowadzanych do obiektu,
· sieć przewodów wyrównawczych,
· budynkowe oraz lokalowe punkty dystrybucyjne LPD.


Miejscowe szyny wyrównawcze msw należy umieścić w każdej z projektowanych łazienek

Uziemienie wyrównawcze główne

W szachtach elektrycznych należy prowadzić bednarkę Fe/Zn40x5 połączoną z szyną uziemiającą główną.


Na najwyższym poziomie wokół ciągu komunikacyjnego należy ułożyć bednarkę Fe/Zn40x5 i połączyć ją z ciągami pionowymi w szachtach elektrycznych.

Połączenia wyrównawcze miejscowe

W pomieszczeniach technicznych należy ułożyć uziom wyrównawczy z bednarki Fe/Zn30x4, lub bednarki Fe/Zn40x5. Połączenia wyrównawcze miejscowe w natryskach i łazienkach należy wykonywać przewodem DY4 układanym pod tynkiem.


Ponadto na każdej kondygnacji należy uziemić miejscowo wszystkie rurociągi i kanały wentylacyjne biegnące na tym poziomie. Wszystkie połączenia wyrównawcze miejscowe należy połączyć z szyną uziemienia wyrównawczego głównego biegnącego na danej kondygnacji budynku.

Ochrona odgromowa
Przy przyjętych parametrach obiektu wynik obliczeń przedstawia się następująco:

· klasa ochronności – III

· ochrona przeciwprzepięciowa

Zwody


Dach w całości pokryty jest papą termozgrzewalną.


W związku z tym jako zwody poziome wykorzystuje się pokrycie blaszane połaci dachowej dachu.

Przewody odprowadzające


Jako przewody odprowadzające projektuje się pionowe bednarki Fe/Zn30x4 układane na zewnątrz budynku.


Na poziomie 0 bednarka ta będzie spawana do uziomu otokowego.


Natomiast na poziomie najwyższym bednarka będzie zakończona marką stalową 100x100x5.


Do tej marki spawane będą odcinki bednarki Fe/Zn30x4, które połączą przewody odprowadzające z dachu, jako zwodem poziomym.


Natomiast w części dolnej przewody te połączone będą z instalacją uziemiającą bez złączy kontrolnych.

Pożarowe wyłączenie napięcia

Projektuje się wyłączenia pożarowe napięcia jednocześnie we wszystkich strefach pożarowych budynku. Do tego celu służą przyciski PWP1 i PWP2 zabudowane w pomieszczeniu na poziomie 0.

Przycisk ten wyłącza jednocześnie napięcie na UPS-ach.

Rozdzielnica główna w zakresie:
Opis stanu projektowanego

Z rozdzielni głównej zasilone zostaną trzy tablice biurowe – na parterze budynku, dwie tablice mieszkaniowe – zlokalizowane na 1 piętrze oraz część administracyjna.

Linie kablowe

Linie kablowe zasilające rozdzielnicę główną RG należy zaprojektować w oparciu o wydane przez PGE warunki przyłączenia.

Rozdzielnica główna RG

Zaprojektowano rozdzielnicę główną RG.
Układ sieci TN-S


Tablice mieszkaniowe (TM), biurowe (TE) oraz administracyjną budynku należy zasilić kablami miedzianymi, układanymi w rurkach.


Ze względu na drewnianą konstrukcję budynku, należy zastosować wyłączniki o prądzie różnicowym maks. 300 mA, obejmujące wszystkie obwody w budynku. W obwodach gniazd dodatkowo stosować wyłączniki różnicowoprądowe 30 mA jako ochrona od porażeń prądem elektrycznym.


Wszystkie instalacje należy zaprojektować i wykonać kablami i przewodami miedzianymi.

Kanalizacja teletechniczna wewnętrzna

Miejsce doprowadzenia kanalizacji na terenie wokół budynku wynika z projektu branży teletechnicznej.


Należy wybudować kanalizację kablową 1-otworową, poprowadzoną od granicy działki od strony drogi do budynku i zakończoną w miejscu zainstalowania budynkowego punktu dystrybucyjnego BPD, w postaci szafy RACK. Służyć ona będzie do wprowadzenia kabli teleinformatycznych operatorów, z którymi najemcy podpiszą umowę na dostawę usług (internet, telefon itp.).

Kanalizację projektuje się przy użyciu następujących materiałów:

· studnie kablowe typu SKR-2, SK-1
· rury typu RHDPEk110/94
· rury typu RHDPEk50/40


Rury kanalizacji należy układać w ziemi na głębokości min. 0,6m.


Trasa kanalizacji została skoordynowana z innymi sieciami przebiegającymi na terenie.

 
Wymieniony wyżej zakres robót realizowany będzie w powiązaniu z robotami budowlanymi, instalacyjnymi oraz instalacjami specjalistycznymi opisanymi w odrębnych ST.


Zakres robót elektrycznych wychodzi poza kubaturę budynku z uwagi na konieczność wykonania oświetlenia zewnętrznego wokół budynku, wykonania linii kablowych zasilających rozdzielnicę RG.

15.1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, postanowieniami ST, harmonogramem robót i poleceniami Inspektora Nadzoru.


Do kierowania i kontrolowania budowy należy zatrudnić osoby, które posiadają odpowiednie uprawnienia do wykonywania zawodu (uprawnienia budowlane, przynależność do izb budowlanych).


Zamawiający w terminie określonym w umowie zobowiązany jest przekazać Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennik budowy, trzy egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.


Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę przekazanego mu placu budowy i za wszelkie materiały i urządzenia używane do prac budowlanych, aż do chwili odbioru końcowego robót. Wszelkie zniszczenia i uszkodzenia infrastruktury towarzyszącej Wykonawca zobowiązany jest odtworzyć i utrwalić na własny koszt. Następstwa jakiegokolwiek błędu w pracach budowlanych spowodowane przez Wykonawcę zostaną poprawione przez Wykonawcę na jego własny koszt. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały powinny być zgodne z dokumentacją techniczną i ST.


Cechy materiałów i elementów budowli powinny być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami. Wykonawca jest obowiązany do utrzymywania odpowiedniego poziomu bezpieczeństwa, oraz porządku na terenie budowy w okresie trwania realizacji umowy, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót i protokolarnego przekazania do użytkowania Zamawiającemu.


Wykonawca ma obowiązek stosowania się podczas realizacji robót do wszelkich przepisów dotyczących ochrony środowiska naturalnego.


Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy, które zostały wydane przez władze centralne i miejscowe, a także inne przepisy i wytyczne, związane w jakikolwiek sposób z pracami budowlanymi i będzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Ponadto Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiadał za wypełnianie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informował Inwestora o swoich działaniach, przedstawiając wymagane kopie zezwoleń i inne związane dokumenty.


Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej i utrzymywać sprawny sprzęt pożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz maszynach i pojazdach. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp.


Wykonawca jest zobowiązany stosować się do ustawowych i lokalnych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót.


Podczas realizacji robót Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.


Kolejność robót i organizacja pracy na budowie musi być zgodna z warunkami formalnymi oraz nie może obniżać jakości robót.


Przyjęte rozwiązania materiałowe i systemowe stanowią poglądowy standard techniczny i ustalają poziom rozwiązań. Rozwiązania inne niż w projekcie wymagają uzgodnień z przedstawicielem Zamawiającego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.


W czasie całego okresu montażu wszystkich instalacji w obiekcie Wykonawca robót elektrycznych winien czynnie uczestniczyć we wzajemnych międzybranżowych ustaleniach koordynacyjnych z uwagi na znaczą ilość różnych instalacji koniecznych do zabudowania w obiekcie.

15.1.3.1. Przekazanie placu budowy


Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umową.

15.1.3.2. Dokumentacja projektowa


Dokumentacja Projektowa, którą Zamawiający przekaże Wykonawcy po podpisaniu umowy będzie zawierać:

· program funkcjonalno-użytkowy dla:

· instalacji elektrycznych wewnętrznych,
· kanalizacji teletechnicznej wewnętrznej,

· specyfikacje techniczne

Wykonawca zobowiązany jest w cenie umowy opracować:

· projekt organizacji i harmonogram robót stosownie do umownego zakresu robót
· projekt zaplecza technicznego budowy w części dotyczącej umownego zakresu robót

15.1.3.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST


Dokumentacja Techniczna, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.


Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub uproszczeń w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i Projektanta, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.


Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.


Dane określone w Dokumentacji Projektowej i ST będą uważane za wartości docelowe.


Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami.


W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na nie zadawalającą jakość elementów budowli to takie materiały będą bezzwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

15.1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy


Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji budowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.


Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywał tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót.


Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.

15.1.3.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót


Wykonawca jest zobowiązany w czasie prowadzenia robót do stosowania wszelkich przepisów i zasad dotyczących ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania robót budowlanych Wykonawca jest zobowiązany utrzymywać teren budowy w czystości. Powinien podjąć wszelkie kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm ochrony środowiska, zarówno na terenie budowy jak i wokół niej.


Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia interesów osób trzecich związanych z ochroną środowiska, które mogłyby zostać naruszone w związku z prowadzeniem robót budowlanych. Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki ostrożności i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami oraz możliwością powstania pożaru.


Zabronione jest stosowanie przez Wykonawcę materiałów, których użycie jest w sposób trwały szkodliwe dla środowiska naturalnego, oraz stosowanie materiałów, które wywołują szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego.


Wszystkie materiały, które stanowią odpad, powinny mieć świadectwa dopuszczenia wydane przez uprawnioną jednostkę, które w sposób jednoznaczny będą określać brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.


Materiały szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie trwania robót, dla których szkodliwość dla środowiska zanika po zakończeniu prac mogą zostać użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych ich wbudowania.


Wszystkie użyte do realizacji inwestycji materiały muszą posiadać wymagane atesty i certyfikaty.

15.1.3.6. Ochrona przeciwpożarowa


Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.


Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.


Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.


Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

15.1.3.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia


Materiał, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.


Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.


Wszelkie materiały odpadkowe użyte do robót będą miały świadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.

 
Materiał, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.


Jeśli wymagają tego odpowiednie przepisy, Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.


Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie zamawiający.

15.1.3.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej


Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne takie jak: rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielem tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.


Wykonawca zapewni właściwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.


Wykonawca jest zobowiązany umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczęcia robót.


O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze, oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiającego.

15.1.3.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy


Podczas wykonywania robót Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. Przed przystąpieniem do prac budowlanych Wykonawca powinien przygotować (jeśli zakres robót spełnia warunki wyszczególnione we właściwym rozporządzeniu) i wdrożyć na swój koszt, Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia, w skrócie BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Po opracowaniu planu BIOZ, o którym mowa powyżej Wykonawca powinien przedstawić ten dokument do akceptacji i zatwierdzenia przez Zamawiającego.


Wykonawca jest zobowiązany kontrolować przebieg prac budowlanych i zadbać o to, aby personel budowlany nie wykonywał prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia lub niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.


Wykonawca powinien zapewnić i utrzymywać w należytym stanie technicznym wszystkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt, a także wyposażyć osoby pracujące na budowie w odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia. Koszty zapewnienia właściwych warunków bezpieczeństwa pracy ponosi Wykonawca.


W czasie trwania prac budowlanych Wykonawca powinien dostarczyć, zainstalować oraz obsługiwać wszystkie urządzenia służące zapewnieniu bezpieczeństwa jak: zapory, światła ostrzegawcze lub sygnały oraz ogrodzenia, poręcze, znaki ostrzegawcze i wszystkie inne niezbędne środki służące ochronie życia, zdrowia i mienia.


Wykonawca powinien zapewnić stałe warunki widoczności zastosowanych zabezpieczeń, zarówno w dzień jak i w nocy, dla których jest to konieczne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie użyte przez Wykonawcę środki zabezpieczające powinny uzyskać akceptację Zamawiającego.

15.1.3.10. Ochrona i utrzymanie robót


Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Zamawiającego).

15.1.3.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów


Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.

15.1.4. Podstawowe definicje i pojęcia.

Ilekroć w ST jest mowa o:

Wymaganiach dotyczących robót budowlanych – należy przez to rozumieć wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych z podaniem sposobu wykończenia poszczególnych elementów, tolerancji wymiarowych, szczegółów technologicznych oraz niezbędne informacje dotyczące odcinków robót budowlanych, przerw i ograniczeń, a także wymagania specjalne.
Wymaganiach dotyczących materiałów – należy przez to rozumieć wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz niezbędne wymagania związane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, składowaniem i kontrolą jakości.
Wymaganiach dotyczących sprzętu – należy przez to rozumieć wymagania dotyczące sprzętu i maszyn niezbędnych lub zalecanych do wykonania robót budowlanych zgodnie z założoną jakością oraz wymagania dotyczące środków transportu.

Kontroli robót – należy rozumieć przez to opis działań związanych z kontrolą, badaniami oraz obiorem wyrobów i robót budowlanych w nawiązaniu do dokumentów odniesienia.
Przedmiarach i obmiarach robót – należy przez to rozumieć wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót.
Odbiorze robót – należy przez to rozumieć opis sposobu odbioru robót budowlanych.
Robotach tymczasowych i pracach towarzyszących – należy przez to rozumieć opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących.
Wykazie norm i dokumentów odniesienia – należy przez to rozumieć dokumenty odniesienia, a w szczególności dokumenty będące podstawą do wykonania robót budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
STWiORB – należy przez to rozumieć Specyfikację Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych.

Dziennik budowy – dziennik, który został wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu prac budowlanych oraz okoliczności i zdarzeń jakie zachodzą w trakcie wykonywania prac.

Inspektor Nadzoru – upoważniony przedstawiciel osoby, która podejmuje decyzje w imieniu Inwestora.

Księga obmiarów – zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru dziennik z ponumerowanymi stronami, który służy do wpisywania przez Wykonawcę obmiarów dokonywanych prac w formie wyliczeń, szkiców lub ewentualnie dodatkowych załączników, które następnie podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do realizacji prac, które są zgodne z dokumentacją projektową inwestycji.

Polecenia Inspektora Nadzoru – wszystkie polecenia, które zostały przekazane Wykonawcy prac przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, które dotyczą sposobu realizacji robót lub innych zagadnień związanych z prowadzeniem budowy.

Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna, która jest autorem dokumentacji projektowej inwestycji.

Przedmiar robót – wykaz prac z podaniem ich ilości.
Aprobata techniczna – dokumenty dotyczące wyrobu budowlanego, który stwierdza jego przydatność do określonego zakresu stosowania, zawierający w szczególności ustalenia techniczne, które odnoszą się do wymagań podstawowych, jakie ma spełnić wyrób oraz określający metody badań potwierdzających te wymagania.

Certyfikat zgodności – dokument, który został wydany przez notyfikowaną jednostkę certyfikującą, potwierdzający, że dany wyrób budowlany i proces jego wytwarzania są zgodne z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub określoną normą.

Deklaracja zgodności – oświadczenie producenta wyrobu budowlanego lub jego upoważnionego przedstawiciela, które stwierdza na jego wyłączną odpowiedzialność, że dany wyrób jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub określoną normą.

Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja obiektu budowlanego (budowy) wraz z naniesionymi zmianami, które zostały dokonane w toku realizacji prac budowlanych.

Norma – dokument, który został przyjęty na zasadzie konsensu, zatwierdzony przez upoważnioną jednostkę organizacyjną, ustalający, dla powszechnego i wielokrotnego stosowania, zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszące się do różnych rodzajów działalności lub ich wyników i zmierzający do uzyskania optymalnego stopnia uporządkowania w określonym zakresie.

Odbiór częściowy – odbiór części obiektu, instalacji lub robót, który stanowi etapowaną całość. Do odbioru częściowego zaliczane są również fragmenty instalacji, które w późniejszym etapie prac przewidziane są do zakrycia.

Odbiór końcowy – odbiór powykonawczy obiektu budowlanego, podczas którego następuje sprawdzenie zgodności wykonania obiektu z dokumentacją projektową, przepisami techniczno-budowlanymi oraz polskimi normami oraz sprawdzenie wszystkich instalacji zwłaszcza pod kątem ich prawidłowego i bezpiecznego funkcjonowania.

15.2. Materiały
15.2.1. Źródło uzyskania materiałów


Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.


Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do wykonania robót Wykonawca powinien przedstawić szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów, oraz odpowiednie świadectwa przeprowadzonych badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

15.2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom


Materiały nieodpowiadające wymaganiom powinny zostać wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Zamawiający zezwoli na użycie takich materiałów do innych prac budowlanych niż te, do których je zakupiono, to koszty tych materiałów zostaną przewartościowane przez Inwestora. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca realizuje na własne ryzyko, licząc się z nieprzyjęciem robót przez Zamawiającego i niezapłaceniem za te roboty.

15.2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów


Wykonawca jest zobowiązany zapewnić, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one wbudowane, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zachowały swoją jakość i właściwości. Miejsca czasowego składowania materiałów należy zlokalizować w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę we własnym zakresie.

15.2.4. Wariantowe stosowanie materiałów


Jeśli dokumentacja projektowa lub umowa przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiałów w wykonywanych robotach, Wykonawca jest zobowiązany powiadomić Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane.


Wykonawca jest odpowiedzialny za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i właściwych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych.


Wykonawca ponosi wszelkie koszty, w tym również opłaty, wynagrodzenia i inne zobowiązania związane z dostarczeniem właściwych materiałów na teren budowy.


Zabronione jest stosowanie przez Wykonawcę materiałów, których użycie jest w sposób trwały szkodliwe dla środowiska naturalnego oraz stosowanie materiałów, które wywołują szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. Wszystkie materiały, które stanowią odpad, powinny mieć świadectwa dopuszczenia wydane przez uprawnioną jednostkę, które w sposób jednoznaczny będą określać brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie trwania robót, dla których szkodliwość dla środowiska zanika po zakończeniu prac mogą być zostać użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych ich wbudowania. Wszystkie użyte do realizacji inwestycji materiały muszą posiadać wymagane atesty i certyfikaty.

15.2.5. Podstawowe własności zastosowanych materiałów

Kable i przewody


Instalacje elektryczne wykonywane będą kablami i przewodami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej przy czym kable nN winny mieć izolację na napięcie 0,6/1,0kV, natomiast przewody na napięcie 450/750V.


Natomiast kable SN powinny mieć izolacje na napięcie 15/8,75kV.


Należy stosować kable i przewody o kolorystyce żył zgodnej z wymaganiami normy przy czym przewody ochronne (PE) muszą mieć izolację koloru zielonożółtego, a przewody neutralne (N) koloru niebieskiego.

Rury izolacyjne


Należy stosować rury z materiałów niepalnych lub co najmniej nie podtrzymujących płomienia o wytrzymałości elektrycznej izolacji 2kV, wraz z osprzętem jak łączniki, złączki, kolanka, uchwyty.


Do wykonywania instalacji wewnętrznych przewidziano rury izolacyjne sztywne, gładkie oraz rury izolacyjne giętkie karbowane. W niewielkim zakresie zastosowano także rury izolacyjne stalowe.


Średnicę rur dostosować do liczby i przekroju układanych w nich przewodów lub kabli.

Korytka i drabinki kablowe

Korytka kablowe perforowane z ocynkowanej blachy stalowej wraz z systemem elementów mocujących sufitowych i ściennych.


Drabinki kablowe do poziomego i pionowego prowadzenia ciągów instalacyjnych z profilowanej blachy stalowej ocynkowanej wraz z systemem sufitowych lub ściennych elementów mocujących.


Rozstaw i nośność elementów wsporczych i zawiesi dostosować do występujących obciążeń na podstawie informacji technicznych udostępnionych przez producenta tych systemów.

Puszki elektroinstalacyjne

Dla mocowania osprzętu puszki z tworzyw sztucznych niepalnych lub nie podtrzymujących palenia przystosowane do mocowania w nich osprzętu przez przykręcenie.

 
Jako puszki przelotowe i rozgałęźne stosować puszki z tworzyw sztucznych niepalnych lub nie podtrzymujących palenia przy czym stosownie do miejsca montażu będą to puszki:
· podtynkowe z pokrywą, zwykłe-w pomieszczeniach suchych lub szczelne w pomieszczeniach wilgotnych i w pomieszczeniach technicznych
· natynkowe, w przestrzeniach międzystropowych korytarzy i pomieszczeń z sufitami podwieszonymi oraz w części pomieszczeń technicznych z instalacją natynkową


W zależności od technologii wykonania ścian (murowane czy z suchego tynku na ruszcie) zastosować puszki odpowiednie do sposobu montażu instalacji.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza

W większości przypadków aparatura modułowa przewidziana do montażu na szynie TH35.


Przewiduje się montaż wyłączników instalacyjnych głównie o charakterystyce B i C jak podano w dokumentacji projektowej. Wyłączniki różnicowe muszą mieć charakterystykę AC i A i prąd różnicowy 30mA. W obwodach 1-fazowych stosować wyłączniki różnicowo-prądowe 2-biegunowe, a w obwodach 3-fazowych czterobiegunowe
Łączniki


Łączniki powinny być przystosowane do montażu w puszkach przez przykręcenie wkrętami.

Obudowy łączników muszą być wykonane z materiałów niepalnych dobrej jakości łatwe w utrzymaniu czystości. W przypadku większej ilości osprzętu mocowanego obok siebie mocować go w ramkach wielokrotnych. W pomieszczeniach wilgotnych, technicznych oraz na ścianach z glazurą zabudować łączniki o stopniu szczelności min.IP44.

Gniazda wtyczkowe

Wszystkie instalowane gniazda wtyczkowe muszą posiadać zestyk ochronny i być przystosowane do montażu w puszkach przez przykręcenie wkrętami.


Obudowy gniazd wtyczkowych muszą być wykonane z materiałów niepalnych dobrej jakości i łatwe w utrzymaniu czystości. W przypadku większej ilości gniazd mocowanych obok siebie stosować gniazda pojedyncze w ramkach wielokrotnych. W pomieszczeniach wilgotnych, technicznych oraz na ścianach z glazurą zabudować gniazda wtyczkowe o stopniu szczelności min.IP44. Przyjęto gniazda wtyczkowe w obwodach 1-fazowych o obciążeniu nie mniejszym niż 16A, natomiast gniazda 24V-10A.


Gniazda wtyczkowe 3-fazowe stosować o obciążeniu podanym w projekcie, tzn.16A,32A,63A,125A.

Oprawy oświetleniowe

Oprawy oświetleniowe przyjęto stosowanie do potrzeb oświetleniowych poszczególnych pomieszczeń, oraz warunków środowiskowych jakie tam występują w oparciu o wymagania normy PN-EN-12464-1, oraz PN-EN-12193. Oprawy te w zależności od tego na jakim będą montowane podłożu należy dostarczyć z odpowiednim osprzętem mocującym i pomocniczym.


Wszystkie oprawy świetlówkowe winny być wyposażone w indywidualną kompensację mocy biernej, oraz w elektroniczne układy zapłonowe.


Oprawy dwufunkcyjne spełniające rolę oświetlenia ogólnego i oświetlenia awaryjnego wyposażyć w układy zasilania awaryjnego z funkcją centraltestu.


Podobnie wszystkie oprawy oświetlenia ewakuacyjnego i kierunkowego mają być wyposażone w układy centraltestu. Oprawy oświetlenia ewakuacyjnego i kierunkowego w zależności od sposobu ich montażu dostarczyć z odpowiednim pomocniczym osprzętem mocującym.


Ponadto wszystkie oprawy oświetlenia kierunkowego należy wyposażyć w stosowne piktogramy zgodnie z normą. Oprawy oświetlenia ewakuacyjnego i kierunkowego oznakować trwale paskiem o szerokości 2 cm koloru żółtego.


Oprawy metalohalogenowe do oświetlenia płyty głównej muszą być zasilane poprzez własne układy zapłonowe dostarczane wraz z oprawami.

Urządzenia zasilające

W polach zasilających i sprzęgle zastosować wyłączniki w kasetach, w wykonaniu wysuwnym.


Do sterowania wyłącznikami jw. zabudować w rozdzielnicach układy SZR.


Oprócz sterowania automatycznego przewidzieć możliwość sterowania ręcznego przyciskami zabudowanymi na elewacji. Pomiędzy łącznikami w polach zasilających i sprzęgle zastosować blokady uniemożliwiające pracę równoległą transformatorów jak i podanie napięcia z agregatów prądotwórczych na sieć energetyki zawodowej.


Dla zwiększenia czytelności układu połączeń rozdzielnic na elewacji zabudować schematy synoptyczne, oraz mierniki parametrów sieci umożliwiające bieżący odczyt jak i rejestrację podstawowych wielości elektrycznych jak napięcie, prądy, częstotliwość, moce, energię, współczynnik mocy.

Urządzenia rozdzielcze

Tablice elektrycznych zabudowane będą w ciągach komunikacyjnych na ścianie korytarzy.

Kanalizacja teletechniczna

Stosowane materiały muszą być nowe, najlepszej jakości, o parametrach dostosowanych do czynników zewnętrznych, na których działanie mogą być wystawione, a także dokładnie odpowiadać warunkom niezbędnym do prawidłowego wykonania powierzonych robót oraz do poprawnego funkcjonowania całej kanalizacji, przy czym niniejsze wyszczególnienie nie jest ograniczające.


Stosowane materiały muszą posiadać odpowiednie deklaracje zgodności lub certyfikaty dopuszczające do stosowania ich w budownictwie.

15.3. Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie będzie powodował niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do realizacji prac powinien odpowiadać pod względem typów wymaganiom przedstawionym w ST, lub ewentualnie projekcie organizacji robót, a także powinien zostać uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajność jednostek sprzętowych powinna gwarantować przeprowadzenie prac zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej inwestycji, postanowieniami ST, oraz wskazaniami Zamawiającego i we właściwym terminie określonym w umowie.


Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach budowlanych, powinny odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości, jak również wytrzymałości. Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używany na budowie powinny mieć ustalone parametry techniczne i powinny zostać ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.


Sprzęt podlegający przepisom o dozorze technicznym, powinien mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do jego eksploatacji, a Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów poświadczających dopuszczenia sprzętu do użytkowania, jeśli wymagane jest to przepisami. Sprzęt, który stanowi własność Wykonawcy, lub jest przez niego wynajmowany do realizacji prac powinien być utrzymywany w dobrym stanie technicznych i pełnej gotowości do pracy oraz powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i innymi przepisami dotyczącymi jego użytkowania.


Używany na budowie sprzęt można uruchamiać dopiero po uprzednim zbadaniu jego stanu technicznego i działania.


Przekraczanie parametrów technicznych określonych dla sprzętu w trakcie jego pracy na budowie jest zabronione.


Sprzęt, maszyny i inne narzędzia, które nie gwarantują zachowania warunków umowy, zostaną zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do realizacji prac budowlanych.


Jeżeli dokumentacja projektowa, ST lub umowa przewidują możliwość wariantowego zastosowania sprzętu przy wykonywaniu robót, Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Zamawiającego o swoim zamiarze wyboru oraz uzyskać jego akceptację. Wybrany w ten sposób sprzęt nie może ulec zamianie bez zgody Zamawiającego.

15.4. Transport

Wykonawca powinien stosować jedynie takie środki transportowe, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość realizowanych prac budowlanych i właściwości przewożonych materiałów, a ich liczba powinna gwarantować przeprowadzenie prac zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej inwestycji, postanowieniami ST, oraz wskazaniami Zamawiającego i we właściwym terminie określonym w umowie. Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieżąco i na własny koszt wszystkie zanieczyszczenia, które zostały spowodowane przez jego pojazdy, zarówno na drogach publicznych jak i na drogach dojazdowych do terenu budowy.

15.5. Wykonanie robót
15.5.1. Instalacje elektroenergetyczne
15.5.1.1. Wymagania ogólne

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczą wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych o napięciu do 1kV w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.


Do wykonania instalacji elektrycznych należy używać przewodów, kabli, sprzętu osprzętu oraz aparatury i urządzeń posiadających znak bezpieczeństwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.


Wszystkie urządzenia wraz z oprzewodowaniem, oraz wszystkie ciągi instalacyjne powinny być tak zainstalowane, aby możliwe było ich swobodne funkcjonowanie oraz dostęp w czasie przeglądów i konserwacji.


Instalacje elektryczne powinny być tak wykonane, aby zapewniały ciągłą dostawę energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb użytkowników.


Należy umożliwić całkowitą wymianę instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji budynku.


Należy zapewnić bezkolizyjność instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.


Trasy przewodów należy wykonywać w liniach prostych, równoległych do krawędzi ścian i stropów.


Tablice z aparatami zabezpieczającymi należy zabudować w taki sposób, aby zapewnić łatwą obsługę i zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób.


Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnić niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazdka. Zaleca się instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocą wkrętów.


W łazienkach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem stref ochronnych.


Położenie załącz/wyłącz łączników oświetlenia należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było ono jednakowe, przy czym załączanie oświetlenia powinno następować po wciśnięciu górnej części łącznika kołyskowego. W pomieszczeniach dla niepełnosprawnych (np. sanitariaty) osprzęt elektryczny montować na wysokości dostępnej dla osób na wózkach inwalidzkich.


Należy instalować w każdym pomieszczeniu gniazdka wyłącznie ze stykiem ochronnym.


Pojedyncze gniazdka wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował z góry.


Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych należy podłączyć w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego zacisku, a przewód neutralny do prawego zacisku.


Nie stosować gniazd wtykowych wielokrotnych (podwójnych, potrójnych), w których nie może być realizowany jednakowy układ biegunów względem styku ochronnego PE. W takim przypadku stosować gniazda pojedyncze w ramkach wielokrotnych.


Wszystkie wypusty oświetleniowe powinny mieć wyprowadzony przewód ochronny PE.


Instalacje elektryczne należy wykonać w taki sposób, aby nie były źródłem pożaru w budynku, ani nie powodowały rozprzestrzeniania się ognia.


Instalacje montować w sposób trwały, estetyczny i nie powodujący powstawania zbędnych przestrzeni trudnych do utrzymania w czystości sprzyjających rozwojowi drobnoustrojów chorobotwórczych.


W obszarach, gdzie instalacja elektryczna może być narażona na długotrwałe naświetlanie promieniami słonecznymi stosować kable, przewody i osprzęt elektryczny, oraz oprawy oświetleniowe wraz z kloszami odpornymi na działanie promieniowania UV.


Puszki rozgałęźne na korytarzach montować np. do bocznych ścian korytek kablowych.

15.5.1.2. Wymagania szczegółowe.

Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy należy uwzględnić konstrukcję budynku, oraz bezkolizyjność z innymi instalacjami i urządzenia.


Trasa powinna przebiegać wszędzie tam, gdzie to możliwe, wzdłuż linii prostych-równoległych i prostopadłych do ścian i stropów, zmieniając swój kierunek tylko w zależności od potrzeb (łuki i rozgałęzienia, podejścia do urządzeń)


Trasa prowadzenia instalacji kanałowej powinna uwzględniać rozmieszczenie odbiorników, oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze, ziębnicze, chłodnicze, wentylacyjno-klimatyzacyjne., aby uniknąć skrzyżowań i niedozwolonych zbliżeń między tymi instalacjami.


Trasa przebiegu powinna być łatwo dostępna do konserwacji lub remontów.


Trasowanie powinno uwzględniać miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.


Należy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości zamocowania wsporników i odległości między punktami podparcia (zawieszenia)

Instalacje w korytkach i drabinkach kablowych oraz natynkowe

Na przygotowanej trasie należy montować konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych (bez względu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostać zamontowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji).


Instalacje na uchwytach (wspornikach, półkach) należy układać tam, gdzie nie można stosować drabinek kablowych, a istnieją warunki do mocowania uchwytów do konstrukcji budynku.

Odległości między uchwytami nie powinny być większe niż:

· 0,5m dla przewodów wielożyłowych (kabelkowych)
· 1,0 dla kabli


Rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości między nimi były jednakowe, a uchwyty znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego dany przewód jest wprowadzany.


Przewody na wspornikach należy układać tak, aby zwisy przewodów między wspornikami były niewidoczne.

 
Instalacje wykonane przewodami kabelkowymi w uchwytach na tynku przy podejściu do urządzeń, oraz w miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne chronić rurami ochronnymi winidurowymi sztywnymi lub stalowymi stosownie do miejsca montażu instalacji.


Przy mocowaniu do podłoża konstrukcji wsporczych, na których będą mocowane korytka lub drabinki, należy uwzględnić nośność tych konstrukcji, aby spełnione były wymagania wytrzymałości mechanicznej ciągów instalacyjnych.


Przy montażu konstrukcji wsporczych dla każdego ciągu instalacyjnego korzystać z danych technicznych podawanych przez konstruktorów i producentów systemu.


Łącznie z sobą odcinków prostych powinno wykonywać się za pomocą łącznika przykręcanego śrubami M6 z łbem półkolistym (łeb wewnątrz korytka), lub w inny sposób podany przez producenta.


Przy występowaniu w ciągu komunikacyjnym elementów rozgałęźnych i odgałęźnych (w miejscach zmiany kierunku trasy) należy pod tymi elementami instalować dodatkowe podpory.


Miejsca przecięć korytek trzeba zabezpieczyć przed korozją.


Korytko do podpory należy mocować przesuwnie, umożliwiając ruch korytka wzdłuż trasy.


Po sprawdzeniu prawidłowości montażu konstrukcji wsporczych i ciągów instalacyjnych w korytkach należy ułożyć przewody i kable.

Przewody i kable w ciągach poziomych trzeba układać luźno na dnie korytek (bez mocowania).


Grupy przewodów można łączyć w wiązki opaskami.


Liczba układanych przewodów jest zależna od szerokości korytka i wytrzymałości mechanicznej.


Korytkowe i drabinkowe ciągi instalacyjne muszą zapewniać ciągłość obwodu elektrycznego, aby zagwarantować ekwipotencjalne połączenia i uziemienia.


Wszystkie elementy metalowe ciągu należy objąć połączeniami wyrównawczymi.


Metalowe korytka i drabinki kablowe muszą posiadać zabezpieczenie antykorozyjne.

Instalacje w kanałach (listwach naściennych)

Przed przystąpieniem do wykonywania instalacji w kanałach naściennych należy dokonać:

· wyboru typu kanału naściennego
· wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanału
· doboru elementów kanału
· wyboru sposobu mocowania


Ponadto należy uwzględnić koordynację instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.


Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanałów naściennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca się przyjmowanie naroża ścian i miejsca wzdłuż ościeżnic drzwiowych.


Ze względów estetycznych kanały należy montować tak, aby ciągi przebiegały po liniach równoległych lub prostopadłych do podłogi.


Kanały należy montować w odległości minimum 100mm od źródeł ciepła o temperaturze 90°C.


Zgodnie z planem trasy instalacji należy oznaczyć miejsca mocowania poszczególnych odcinków.


Do podstawy kanału z tworzywa sztucznego otwory mocujące powinny być rozstawione w odległości nie większej niż 660mm. Dla podstawy kanału z blachy rozstaw otworów nie większy niż 950mm.


Aby zamocować podstawę do podłoża, należy przygotować odcinki podstawy kanału o odpowiedniej długości. Długość podstawy kanału należy mierzyć „po ścianie”.


Zakończenia należy wykonać pod kątem 90° dla elementów prostych, a dla zakrętów (zmiany płaszczyzny prowadzenia instalacji pod kątem 45°.


W podstawach kanału należy wywiercić otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach.


Po zamocowaniu przegród należy do podstawy kanału wprowadzić przewody.


Przewody układa się w odpowiednich komorach kanału (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wkładkami podtrzymującymi w odstępach około 40cm.


Po wykonaniu powyższych czynności należy zamocować odpowiednio przycięte odcinki pokryw kanału poprzez ich wsunięcie lub zatrzaśnięcie na podstawi kanału ( w zależności od jego konstrukcji).

Instalacje pod tynkiem


Trasowanie jak w p14.5.1.2

Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych bez względu na rodzaj technologii (systemu) powinny być zamocowane do podłoża (ścian i stropów) w sposób trwały.


Dobór elementów wsporczych powinien uwzględniać warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

Przejścia przez ściany

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany i stropy muszą być chronione przed uszkodzeniem. Przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych (rurach osłonowych).


Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione przed uszkodzeniami do wysokości bezpiecznej, Jako osłony można stosować rury stalowe, rury sztywne z tworzywa sztucznego, korytka.


Wszystkie przepusty przez ściany i stropy oddzieleń p.poż. (tzn. na granicy różnych stref pożarowych) należy uszczelnić systemowymi, atestowanymi materiałami uszczelniającymi, do odporności ogniowej elementów budowlanych.


Natomiast przepusty instalacyjne przechodzące przez ściany zewnętrzne budynku poniżej poziomu terenu uszczelnić przed możliwością wnikania gazu i wilgoci do wnętrza budynku.

Kucie bruzd

Jeśli nie wykonano bruzd w czasie robót budowlanych należy to zrobić w trakcie montażu instalacji.


Bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku.


Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe, szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy w świetle między rurami wynosiły nie mniej niż 5mm. Zabronione jest kucie bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Wszystkie takie przypadki wymagają konsultacji na miejscu z projektantem konstrukcji.


Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję.


Przy przejściu z jednej strony ściany na drugą (lub ze ściany na strop) cała rura powinna być pokryta tynkiem.


Przejścia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać łagodnymi łukami.


Rury mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi lub zatapiane w warstwie wyrównawczej podłogi, tak, aby nie były narażone na rozprężenia mechaniczne.

Układanie rur i osadzania puszek

Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach.


Łuki rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w zaleceniach producenta rur.


Łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie).


Puszki powinny zostać osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem.


Przed zainstalowaniem należy wyciąć w puszce wymaganą ilość otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur.


Koniec rury powinien być wprowadzony do środka puszki na głębokość do 5mm.


W przypadku ścian gipsowo-kartonowych dostosować sposób montażu instalacji i czas wykonywania do wymogów systemu budowlanego.

Wciąganie przewodów do rur

Do ułożonych rur po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej należy wciągnąć przewody przy użyciu odpowiednich urządzeń (przyrządów).


Przewody na całej długości wciągania do rur nie mogą mieć połączeń.


Zabronione jest układanie rur wraz z wciąganymi przewodami, oraz wciąganie przewodów do niezatynkowanych rur.


Przewody powinny być ułożone swobodnie i nie powinny zostać narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia.


Po wciągnięciu przewodów do rur i wykonaniu połączeń na listwach zaciskowych w puszkach-na pokrywach puszek (od zewnątrz lub od wewnątrz) w zależności od tego, w jakich pomieszczeniach puszki są zlokalizowane, namalować trwale opisy numerów obwodów, których te puszki dotyczą.

Instalacje w tynku

Trasowanie jak w p14.5.1.2

Podłoże do układania przewodów powinno być gładkie.


Łuki i zgięcia przewodów powinny być łagodnie.


Przewody należy mocować za pomocą specjalnych uchwytów.


Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi i w złączach płyt betonowych bez stosowania osłon w postaci rur.


Łączenie przewodów oraz przyłączanie do aparatów i urządzeń.

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone.


Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją.


W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenie przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach.


Nie wolno stosować połączeń skręcanych.


Przewody wypustów instalacji oświetleniowej należy łączyć z przewodami opraw oświetleniowych za pomocą złączek.


Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie.


Przewody w miejscach połączeń powinny mieć zapas długości. Przewód ochronny PE powinien mieć większy zapas niż przewody czynne.


Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia.


Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych.


W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich przyłączanie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączania należy uzgodnić z projektantem lub inspektorem nadzoru.


Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką, oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu.


Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linki) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejście do odbiorników

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych, oraz w sposób estetyczny.


Podejścia w górę od przewodów ułożonych pod stropami muszą być wykonane tak jak cała instalacja, lecz samo podejście przez strop musi być chronione przed uszkodzeniem. Podejścia zwieszakowe stosuje się w przypadkach zasilania odbiorników od góry. Podejścia tego rodzaju stosuje się najczęściej do opraw oświetleniowych, odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp. Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. korytkach, drabinkach itp.

Instalacja piorunochronna

Zwody poziome i podwyższone nieizolowane.


Druty przeznaczona na zwody należy przed montażem wyprostować za pomocą wstępnego naprężania, lub przy zastosowaniu odpowiedniego urządzenia prostującego.


Sztuczne zwody piorunochronne należy instalować na stałe przy użyciu odpowiednich wsporników odstępowych, lub wsporników do złączy naprężających.


Zwody poziome nieizolowane powinny zostać ułożone przy zachowaniu następujących odstępów od powierzchni dachu:

· co najmniej 2 cm od dachu z pokryciach niepalnych, lub trudno zapalnych.


W tym przypadku odstęp od dachu określony będzie przez wymiar typowego wspornika instalacji odgromowej zastosowanego dla pokryć dachowych typu membranowego.


Wszystkie nie przewodzące elementy budowlane, wystające nad powierzchnię dachu należy wyposażyć w zwody niskie połączone z siecią zwodów zamocowanych na powierzchni dachu.


Zwody należy prowadzić bez ostrych zagięć i załamań (promień zgięcia nie może być mniejszy niż 10cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi należy stosować kompensację.


Do mocowania zwodów należy stosować wsporniki, uchwyty i złączki.


Łączenie zwodów powinno być wykonywane jako spawane, śrubowe lub zaciskowe.

Przewody odprowadzające i uziomy

Sztuczne przewody odprowadzające należy instalować po możliwie najkrótszej drodze pomiędzy zwodem, a przewodem uziemiającym. Wymagane jest zachowanie odległości przewodów odprowadzających od wejść do budynku, przejść dla pieszych i ogrodzeń metalowych, przylegających do dróg publicznych nie mniejszej niż 2m. Dopuszcza się odstępstwo od tej wymaganej minimalnej odległości w przypadku wejść używanych sporadycznie.


Przewody odprowadzające ułożyć wewnątrz słupów konstrukcyjnych budynku.


Połączenie przewodów odprowadzających ze zwodami należy wykonać jako śrubowe.


Połączenie przewodów odprowadzających z uziomami należy wykonać przez spawanie.


Uziom ułożony będzie na dnie wykopu fundamentowego.

Instalacja połączeń wyrównawczych

Na poziomie 0 przewiduje się wykonanie głównej magistrali połączeń wyrównawczych z bednarki Fe/Zn40x5.


Natomiast na poszczególnych kondygnacjach budynku połączenia wyrównawcze wykonać:
· wzdłuż korytarzy-z bednarki Fe/Zn40x5 przykręcanej do korytek instalacyjnych
· w pomieszczeniach sanitarnych-przewodami DY lub LY w rurkach RVKL
· w pomieszczeniach technicznych - bednarką ocynkowaną prowadzoną na wspornikach mocowanych do ścian


Do instalacji połączeń wyrównawczych przyłączyć wszystkie metalowe rurociągi wody, kanalizacji, c.o., konstrukcje wsporcze drabinek i korytek kablowych, szyny PE, ślusarkę drzwiową, urządzania technologiczne, armaturę wodną itp.


Magistralę główną połączeń wyrównawczych przyłączyć poprzez złącza kontrolne do uziomu budynku.


W pomieszczeniach z układami sieciowymi IT przewiduje się wykonanie pełnej ekwipotencjalizacji wszystkich mas metalowych (części przewodzących dostępnych i części przewodzących obcych) przez przyłączenie ich do szyny połączenia wyrównawczego miejscowego.


Wszystkie połączenia i przyłączenia biorące udział w ochronie przeciwporażeniowej powinny być wykonane w sposób pewny, trwały w czasie , chroniący przed korozją.


Przewody połączeń wyrównawczych powinny być oznakowane dwubarwnie kolorem zielono-żółtym.

Montaż rozdzielnic nN i SN

Wymagane jest świadectwo badań dla rozdzielnic prefabrykowanych.

Rozdzielnice przetransportować do pomieszczeń, rozpakować, a następnie:
· ustawić na miejscu montażu i wyznaczyć dokładnie miejsce ich montażu
· wytrasować i wykonać otwory dla śrub mocujących
· przykręcić rozdzielnice do podłoża
· ponownie zamontować wraz z regulacją wszystkie te elementy, które zostały zdemontowane na czas transportu lub mocowania szaf do podłoża
· podłączyć uziemienia
· sprawdzić prawidłowość działania rozdzielnic po zmontowaniu
· przeprowadzić próby i badania
· podłączyć kable zasilające i odpływowe
· opisać i oznakować wszystkie elementy zestawu i podłączonych kabli

15.5.2. Linie kablowe
15.5.2.1. Rowy pod kable.


Rowy pod kable SN i nN należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego, lub ręcznie, w zależności od warunków terenowych, z uwzględnieniem istniejącego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich przez uprawnionego geodetę.

Wykopy wykonywać jako:
· wąskoprzestrzenne o głębokości 0,7m dla kabli oświetlenia zewnętrznego
· wąskoprzestrzenne o głębokości 0,7 dla kabli nN
· szerokoprzestrzenne o głębokości 0,8m dla kabli SN

15.5.2.2. Układanie kabli w wykopach.


Kable SN i nN należy układać w wykopach linia falistą (zapas 1-3%) na kompensację przesunięć gruntu), na warstwie piasku o grubości 10cm i zasypać taką sama warstwa piasku.


Następnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego o grubości 15cm ułożyć folię ostrzegawczą:
· dla kabli SN - koloru czerwonego

· dla kabli nN - koloru niebieskiego

Pozostałą część wykopu zasypać gruntem rodzimym z zagęszczeniem warstwami, co najmniej 20cm , oraz glebą rodzimą. Wykonać oznaczniki kablowe.

15.5.2.3. Układanie przepustów kablowych.


Przepusty kablowe należy wykonać z rur „AROT” typu DVK. Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel jest narażony na uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednożyłowych tworzących układ wielofazowy.

15.5.3. Kanalizacja teletechniczna.

15.5.3.1. Wymagania ogólne

Roboty montażowe prowadzić w terenie w uzgodnieniu z Zamawiającym.


Roboty w ciągach pieszych prowadzić w sposób jak najmniej kolidujący, tzn. po ułożeniu kanalizacji teletechnicznej należy natychmiast odtworzyć podbudowę i struktury chodników w jak najkrótszym czasie.


Ewentualne przeciski wykonywać pod drogami bez rozbierania nawierzchni dróg.


Prace ziemne w terenach pasów zieleni prowadzić w sposób umożliwiający odtworzenie muraw i krzewów.


Wszelkiego rodzaju odpady należy utylizować zgodnie z wytycznymi przepisów dotyczących ochrony środowiska.

15.5.3.2. Wymagania szczegółowe.


Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie, odpowiednio do zatwierdzonego projektu organizacji i harmonogramu robót uwzględniającego wszystkie warunki budowy.


Do wykonania podsypki na dnie rowów oraz na ułożonych rurach należy używać piasek zwykły do betonów.


Do zasypania rowów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu bez zanieczyszczeń (gruz, odpadki budowlane).


Wszystkie materiały do budowy (rury, studnie kablowe, etc.) należy dostarczyć ze świadectwami, jakości i kartami gwarancyjnymi.


Przed rozpoczęciem budowy niezbędne jest dokonanie trasowania linii kanalizacji metodami geodezyjnymi.


Budowę kanalizacji teletechnicznej należy wykonać zgodnie z normą ZN-095/TPSA-012/T.


Rury z tworzyw sztucznych przed ich wprowadzeniem do studni i słupów oświetleniowych należy dociąć je do odpowiedniej długości tak, aby rura kończyła się w fundamencie studni lub w fundamencie słupa oświetleniowego.


Rury przepustowe po ich ułożeniu, powinny mieć uszczelnione końce.


Rury z tworzyw sztucznych powinny być odpowiedniej, jakości i posiadać karty gwarancyjne.


Wszystkie studnie kablowe powinny być po zabudowie zabezpieczone systemowymi zamkami lub kłódkami.

15.6. Kontrola jakości robót
15.6.1. Program zapewnienia jakości


Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiającego programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia jakości będzie zawierać:

· część ogólną opisującą:
· organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót

· Bhp

· wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje
· wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót
· system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót
· wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli
· część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
· wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia kontrolno-pomiarowe
· środki transportu, oraz urządzenia do magazynowania i załadunku materiałów
· sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu dostaw
· pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp. prowadzonych podczas materiałów i wykonywania poszczególnych elementów robót
· sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom

15.6.2. Zasady kontroli jakości robót


Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość prac.


Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za kontrolę robót i jakości materiałów, a do jego obowiązków należy opracowanie i przedstawienie do akceptacji przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym powinien przedstawić przewidywany sposób wykonywania robót, jego możliwości techniczne, kadrowe oraz organizacyjne, zapewniające wykonanie robót zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej inwestycji oraz ST.


Wykonawca zobowiązany jest zapewnić odpowiedni system kontroli prac, wymagany personel i sprzęt, obsługę laboratoryjną, zaopatrzenie oraz wszystkie urządzenia konieczne do pobierania próbek i wykonywania badań materiałów oraz robót.


Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt posiada ważną legalizację.


Wykonawca jest zobowiązany przeprowadzać pomiary i badania materiałów, oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość powinny być zgodne z odpowiednimi normami, wytycznymi oraz postanowieniami ST. Wszelkie koszty związane z przeprowadzaniem badań materiałów i prac budowlanych ponosi Wykonawca.

15.6.3. Pobieranie próbek


Próbki do badań należy pobierać losowo, przy zastosowaniu statystycznych metod ich pobierania, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji można z jednakowym prawdopodobieństwem wytypować do badań. Wykonawca zobowiązany jest zapewnić Inspektorowi Nadzoru możliwość udziału w pobieraniu próbek, a także dostarczyć odpowiednie pojemniki do ich pobierania, które powinny zostać zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

15.6.4. Badania i pomiary


Wszystkie badania i pobierania próbek należy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W sytuacji, gdy normy nie określają któregokolwiek z badań wymaganych przez ST, do ich przeprowadzania należy stosować wytyczne krajowe lub inne procedury, które uzyskały akceptację Inspektora Nadzoru. Wyniki badań i pomiarów, Wykonawca zobowiązany jest przedstawić w formie pisemnej do akceptacji Inspektora Nadzoru, w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości.


Inspektor Nadzoru będzie posiadał uprawnienia do dokonywania kontroli, pobierania próbek oraz badania materiałów u źródła ich wytwarzania, a Wykonawca zobowiązany jest zapewnić mu wszelką konieczną pomoc zarówno ze swojej strony jak i ze strony producenta danego materiału.


Inspektor Nadzoru jest uprawniony do pobierania próbek materiałów i prowadzenia badań kontrolnych na własny koszt, a w przypadku gdy uzyskane wyniki tych kontroli wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to wówczas może on zlecić niezależnemu laboratorium przeprowadzenie ponownych lub dodatkowych badań, których całkowite koszty poniesie Wykonawca.


Materiał może zostać dopuszczony do użycia przez Inspektora Nadzoru tylko jeśli posiada:

· odpowiedni certyfikat na znak bezpieczeństwa, który wskazuje, że została zapewniona zgodność z kryteriami określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych, a także właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

· właściwe deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności z Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi, w przypadku materiałów budowlanych dla których nie ustanowiono Polskiej Normy i nie są one objęte certyfikacją o której mowa w akapicie powyżej,

· cechy spełniające wymagania ST.


W przypadku materiałów, w stosunku do których ST wymaga powyższych dokumentów, każda ich partia dostarczona na teren budowy będzie posiadać te dokumenty, które będą w sposób jednoznaczny określać ich cechy. W przypadku braku wymaganych dokumentów, materiały zostaną uznane za niespełniające wymagań i zostaną odrzucone.

15.6.4.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych


Każda instalacja elektryczna w budynku powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia czy spełnia wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami.


Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składające się z co najmniej dwóch osób, dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.


Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogą przeprowadzać wyłącznie osoby posiadające świadectwa kwalifikacyjne.

Zakres badań odbiorczych obejmuje:

· oględziny instalacji elektrycznych

· badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych -próby rozruchowe


Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokołów.


Protokoły z badań (pomiarów i prób) sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji w trakcie odbioru.


Komisja może być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym, że z badań i prób powinny zostać wykonane oddzielne protokoły.


Po zakończeniu badań odbiorczych komisja sporządza protokół końcowy.


Protokół należy przedłożyć do odbioru końcowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku).

Protokół ten powinien zawierać co najmniej następujące dane:

· numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia -nazwę i adres obiektu,

· imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe -datę sporządzenia badań odbiorczych -ocenę wyników badań odbiorczych,

· decyzję komisji odbioru o przekazaniu ( lub nie przekazaniu ) obiektu do eksploatacji -ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

· podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole.

15.6.4.2. Oględziny instalacji elektrycznych


Oględziny należy wykonywać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji.


Oględziny mają głównie na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub zamontowane urządzenie:

· spełniają wymagania bezpieczeństwa,

· zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
· nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na pogorszenie bezpieczeństwa użytkowania.

Zakres oględzin powinien objąć sprawdzenie prawidłowości:

· wykonania instalacji pod względem estetycznym i jakościowym, -ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,
· doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych, -ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi, -wykonania połączeń obwodów,
· umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących, -rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu,
· oznaczenie przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
· umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.,
· wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej obsługi i konserwacji.

15.6.4.3. Badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych


Przed przystąpieniem do pomiarów i prób należy usunąć wszystkie wady, błędy montażowe i usterki wykryte w trakcie oględzin instalacji.


Pomiary i próby przeprowadza się w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urządzenia i środki ochrony:
· spełniają wymogi określone w odpowiednich normach
· odpowiednio zabezpieczają osoby i mienie przed negatywnym oddziaływaniem instalacji elektrycznych
· nie mają uszkodzeń, wad lub odporności mniejszej niż wymagana
· są dobrane, zainstalowane i wykazują parametry określone w projekcie

Podstawowy zakres pomiarów i prób obejmuje:

· sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych (miejscowych) połączeń wyrównawczych,
· pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych -pomiar rezystancji uziemienia, izolacji kabli -pomiar prądów upływowych,

· sprawdzenie biegunowości, samoczynnego wyłączania zasilania, działania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych oraz wytrzymałości elektrycznej,
· przeprowadzenie prób działania,
· sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napięcia.


Każda wyżej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna być zakończona sporządzeniem protokołu z przeprowadzonych badań i pomiarów. Protokół musi zawierać co najmniej następujące dane:
· nazwę badanego urządzenia i jego dane znamionowe,

· miejsce jego zainstalowania,

· rodzaj wykonanych pomiarów,

· nazwisko osoby wykonującej pomiary,

· datę wykonania pomiarów,

· spis użytych przyrządów i ich numery,

· liczbowe wyniki pomiarów,

· uwagi i wnioski,

Ocenę końcową badań odbiorczych należy uznać za dodatnią wówczas, gdy wyniki wszystkich badań w zakresie oględzin, pomiarów i prób są dodatnie.


Jeśli w trakcie badań stwierdzono usterki, to po ich usunięciu należy powtórzyć wszystkie badania, na które usterka mogła mieć wpływ.


Pomiary i próby przeprowadza się na zgodność z wymaganiami norm PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Azl:2000.

15.6.4.4. Badania odbiorcze urządzeń rozdzielczych


Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań zestawów rozdzielczych (urządzeń prefabrykowanych) zawarty jest w PN-EN-60439-1-2003 i 04700:1998/Azl:2000.


Ponadto należy wykonać sprawdzenie odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających na kontroli:

· zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

· zgodności połączeń z ustaleniami w dokumentacji powykonawczej -napisów informacyjno-ostrzegawczych,

· stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędu łączników -stanu zewnętrznego głowic kablowych -stanu konstrukcji wsporczych,

· stanu ochrony przeciwporażeniowej,

· schematów rozdzielnic,

· stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej,

· sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych,

· poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu.

Dla układów sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenie odbiorcze polega na:
· pomiarach rezystancji izolacji,

· sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

· zbadaniu wartości nastawczych wyłączników, przekaźników w układach automatyki 6.4.5 Badania techniczne i pomiary kontrolne instalacji piorunochronnej.

Badania techniczne i pomiary kontrolne instalacji piorunochronnej należy wykonać uwzględniając wymagania zawarte w PN-IEC-61024-1:2001/Apl:2002, PN-IEC 61024-11:2001/Apl: PN-IEC-61024-1-2:2002, PN-86/E-05003/01 i PN-IEC 60364-443:1999.

Badania powinny obejmować:

· oględziny części nadziemnej,

· sprawdzenie ciągłości galwanicznej urządzenia piorunochronnego -pomiary rezystancji uziemienia,

· oględziny istniejących elementów uziemienia (po ich odkopaniu).
Oględziny dotyczą sprawdzenia:

· zgodności rozmieszczenia poszczególnych elementów urządzenia piorunochronnego,

· wymiarów użytych materiałów,

· rodzaju połączeń,

· bezpiecznych odstępów izolacyjnych pomiędzy urządzeniami piorunochronnymi i metalowymi elementami lub instalacjami budynku
· prawidłowości doboru ograniczników przepięć zgodnie z projektem i klasą (strefą ochrony) B,C i D ) I,II,III).


Sprawdzenie ciągłości galwanicznej powinno zostać wykonane przy użyciu omomierza przyłączonego z jednej strony do zwodów, a z drugiej do wybranych przewodów urządzenia piorunochronnego.


Pomiary rezystancji uziemienia powinny być wykonywane przy zastosowaniu metody technicznej.


Oględziny elementów uziemienia powinno być wykonywane dla 10% uziomów, oraz ich przewodów uziemiających: wyboru badanych uziomów należy dokonać losowo.


Każdy obiekt budowlany, podlegający ochronie odgromowej powinien mieć metrykę urządzenia piorunochronnego. Badania urządzenia piorunochronnego powinny być wykonane nie rzadziej niż przewidują to przepisy dla danego rodzaju obiektów. Badania powinny obejmować czynności wyszczególnione w protokole badań urządzenia piorunochronnego.
15.6.5. Raporty z badań


Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

15.6.6. Badania prowadzone przez Zamawiającego


Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego celu pomoc ze strony Wykonawcy.


Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodnie, to Zamawiający poleci Wykonawcy lub zleci niezależnie laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST, a koszty powtórnych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

15.6.7. Atesty, certyfikaty i deklaracje zgodności

Zamawiający może dopuścić do użycia te materiały, które posiadają:

· certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych, oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

· deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
· Polską Normą
· aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskie Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją w p.1 i które spełniają wymogi ST.


W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.


Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Zamawiającemu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

15.6.8. Dokumenty budowy

15.6.8.1. Dziennik budowy


Dziennik budowy jest podstawowym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aż do końca trwania okresu gwarancyjnego.


Wykonawca ponosi wszelką odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa.


Zapisy w dzienniku będą dokonywane na bieżąco i powinny one dotyczyć przebiegu prac, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy, a każdy z nich powinien zostać opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska służbowego.


Zapisy należy dokonywać w sposób czytelny, przy pomocy trwałej techniki, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty należy oznaczyć kolejnym numerem załącznika i opatrzyć datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy należy wpisać w szczególności:

· datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

· datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,

· terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

· -przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

· uwagi i zalecenia Zamawiającego,

· daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu,

· zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót,

· wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

· stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom, lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

· dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,

· dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczeń robót,

· dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek, oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,

· wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

· inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Zamawiającemu do ustosunkowania się.


Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia, lub zajęciem stanowiska.


Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania się.


Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

15.6.8.2. Dokumenty laboratoryjne


Dokumenty laboratoryjne takie jak: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne, wyniki badań przeprowadzonych lub zleconych przez Wykonawcę należy gromadzić w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakości i powinny być udostępnianie Inspektorowi Nadzoru na każde jego żądanie.

15.6.8.3. Pozostałe dokumenty budowy


Dodatkowo Wykonawca zobowiązany jest do przechowywania i gromadzenia w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakości następujących dokumentów:

· Pozwolenia na realizację zadania budowlanego,
· Protokołów przekazania terenu budowy,
· Umów cywilno-prawnych,
· Protokołów odbiorów robót,
· Protokołów z narad i ustaleń,
· Korespondencji na budowie.


Dokumenty powinny być przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym, a zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy, powinno powodować jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.


Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru, oraz powinny być przedstawiane do wglądu na każde żądanie Zamawiającego.

15.7. Odbiór robót
15.7.1. Rodzaje odbiorów robót


W zależności od ustaleń odpowiednich ST roboty podlegają następującym etapom odbioru:
· odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu
· odbiorowi częściowemu
· odbiorowi końcowemu
· odbiorowi pogwarancyjnemu

15.7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.


Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.


Odbioru robót dokonuje Zamawiający.


Gotowość dalszej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony zgodnie z umową.


Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

15.7.3. Odbiór międzyoperacyjny


Odbiory międzyoperacyjne powinien przeprowadzać organ nadzoru przedsiębiorstwa wykonującego instalacje elektryczne.

Odbiorom międzyoperacyjnym powinny podlegać:

· osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy oświetleniowe itp.
· ułożone rury, listwy korytka lub kanał przed wciągnięciem przewodów
· osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów
· instalacje przed załączeniem pod napięcie

W zakresie urządzeń zasilających odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają m.in.:

· wykonanie i montaż konstrukcji,

· ustawienie na stanowiskach dławików, baterii kondensatorów z przynależną do stanowiska aparaturą,

· ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych,

· ustawienie rozdzielnicy,

· obwody zewnętrzne główne i pomocnicze,

· instalacje oświetleniowe i inne.
15.7.4. Odbiór częściowy


Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.


Odbioru robót dokonuje Zamawiający.


Powinno przeprowadzić się badania pomontażowe częściowe elementów urządzeń, które ulegają zakryciu, uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac.


Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu, oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem:

· instalacji wtynkowych i podtynkowych,

· sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi,

· fundamentów, uziomów fundamentowych i przepustów umieszczonych w fundamentach.
15.7.5. Odbiór końcowy robót


Całkowite zakończenie robót, oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego.


Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa poniżej.


Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej, oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.


W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, lub robót uzupełniających komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

15.7.6. Dokumenty odbioru końcowego


Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.


Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

· dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, oraz dodatkową jeśli została sporządzona w trakcie realizacji robót,

· ustalenia technologiczne,

· dziennik budowy i księgi obmiaru (oryginały),

· wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań im oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ,

· deklaracje zgodności, atesty lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ,

· inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót.


Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.


Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

15.7.7. Odbiór pogwarancyjny.


Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.


Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie „Odbiór końcowy robót”.
15.8. Podstawa płatności


Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

15.9. Normy i przepisy związane
[1] PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
[2] PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk
[3] PN-IEC-60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.
[4] PN-IEC-60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

[5] PN-IEC-60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.
[6] PN-IEC-60364-4-443:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.
[7] PN-IEC-60364-4-45:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia.
[8] PN-IEC-60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.
[9] PN-IEC-60364-4-47:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.
[10] PN-IEC-60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.
[11] PN-IEC 364-4-481:1994
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów  zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej  w zależności od wpływów zewnętrznych.
[12] PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.
[13] PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.
[14] PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
[15] PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.
[16] PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
[17] PN-IEC 60364-5-534:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami.
[18] PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia.
[19] PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
[20] PN-IEC 60364-5-548:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych.
[21] PN-IEC 60364-5-559:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe.
[22] PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.
[23] PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzania. Sprawdzanie odbiorcze.
[24] PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub basen natryskowy.
[25] PN-IEC 60364-7-704:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.
[26] N-SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[27] PN-E 06401-02,03:1990
Elektryczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 60kV. Ogólne wymagania i badania.

[28] PN-EN-12464-1
Technika świetlna. Oświetlenie miejsc pracy-cz.1. Miejsca pracy wewnątrz pomieszczeń.

[29] PN-88/E-08501
Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.
[30] PN-91/E-05010
Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
[31] PN-92/N-01256-02
Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja.
[32] PN-E-04700:1998, Az1:2000
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.
[33] PN-EN 1838:2002(U)
Oświetlenie awaryjne
[34] PN-EN 50146:2002(U)
Wyposażenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
[35] PN-EN 50160:2002
Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach rozdzielczych.
[36] PN-EN 60439-1:2003
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1. Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu.

[37] PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną. Oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.

[38] PN-EN 60529:2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
[39] PN-IEC 60466:2000
Rozdzielnice prądu przemiennego na napięcie do 30kV włącznie.
[40] ZN-095/TPSA-012/T
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Uwaga:


Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje Wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.

16. SST – 01.16 INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ

16.1. Wstęp
16.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych instalacji


Specyfikacja techniczna określa warunki wykonania o odbioru wszelkich robót w zakresie instalacji wentylacji obejmujących w szczególności wymagania właściwości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości poszczególnych robót.


Zadaniem projektowanych układów wentylacji nawiewno – wyciągowej z odzyskiem ciepła jest:

· Dla pomieszczeń stałego przebywania ludzi - dostarczenie do obiektu niezbędnej ilości powietrza zewnętrznego o odpowiedniej temperaturze oraz zapewnienie odpowiedniej temperatury powietrza w pewnych pomieszczeniach w okresie ciepłym.

· W okresie chłodnym wentylacja współpracować będzie z instalacją centralnego ogrzewania (poza zakresem niniejszego projektu).

· Dla pomieszczeń higieniczno-sanitarnych - dostarczenie do obsługiwanych pomieszczeń powietrza wentylacyjnego w ilościach wymaganych odpowiednimi przepisami.

· Dla obróbki powietrza przewiduje się wykorzystanie central wentylacyjnych usytuowanych na poddaszu.

· W centralach wentylacyjnych powietrze zewnętrzne będzie filtrowane oraz schładzane stosownie do potrzeb.

· Dla ograniczenia uciążliwości akustycznej, układy wentylacyjne wyposażone będą w tłumiki dźwięku.

· Dla obróbki powietrza przewiduje się centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne składające się z następujących sekcji funkcjonalnych:

· Nawiew:

· sekcja filtracji EU-4 (G4)

· sekcja odzysku ciepła

· nagrzewnica wodna

· chłodnica wodna/ z bezpośrednim odparowaniem czynnika chłodniczego (w przypadku realizacji funkcji chłodzenia)

· sekcja wentylatorowa z płynną regulacją wydatku powietrza

· Wywiew:

· sekcja filtracji EU-4 (G4)

· sekcja wentylatorowa z płynną regulacją wydatku powietrza

· sekcja odzysku ciepła


Na przejściach przewodów wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pożarowego należy zabudować klapy ppoż. zasilane napięciem 24V. Wszystkie klapy wyposażyć w krańcówki oraz siłowniki, umożliwiające ich nadzorowanie i sterowanie z centralnego układu sterowania urządzeniami przeciwpożarowymi (centralka pożarowa).


Przewody przechodzące przez obszar, którego nie obsługują obudować ognioochronnie i wydać klapy rewizyjne w miejsc montażu elementów wymagających serwisowania I obsługi (klapy p.poż, wentylatory, przepustnice).

16.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

16.1.3. Zakres robót objętych specyfikacją

Zakres robót objętych niniejszą specyfikacje techniczną dotyczy instalacji wentylacji mechanicznych wraz z urządzeniami montażem i rozruchem przy użyciu materiałów i wyrobów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów, atestów i aprobat technicznych.

Ustalenia zawarte niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:

· materiałami stosowanymi do budowy instalacji wentylacyjnych
· technologią wykonania robót instalacji wentylacyjnych
· próbami technicznych i odbioru instalacji

16.1.4. Określenia podstawowe


Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji pomiędzy Wykonawcą, Kierownikiem Budowy, Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolna do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno - użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej elementu. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznym, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru- osoba wyznaczona przez Zamawiającego upoważniona do nadzorowania robót i występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Polecenie Inspektora Nadzoru –  wszelkie polecenie przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

Projektanci – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja obiektu budowlanego lub całkowita modernizacja/przebudowa.

Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) Wentylacja — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego części.

Wentylacja naturalna – wentylacja powstająca na skutek różnicy temperatur oraz ciśnień na zewnątrz i wewnątrz pomieszczenia.

Wentylacja grawitacyjna – wentylacja naturalna wywołana różnicą temperatur powietrza na zewnątrz i wewnątrz pomieszczenia.

Wentylacja mechaniczna – wentylacja wywołana działaniem urządzeń mechanicznych wprawiających powietrze w ruch.

Wentylacja ogólna – wentylacja całego pomieszczenia lub zespołu pomieszczeń.

Wentylacja miejscowa – wentylacja określonej przestrzeni w pomieszczeniu, stanowiska pracy lub urządzenia produkcyjnego.

Nawiew miejscowy – wentylacja nawiewna do określonej części pomieszczenia, stanowiska pracy lub urządzenia produkcyjnego.

Wyciąg miejscowy – wentylacja wywiewna z określonej części pomieszczenia, stanowiska pracy lub urządzenia produkcyjnego.

Wentylacja nawiewna – wentylacja spowodowana doprowadzeniem powietrza do pomieszczenia. Wentylacja wywiewna – wentylacja spowodowana odprowadzeniem powietrza z pomieszczenia. Wentylacja nadciśnieniowa – wentylacja, przy której ciśnienie powietrza w pomieszczeniu wentylowanym jest wyższe od ciśnienia na zewnątrz pomieszczenia.

Wentylacja podciśnieniowa – wentylacja, przy której ciśnienie powietrza w pomieszczeniu wentylowanym jest niższe od ciśnienia na zewnątrz pomieszczenia.

Klimatyzacja – wentylacja mechaniczna zapewniająca utrzymanie w pomieszczeniu określonej temperatury powietrza, niezależnie od zewnętrznych warunków klimatycznych oraz zmiennych zysków ciepła w pomieszczeniu.

Urządzenie wentylacyjne – zespół elementów powodujących wymianę powietrza w pomieszczeniu lub jego części. Urządzenie wentylacyjne może być określonego rodzaju, w zależności od rodzaju wentylacji, np. urządzenie wentylacji mechanicznej, urządzenie wentylacji podciśnieniowej itp.

Element urządzenia wentylacyjnego – element spełniający określoną funkcję w urządzeniu wentylacyjnym.

Wentylator – wg PN-92/M-43011.

Filtr – element oczyszczający powietrze na zasadzie zatrzymywania pyłu w warstwie materiału filtrującego, przez który przepływa oczyszczane powietrze. Filtr suchy — filtr z suchą warstwą materiału filtrującego

Filtr działkowy suchy – filtr z działkami wymiennymi wypełnionymi suchymi materiałami filtrującymi, jak papier porowaty, lignina, włókna z tworzyw sztucznych.

Nagrzewnica ramowa wodna – nagrzewnica ramowa, w której czynnikiem grzejnym jest woda. Zespół ogrzewczo-wentylacyjny – element służący do ogrzewania i wentylacji pomieszczeń, składający się z nagrzewnicy i wentylatora we wspólnej obudowie.

Chłodnica ramowa wodna – chłodnica, w której czynnikiem chłodzącym jest woda.

Chłodnica bezpośredniego parowania – chłodnica, w której chłodzenie odbywa się przez parowanie czynnika chłodniczego wewnątrz chłodnicy.

Klimakonwektor – element do nawiewania powietrza do pomieszczenia klimatyzowanego, umieszczony bezpośrednio w tym pomieszczeniu, z zasysaniem powodującym mieszanie powietrza doprowadzonego z komory klimatyzacyjnej z powietrzem obiegowym, wyposażony w wymiennik ciepła do ogrzewania lub ochładzania powietrza.

Przewód wentylacyjny – element do przepływu powietrza wentylacyjnego. Przewody wentylacyjne mogą mieć przekrój kołowy, prostokątny lub inny.

Prostka wentylacyjna – odcinek przewodu wentylacyjnego o niezmiennym przekroju i prostej osi. Kształtka wentylacyjna – odcinek przewodu wentylacyjnego o stałym lub zmiennym przekroju i dowolnym kierunku osi, przez który przepływa stała lub zmienna ilość powietrza.

Dyfuzor – kształtka wentylacyjna, której przekrój poprzeczny ulega ciągłemu zwiększaniu w kierunku przepływu powietrza.

Konfuzor – kształtka wentylacyjna, której przekrój poprzeczny ulega ciągłemu zmniejszaniu w kierunku przepływu powietrza.

Łuk – kształtka wentylacyjna, której oś jest łukiem o promieniu większym od średnicy lub szerokości przewodu wentylacyjnego.

Kolano – kształtka wentylacyjna, której oś jest łukiem o promieniu równym lub mniejszym od średnicy lub szerokości przewodu wentylacyjnego.

Kształtka rozgałęziona – kształtka wentylacyjna, w której następuje łączenie lub rozdzielenie strumieni powietrza.

Kratka wentylacyjna – element zakończający urządzenie wentylacyjne od strony pomieszczenia wentylacyjnego, osadzony w ściance przewodu lub w przegrodzie budowlanej, nadający przepływającemu strumieniowi powietrza odpowiedni charakter i kierunek.

Anemostat – nasada zakończająca urządzenie wentylacyjne nawiewne przeznaczona do przestrzennego i kierunkowego rozpraszania strumienia powietrza nawiewnego do pomieszczenia.

Szczelina nawiewna – otwór nawiewny, w którym stosunek długości boków jest większy niż 10:1. 
Obudowa wentylacyjna – obudowa źródła zanieczyszczeń połączona z urządzeniem wentylacji wyciągowej .

Czerpnia wentylacyjna – element, przez który zasysane jest powietrze zewnętrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna – element, przez który usuwane jest powietrze na zewnątrz budynku

Przepustnica jednopłaszczyznowa – element do regulacji ilościowej przepływu powietrza, o jednej płaszczyźnie obrotowej i osi obrotu w środku płaszczyzny.

Przepustnica wychylna – przepustnica jednopłaszczyznowa o osi obrotu na jednej z krawędzi.

Przepustnica wielopłaszczyznowa – element do regulacji ilościowej przepływu powietrza składając} się z wielu płaszczyzn obrotowych.

Króciec elastyczny – odcinek przewodu wentylacyjnego wykonany z materiału elastycznego.

Amortyzator – element zmniejszający przenoszenie drgań na ustrój budowlany.

Otwór kontrolny – element umożliwiając) dostęp do wnętrza urządzenia wentylacyjnego. 
Tłumik – element zmniejszający hałas przenoszony przez powietrze przepływające przez przewód wentylacyjny.


Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami PN-83/B-03430, PN-73/B-03431, PN-EN 1886:2001, PN-68/B-01411, PN-87/B-02151-02, PN-76/B-03420

16.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora.


Przekazanie terenu budowy Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz z pozwoleniem na budowę i ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi , dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia, i dokumenty,.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę


Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem oraz innymi odpowiednimi instytucjami dokumentację powykonawczą.

Zmiany w dokumentacji projektowej


W przypadku konieczności wprowadzenia zmian w sposobie realizacji zadania w stosunku do projektu, wynikłej podczas budowy, Wykonawca i Inspektor Nadzoru mogą je wprowadzić w porozumieniu z Projektantem generalnym oraz Projektantem branżowym sprawującym Nadzór Autorski. Wszelkie zmiany muszą być odnotowane w Dzienniku Budowy, Dokumentacji Powykonawczej, notatkach służbowych, protokołach.

Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST


Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy Inspektora stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.


Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczanie są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.


Cechy materiałów i elementów zadania muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych ocen nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.


W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu zadania, to takie materiały zostaną zastąpione właściwymi na koszt Wykonawcy.


Zabezpieczenie terenu budowy Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.


Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót. Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Bezpieczeństwo i higiena pracy (BHP)


Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących BHP.


W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.


Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.


Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne , które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.


Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inwestora.


Wykonawca zobowiązany jest do ubezpieczenia kontraktu na wypadek wyrządzenia szkody Zamawiającemu lub osobom trzecim w związku z prowadzonymi pracami. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych


Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy stopień wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.


Różnice pomiędzy powołanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi do zatwierdzenia.


Instalacje powinny być wykonywane zgodnie z: Polskimi Normami (PN), obecnie obowiązującym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich władz lokalnych, przepisów i regulacji terenowych, „Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych – tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe”;


Prace montażowe wykonać zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal ze szczególnym zwróceniem uwagi na zeszyt nr 5 – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych z zachowaniem warunków bezpieczeństwa i higieny pracy

16.2. Materiały
16.2.1. Wymagania ogólne


Materiały stosowane w realizacji instalacji wentylacji i klimatyzacji zostały wyszczególnione w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszym opracowaniu. Dotyczy to następujących grup produktów:

· Centrale wentylacyjne
· Agregat chłodniczy
· Wentylatory kanałowe
· Klimatyzatory


Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby budowlane o właściwościach użytkowych spełniających warunki określone w art. 5 ust.1 pkt. 1 Prawo Budowlane - dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.


Wszystkie elementy i materiały wyposażenia instalacji wentylacji i klimatyzacji powinny spełniać Wymagania Techniczne COBRTI Instal w szczególności zeszyt nr 5 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych oraz odpowiadać Polskim Normom.


Wykonawca robót powinien posiadać szczegółowe informacje o źródle produkcji, zakupu wyrobów budowlanych i urządzeń przewidzianych do realizacji robót - właściwie oznaczonych, posiadających certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat zgodności, deklarację zgodności z Polską Normą, a także inne prawnie określone dokumenty. Kierownik budowy jest zobowiązany przez okres wykonywania robót budowlanych przechowywać dokumenty stanowiące podstawę ich wykonania, a także oświadczenia dotyczące wyrobów budowlanych jednostkowo zastosowanych w projekcie budowlanym.


Wszystkie użyte materiały powinny być nowe i posiadać dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawą Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z późniejszymi zmianami.


Dopuszcza się zmianę materiałów i elementów składowych instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz technologii wykonania na produkty innych producentów o takich samych lub wyższych parametrach technicznych.


Dla ujednolicenia obsługi serwisowej gwarancyjnej i pogwarancyjnej wymagane jest stosownie dla całego zadania urządzeń danego typu wytwarzanych przez jednego producenta. Dotyczy to w szczególności następujących typów urządzeń:

· Centrale wentylacyjne
· Klimatyzatory
· Klapy ppoż.

16.2.2. Rodzaje materiałów i urządzeń


Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna składa się z następujących sekcji funkcjonalnych:

· Nawiew:
· sekcja filtracji EU-4 (G4)
· sekcja odzysku ciepła - wymiennik krzyżowy
· sekcja wentylatorowa przystosowana do płynnej regulacji wydatku powietrza
· nagrzewnica wodna (75/500C)
· Wywiew:
· sekcja filtracji EU-4 (G4)
· sekcja wentylatorowa przystosowana do płynnej regulacji wydatku powietrza


Przytoczone w niniejszej dokumentacji nazwy własne elementów i urządzeń mają na celu określenie standardu wyposażenia oraz pożądanej jakości poszczególnych elementów i urządzeń.

Ogólne wymagania dotyczące central wentylacyjnych i wentylatorów:

· Parametry czynnika grzewczego dla nagrzewnic powietrza w centralach wentylacyjnych: woda o parametrach 75/500C
· Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne wyposażone będą w układ odzysku ciepła według podanych w projekcie.
· Centrale wentylacyjne łączyć z kanałami wentylacyjnymi za pośrednictwem połączeń elastycznych zabezpieczających przed przenoszeniem się drgań na przewody wentylacyjne.

W instalacji centralnego ogrzewania należy przewidzieć:

· Dostawa zaworu trójdrogowego regulacyjnego dla central wentylacyjnych
· Dostawa zaworu regulacyjnego


W branży elektrycznej należy przewidzieć dostawę zasilenie szaf zasilająco-sterujących central wentylacyjnych oraz wentylatorów, sterowanych wspólnie z centralami wentylacyjnymi, nagrzewnic elektrycznych i wodnych strefowych.

W branży AKPiA należy przewidzieć:
· Ułożenie przewodów sterowniczych oraz połączenie zasilania pomiędzy szafą oraz poszczególnymi urządzeniami.
· Wykonanie automatyki central wentylacyjnych, wentylatorów, klimatyzatorów (zasilane bezpośrednio przez branżę elektryczną).
· Prace dodatkowe związane z uruchomieniem, regulacją oraz oznaczeniem urządzeń wentylacyjnych/klimatyzacyjnych, w szczególności w zakresie numeracji układu oraz kierunku przepływu powietrza/czynnika, należy ująć w pozycji dotyczące danego elementu.


Prace dodatkowe związane z uruchomieniem, regulacją oraz oznaczeniem urządzeń wentylacyjnych/klimatyzacyjnych, w szczególności w zakresie numeracji układu oraz kierunku przepływu powietrza/czynnika, należy ująć w pozycji dotyczące danego elementu.

Ogólne wymagania dotyczące instalacji:

· Instalację wentylacji należy wykonać z blachy stalowej ocynkowanej prostokątne i okrągłe gładkie, trójniki, kolana, dyfuzory i inne kształtki do w/w kanałów. Jako elementy mocujące stosować: obejmy, zawiesia, kotwy, śruby. Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiały powinny być jednorodne, bez wżerów, wad walcowania itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad.
· Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN - B -76001, klasa B.
· Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN - B — 03434.
· Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B – 76002


Przewody wentylacyjne układów nawiewnych i wywiewnych należy zabezpieczyć według poniższych wytycznych:
· Przewody wentylacyjne prowadzone na zewnątrz budynku, od centrali wentylacyjnej do miejsca wejścia do budynku, zabezpieczyć niepalną izolacją termiczną o grubości 50mm, zrealizowaną w oparciu o matę lamelową z wełny mineralnej o gęstości co najmniej 35kg/m3 oraz prowadzić w płaszczu ochronnym. Wymaga się, aby izolacja nie zmieniała swojej pierwotnej grubości na prostych odcinkach kanałów, zagięciach i narożnikach (układ włókien prostopadły do płaszczyzny podłoża).
· Przewody wentylacyjne biegnące wewnątrz budynku, prowadzące powietrze zewnętrzne od czerpni do central wentylacyjnych oraz powietrze usuwane w obszarze od central wentylacyjnych do wyrzutni, zabezpieczyć niepalną izolacją termiczną o grubości 50mm, zrealizowaną w oparciu o matę lamelową z wełny mineralnej o gęstości co najmniej 35kg/m3. Wymaga się, aby izolacja nie zmieniała swojej pierwotnej grubości na prostych odcinkach kanałów, zagięciach i narożnikach (układ włókien prostopadły do płaszczyzny podłoża).
· Przewody instalacji wentylacji, przewody stosowane do recyrkulacji powietrza oraz prowadzące do urządzeń do odzyskiwania ciepła prowadzone w obszarze budynku, powinny mieć izolację termiczną wykonaną w oparciu o matę lamelową z wełny mineralnej o gęstości co najmniej 35kg/m3 o grubości 30mm, we fragmentach instalacji, w których powietrze biegnące w przewodach ma temperaturę wyższą niż 5K w stosunku do temperatury otoczenia.
· Przewody nawiewne instalacji chłodzenia, powinny mieć izolację termiczną wykonaną w oparciu o matę z kauczuku o grubości 16mm.
· Przewody instalacji wentylacyjnej indywidualnych układów wywiewnych (wentylatory) prowadzone w obszarze szachów, zabezpieczyć niepalną izolacją termiczną i wykonaną w oparciu o matę lamelową z wełny mineralnej o grubości 20mm.
· Przewody wentylacyjne indywidualnych układów wywiewnych w obsługiwanych obszarach bez izolacji.


Odstępstwa bądź uszczegółowienie od powyższych zaleceń ujęto w opisie technicznym.


Połączenia central wentylacyjnych oraz wentylatorów z przewodami wentylacyjnymi powinny być wykonane za pomocą elastycznych elementów łączących wykonanych z materiałów co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich długość nie powinna przekraczać 0,25 m.


Wszystkie elementy zakończenia instalacji wentylacji, takie jak kratki wentylacyjne, anemostaty nawiewne i wyciągowe, zawory wentylacyjne, czerpnie i wyrzutnie, pomalowane na kolor standardowy producenta.


Wszystkie elementy zakończenia instalacji wentylacji, takie jak czerpnie i wyrzutnie, nie pomalowane, ocynkowane.


Anemostaty, kratki oraz zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne należy połączyć z kanałami wentylacyjnymi za pośrednictwem kanałów elastycznych typu flex o długości nie większej niż 4m.


Przewody wentylacyjne montować do ścian budynku, stropu oraz konstrukcji na typowych zawiesiach wentylacyjnych. Odległości pomiędzy podporami lub zawiesiami zachować zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal szczególnym zwróceniem uwagi na zeszyt nr 5 – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych


Przewody wentylacyjne prowadzone na dachu montować na podporach systemowych np. Walraven.


Przewody freonowe instalacji klimatyzacji należy izolować otulinami termo- i paroizolacyjnymi kauczukowymi (kolor czarny).


Wszystkie klapy p.poż muszą być wyposażone w pomiar położenia przepustnicy (krańcówki) oraz w siłowniki umożliwiające ich nadzorowanie i sterowanie z centralki ppoż. Układy pożarowe pracować będą na napięciu 24V.


Na kanałach wentylacyjnych należy wykonać otwory rewizyjne zgodnie z wytycznymi COBRTI Instal.


Prace dodatkowe związane z oznaczeniem kanałów wentylacyjnych, w szczególności w zakresie numeracji układu oraz kierunku przepływu powietrza/czynnika, należy ująć w pozycji dotyczące danego elementu.

16.3. Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.


Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera Budowy i musi spełniać wymogi stawiane odnośnymi przepisami. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.


Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urządzenia można uruchomić dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Należy je zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane. Sprzęt pomiarowy:
· anemometr

· termometr taśma pomiarowa

16.4. Transport

W czasie transportu należy zabezpieczyć przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Centrale wentylacyjne, agregaty skraplające i klimatyzatory należy przewozić z szczególną ostrożnością ze względu na zamontowaną automatykę. Transport pozostałych elementów instalacji wentylacji np. kształtki wentylacyjne, przewody, kanały wentylacyjne przewozić tak, aby nie uległy uszkodzeniu.

16.5. Wykonanie robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem, za ich zgodność z dokumentacją projektową i wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.


Osoby zatrudnione przy montażu powinny posiadać wymagane kwalifikacje i uprawnienia.

16.5.1. Wentylacja mechaniczna


Przewiduje się wykonanie instalacji wentylacji zgodnie z dokumentacją projektową. W zakres robót instalacyjnych wchodzą:

· montaż przewodów wentylacyjnych, kształtek, czerpni i wyrzutni powietrza
· montaż nawiewników i kratek nawiewnych i wywiewnych
· montaż tłumików
· montaż izolacji
· montaż przepustnic regulacyjnych
· montaż central wentylacyjnych
· montaż wentylatorów


Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić przynajmniej 100 mm. Dopuszcza się zmniejszenie powyższego wymiaru w obszarach o szczególnie dużej ilości instalacji.


Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów.


Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal ze szczególnym zwróceniem uwagi na zeszyt nr 5 – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych


Do zawieszenia kanałów stosować pręty nagwintowane, szyny z otworami oraz amortyzatory gumowe. Wymagane pręty gwintowane należy dobierać odpowiednio do masy podwieszanych elementów: M6 - do 180 kg, M8 - do 320 kg, M10 -do 500 kg, M12 — do 700 kg. Należy stosować pręty stalowe ocynkowane posiadające klasę wytrzymałościową 4,8 lub 5,6.


Zamocowania przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów:

· przewodów,
· materiałów izolacyjnych
· elementów instalacji nie zamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów np. tłumików, przepustnic, itp., elementów składowych podpór lub podwieszeń, osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia lub konserwacji.


Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób nieobniżający odporności ogniowej tych przegród.


Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci.


Izolacje cieplne niewyposażone przez producenta w warstwą chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni.


Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu zamontowania.


Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.


Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji.


Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów:
· przewodów;
· materiału izolacyjnego;
· elementów instalacji nie zamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. tłumików, przepustnic itp.;
· elementów składowych podpór lub podwieszeń;
· osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia lub konserwacji.


W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.


Przed przystąpieniem do montażu kanałów wentylacyjnych należy skoordynować wzajemnie i ustalić szczegółowy harmonogram prac poszczególnych branż, zapewniający bezkolizyjne przeprowadzanie poszczególnych robót.

16.5.2. Centrale wentylacyjne.


Sposób zamocowania central wentylacyjnych powinien zabezpieczać przed przenoszeniem drgań na konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych.


W obiekcie należy zastosować centrale wentylacyjne jednego producenta. Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem otworów central wentylacyjnych.


Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 < L < 250 mm.


Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie, aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację.

16.5.3. Centrale wentylacyjne – filtry powietrza


Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia (branża automatyki), sygnalizujące konieczność wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji.


Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna odpowiadać wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.


Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr.


Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu „brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczać je przed zabrudzeniem.

16.5.4. Wentylatory.


Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych.


Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem otworów wentylatora. Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 < L < 250 mm. Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie, aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację.

16.5.5. Nawiewniki wirowe, kratki nawiewne, wywiewne


Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.

 
Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza.


Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.


W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą przewodów elastycznych nie należy: zgniatać tych przewodów, stosować przewodów dłuższych niż 4 m.


Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.


Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych" prac budowlanych.


Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie otwartej.

16.5.6. Czerpnie i wyrzutnie


Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp.


Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp.


Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność przejścia przez dach.

16.5.7. Przepustnice oraz układy regulujące przepływ powietrza

Przepustnice do regulacji wstępnej , nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym położeniu. Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji.


Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i zamkniętego.

16.5.8. Klapy przeciwpożarowe


Klapy przeciwpożarowe są przeznaczone do automatycznego odcinania stref pożarowych w systemach wentylacji. Klapy przeznaczone są do zabudowy w przegrodach budowlanych stanowiącą oddzielenie stref pożarowych przy przejściu przez nie przewodu wentylacyjnego.


Montaż klapy jest nie zależny od kierunku przepływu powietrza.


Wyzwalacz termiczny jest dostępny z zewnątrz klapy i jest łatwy w rewizji. Wszystkie opcje wykonania klapy są wyposażone w nie mniej niż dwa otwory rewizyjne.


Klapy przeciwpożarowe są elementami budowlanymi przebadanymi w zakresie odporności ogniowej. Należy je stosować zgodnie z wytycznymi producenta, postanowieniami Aprobaty Technicznej oraz aktualnie obowiązującymi przepisami. Klapy sterowane będą siłownikami zasilane napięciem 24V.

16.5.9. Tłumiki hałasu


Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierającym:

· kierunek przepływu powietrza,
· wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra ).
· W pomieszczeniach z wewnętrznymi źródłami hałasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tłumiki należy montować w przewodach wentylacyjnych jak najbliżej przegrody akustycznej (ściana, strop) oddzielającej to pomieszczenie od pomieszczenia sąsiedniego. Sieć przewodów należy łączyć z tłumikiem za pomocą łagodnych kształtek przejściowych. Stosować tłumiki hałasu z materiałem tłumiącym typu absorpcyjnego. Wypełnienie z wełny mineralnej o ciężarze min. 120 kg/m3, z laminowanym włóknem szklanym, niepalne, nie chłonące wilgoci, nie butwiejące, nie stanowiące zagrożenia dla zdrowia. O ile nie zostało to inaczej określone w dokumentacji projektowej tłumiki należy dobierać zgodnie z poniższymi zasadami.


Tłumik prostokątny składa się z ramy okalającej, wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej oraz z kombinacji niepalnych płyt wełny mineralnej, stanowiącej wkład dźwiękochłonny, który absorbuje energię akustyczną. Zewnętrzna powierzchnia wkładu dźwiękochłonnego pokryta jest specjalną tkaniną, która zabezpiecza kulisę przed odrywaniem cząstek wełny mineralnej przy prędkości przepływu powietrza do 20 m/s. Powierzchnie boczne kulisy załamane chroniące wypełnienie kulisy. Obudowa zewnętrzna, tworząca kanał prostokątny, wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej, połączonej felcem podłużnym. Tłumiki prostokątne należy montować w ciągach wentylacyjnych z pionowo ustawionymi kulisami. Tłumik rurowy składa się z obudowy wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej. Wewnątrz obudowy znajduje się wkład dźwiękochłonny. Wkład dźwiękochłonny typu absorpcyjnego stanowi wełna mineralna o grubości 50 mm, osłonięta od wewnątrz perforowaną blachą stalową ocynkowaną.


Tłumiki należy tak dobrać, aby nie przekraczać prędkości przepływu powietrza w tłumiku zgodnie z poniższymi zasadami:

· strumień przepływu do 5.000 m3/h - prędkości powietrza w tłumiku do 8 m/s
· strumień przepływu od 5.000 do 10.000 m3/h - prędkości powietrza w tłumiku do 10 m/s
· strumień przepływu powyżej 10.000 m3/h - prędkości powietrza w tłumiku do 12 m/s


Kształt ramy kulis powinien być aerodynamiczny (R>15mm) i tak ukształtowany, aby zapewnić utrzymanie szumów własnych tłumika na poziomie nie wyższym niż:

· dla prędkości powietrza w tłumiku do 8 m/s – 35 dB (moc akustyczna)
· dla prędkości powietrza w tłumiku do 10 m/s – 40 dB (moc akustyczna)
· dla prędkości powietrza w tłumiku do 12 m/s – 50 dB (moc akustyczna)


Dla tłumików prostokątnych przewidziano zastosowanie tłumików z kulisami o szerokości 100mm.

16.5.10. Rury miedziane i kształtki


Rurociągi parowe i cieczowe czynników chłodniczych klimatyzatorów oraz agregatu chłodniczego do centrali N10/W10 obliczane są i wymiarowane zgodnie z ogólnymi zasadami mechaniki płynów. Bezawaryjna praca instalacji chłodniczej zależy w dużym stopniu od prawidłowego prowadzenia rurociągów. Szczególną uwagę należy zwracać na powrót oleju. We wznoszących przewodach ssawnych prędkości przepływu nie mogą być niższe niż 5 do 6 m/s, zwłaszcza przy częściowym obciążeniu urządzenia.


W przypadku pionowych przewodów cieczowych należy zwrócić uwagę na zapewnienie wysokości ciśnienia statycznego dla odpowiedniego czynnika. Należy utrzymać absolutną szczelność zaworów z uszczelnieniem za pomocą przepon lub mieszków falistych.


Całkowita strata ciśnienia w przewodach ssawnych i tłocznych wynosi 0,2 do 0,3 bara przy odpowiednim spadku temperatury od 1 do 2 K, natomiast w przewodach cieczowych – około 0,35 bara. Rury miedziane do Ø 20 ( miękkie) dostarcza się w kręgach, lub ( twarde) w prostych odcinkach. Każdy odcinek musi nosić cechę wytwórcy. Lutowanie kształtek i rur miedzianych polega na zassaniu lutu przez szczelinę pomiędzy rurą i złączką przy podgrzewaniu palnikiem (działanie kapilarne).


Szerokość szczeliny 0,05-0,2 mm. Złączkami są mufy, trójniki, łuki, kolana.


Stosowane materiały to brąz, miedź lub mosiądz. Twarde lutowanie w połączeniach kołnierzowych, kielichowych i mufach, na lucie srebrowym w sztabach lub zwojach.


Do wykonania instalacji chłodniczej powinny być użyte rury miedziane bezkwasowe izolowane otuliną kauczukową .

16.5.11. Armatura i zawory regulujące


Urządzenie regulujące typu proporcjonalnego.


Czujnik wypełniony odpowiednią parą lub cieczą jest montowany na przewodzie ssawnym za parownikiem. Rurka kapilarna przenosi zmiany ciśnienia układu pomiarowego spowodowane zmianami temperatury na przeponę, która służy jako napęd grzybka zaworu. Na dolną stronę przepony lub mieszka działa ciśnienie panujące na dopływie do parownika. Wzrastające ciśnienie pary w przewodzie ssawnym zwiększa nacisk ciśnienia pochodzącego z czujnika temp. na przeponę, otwierając zawór. Normalna nastawa zaworu zapewnia stopień przegrzania 5 do 7 K. Parownik i zawór rozprężny tworzą razem obwód regulacyjny, którego stabilność musi być zapewniona w każdym punkcie pracy. Przy unieruchomionej sprężarce może nastąpić tzw. Dodatkowy wtrysk, aż do wyrównania ciśnienia. Aby zapobiec temu zjawisku w przewodzie cieczowym przed zaworem termostatycznym należy umieścić elektromagnetyczny zawór odcinający.

16.6. Kontrola jakości robót
16.6.1. Wymagania ogólne


Zapewnienie jakości wykonania poszczególnych zakresów robót regulują odpowiednie normy oraz dokumentacja techniczna dotycząca niniejszego zakresu branży wentylacji i klimatyzacji. Wykonawca jest zobowiązany do zastosowania jak również przestrzegania, obowiązujących i aktualnych na dzień realizacji, norm i przepisów obejmujących wykonywany zakres robót. Nieobowiązujące normy mogą służyć w celach poglądowych jako np. poradnik. Wymaganą projektem oraz obowiązującymi przepisami jakość wykonywanej instalacji wentylacji i klimatyzacji powinien zapewnić wykonawca przez stosowanie właściwych materiałów, metod wytwarzania i montażu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy również działalności projektowej wykonawcy. System jakości stosowany przez wykonawcę powinien być otwarty na dodatkową kontrolę ze strony zamawiającego lub organu niezależnego, w całym procesie realizacji zamówienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za jakość wykonanych robót.

16.6.2. Kontrola działania


Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepła itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie. 
Prace wstępne


Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:

· Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny);
· Nastawienie i sprawdzenie klap pożarowych;
· Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków eksploatacyjnych;
· Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających;
· Nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego;
· Nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chłodzącej j, z uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych;
· Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej;
· Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją.
· Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych
· Kierunek obrotów wentylatorów;
· Kontrola działania wymienników ciepła
· Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;
· Kierunek obrotów pomp cyrkulacyjnych wymienników ciepła;
· Działanie regulacji obrotowych regeneratorów ciepła;
· Doprowadzenie czynnika do wymienników. Kontrola działania filtrów powietrza
· Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie.
· Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych
· Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników. Kontrola działania klap pożarowych
· Badanie urządzenia wyzwalającego i sygnału wyzwalającego;
· Kontrola kierunku i położeń granicznych klap i wskaźnika.
· Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w pomieszczeniu Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników;
· Kontrola czystości instalacji wentylacji


Ze względu na możliwość czyszczenia instalacji wentylacji i klimatyzacji należy przewidzieć otwory rewizyjne lub przygotować elementy składowe instalacji do demontażu. Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych urządzeń:

· nagrzewnic i chłodnic(dwóch stron),
· klap pożarowych(z jednej strony)
· wentylatorów przewodowych(z dwóch stron)
· przepustnic(z dwóch stron)
· tłumików hałasu o przekroju kołowym(z jednej strony)
· tłumików hałasu o przekroju prostokątnym(z jednej strony)
· filtrów(z dwóch stron)
· urządzeń do odzyskiwania ciepła(z dwóch stron)
· urządzeń do automatycznej regulacji strumienia przepływu(z dwóch stron)


Po zakończeniu regulacji instalacji należy wykonać pomiary akustyczne dla poszczególnych pomieszczeń. Wymagany poziom dźwięku powinien znajdować się w zakresie wartości wymaganych dla tego typu obszarów zgodnie z normą PN-87/B-02151/02.

16.6.3. Pomiar szczególnych parametrów instalacji


Pomiary powinny być wykonywane tylko przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie. Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach odbiorowych.


W pomieszczeniach o powierzchni nie większej niż 20 m2 należy przyjąć, co najmniej jeden punkt pomiarowy; większe pomieszczenia powinny być odpowiednio podzielone.


Punkty pomiarowe powinny być wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejsc, w których oczekuje się występowania najgorszych warunków.


Czynniki wpływające na jakość powietrza wewnętrznego oraz strumienie objętości powietrza, charakterystyki cieplne, chłodnicze i wilgotnościowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkości projektowe powinny być mierzone w warunkach projektowanej wielkości strumienia objętości powietrza instalacji.


Tolerancje mierzonych wartości, które powinny być uwzględniane w czasie doboru przyrządów pomiarowych, podano w tablicy.
Dopuszczalna niepewność mierzonych parametrów

	Parametr
	Niepewność

	Strumień objętości powietrza w pojedynczym pomieszczeniu
	± 20%

	Strumień objętości powietrza w całej instalacji
	± 15%

	
	

	Temperatura powietrza nawiewanego
	± 2oC

	
	

	Wilgotności względna
	± 15% wartości mierzonej wilgotności względnej

	
	

	Prędkość powietrza w strefie przebywania ludzi
	± 0,05 m/s

	
	

	Temperatura powietrza w strefie przebywania
	± 1,5oC

	ludzi
	

	
	

	Poziom dźwięku A w pomieszczeniu
	± 3dBA

	
	


*) Wartości niepewności pomiarów zawierają dopuszczalne odchyłki od wartości projektowych jak również wszystkie błędy pomiarowe

16.7. Obmiar robót

Do obliczenia należności przyjmuje się wykonanie wszystkich prac niezbędnych do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji. Obmiar robót przewiduje się dokonać w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

16.8. Odbiór robót

Instalacja wentylacji powinna być poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem jej do eksploatacji oraz po każdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodności wykonania z wymaganiami PrPN-EN 12599.


Odbiory uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbędnych tolerancji dały wyniki pozytywne.

Odbiory międzyoperacyjne:

· Odcinki kanałów, dla których wymagana jest próba szczelności Otwory w ścianach, stropach i dachach
· Sprawdzenie kompletności wykonanych prac


Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania:

· Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych;
· Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
· Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację;
· Sprawdzenie czystości instalacji;
· Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji 

Przy odbiorze Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty:

· Projektową dokumentację powykonawczą,
· Protokoły z dokonanych pomiarów,
· Protokoły odbioru robót zanikających,


Z każdego odbioru i próby należy sporządzić protokół, który jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między innymi na podstawie protokołów odbiorów częściowych elementów zanikających lub ulegających zakryciu oraz prób.

16.9. Podstawa płatności

Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

16.10. Normy i przepisy związane
[1] PN-EN 779 +AC: 1998
Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej. Wymagania, badania, oznaczenie.
[2] PN-EN 1505: 2001
Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym. Wymiary.
[3] PN-EN 1506: 2001
Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym. Wymiary.
[4] PN-EN 1751: 2002
Wentylacja budynków. Urządzenia wentylacyjne końcowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających.
[5] PN-EN 1806: 2002
Kominy. Kształtki ceramiczne do kominów jednopowłokowych. Wymagania i metody badań.
[6] PN-EN 1886: 2001
Wentylacja budynków. Centralne wentylacje i klimatyzacyjne. Właściwości mechaniczne.
[7] PN-EN 12220: 2001
Wentylacja budynków.
[8] PN-EN 12236: 2003
Wentylacja budynków. Powieszenia i podpory przewodów wentylacyjnych. Wymagania wytrzymałościowe.
[9] PN-EN 12238: 2002 (U)
Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowe w zakresie zastosowań strumieniowego przepływu powietrza.
[10] PN-EN 12239: 2002 (U)
Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowe w zakresie zastosowań strumieniowego przepływu powietrza.
[11] PN-EN 12589: 2002 (U)
Wentylacja budynków. Nawiewniki i wywiewniki.
[12] PN-EN 12599: 2002 (U)
Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.
[13] PN-EN 13030: 2002 (U)
Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczące przewodów elastycznych.
[14] PN-EN 13180: 2002 (U)
Wentylacja budynków. Wymagania dotyczące przyrządów do pomiaru prędkości powietrza wentylowanych pomieszczeniach.
[15] PN-EN 13182: 2002 (U)
Wentylacja budynków. Wymagania dotyczące przyrządów do pomiaru prędkości powietrza wentylowanych pomieszczeniach.
[16] PN-ISO 5221: 1994
Rozprowadzanie i rozdział powietrza. Metody pomiaru przepływu strumienia powietrza w przewodzie.
[17] PN-82/B – 02403
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.
[18] PN-76/B – 03420
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego.
[19] PN-78/B – 03421
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.

[20] PN-67/B – 03430
Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).
[21] PN-83/B – 03430/Az3; 2000
Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).
[22] PN-73/B – 03431
Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
[23] PN-67/B – 03432
Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemysłowym. Wymagania.
[24] PN-87/B – 03433
Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania.
[25] PN-87/B – 03433: 1999
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
[26] PN-89/B – 10425
Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne z cegły. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.
[27] PN-B – 760001: 1996
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania techniczne.
[28] PN-B – 76002: 1996
Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych.
17. SST – 01.17 INSTALACJA WODOCIĄGOWO-KANALIZACYJNA

17.1. Wstęp

17.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych


Specyfikacja techniczna określa warunki wykonania o odbioru wszelkich robót w zakresie instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych oraz hydrantów ppoż. obejmujących w szczególności wymagania właściwości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości poszczególnych robót.

Instalacja wody zimnej


Przewiduję się jedno podłączenie instalacji wodociągowej (dla celów bytowo-gospodarczych) do projektowanego przyłącza zlokalizowanego w budynku.


Początkowo instalacja prowadzona będzie do poszczególnych pionów zasilających wyższe kondygnacje. Od pionów przewodami rozprowadzającymi zasilane będą poszczególne grupy przyborów sanitarnych. Na każdym odejściu od pionu oraz przed podejściem do grup przyborów zamontować zawory odcinające. Zawory lokalizować w miejscach łatwo dostępnych.


Instalację wody w zakresie średnic Ø16-110 należy wykonać z rur i kształtek wielowarstwowych.


W pomieszczeniach przewody rozprowadzające prowadzić w posadzce, ponad sufitami podwieszonymi, a piony oraz podejścia do poszczególnych przyborów naściennie lub w wykutych bruzdach ściennych w rurach osłonowych typu peszel.


Przewody zamocować do konstrukcji budynku za pomocą typowych uchwytów lub wsporników.


Pomiędzy przewodem, a obejmą uchwytu lub wspornika zastosować przekładki elastyczne.


Przewody prowadzić ze spadkiem 3‰ w celu umożliwienia spustu wody z instalacji, w najniższych punktach instalacji przewidzieć zawory spustowe.


Wszystkie rury jak i kształtki dla instalacji wody zastosowane w projekcie muszą posiadać atesty PZH i świadectwa sanitarne.


Na rurociągach wody zimnej w miejscach ogrzewanych zastosować izolację kauczukową, natomiast rurociągi prowadzone przez obszary nieogrzewane izolować otuliną kauczukową o grubości zgodnej z średnicą nominalną rurociągu oraz dodatkowo zastosować podwójny kabel grzejny samoregulujący.


Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane wymagające zabezpieczenia p.poż. należy zabezpieczyć przejściem ognioodpornym. Pozostałe przejścia rurociągów przez przegrody budowlane a szczególnie przez fundamenty należy prowadzić np. w rurach osłonowych PVC i zabezpieczyć przejściem szczelnym.


Ze względu na wahania ciśnienia w sieci wodociągowej, instalację wyposażono w zestaw hydroforowy. W przypadku awarii lub w razie braku konieczności korzystania z zestawu hydroforowego został zaprojektowany by pass umożliwiający jego obejście. By- pass wyposażyć w zasuwy DN 150.


Doprowadzenie wody do pomieszczeń komercyjnych zakończyć zaworem odcinającym. W zakresie dostawy najemcy jest zestaw wodomierzowy z nadajnikiem impulsów wraz z niezbędną armaturą odcinającą. Instalacja wodociągowa, zestaw wodomierzowy, wyposażenie sanitarne leży po stronie najemcy i jest po za zakresem niniejszego opracowania.

Dezynfekcja instalacji c.w.u.


Przeprowadzenie zabiegu okresowej dezynfekcji przewiduje się w sposób termiczny.


Woda zmieszana dla umywalek oraz pryszniców.


Z celu zabezpieczenia użytkownika przed poparzeniem gorącą wodą w toaletach oraz w pomieszczeniach prysznicy przewidziano mechaniczne mieszacze wody lub baterie mieszające z ustawioną optymalną temperaturą 40°C.

Kompensacje wydłużeń cieplnych


W instalacjach c.w.u. i cyrkulacji wykonywanych z rur wielowarstwowych wydłużenia występujące na skutek wpływu zmieniających się temperatur są porównywalne do tradycyjnych instalacji z rur stalowych. Dla rur, które są wmurowane w ścianie pod tynkiem, zakłada się, że przyrost długości przejmowany jest przez izolację. W przypadku swobodnego układania rur stosować punkty stałe według zaleceń producenta.


W celu zapewnienia ciągłej dostawy ciepłej wody oraz optymalnego wykorzystania wymiennika ciepła dla układu c.w.u. przyjęto zbiornik buforowy.

Instalacja wewnętrzna przeciwpożarowa


Wewnętrzna instalacja przeciwpożarowa dla każdej trybuny będzie zasilana z dwóch przyłączy DN80.


Hydranty zamontowane zostaną w zależności od aranżacji pomieszczeń: we wnękach, na ścianach, słupach, na wysokości 1,35 m od poziomu posadzki.


Instalację hydrantową dla całego obiektu należy wykonać z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200.


Na rurociągi prowadzone przez obszary nieogrzewane izolować otuliną o grubości zgodnej z średnicą nominalną rurociągu oraz dodatkowo zastosować podwójny kabel grzejny samoregulujący. Izolację zabezpieczyć płaszczem ochronnym.

Instalacja kanalizacji sanitarnej


Instalacja kanalizacyjna przeznaczona jest do odprowadzenia ścieków z przyborów sanitarnych. Zasadnicza część ścieków kierowana będzie na poziomie podziemia i parteru budynku do głównych poziomych ciągów kanalizacji i dalej na zewnątrz do projektowanych przykanalików i studzienek rewizyjnych, a następnie do istniejących kolektorów kanalizacyjnych biegnących przez teren projektowanej inwestycji. (Przyłącza kanalizacji sanitarnej są przedmiotem oddzielnego opracowania).


Instalacja wewnętrzna kanalizacji sanitarnej wraz z podejściami odpływowymi w zakresach średnic fi 40 -160 [mm]. Podejścia do przyborów należy prowadzić w ścianach (w bruzdach) lub w przestrzeniach między stropowych oraz ewentualnie w zabudowach gipsowo kartonowych.


Piony główne prowadzone będą przy słupach konstrukcji lub ścianach konstrukcyjnych z wyprowadzeniem aż po dach, umożliwiając wykonanie rur wywiewnych na dachu oraz estetyczną zabudowę wszystkich pionów. Piony po zmontowaniu będą omurowane lub osłonięte konstrukcją z użyciem płyt gipsowo-kartonowych odpornych na wilgoć. Instalacje kanalizacji biegnące pod stropem przez pomieszczenia gastronomi należy obudować płytami gipsowo-kartonowymi. Zakończenia pionów kanalizacyjnych wyposażyć w rury wywiewne Ø110 mm (dla pionów Ø110 mm)
i wyprowadzić ponad dach obiektu powyżej wystających elementów konstrukcji znajdujących się w bliskiej odległości pionu lub zastosować zawory napowietrzające. W przypadku obudowy zaworu należy zapewnić do niego dostęp powietrza (obudowa ażurowa). Odcinki wentylacyjne pionów kanalizacyjnych połączone zostaną pod stropem kondygnacji (+4,50) dla poszczególnych trybun i wyprowadzone ponad dach. Większość pionów kanalizacyjnych posiada rury wywiewne o średnicy Ø110 mm. Tylko dla pojedynczych przypadków zastosowano zawory napowietrzające DN50 lub DN110. Należy zastosować zawory napowietrzające zgodne z normą PN-EN12380 w klasie E1.


W obszarach nie ogrzewanych, gdzie również przewidziano instalacje kanalizacji sanitarnej całość tych instalacji należy zabezpieczyć poprzez kabel grzewczy samoregulujący się dobrany na temperaturę utrzymania +50C.


Umywalki należy montować na wysokości 0,75-0,8 nad posadzką, a zlewy na wysokości 0,8-0,9 m nad posadzką.


Podejścia odpływowe z urządzeń sanitarnych do pionu prowadzić należy ze spadkiem min. i = 2,5 %. Wszystkie przybory i urządzenia sanitarne należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia wodne, syfony. Zakłada się mocowanie przyborów sanitarnych na konstrukcjach wsporczych.


Przed przejściem pionu spustowego w przewód odpływowy zastosować rewizje o średnicach zgodnych ze średnicą pionu. Przewody należy zamocować do konstrukcji budynku za pomocą uchwytów. Obejma uchwytu powinna mocować rurę pod kielichem. Pomiędzy obejmą a przewodem należy stosować podkładkę elastyczną.


Wszystkie przewody odpływowe prowadzone w obszarze podziemia a także piony w całym budynku projektuje się z rur PVC łączono kielichowo.


Poziome przewody odpływowe z pionów kanalizacyjnych układane będą pod stropem podziemia trybuny zachodniej oraz pod posadzką parteru w pozostałych trybunach stadionu, tam zastosować rurociągi: PVC-U klasy S SDR34. Ponadto należy na poziomych odcinkach kanalizacji podposadzkowej w odległościach co ok. 15 m zabudować rewizje.


Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane wymagające zabezpieczenia p.poż. należy zabezpieczyć przejściem ognioodpornym. Pozostałe przejścia rurociągów przez przegrody budowlane a szczególnie przez fundamenty należy prowadzić np. w rurach osłonowych PVC i zabezpieczyć przejściem szczelnym.

17.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty budowlane w zakresie instalacji wodnych:
· montaż rurociągu
· montaż zaworów
· montaż złączek
· połączenia rur
· montaż kołnierzy
· montaż wodomierzy i innych elementów armatury
· montaż pompowni ścieków
· montaż rur ochronnych
· oznakowanie trasy rurociągu
· próba szczelności rurociągu
· płukanie rurociągu
· dezynfekcja rurociągu
· izolacja

17.1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Dokumentacji Projektowej. Instalacje powinny być wykonywane zgodnie z:

· Polskimi Normami (PN),
· Obecnie obowiązującym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich władz lokalnych, przepisów i regulacji terenowych,
· Prace montażowe wykonać zgodnie z Wymaganiami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych T. II Instalacje Sanitarne i Przemysłowe

Wszystkie roboty wymienione w punkcie 16.1 należy wykonywać zgodnie z projektem wykonawczym instalacji wodociągowo- kanalizacyjnych.

17.2. Zakres robót
17.2.1. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania instalacji wodociągowej, hydrantów ppoż., kanalizacyjnej oraz wewnętrznych instalacji sanitarnych, a w szczególności:

· Instalacja wodociągowa zimnej i ciepłej wody użytkowej
· Roboty budowlane i pomocnicze związane bezpośrednio z wykonaniem instalacji wodociągowej, wewnętrznych instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji w obiekcie.
· Ułożenie przewodów w kanałach instalacyjnych z mocowaniem.
· Montaż zaworu antyskażeniowego przed zestawem podnoszenia ciśnienia
· Montaż zespołu urządzeń podnoszących ciśnienie w instalacji wraz z kompletem armatury zaporowej, zwrotnej oraz pomiarowo – kontrolnej.
· Ułożenie rurociągów w wylewkach podłogowych oraz pod posadzką w rurach ochronnych i przepustowych.
· Wykonanie podejść odpływowych do przyborów sanitarnych wraz z mocowaniem
· Montaż zaworów odcinających i przelotowych.
· Montaż zestawów wodomierzowych.
· Płukanie instalacji wodociągowej.
· Próba szczelności instalacji.
· Montaż armatury czerpalnej.
· Roboty instalacyjne wody zimnej.
· Roboty instalacyjne wody ciepłej i cyrkulacji.
· Montaż urządzeń.
· Roboty izolacyjne oraz wykonanie instalacji ogrzewania rurociągów Płukanie i dezynfekcja rurociągów.
· Wykonanie przejść ognioodpornych przez ściany wydzielenia ognioodpornego
· Roboty budowlane i pomocnicze związane bezpośrednio z wykonaniem instalacji wody hydrantowej w obiekcie
· Roboty instalacyjne, montażowe rurociągów instalacji hydrantów ppoż. Montaż szafek hydrantowych wnękowych, naściennych oraz wysuwanych Montaż zaworów hydrantowych wraz z kompletem wyposażenia szafki hydrantu

· Instalacja kanalizacji podposadzkowej sanitarnej
· Roboty ziemne, budowlane i pomocnicze związane bezpośrednio z wykonaniem instalacji podposadzkowej kanalizacji sanitarnej, technologicznej i deszczowej w obiekcie.
· Roboty ziemne – wykonanie wykopów pod kanały rurowe.
· Zabezpieczenie ścian wykopów.
· Wykonanie podłoża pod układane kanały rurowe.
· Zasypanie wykopów i zagęszczenie gruntu.
· Wykonanie podejść odpływowych z mocowaniem.
· Ułożenie rurociągów w gotowych wykopach na podsypce piaskowej i w kanałach instalacyjnych z mocowaniem.
· Przeciąganie rur kanalizacyjnych przez przepusty pod ławami oraz przez ściany fundamentowe w rurach stalowych ochronnych.
· Wykonanie podejść odpływowych.
· Próba szczelności instalacji.
· Montaż rewizji.
· Instalacja kanalizacji sanitarnej
· Roboty, budowlane i pomocnicze związane bezpośrednio z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej, technologicznej i odprowadzenia skroplin w obiekcie.
· Montaż pionów i poziomych kanałów rurowych, montowanych pod stropem oraz na ścianach budynku wraz z mocowaniem.
· Wykonanie podejść odpływowych od przyborów sanitarnych z mocowaniem.
· Ułożenie rurociągów w ścianach w kanałach instalacyjnych z mocowaniem.
· Montaż czyszczaków, rewizji, rur wywiewnych oraz zaworów napowietrzających.
· Montaż wpustów ściekowych oraz elementów odwodnień liniowych.
· Montaż zlewów w pomieszczeniach technicznych.
· Montaż misek ustępowych.
· Biały montaż umywalek, brodzików.
· Montaż syfonów dla poszczególnych przyborów sanitarnych.
· Roboty instalacyjne wewnętrznej kanalizacji sanitarnej.
· Próba szczelności instalacji.
· Roboty izolacyjne.

17.2.2. Określenia podstawowe


W punktach podano podstawowe grupy robót budowlano-montażowych w zakresie wykonania instalacji wody zimnej, cieplej wody użytkowej oraz instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Na wykonawcy spoczywa obowiązek wykonania robót w pełnym zakresie zwracając uwagę na roboty towarzyszące, o których nie mówi się w punktach.
Instalacja wodociągowa - Instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, armatury i urządzeń, służące do zaopatrywania budynku w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia przez ludzi.
Woda do spożycia przez ludzi - Woda spełniająca wymagania jakościowe określone w rozporządzeniu Ministra Zdrowia.
Instalacja wodociągowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego, a instalacja zimnej wody pochodzącej z własnego ujęcia (studni) - od urządzenia, za pomocą, którego jest pobierana woda z tego ujęcia.
Instalacja wodociągowa wody ciepłej - Instalacja ciepłej wody rozpoczyna się bezpośrednio za zaworem na zasileniu zimną wodą urządzenia do przygotowania ciepłej wody.
Ciśnienie robocze instalacji, prob (lub popcr) - Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie.
Ciśnienie dopuszczalne instalacji - Najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym punkcie instalacji.
Ciśnienie próbne, ppróbne - Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności.
Ciśnienie nominalne PN - Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze odniesienia równej 20 °C.
Temperatura robocza, (trob) (lub toper) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w żadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 10 °C, a instalacji wody ciepłej 60 °C.
Instalacja kanalizacyjna - Instalacja kanalizacyjna to zespół powiązanych ze sobą elementów służących do odprowadzania nieczystości gospodarczych i fekalnych z budynków mieszkalnych i innych obiektów budowlanych.
Przybory sanitarne - Przybory sanitarne i wpusty służące do przyjmowania i odprowadzania ścieków;
Podejście kanalizacyjne - Podejścia kanalizacyjne tj. przewody odprowadzające ścieki z przyborów i wpusty do pionów kanalizacyjnych ( przewodów spustowych) lub przewodu odpływowego;
Piony kanalizacyjne - Piony kanalizacyjne odprowadzające ścieki dopływające podejściami ze wszystkich kondygnacji danej części budynku do przewodów poziomych;

Poziomy kanalizacyjne - Przewody odpływowe lub przewody zbiorcze (poziomy), łączące jeden lub kilka pionów z kanalizacją zewnętrzną lub innym odbiornikiem;
Przewody wentylacyjne - Przewody wentylacyjne to przewody łączące instalację kanalizacyjną ścieków bytowo-gospodarczych z atmosferą, służące do wentylowania tej instalacji oraz wyrównania ciśnienia
Zamknięcia wodne - Zamknięcia wodne - urządzenia zabezpieczające przed wydostawaniem się gazów z instalacji kanalizacyjnej;
Czyszczaki - elementy instalacji umożliwiające dostęp do wnętrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego oczyszczenia;
Średnica nominalna (DN) - Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek - średnicy wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.
Nominalna grubość ścianki rury (e) - Grubość ścianki, która jest dogodnie zaokrągloną, liczbą, w przybliżeniu równą rzeczywistej grubości ścianki rury wyrażonej w milimetrach.
Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego - Liczbowe oznaczenie szeregu rur, które jest bezwymiarową, zaokrągloną liczbą związaną z geometrią rur. Jest on wyrażony zależnością: S = DN-e/2e, DN - średnica nominalna zewnętrzna, e -nominalna grubość ścianki.
Znormalizowany współczynnik wymiarów (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - Liczbowe oznaczenie szeregu rur, które jest zaokrągloną liczbą w przybliżeniu równą stosunkowi nominalnej średnicy do nominalnej grubości ścianki. - SDR = DN/e, UWAGA: relacja między S i SDR jest następująca: SDR = 2S + 1
Temperatura awaryjna, ta (lub tmai) - dla instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego - Najwyższa dopuszczalna temperatura czynnika przekraczająca temperaturę roboczą, jaka może wystąpić w czasie pracy instalacji, w której nastąpiło uszkodzenie systemu sterującego i zabezpieczającego instalację, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w żadnym jej punkcie.
Pompa cyrkulacujna - Do wymuszenia obiegu cyrkulacyjnego pompa obiegową
Trwałość instalacji - wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego - Dla przewodów z tworzyw sztucznych zależność zakładanej trwałości instalacji od ciśnienia i temperatury podano w ZAT - Zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje się ją przy założeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzględnieniem sum czasów pracy w temperaturach o określonych wartościach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego może występować sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas temperatury awaryjnej nie może przekroczyć trzech godzin. Dłuższe okresy występowania temperatury awaryjnej mogą spowodować ograniczenie trwałości instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego.

17.3. Materiały
17.3.1. Wymagania ogólne

Zgodnie z ustawą Prawo Budowlane do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie dopuszcza się wyroby instalacyjne - w odniesieniu, do których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa i certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z PN albo aprobatą techniczną, - umieszczone w wykazie wyrobów niemających istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznawanych zasad sztuki budowlanej. Taki wykaz wyrobów został określony w Rozporządzeniu MSWiA z dnia 24.07.1998 (Dz.U. nr 99, poz. 637) Dla udokumentowania zgodności stosowania materiałów zgodnie z ustawą, wykonawca winien posiadać stosowne dokumenty umożliwiające kontrolę przez Inwestora.


Dla każdego stosowanego materiału lub wyrobu, w tym także poszczególnych składników należy zachować wymagania dotyczące transportu, przechowywania i składowania, zawarte w odpowiednich normach i instrukcjach producenta. W przypadkach wymagających dodatkowych wyjaśnień lub uściśleń Wykonawca ma obowiązek uzyskać brakujące dane od producenta oraz sprawdzić poprawność i zgodność otrzymanych danych z obowiązującymi normami i innymi dokumentami.


Materiały stosowane do wykonania wewnętrznej instalacji wod.-kan. oraz hydrantów ppoż. zostały wyszczególnione w Dokumentacji Projektowej.


Dopuszcza się zmianę materiałów i elementów składowych instalacji wod.-kan. oraz technologii wykonania pod warunkiem uzyskania zgody projektanta branżowego ww. instalacji.


Wszystkie materiały powinny mieć aktualne dopuszczenia PZH oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zaś elementy ppoż. dodatkowo dopuszczenie CNOBP.

17.3.2. Wyszczególnienie podstawowych materiałów 
17.3.2.1. Armatura i urządzenia

Na instalacji wodociągowej przewidziano:

· Zawory kulowe przelotowe, kurki spustowe, zawory czerpalne, o przyłączach gwintowanych w zakresach średnic DN15 – DN50
· Zawory kulowe przelotowe, o połączeniach kołnierzowych w zakresach średnic DN65 – DN150
· Zawory MTCV – DN15
· Termostatyczna regulacja temperatury wody w instalacji cyrkulacyjnej w zakresie 35 - 60 °C automatyczna dezynfekcja realizowana w stałej temperaturze > 65 °C z jednoczesnym zabezpieczeniem instalacji cyrkulacyjnej przed przekroczeniem temperatury 75 °C (automatyczne odcięcie cyrkulacji) możliwość automatycznego płukania instalacji poprzez okresowe obniżenie temperatury wody w obiegu cyrkulacji
· Zawór ćwierćobrotowy. DN 15 dla podłączenia misek ustępowych, baterii umywalek i zlewozmywaków
· Zawory czerpalne ze złączką do węża, DN15 - DN20
· Zawory zwrotne na rurociągach tłocznych zestawów hydroforowych DN80 -DN100
· Armatura czerpalna, baterie z zaworami odcinającymi i wężykami umywalkowe; zlewozmywakowe

17.3.2.2. Umywalki:

· Pobór wody w umywalce będzie odbywał się z zastosowaniem baterii umywalkowej stojącej 1 uchwytowa samozamykająca typu press na wodę ciepłą oraz wodę zimną umieszczonej na umywalce. Wypływ wody zmieszanej.
· Dla wody zmieszanej pobór wody będzie się odbywał z zastosowaniem baterii umywalkowej stojącej.

17.3.2.3. Natryski:

· Głowica natryskowa stała.
· Bateria podtynkowa do pryszniców, z rozetą

17.3.2.4. WC:

· Miska ustępowa wisząca, lejowa.
· Stelaż podtynkowy zabudowa lekka z płytą 2F chrom błyszczący do WC
· Dwudzielny przycisk spłukujący do WC.
· Stacje wody zmieszanej:
· Centralny mieszacz termostatyczny 9028.

17.3.2.5. Dezynfekcja:

· Dezynfekcję oparto metodę termiczną.

Pompa obiegowa dla instalacji C.W.U nie wymagająca obsługi, bezdławnicowa pompa obiegowa z niskimi kosztami eksploatacyjnymi, do montażu w rurociąg.

Możliwość zastosowania w systemach cyrkulacyjnych wody użytkowej ze zintegrowaną, elektroniczną regulacją wydajności

Obsługą ręczną jednym pokrętłem dla wyłączania/załączania pompy wyboru rodzaju regulacji:
· dp-c (stała różnica ciśnień)
· pracy z nastawianiem ręcznym (nastawianie stałej prędkości obrotowej)
· nastawiania wartości zadanej lub prędkości obrotowej.
· Kołnierz kombinowany PN 6/PN10 dla DN 40

Zestawy podnoszenia ciśnienia dla celów bytowo-gospodarczych:

· Zestaw dla celów wody zimnej i ciepłej wody użytkowej - dla celów WC
· Zestaw dla celów wody zimnej WC

Rury i armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) dla danej instalacji oraz posiadać dopuszczenia PZH.

17.3.2.6. Instalacja hydrantowa – Armatura i urządzenia


Instalację wewnętrznych hydrantów ppoż. należy wyposażyć w typową armaturę odcinającą, zwrotną oraz kontrolno-pomiarową, zasilaną z dwóch przyłączy – opisane w oddzielnym opracowaniu.

Instalacja wyposażona w następujące rodzaje hydrantów:

· HP-25 – hydrant wewnętrzny zawieszany, naścienny, model typu „KOMBI” w konfiguracji pionowej z dodatkowym miejscem na gaśnicę. Komplet hydrantu obejmuje zawór hydrantowy DN25, prądownicę oraz bęben z wężem półsztywnym ø25 o długości węża 30m,
· HP-25 – hydrant wewnętrzny wnękowy (podtynkowy), model typu „KOMBI” w konfiguracji pionowej z dodatkowym miejscem na gaśnicę. Komplet hydrantu obejmuje zawór hydrantowy DN25, prądownicę oraz bęben z wężem półsztywnym ø25 o długości węża 30m,
· HP-25 – hydrant wewnętrzny wysuwany, model typu „KOMBI” w konfiguracji pionowej z dodatkowym miejscem na gaśnicę. Komplet hydrantu obejmuje zawór hydrantowy DN25, prądownicę oraz bęben z wężem półsztywnym ø25 o długości węża 30m,
· HP-52 – hydrant wewnętrzny zawieszany, naścienny, model typu „KOMBI” w konfiguracji pionowej z dodatkowym miejscem na gaśnicę. Komplet hydrantu obejmuje zawór hydrantowy DN52, prądownicę oraz bęben z wężem półsztywnym ø50 o długości węża 20m,

17.3.2.7. Rury i kształtki dla zimnej wody


Rury wielowarstwowe Sigma-li ø16-110, rury PE 100 SDR17 ø125-160. Rury stalowe ocynkowane. Maksymalne ciśnienie pracy 10 bar przy temperaturze 20 0C, dla instalacji wody zimnej oraz instalacje wody ciepłej o temperaturze 60 0C i ciśnieniu 10 bar, maksymalna temp. pracy 95°C.


Rury stalowe instalacyjne ocynkowane wg PN-80/H-74200


Złączki z mosiądzu powlekanego galwanicznie, z gwintem wewnętrznym w zakresach średnic ø16-25, oraz złączki z gwintem wewnętrznym z podejściem pod klucz o średnicach ø50-90.


Złączki z gwintem zewnętrznym w zakresie średnic ø16-25, złączki z gwintem zewnętrznym z podejściem pod klucz o średnicach ø32-63


Płytki montażowe z stali ocynkowanej do mocowania kolan naściennych. Wyposażona w system szczelin i otworów ułatwiających podłączenie kolana oraz spinki zabezpieczającej przed skręceniem

17.3.2.8. Rury i kształtki dla instalacji hydrantowej


Dla instalacji wody hydrantowej przewiduje się rurociągi stalowe ocynkowane zgodnie z PN-80/H-74200, PN16, o połączeniach gwintowanych lub na opaski rowkowane.


Złączki z mosiądzu powlekanego galwanicznie, z gwintem wewnętrznym w zakresach średnic Ø16-25, oraz złączki z gwintem wewnętrznym z podejściem pod klucz o średnicach Ø 50-90.


Złączki z gwintem zewnętrznym w zakresie średnic Ø 16-25, złączki z gwintem zewnętrznym z podejściem pod klucz o średnicach Ø 32-63


Płytki montażowe ze stali ocynkowanej do mocowania kolan naściennych.


Wyposażona w system szczelin i otworów ułatwiających podłączenie kolana oraz spinki zabezpieczającej przed skróceniem.

17.3.2.9. Rury i kształtki dla instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej


Rury i kształtki kanalizacji wewnętrznej PVC-U, Żeliwne.


Kielichowe rury i kształtki kanalizacji wewnętrznej w zakresie średnic ø50 do ø110 wykonane z PVC-U oraz ø160 do ø200 PVC-U SDR 34.


Rury i kształtki kanalizacji w zakresie średnic ø110 wykonane z żeliwa.


Rewizje i czyszczaki dla wszystkich systemów wyspecyfikowanych w dokumentacji projektowej


Zamknięcia wodne dla wszystkich systemów wyspecyfikowanych w dokumentacji projektowej


Rury wywiewne ø 110/160 PVC.

17.3.2.10. Rury i kształtki dla instalacji kanalizacji - skropliny


Rury i kształtki kanalizacji wewnętrznej - skropliny, rury wielowarstwowe PE w kolorze białym w sztandze w zakresie średnic ø25-50


Włączenie do pionów kanalizacyjnych - poprzez zasyfonowanie.

17.3.2.11. Przybory sanitarne i elementy odwodnienia oraz urządzenia odwadniające

Zakres dostawy, podstawowe parametry, materiał wyszczególniony  punkcie 3.2.

· Miska ustępowa
· Umywalka
· Miska ustępowa dla niepełnosprawnych
· Umywalka dla niepełnosprawnych
· Brodzik pod natrysk z syfonem
· Zlewozmywak


Zakres dostawy, podstawowe parametry, materiał wyszczególniony w projekcie instalacji wod.-kan.

Zestawy montażowe dla przyborów sanitarnych do zabudowy:
· Miska ustępowa - Zestaw montażowy dla misek ustępowych do podtynkowego montażu, zestaw izolacyjny, wsporniki dystansowe
· Miska ustępowa dla niepełnosprawnych - Zestaw montażowy dla misek ustępowych do podtynkowego montażu, wsporniki dystansowe
· Umywalka - Zestaw montażowy dla umywalek do natynkowego montażu, syfon, wsporniki dystansowe
· Umywalka dla niepełnosprawnych - Zestaw montażowy dla umywalek do natynkowego montażu, uchwyty wraz z elementami montażowymi, syfon, wsporniki dystansowe
· Komplet poręczy i uchwytów dla niepełnosprawnych
· Pisuar - Zestaw montażowy dla pisuarów do natynkowego montażu, mechaniczny typu press zawór spłukujący,
· Zlewozmywak - Zestaw montażowy dla zlewozmywaków, wsporniki dystansowe

Wpusty podłogowe:

· Wpust podłogowy odpływ pionowy, przepustowość 1,8 l/s, z wyjmowanym syfonem, uszczelką wargową. Korpus wpustu Dn 50, odpływ pionowy. Kratka dla korpusu wpustu Dn 50 ze stali nierdzewnej.
· 
Wpust łazienkowy, odpływ pionowy, przepustowość 0,9 l/s, z wyjmowanym syfonem. Korpus wpustu Dn 50, odpływ pionowy. Kratka dla korpusu wpustu Dn 50 ze stali nierdzewnej
· Wpust łazienkowy, odpływ boczny, przepustowość 0,9 l/s, z wyjmowanym syfonem. Korpus wpustu Dn 50, odpływ boczny. Kratka dla korpusu wpustu Dn 50 ze stali nierdzewnej.
· Wpust łazienkowy, odpływ pionowy, przepustowość 1,8 l/s, z wyjmowanym syfonem. Korpus wpustu Dn 100, odpływ pionowy. Kratka dla korpusu wpustu Dn 100 ze wzorem owalu ze stali nierdzewnej.
· Wpust łazienkowy, odpływ boczny, przepustowość 1,8 l/s, z wyjmowanym syfonem. Korpus wpustu Dn 50, odpływ boczny. Kratka dla korpusu wpustu Dn 50 ze stali nierdzewnej.
· Wpust podłogowy, odpływ pionowy, przepustowość 1,8 l/s, z wyjmowanym syfonem oraz sitkiem na zanieczyszczenia. Korpus wpustu Dn 100, odpływ pionowy. Kratka dla Korpusu wpustu Dn 100 ze stali nierdzewnej

17.3.2.12. Izolacja rurociągów


Rurociągi wody zimnej i ciepłej - izolować cieplnie zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r.


Rurociągi instalacji wody zimnej, ciepłej, cyrkulacyjnej, hydrantów ppoż. oraz kanalizacji podstropowej – należy zabezpieczyć izolacją z pianki polietylenowej, o grubości zgodnej z rozporządzeniem.

 
Piony kanalizacji sanitarnej i opadowej przebiegające przez pomieszczenia użytkowe wyposażyć w izolację akustyczną wykonaną z mat izolacyjnych systemowych lub podobnych o tych samych parametrach.


Kanalizację technologiczną pod posadzkową należy w całości zabezpieczyć otuliną o grubości 50mm zabezpieczoną folią PE wyposażoną w kabel grzewczy samoregulujący się dobrany na temperaturę utrzymania +400C. Kabel grzewczy – wg specyfikacji instalacji elektrycznych.


Wszystkie rurociągi instalacji wodnych i hydrantowych w obszarach nieogrzewanych należy zabezpieczyć otuliną termoizolacyjną o grubości zgodną z rozporządzeniem, obudowaną blachą stalową ocynkowaną o grubości 0,55mm, wyposażoną w kabel grzewczy samoregulujący się dobrany na temperaturę utrzymania +50C (dla instalacji hydrantów ppoż. – kabel podwójny zasilany z niezależnych obwodów ).

17.3.2.13. Przeprowadzenie instalacji przez ściany oddzieleń pożarowych


Wszystkie rurociągi instalacyjne przechodzące przez ściany oddzieleń pożarowych dla obiektu należy zabezpieczyć przy użyciu systemów przegród ogniowych - ogniochronnych mas uszczelniających stosowanych z wełną mineralną niepalną, kaset lub opasek ogniochronnych.


Dla rur z materiałów niepalnych - stalowych i żeliwnych o średnicach w zakresie od DN40 – 150mm – stosować system wykonany z wełny mineralnej (o min. gęstości 150kg/m3 i temp. topnienia włókien powyżej 10000C) obustronnie pokrytej warstwą masy ogniochronnej – wg systemu zabezpieczeń przejść instalacyjnych.


Rurociągi o średnicach mniejszych niż DN40 mm zabezpieczyć przy pomocy akrylowej masy uszczelniającej.


Przejścia instalacyjne muszą spełniać kryteria klasy odporności ogniowej EI120.


Wszystkie systemy przejść pożarowych muszą posiadać aktualne aprobaty techniczne ITB.


Przejścia instalacyjne należy wykonywać zgodnie z wytycznymi stosowania podanymi w instrukcji firmowej producenta zapraw.


Dla rur z materiałów palnych – HDPE i PVC należy zastosować opaski ogniochronne CP648 – zgodnie z aprobatą techniczną ITB-15-6194/2003 dla klasy odporności ogniowej danej przegrody.

17.3.2.14. Rury osłonowe


Rury osłonowe, ochronne oraz przepustowe przez ściany i ławy fundamentowe należy stosować stalowe – wg PN-80/H-74219 - większe o dwie dymensję niż rury przewodowe.

17.3.2.15. Przejścia szczelne


Wszystkie przejścia szczelne rurociągów przechodzących przez ściany zbiornika i ściany zewnętrzne – typ GP – INTEGRA.

17.4. Transport i sprzęt

Sprzęt używany w robotach instalacyjnych musi odpowiadać przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

· wymagań użytkowych
· kontroli stanu technicznego
· warunków BHP i p.poż.
· Sprzęt powinien posiadać certyfikat „B”.

Wykonawca odpowiada za zastosowanie urządzeń.


Sprzęt stosowany do robót instalacyjnych musi być użytkowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem.


Przeglądy techniczne i naprawy muszą być prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez producenta sprzętu i posiadające wymagane uprawnienia do konserwacji i napraw sprzętu.


Sposób i warunki transportu materiałów i wyrobów budowlanych instalacyjnych muszą być zgodne z odpowiednimi normami zakresie:

· ilość przewożonego materiału
· sposobu jego układania na środku transportu
· sposobu zabezpieczenia przewożonego ładunku
· sposobu załadunku u dostawcy i wyładunku w miejscu docelowym


Maszyny, sprzęt i urządzenia służące do transportu używane w obrębie placu budowy muszą spełniać warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowiązującymi przepisami transportowymi, branżowymi i technicznymi.


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera Budowy i musi spełniać wymogi stawiane odnośnymi przepisami. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera Budowy w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urządzenia można uruchomić dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Należy je zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane.

17.5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonania robót

Roboty instalacyjne należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi:

· normami podstawowymi
· normami związanymi z normami podstawowymi
· „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano –montażowych” tom 11 Wydawnictwo Arkady Warszawa 1988 – sprawdzając aktualność norm i przepisów związanych wymienionych w tym opracowaniu;
· 
przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robót
· 
przepisami bhp i ochrony p.poż w zakresie obowiązującym dla danego zakresu robót,
· projektami wykonawczymi branżowymi,
· ustaleniami podjętymi w czasie pełnienia nadzoru autorskiego
· Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót instalacji wodociągowych COBRTI Instal z.7 Warszawa 2003.
· Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót instalacji kanalizacyjnych COBRTI Instal z.12 Warszawa 2003.
· DTR urządzeń


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Do zgrzewania rur, kształtek i złączek PE należy stosować urządzenia systemowe Producenta materiału lub przez niego dopuszczone. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową.


Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.


Wykonawca dostarczy kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.


Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

W zakres robót instalacyjnych wchodzą:
· Montaż rurociągów wodnych stalowych

Instalacje wodociągowe instalacji hydrantowej należy wykonywać z rur stalowych obustronnie cynkowanych ze szwem, gwintowanych, według PN-H-74200:1998


Do montażu przewodów i kształtek powyżej średnicy DN50 wykorzystuje się złączki odcynkowane mosiężne oraz z brązu. Gwint uszczelniany jest za pomocą uszczelki typu O-ring.


Pozostałe połączenia gwintowane należy uszczelniać przy użyciu taśmy teflonowej lub przędzy z konopi i past uszczelniających. Do połączeń przewodów do wody pitnej nie wolno używać minii lub farb miniowych.


Rury stalowe można łączyć także przy pomocy łączników zaciskowych. Łączniki te stosowane są do przewodów od DN50 do DN100 w instalacjach wody zimnej. Zmiany kierunku prowadzenia przewodów należy wykonywać wyłącznie przy użyciu łączników. Niedopuszczalne jest gięcie rur stalowych ocynkowanych.


Maksymalne odległości pomiędzy punktami mocowania przewodów poziomych powinny być nie większe niż:

	Średnica nominalna rury DN
	Odległość pomiędzy podporami

	[mm]
	[m]

	
	

	15÷20
	1,5

	25
	2,2

	32
	2,6

	40
	3,0

	50
	3,5

	65
	3,8

	80
	4,0

	100
	4,5

	
	



Montaż rurociągów wielowarstwowych wodnych, wody zimnej i ciepłej; Polipropylen PP-R


Maksymalne odległości pomiędzy punktami mocowania przewodów poziomych wykonywanych z tworzyw sztucznych dla najczęściej używanych średnic w instalacjach wewnętrznych:

	Średnica przewodu [mm]
	Maksymalna odległość

	Ø 16

Ø 20

Ø 25

Ø 32

Ø 40

Ø 50

Ø 63

Ø 75

Ø 90

Ø 110
	120 cm

130 cm,

150 cm

160 cm

170 cm

200 cm

220 cm

240 cm

240 cm

240 cm



Prace montażowe należy wykonywać w temperaturze powyżej 0°C.


Przy montażu pionów na co drugiej kondygnacji należy przewidzieć punkt stały, bezpośrednio pod odgałęzieniem instalacji np. pod trójnikiem.


Połączenia zgrzewane są traktowane jako nierozłączne w związku, z czym można je zalewać betonem, zabezpieczając je folią polietylenową lub papierem falistym.


Przewody z tworzywa sztucznego prowadzone w strefach podstropowych powinny być montowane na wspornikach i uchwytach w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. Przewody zamocować do konstrukcji budynku za pomocą typowych uchwytów lub wsporników w oparciu o systemowe rozwiązania. Pomiędzy przewodem, a obejmą uchwytu lub wspornika zastosować przekładki elastyczne.


Przy instalowaniu rur PP należy pamiętać o tym, aby nie pozostawiać wolnego, nie zamocowanego końca rury, szczególnie przy instalowaniu króćców odpowietrzających i spustowych.


Rury PE powinny być instalowane w taki sposób, aby uniemożliwić ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenie.


Rury składowane w temperaturze poniżej -10°C, powinny być zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi przeciążeniami.


Nie należy doprowadzać do zamarznięcia czynnika w rurze. W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowanie kabli grzejnych wraz z izolacją (branża elektryczna)

 
Cięcie rury wykonujemy specjalnymi obcinarkami przeznaczonymi dla różnych średnic rury, prostopadle do jej osi.


Nożyce Ø14÷20 mm posiadają możliwość obcięcia rury osłonowej peszel bez uszkodzenia rury PE


Obcinak krążkowy do rur Ø 25÷63 lub Ø 50÷110 mm. Sposób cięcia: obracamy obcinakiem prosto-padle do osi rury regulując po każdym obrocie zagłębienie ostrza


Średnice Ø 63÷110 mm obcinamy przy pomocy urządzenia z tuleją, w którą wkładamy rurę. Podczas obrotu ostrze po obwodzie przecina rurę, a zagłębienie regulujemy przy pomocy śruby. Urządzenie to posiada również ostrze do fazowania.

Montaż armatury zaporowej


Zgodnie z dokumentacją techniczną i wytycznymi producenta.


Montaż armatury czerpalnej z wykonaniem podejść.
Wysokość ustawienia armatury czerpalnej powinna być następująca:

· zawory czerpalne do zlewów oraz baterie ścienne do umywalek, zmywaków zlewozmywaków – 0,25÷0,35 m nad przyborem, licząc od górnej krawędzi przedniej ścianki przyboru do osi wylotu podejścia punktu czerpalnego,
· baterie ścienne i mieszacze do natrysków – 1,0÷1,5 m nad posadzką basenów, licząc od wylotów osi podejść punków czerpalnych


Do baterii i zaworów czerpalnych stojących należy stosować łączniki elastyczne, ograniczające rozchodzenie się hałasu i drgań powodowanych działaniem tej armatury.

Montaż armatury regulacyjnej


Zgodnie z dokumentacją techniczną i wytycznymi producenta dla zaworu cyrkulacyjnego.

Montaż zestawu podnoszącego ciśnienie wody
Miejsce ustawienia:
· Urządzenie należy ustawić w pomieszczeniu suchym, dobrze wentylowanym i zabezpieczonym przed mrozem, zamykanym (wymagania według normy DIN 1988).
· W pomieszczeniu należy przewidzieć odpowiednie odprowadzenie wody z posadzki.


Do prac konserwacyjnych należy przewidzieć odpowiednio duże miejsce, przy czym główne wymiary podane są na załączonym planie ustawienia. Swobodny dostęp do urządzenia powinien być przynajmniej z dwóch stron.


Powierzchnia ustawienia powinna być pozioma i równa.


Urządzenie przewidziane jest na maksymalną temperaturę otoczenia od +0 °C do 40 °C przy względnej wilgotności powietrza 50 %.


W celu uniknięcia przenoszenia dźwięków i połączenia bez naprężeń z rurami przed i za urządzeniem należy zastosować kompensatory z ogranicznikiem.
Fundament/podłoże


Konstrukcja urządzenia umożliwia ustawienie na wybetonowanym płaskim podłożu. Podparcie ramy podstawowej na amortyzatorach z regulowaną wysokością zapewnia izolację dźwiękową względem bryły budynku.


W przypadku dodatkowego przymocowania do podłoża przez użytkownika należy zwrócić uwagę, czy podjęto właściwe środki w celu uniknięcia przenoszenia dźwięków przez ciało stałe.

Podłączenie hydrauliczne i rurociągi


Przy podłączeniu do publicznej sieci wodociągowej należy przestrzegać wymogów lokalnego przedsiębiorstwa wodociągowego.


Urządzenie należy podłączyć dopiero po zakończeniu wszystkich prac spawania i lutowania oraz po wymaganym płukaniu i ewentualnie dezynfekcji rurociągów i dostarczonego urządzenia do podwyższania ciśnienia.


Rurociągi użytkownika należy bezwzględnie zainstalować bez naprężeń. Do tego celu zaleca się kompensatory ogranicznikiem lub elastyczne przewody łączeniowe, aby uniknąć naprężeń połączeń rurowych i zminimalizować przenoszenie drgań urządzenia na instalację budynku. Mocowania rurociągu nie należy umieszczać na orurowaniu urządzenia, aby uniknąć przenoszenia dźwięków na bryłę budynku.


Podłączenie następuje, w zależności od warunków lokalnych, z prawej lub z lewej strony urządzenia. Zamontowane już kołnierze zaślepiające lub pokrywy gwintowe należy ewentualnie przestawić.


Opory przepływu przewodu ssącego należy utrzymać możliwie jak najmniejsze (tzn. krótki przewód, mało krzywizn, wystarczający zawór odcinający), w przeciwnym wypadku przy dużych przepływach może zadziałać zabezpieczenie przed brakiem wody na skutek dużej straty ciśnienia. (Zwrócić uwagę na NPSH pompy, unikać strat ciśnienia i kawitacji).

Higiena


W przypadku zastosowania do wody pitnej należy sprawdzić, czy cała instalacja zasilania wody pitnej została przekazana użytkownikowi w stanie bez zarzutu pod względem higienicznym. Należy przestrzegać odpowiednich wytycznych podanych w normie DIN 1988 Część 2 rozdział 11.2 i komentarzy do normy DIN. Zgodnie z wymogami konieczne jest płukanie i dezynfekcja.


Płukanie przewodów i urządzenia zmniejsza ryzyko pogorszenia jakości wody pitnej! W celu prostego wykonania płukania urządzenia zalecamy zamontowanie trójnika po stronie ciśnienia końcowego urządzenia (w przypadku membranowego zbiornika ciśnieniowego po tej stronie – bezpośrednio za tym zbiornikiem) przed następnym urządzeniem odcinającym.


Odgałęzienie z instalacją odcinającą, służy do opróżnienia do kanalizacji podczas płukania i musi być odpowiednio zwymiarowane na maksymalny przepływ pojedynczej pompy.


Zabezpieczenie przed suchobiegiem /brakiem wody Zamontować zabezpieczenie przed suchobiegiem:


Bezpośrednie podłączenie do publicznej sieci wodociągowej: Zabezpieczenie przed brakiem wody (WMS) wkręcić do odpowiedniego króćca w przewodzie ssącym zbiorczym i uszczelnić (podczas późniejszego montażu). Wykonać połączenia elektryczne regulatora zgodnie z instrukcją montażu i obsługi oraz schematu połączeń regulatora (branża elektryczna).

Membranowy zbiornik ciśnieniowy


Membranowy zbiornik ciśnienia (8 litrów) wchodzący w zakres dostawy urządzenia może być ze względów transportowych dostarczony w stanie nie zamontowanym (tzn. jako dodatkowe opakowanie). Przed uruchomieniem należy go zamontować na zaworze przepływu.


W przypadku instalacji dodatkowego większego membranowego zbiornika ciśnieniowego należy przestrzegać odpowiedniej instrukcji montażu i obsługi.


W przypadku instalacji wody pitnej należy zastosować zbiornik membranowy przepływowy zgodnie z DIN4807. W tym przypadku należy zapewnić odpowiednie miejsce na prace konserwacyjne lub wymianę.


Armaturę odcinającą należy przewidzieć w rurociągu przed zbiornikiem i za nim w celu kontroli, prac przeglądowych i konserwacyjnych.


Jeśli maksymalny przepływ objętościowy urządzenia jest większy od maksymalnej, zalecanej przepustowości objętościowej membranowego zbiornika ciśnieniowego (dane na tabliczce znamionowej oraz instrukcja montażu i obsługi zbiornika), wtedy przepływ objętościowy należy podzielić, tzn. zainstalować przewód obejściowy. Podczas wyznaczania wymiarów należy uwzględnić odpowiednie dane instalacji i dane urządzenia dotyczące tłoczenia. Należy tutaj uwzględnić dostateczny przepływ zbiornika membranowego.

Zawór bezpieczeństwa


Po stronie ciśnienia końcowego należy zainstalować atestowany zawór bezpieczeństwa, gdy suma maksymalnego możliwego ciśnienia wstępnego i maksymalnego ciśnienia tłoczenia urządzenia może przekroczyć dopuszczalne ciśnienie pracy zainstalowanego elementu instalacji. Zawór bezpieczeństwa musi być tak zaprojektowany, aby przy ciśnieniu wynoszącym 1,1 x dopuszczalne ciśnienie pracy, występujący wtedy przepływ został spuszczony (dane należy wziąć ze specyfikacji / charakterystyk urządzenia). Wypływający strumień wody musi zostać bezpiecznie odprowadzony. Podczas instalacji zaworu bezpieczeństwa należy przestrzegać odpowiedniej instrukcji montażu i obsługi oraz obowiązujących przepisów.


Membranowe zbiorniki ciśnieniowe wymagają regularnych kontroli zgodnie z dyrektywą 97/23/EG


Przed uruchomieniem urządzenia należy także wykonać połączenia elektryczne (zabezpieczenie przed brakiem wody) z regulatorem instalacji (dane należy wziąć z instrukcji montażu i obsługi).

Łączniki elastyczne


W przypadku rurociągów z króćcami gwintowanymi można stosować łączniki elastyczne, aby wykonać montaż bez naprężeń, jak również w przypadku niewielkiego przesunięcia rur.


Łączniki elastyczne składają się z wysokiej jakości węża ze stali nierdzewnej oraz z oplotu ze stali nierdzewnej.


W celu zamontowania przewidziano z jednej strony szczelne złącze śrubowe z gwintem wewnętrznym. W celu połączenia z orurowaniem z drugiej strony znajduje się gwint zewnętrzny rurowy. W zależności od danej wielkości należy zachować maksymalne dopuszczalne odkształcenia. Łączniki elastyczne nie nadają się do przejęcia drgań osiowych i skompensowania odpowiednich ruchów. Przy pomocy odpowiedniego narzędzia należy wykluczyć zagięcia lub skręcenia podczas montażu. W przypadku przesunięcia kątowego rur urządzenie należy przymocować do podłoża stosując odpowiednie środki w celu zmniejszenia przenoszenia dźwięków. W instalacji łączniki elastyczne muszą być zawsze dostępne do kontroli i dlatego nie mogą być owinięte izolacją rur. Zbiorniki są projektowane statycznie na zawartość znamionową. Późniejsze zmiany mogą powodować pogorszenie statyki i niedopuszczalne zniekształcenia lub nawet zniszczenie zbiornika. Przed napełnieniem zbiornik należy oczyścić i przepłukać. Po zbiornikach z tworzywa sztucznego nie wolno chodzić.

 
Wchodzenie lub obciążenie pokrywy może spowodować uszkodzenie.

Montaż urządzeń sanitarnych

Warunki montażu przyborów i urządzeń sanitarnych są następujące:

· zlewozmywaki należy umieszczać na wysokości 0,80÷0,90 m gdy są przeznaczone do pracy stojącej oraz na wysokości 0,60m, przeznaczone do pracy siedzącej,
· miski ustępowe należy mocować do posadzek lub ścian w sposób zapewniający łatwy demontaż,
· przybory i urządzenia łączone z instalacją kanalizacyjną należy wyposażyć w zamknięcia wodne (syfony) o wysokości min. 50mm, dostępne w celu ich czyszczenia,
· umywalki należy umieszczać na wysokości 0,75÷0,80m nad podłogą, licząc od górnej krawędzi przyboru,
· przelewy z umywalki, zbiorników spłukujących itp. Należy łączyć z podejściem kanalizacyjnym powyżej zamknięcia wodnego,
· przybory wykonane z blachy (np. zlewozmywaki, wanny) należy ustawiać na elastycznych podkładkach w celu zmniejszenia hałasu i drgań,


Do odprowadzenia ścieków z przewodów znajdujących się poniżej poziomu zewnętrznej sieci kanalizacyjnej należy stosować przepompownie.


Urządzenie do przetłaczania ścieków należy montować zgodnie z wytycznymi DTR, producenta.

Próby szczelności instalacji wodnej i kanalizacyjnej


Próbę szczelności instalacji wodnej należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami zawartymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociągowych i w warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Zgodnie z wytycznymi próbę szczelności należy przeprowadzać przed zasłonięciem szachtów lub kanałów, w których są prowadzone przewody badanej instalacji. Przed próbą należy napełnić instalacje wodą oraz dokładnie odpowietrzyć. Wielkości ciśnień próbnych dla różnych rodzajów instalacji:

	Rodzaj instalacji
	Wymagane ciśnienie próbne

	
	

	instalacja wody zimnej
	1,5 x najwyższe ciśnienie robocze

	
	

	instalacja wody ciepłej
	1,5 x najwyższe ciśnienie robocze



Wymagane ciśnienie próbne podczas przeprowadzania badań szczelności instalacji (bez względu na rodzaj materiału) jest półtora razy wyższe od ciśnienia roboczego i jest takie samo dla instalacji wody zimnej i ciepłej.

Wymienione wartości ciśnień należy dwukrotnie podnosić w okresie 30 minut do pierwotnej wartości. Po 30 minutach spadek ciśnienia nie może przekraczać 0,06 MPa. W czasie następnych 120 minut spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,02 MPa. W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania próby szczelności należy je usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od początku.


W przypadku przeprowadzania próby ciśnienia dla instalacji wykonanej z tworzyw sztucznych może wystąpić spadek ciśnienia spowodowany elastycznością tych przewodów.


Instalację wody ciepłej, po zakończonej próbie ciśnienia przeprowadzonej z wodą zimną należy poddać badaniu przy ciśnieniu roboczym wodą ciepłą o temperaturze 60st.C.


Podczas badania szczelności instalacji kanalizacyjnej należy dokonać następujących sprawdzeń:

· pionowe przewody deszczowe wewnętrzne należy poddać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą na całej wysokości,
· wewnętrzne piony deszczowe powinny być wykonane z materiału, który wytrzyma wysokość ciśnienia równą 1,5-krotnej wysokości budynku,
· odejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji ścieków bytowo-gospodarczych należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody,
· kanalizacyjne przewody odpływowe odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze sprawdza się na szczelność przez oględziny po napełnieniu ich wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem.

Płukanie i dezynfekcja rurociągów wodnych


Zgodnie z dokumentacją projektową.

Przejścia P.POŻ


Zgodnie z dokumentacją projektową.

W zakres robót budowlanych wchodzą:
· Rurociągi wodne prowadzić na konstrukcjach budowlanych (ściany i stropy) podwieszane na uchwytach, zgodnie z zaleceniami zawartymi w projekcie oraz zaleceniami producenta danego typu rur.
· Montaż urządzeń sanitarnych – zgodnie z ogólnymi warunkami montażu
· Montaż pozostałych urządzeń wykonać ściśle z zaleceniami producentów i wg danych zawartych w DTR dostarczanych wraz z wyrobem.
· Montaż odwodnień dachowych przeprowadzić wg technologii opracowanej przez producenta i zgodnie z jego wytycznymi oraz instrukcji montażu dostarczonej z wyrobem (dotyczy głównie wpustów dachowych)

17.6. Kontrola jakości robót
17.6.1. Wymagania ogólne


Zapewnienie jakości wykonania poszczególnych zakresów robót regulują odpowiednie normy oraz dokumentacja techniczna dotycząca niniejszego zakresu branży instalacyjnej. Wykonawca jest zobowiązany do zastosowania jak również przestrzegania, obowiązujących i aktualnych na dzień realizacji, norm i przepisów obejmujących wykonywany zakres robót. Nieobowiązujące normy mogą służyć w celach poglądowych jako np. poradnik. Wymaganą projektem oraz obowiązującymi przepisami jakość wykonania instalacji powinien zapewnić wykonawca przez stosowanie właściwych materiałów, metod wytwarzania i montażu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy również działalności projektowej wykonawcy. System jakości stosowany przez wykonawcę powinien być otwarty na dodatkową kontrolę ze strony zamawiającego lub organu niezależnego, w całym procesie realizacji zamówienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za jakość wykonanych robót.


Kontrola jakości wykonania robót budowy instalacji wodociągowych, kanalizacyjnych i systemu odwodnienia dachów powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:

· Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową należy wykonać przez oględziny zewnętrzne wszystkich elementów i porównania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub innymi równorzędnymi dokumentami. Sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robót zostały wniesione do Dokumentacji Projektowej i potwierdzone przez Inżyniera.
· Badanie materiałów użytych do budowy następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST

· Porównanie dokumentów potwierdzających jakość wbudowanych materiałów z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz porównanie bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
· Rurociągi oraz poszczególne jego elementy poddane ciśnieniu próbnemu nie powinny wykazywać nieszczelności.
· Sprawdzenie drożności rurociągu.
· Ogólne zasady kontroli jakości robót:


Jakość robót instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upoważnione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego

Badania i pomiary (sposób i częstotliwość)


Sposób badań przeprowadzonych dla poszczególnych robót lub ich fragmentów musi dokładnie odpowiadać wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach


Dokumenty powstałe w wyniku przeprowadzonych badań i pomiarów należy traktować jako część składową odbioru i załączyć do dziennika budowy – dotyczy to m.in. powykonawczych operatów geodezyjnych, protokołów z pomiarów geodezyjnych oraz rzeczywistych odchyłek montażowych.

17.6.2. Kontrola działania


Celem kontroli działania jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.


Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy 
przedłożyć protokoły z wykonanych prób szczelności

17.7. Obmiar robót

Do obliczenia należności przyjmuje się wykonanie wszystkich prac niezbędnych do wykonania instalacji wod.-kan. wraz z robotami towarzyszącymi. Obmiar robót przewiduje się dokonać w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostki obmiarowe są następujące:

· [m]
- rurociąg razem z montażem, umocnieniem, podłożem i warstwa przykrywającą, wykop liniowy, okładzina rury, na podstawie pomiaru,

· [szt.]
- zasuwy, zawory odcinające, studzienki, przepompownie, urządzenia do dezynfekcji - na podstawie oględzin,
17.8. Odbiór robót
Odbiór robót w każdym zakresie należy przeprowadzić zgodnie z:

· Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych” tom II – Wydawnictwo „Arkady” Warszawa 1988 – sprawdzając aktualność norm i przepisów wiązanych wymienionych w tym opracowaniu.
· Warunkami techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych COBRTI Instal zeszyt nr 7. Warszawa 2003
· Warunkami techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych COBRTI Instal zeszyt nr 12. Warszawa 2003
· Instalacja powinna być poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem jej do eksploatacji oraz po każdej modernizacji i przebudowie


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbędnych tolerancji dały wyniki pozytywne.

Odbiory międzyoperacyjne

Odcinki rurociągów, dla których wymagana jest próba szczelności.

Sprawdzenie kompletności wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania:

· Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych;
· Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
· Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację;
· Sprawdzenie czystości instalacji;
· Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji


Przy odbiorze Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty:

· projektową dokumentację powykonawczą,
· protokoły z dokonanych pomiarów,
· protokoły odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu,
· próby szczelności instalacji i badania bakteriologiczne,
· wymagane dokumentacje projektowo powykonawcze,
· karty gwarancyjne,
· wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.


Odbiór częściowy, końcowy i ostateczny poszczególnych robót budowlanych powinny być potwierdzone protokołami, które wraz z dziennikiem budowy stanowią podstawę przekazania instalacji do eksploatacji.


Dla odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu obowiązują zasady podane wyżej oraz dodatkowo wymagane protokoły odbioru podłoża gruntowego i podsypek piaskowych.


Z każdego odbioru i próby należy sporządzić protokół, który jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między innymi na podstawie protokołów odbiorów częściowych elementów zanikających lub ulegających zakryciu oraz prób.

17.9. Podstawa płatności

Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

17.10. Normy i przepisy związane
[1] PN-EN 1333:1998
Elementy rurociągów. Definicja i dobór DN
[2] PN-ISO 7-1:1995
Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
[3] PN-ISO 228-1:1995
Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie.
[4] PN-ISO 4064-2+Ad 1:1997
Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.
[5] PN-88/B-01058
Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach, wymagania koordynacyjne elementów wyposażenia i powierzchni funkcjonalnych
[6] PN-84/B-01701
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
[7] PN-92/B-01706
Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu
[8] PN-B-01706:1992/Az 1:1999
Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1
[9] PN-92/B-01707
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
[10] PN-87/B-02151.01
Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach, wymagania ogólne i środki techniczne ochrony przed hałasem
[11] PN-87/B-02151.02
Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach
[12] PN-87/B-02151.03
Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna elementów budowlanych. Wymagania
[13] PN-76/B-02440
Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej.
[14] PN-71/B-1042
 Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze
[15] PN-81/B-10700.00
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania
[16] PN-81/B-10700.02
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych
[17] PN-81/B-10700.04
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu) i polietylenu
[18] PN-B-10702:1999
Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
[19] PN-B-10720:1998
Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
[20] PN-B-73001:1996
Instalacje wodociągowe. Zbiorniki bezciśnieniowe. Wymagania i badania
[21] PN-B-73002:1996
Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania
[22] PN-71/H-04651
Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk
[23] PN-H-74200:1998
Rury stalowe ze szwem gwintowane
[24] PN-70/N-01270.01
Wytyczne znakowania rurociągów.
[25] PN-70/N-01270.03
Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyłanych czynników.
[26] PN-70/N-01270.14
Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania.
[27] ISO 10508:1995
Thermoplastics pipes and fittings for hot cold water systems
[28] PN-EN 1519-1:2002
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli – Polietylen PE – Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.
[29] PN-EN 1253-1/-2:2002
Wpusty ściekowe w budynkach – Część 1: Wymagania, Część 2: Metody badań.”
[30] PN-EN 10219-2:2000
Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne”.
[31] PN-EN 10111:2001
Blachy i taśmy walcowane na gorąco w sposób ciągły, przeznaczone do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy”.
[32] PN-EN 12056-3:2002
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków Część 3: Przewody deszczowe. Projektowanie układu i obliczenia”
[33] prPN-EN 806-1
Wymagania dotyczące instalacji wodociągowych (wewnętrznych). Część 1: Wymagania ogólne
[34] prPN-EN 1717
Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody użytkowej w instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zabezpieczających przed przepływem zwrotnym
[35] prEN 12502-3
Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w systemach przewodzących wodę. Część 3: Przegląd czynników wpływających na ogniwo cynkowane materiały żelazne
[36] prEN 12731
Plastics piping systems for hot and cold water
[37] ZAT/97-01-005
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych do wody. Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa, 1997r.
[38] ZAT/97-01-010
 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Kształtki i elementy łączące w rurociągach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerów. Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa, 1997r.
[39] ZAT/99-02-013
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i kształtki z tworzyw termoplastycznych w instalacjach ciepłej wody użytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczące zakresu stosowania, wymagań i badań Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa, czerwiec 1999r.

Inne dokumenty

[1] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690)
[2] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, 1997)
[3] Wymagania techniczne COBRTI Instal 1. Zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem.
[4] Wymagania techniczne COBRTI Instal 7. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych.
[5] Wymagania techniczne COBRTI Instal 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji sieci kanalizacyjnych
[6] Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
[7] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 718)
[8] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r w sprawie warunków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)
[9] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)
[10] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)
[11] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r w sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)
[12] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999r w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w Polsce oraz wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)
[13] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r w sprawie trybu wydawania dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
[14] Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie wymagań w zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714)
[15] Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 2000r w sprawie kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników produkcji dla potrzeb sporządzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)
[16] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)
[17] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)
[18] Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz.1718)
[19] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)
[20] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811 )
[21] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

18. SST – 01.18 INSTALACJE GRZEWCZE

18.1. Wstęp
18.1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych instalacji grzewczej


Specyfikacja techniczna określa warunki wykonania o odbioru wszelkich robót w zakresie instalacji grzewczej obejmujących w szczególności wymagania właściwości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości poszczególnych robót.


Instalacje wykonać zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych COBRTI Instal, instrukcjami producentów urządzeń i DTR. Wszystkie wbudowane materiały i urządzenia powinny mieć aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, deklaracje zgodności itp.).

18.1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Projekt obejmuje opracowanie wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania od miejsca włączenia instalacji w pomieszczeniu węzła cieplnego zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym PEC, w przyziemiu budynku, poprzez instalację rozprowadzenia ciepła do pomieszczeń z głównymi rozdzielaczami w przyziemiu budynku i poszczególnych odbiorników (grzejniki).

18.1.3. Założenia projektowe


Przewiduje się instalację ogrzewania wodnego, niskotemperaturowego, systemu zamkniętego.


Jako urządzenia grzewcze przyjęto stalowe grzejniki płytowe oraz instalację ogrzewania podłogowego . Grzejniki wyposażone będą w zawory termostatyczne.


Zawory z głowicami termostatycznymi zamontowane na grzejnikach zapewnią indywidualne sterowanie procesami rozdziału i dostawy energii cieplnej do poszczególnych pomieszczeń, mając na celu utrzymanie temperatur wewnętrznych we wszystkich pomieszczeniach w żądanej wysokości odpowiadającej rzeczywistym potrzebom lub życzeniom użytkowników. Instalację c.o. należy prowadzić ze spadkiem 3% w kierunku źródła ciepła. W najwyższych punktach instalacji przewidziano odpowietrzenia zgodnie z normą PN-91/B- 02420, a w najniższych punktach odwodnienie.
Maksymalne odległości pomiędzy podporami przesuwnymi dla przewodu stalowego:
	Średnica przewodu
	Maksymalna odległość

	[mm]
	

	
	

	DN15-20
	150 cm

	
	

	DN25-32
	200 cm

	
	

	DN40-50
	250 cm

	
	

	DN65-DN80
	300 cm

	
	


Maksymalne odległości pomiędzy podporami przesuwnymi dla przewodu z rur PE/PP

	Średnica przewodu
	Maksymalna odległość

	[mm]
	

	
	

	0 16
	125 cm

	
	

	0 20
	135 cm

	
	

	0 25
	145 cm

	
	

	0 32
	170 cm

	
	

	0 50
	210 cm

	
	

	0 63
	235 cm

	
	

	0 75
	250 cm

	
	

	0 90
	265 cm

	
	


18.1.4. Dane szczegółowe

· Sposób zasilania budynku w ciepło: węzeł wymiennikowy zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym w przyziemiu budynku.
· Parametry czynnika grzewczego w okresie zimy: instalacja c.o. woda 55°/45°C.

· Ciśnienie maksymalne w instalacji: 0,6 MPa Strefa klimatyczna: 3 Wietrzność: normalna.

· Czas pracy instalacji: bez przerwy, z obniżeniem nocnym.
· Obliczeniowa temperatura zewnętrzna: te = -20°C.

· Obliczeniowa temperatura wewnętrzna: wg Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).
· Współczynniki przenikania ciepła dla przegród budowlanych: wg PN-EN 12831 ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.
· Rodzaj ogrzewania: dwururowy System ogrzewania: wodny, pompowy
· Rozwiązanie instalacji c.o.
· Ogrzewanie grzejnikowe


Jako urządzenia grzewcze przyjęto stalowe grzejniki płytowe standardowe naścienne wyposażone w zawory z głowicami termostatycznymi. Zawory z głowicami termostatycznymi zamontowane na grzejnikach zapewnią indywidualne sterowanie procesami rozdziału i dostawy energii cieplnej do poszczególnych pomieszczeń, mając na celu utrzymanie temperatur wewnętrznych we wszystkich pomieszczeniach w żądanej wysokości odpowiadającej rzeczywistym potrzebom lub życzeniom użytkowników.


W najwyższych punktach instalacji przewidziano odpowietrzenia zgodnie z normą PN-91/B-02420, a w najniższych punktach odwodnienie.


Przewiduje się zasilanie grzejników przewodami poziomymi prowadzonymi w warstwach izolacyjnych posadzek.


Instalację podłogową wykonać z rur z tworzywa sztucznego typu PE – RT z barierą antydyfuzyjną (EVOH) układanych na warstwie izolacji termicznej. Rury powinny być mocowane do izolacji za pomocą systemowych łączników.

Odgałęzienia C.O.


Rozdział czynnika grzewczego do poszczególnych grzejników odbywać się będzie w trójnikach.


Na przyłączach grupy odbiorników przyjęto regulatory ciśnienia, zawory stabilizujące i równoważące oraz zawory kulowe.

Przewody rozdzielcze


Przewody C.O. projektuje się z rur stalowych i PE stabilizowanych. Główne przewody z rur stalowych z wymiennikowi doprowadzone będą pod stropem na podziemiu budynku do każdego odgałęzienia odbioru zgrupowanego ciepła. Z rozdzielacza głównego w wymiennikowni instalacja będzie rozprowadzona do poszczególnych pionów danego segmentu i do poszczególnych trybun. Następnie pionami w korytarzach na kolejne kondygnacje zasilając odgałęzienia dla grzejników CO. Odgałęzienia z rurociągu stalowego można wykonać jako wspawanie króćca. Wszystkie przewody doprowadzające ciepło do pomieszczeń ogrzewanych należy zaizolować. W pomieszczeniach ogrzewanych instalacja układana będzie w warstwach podłogowych izolacji styropianowej. Projektuje się połączenia zaciskane.


Przewody prowadzone pod stropem zaizolować i układać ze spadkiem 3%o w kierunku źródła ciepła. W najwyższych punktach przewidziano odpowietrzenie za pomocą automatycznych odpowietrzników, a w najniższych punktach odwodnienie za pomocą spustów składających się ze złączki do węża i korka.


Przejścia przez ściany i stropy oddzielania p.poż. należy zabezpieczyć przejściami ognioodpornymi.


Przewody zasilające centrale wentylacyjne należy wykonać z rur stalowych. Centrale zlokalizowane na dachu zasilane zaizolowanymi przewodami prowadzonymi pionem w szachcie a następnie na ostatniej kondygnacji pod stropem i wyprowadzone ponad dach.


Wszystkie otwory i przepusty instalacyjne gdzie występuje zmiana klasy odporności ogniowej (przez ściany oddzielenia pożarowego) należy wykonać zgodnie z wytycznymi projektu „Ochrony Przeciwpożarowej", a więc rurociągi przy przejściu przez ściany oddzielenia p.poż. należy wykonać jako kompleksowe przejścia p.poż. o odporności ogniowej równej odporności ogniowej ściany, zgodnie z aprobatą techniczną ITB.

Kompensacje wydłużeń cieplnych


W instalacjach C.O. wykonywanych z rur wielowarstwowych oraz z rur stalowych bez szwu następują wydłużenia liniowe występujące na skutek wpływu zmieniających się temperatur. Kompensacja wydłużeń przewodów realizowana będzie za pomocą naturalnych kompensacji w postaci łuków i załamań. Dla rur, które są układane w izolacyjnych warstwach podłogowych, zakłada się, że przyrost długości przejmowany jest przez izolację styropianową podłogi. Podpory przesuwne projektuje się z godnie wytycznymi producenta. Wszystkie konstrukcje wsporcze, mocowania oraz prowadzenie rurociągów wykonać w oparciu o systemowe rozwiązania.

Armatura

Armatura odcinająca stalowa, tj. zawory kulowe stalowe kołnierzowe i gwintowane, dobrane na ciśnienie 0,6 MPa i temp. pracy do 100°C. Wszystkie zawory odcinające w zakresie średnic od DN 15 - DN 50 gwintowane, a w powyżej DN50 kołnierzowe.


Grzejniki płytowe będą wyposażone w zawory termostatyczne, wraz z głowicami termostatycznymi z czujnikiem wbudowanym. Grzejniki płytowe, które będą podłączone od dołu będą posiadały zestaw przyłączeniowy dzięki któremu będzie istniała możliwość indywidualnego odcinania.

Zawory termostatyczne i regulujące


Grzejniki będą wyposażone w zawory termostatyczne wraz z głowicami termostatycznymi. W grzejnikach zawór stanowi wyposażenie grzejnika. Regulacja hydrauliczna instalacji C.O. grzejniki zasilane dołem oraz grzejniki zasilane z boku - regulacja odbywa się za pomocą zaworów termostatycznych. Regulacje przepływów czynnika grzewczego przez grzejniki przyjęto przez wykonanie nastaw na zaworach przygrzejnikowych.


Regulacje poszczególnych obiegów poprzez automatyczne podpionowe zawory regulacji ciśnienia stosowany razem z ręcznym zaworem nastawczo-pomiarowym, umożliwiających utrzymanie stałej różnicy ciśnień u podstawy pionu/odgałęzienia.

Odpowietrzenie instalacji


W projektowanej instalacji przewiduje się zabudowę odpowietrzników automatycznych w najwyższych punktach instalacji zgodnie z normą PN-91/B-02420. Wszystkie grzejniki będą wyposażone we własne odpowietrzniki.

Izolacja termiczna


Rury wielowarstwowe należy izolować otuliną termiczną o współczynniku przewodzenia ciepła nie większym niż A =0,035 W/m K.


W przypadku izolowania przewodów prowadzonych przez strefy nie ogrzewane izolacją dwu- (wielo-) warstwową , dopuszcza się izolowanie wspólne przy pomocy drugiej warstwy izolacji, rurociągu zasilającego i powrotnego tej samej instalacji.


Przewody prowadzone w warstwie izolacyjnej posadzki wykonanej z styropianu nie wymagają izolacji.


Minimalne grubości warstwy izolacji właściwej na przewodach ciepłowniczych przedstawiono w poniższej tabeli. (wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury oraz wymagań Warunków technicznych z dnia 6.11.2008)

	Lp.
	Średnica nominalna DN przewodów i armatury
	Minimalna grubość warstwy izolacyjnej

	
	
	(materiał 0,035 W/( m*K)

	
	
	

	
	mm
	mm

	
	
	

	1
	średnica wewnętrzna Do 22
	20

	
	
	

	2
	średnica wewnętrzna od 22 do 35
	30

	
	
	

	3
	średnica wewnętrzna od 35 do 100
	Równa średnicy wewnętrznej rury

	
	
	

	4
	średnica wewnętrzna ponad 100
	100

	
	
	

	5
	Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące
	50% wymagań z poz. 1-4

	
	przez ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów
	

	
	
	

	6
	Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1-4,
	50% wymagań z poz. 1-4

	
	ułożone w komponentach budowlanych między
	

	
	ogrzewanymi pomieszczeniami różnych
	

	
	użytkowników
	

	
	
	

	7
	Przewody wg poz.6 ułożone w podłodze
	6

	
	
	


18.1.5. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej


Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty  budowlane  w zakresie  instalacji cieplnych wodnych ( 45330000-9)
· montaż rurociągu
· montaż zaworów
· montaż złączek
· połączenia rur
· montaż kołnierzy
· elementów armatury
· montaż stacji zmiękczania wody
· montaż pompowni ścieków
· montaż rur ochronnych
· oznakowanie trasy rurociągu
· próba szczelności rurociągu
· płukanie rurociągu
· dezynfekcja rurociągu
· izolacja

18.1.6. Zakres robót objętych specyfikacją
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacje techniczną dotyczy:

· instalacji wody grzewczej wraz z urządzeniami montażem i rozruchem przy
użyciu
materiałów  i
wyrobów  odpowiadających  wymaganiom norm, certyfikatów, atestów i aprobat technicznych.

Ustalenia zawarte niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:

· materiałami stosowanymi do budowy instalacji grzewczych
· technologią wykonania robót instalacji grzewczych
· próbami technicznych i odbioru instalacji

18.1.7. Określenia podstawowe


Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi w zeszycie nr 6 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej COBRTI INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt.1.4

Instalacja ogrzewcza wodna - instalację ogrzewczą wodną stanowi układ połączonych przewodów napełnionych wodą instalacyjną, wraz z armaturą, pompami obiegowymi i innymi urządzeniami ( w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody ciepłej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od źródła ciepła. W szczególnej sytuacji, instalacja ogrzewcza może składać się z części wewnętrznej i części zewnętrznej.

Część wewnętrzna instalacji ogrzewczej - instalacja ogrzewcza znajdująca się w obsługiwanym budynku. Część wewnętrzna instalacji ogrzewczej zaczyna się za zaworami odcinającymi tę część od części zewnętrznej instalacji lub źródła ciepła.

Część zewnętrzna instalacji ogrzewczej - część instalacji ogrzewczej znajdująca się poza obsługiwanym budynkiem, występująca w przypadku, gdy źródło ciepła znajduje się poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametrów czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja ogrzewcza, w której przestrzeń wodna (zład) ma stałe swobodne połączenie z atmosferą przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego - instalacja ogrzewcza, w której przestrzeń wodna (zład) nie ma swobodnego połączenia z atmosferą.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowiąca część lub całość instalacji ogrzewczej wodnej, służąca do rozprowadzenia wody instalacyjnej między grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczeń.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających korozji lub obniżających temperaturę zamarzania wody, napełniający instalację ogrzewczą wodną.

Źródło ciepła - kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z pompą ciepła, układ z kolektorami słonecznymi, działające samodzielnie lub w zaprogramowanej współpracy.

Ciśnienie robocze instalacji, prob. - obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji (podczas krążenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie.

Ciśnienie dopuszczalne instalacji - najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krążenia) w najniższym punkcie instalacji.

Ciśnienie próbne, ppróbne. - ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności.

Ciśnienie nominalne PN - ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze odniesienia równej 20°C.

Ciśnienie robocze urządzenia - obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu zainstalowania urządzenia w instalacji (to znaczy z uwzględnieniem wpływu wysokości ciśnienia słupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urządzenia), przy ciśnieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, trob. - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w żadnym jej punkcie.

Średnica nominalna (DN lub dn) - średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej (dla rur- średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek - średnicy wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.

Nominalna grubość ścianki rury (en) - grubość ścianki, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą rzeczywistej grubości ścianki rury wyrażonej w milimetrach - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy

Woda sieciowa - woda wypełniająca sieć ciepłowniczą dostarczającą dla wody instalacyjnej ciepło poprzez przetwarzanie parametrów w węźle ciepłowniczym.

18.1.8. Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Dokumentacji Projektowej. Instalacje powinny być wykonywane zgodnie z:

· Polskimi Normami (PN),
· Obecnie obowiązującym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich władz lokalnych, przepisów i regulacji terenowych,
· Prace montażowe wykonać zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal ze szczególnym zwróceniem uwagi na zeszyt nr 6 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych z zachowaniem warunków bezpieczeństwa i higieny pracy

Dokumentacja robót montażowych instalacji grzewczych i chłodniczych

Dokumentację robót montażowych instalacji ogrzewczych stanowią:

· projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.„w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę,
· projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego(Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072),
· specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót, sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Z 2004r. Nr 202, poz. 2072),
· 
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami),

· dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881) wraz z obowiązującymi zmianami,
· protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań kontrolnych,
· dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).


Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

18.2. Materiały
18.2.1. Wymagania ogólne


Zgodnie z ustawą Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 art.10 pkt.2 do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie dopuszcza się wyroby instalacyjne - w odniesieniu, do których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa i certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z PN albo aprobatą techniczną, - umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznawanych zasad sztuki budowlanej. Taki wykaz wyrobów został określony w Rozporządzeniu MSWiA z dnia 24.07.1998 (Dz.U. nr 99, poz. 637) Dla udokumentowania zgodności stosowania materiałów zgodnie z ustawą, wykonawca winien posiadać stosowne dokumenty umożliwiające kontrolę przez Inwestora. Dla każdego stosowanego materiału lub wyrobu, w tym także poszczególnych składników należy zachować wymagania dotyczące transportu, przechowywania i składowania, zawarte w odpowiednich normach i instrukcjach producenta. W przypadkach wymagających dodatkowych wyjaśnień lub uściśleń Wykonawca ma obowiązek uzyskać brakujące dane od producenta oraz sprawdzić poprawność i zgodność otrzymanych danych z obowiązującymi normami i innymi dokumentami. Materiały stosowane w realizacji instalacji grzewczych i chłodniczych zostały wyszczególnione w Dokumentacji Projektowej.


Wszystkie elementy i materiały wyposażenia instalacji grzewczych powinny spełniać Wymagania Techniczne COBRTI Instal w szczególności zeszyt nr 6 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych oraz odpowiadać Polskim Normom.


Dopuszcza się zmianę materiałów i elementów składowych instalacji grzewczych oraz technologii wykonania pod warunkiem uzyskania zgody projektanta branżowego ww. instalacji.

 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót będących przedmiotem niniejszej (ST) są:

· Przewody i kształtki z rur stalowych,
· Izolacje przewodów, armatury,
· Armatura odcinająca, zwrotna, regulacyjna,
· Zawory regulacyjne 2 i 3 drogowe,
· Filtry,
· Pompy obiegowe,
· Elementy zabezpieczenia układów wodnych,
· Systemy uzupełniania i odpowietrzenia,
· Grzejniki i inne odbiorniki.

18.2.2. Instalacje wody grzewczej

Przewody


Do wykonania instalacji grzewczych mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych.


Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i zgodnie z umową.


Zasilanie grzejników konwekcyjnych oraz instalację na odcinku od źródła ciepła do rozdzielaczy systemowych wykonać z rur z tworzywa sztucznego typu PE – RT z barierą antydyfuzyjną (EVOH) układanych w warstwach podłogowych. Rury izolować termicznie. Grubość izolacji powinna spełniać minimalne warunki określone w rozporządzeniu

Armatura


Armatura - na obiegu grzejników CO. należy zamontować zawory nastawcze oraz regulatory różnicy ciśnień dla grup grzejników oraz central wentylacyjnych zawory nastawcze. Na gałązkach grzejnikowych grzejników zasilonych bocznie należy zastosować - na zasilaniu zawory regulacyjne z głowicą termostatyczną a na powrocie odcinające.


Na wszystkich obiegach przy rozdzielaczu w pomieszczeniu wymiennikowi należy zamontować zawory odcinające oraz filtry siatkowe, zgodnie z dokumentacją projektową. Przed każdą grupą grzejników CO. na gałązce zasilającej należy zastosować zawory równoważące przepływ, a na powrocie zawory stabilizujące ciśnienie oraz zawór odcinający zgodnie z dokumentacją projektową.


W instalacji wody grzewczej przewiduje się zastosowanie armatury o następujących wymaganiach minimalnych:


Armatura zaporowa dn15÷dn80: kulowa o dopuszczalnej temperaturze 110°C i ciśnieniu min 1,0 MPa dla średnic do dn50 gwintowana, dla dn65 i wyższej kołnierzowa


Zawory regulacyjno-pomiarowe (nastawcze), z płynną nastawą wstępną (odczytywalną) z możliwością blokowania nastawy


Odpowietrzniki automatyczne: Do odpowietrzenia przewodów stosować odpowietrzniki automatyczne przystosowane do pracy w warunkach temp. Do 110°C, PN 1.0 MPa o dużej przepustowości. Przed każdym odpowietrznikiem stosować zawór odcinający kulowy. W sytuacjach koniecznych stosować zbiorniki odpowietrzające.


Filtry siatkowe: instalować powrocie pomp obiegowych wody z instalacji, przystosowane do pracy w warunkach temp. do 110°C i ciśnienia max 1.0MPa; korpus mosiężny, osadnik ze stali nierdzewnej AISI 304 100oczek/cm2


Manometry: Do kontroli ciśnienia stosować manometry tarczowe o zakresie pomiarowym 0 - 0.6MPa lub o zwiększonym zakresie 0÷1 .0MPa o średnicy tarczy minimum 100mm, na głównych rozdzielaczach i przy urządzeniach głównych, zastosować zwiększoną średnicę tarczy 160mm montowane z kurkiem manometrycznym.

Zawory regulacyjne

W instalacji wody grzewczej przewiduje się zastosowanie zaworów regulacyjnych 2 i 3-drogowych współpracujących z siłownikami elektrycznymi ( siłowniki dostawa branży elektrycznej) 24V sterowanie 0-10V o następujących wymaganiach minimalnych:

· Charakterystyka logarytmiczna
· Ciśnienie nominalne PN10-PN16
· Maksymalna temperatura pracy 110°C
	Materiał:
	DN15-DN100
	DN100-DN150

	Korpus
	 żeliwo szare
	 żeliwo sferoidalne

	Wrzeciono
	 Stal nierdzewna
	 Stal nierdzewna

	Grzybek
	 Mosiądz
	

	Uszczelka
	 EPDM
	 Wymienne pierścienie


Pompy obiegowe


Dla projektowanych obiegów instalacji wody grzewczej stosować pompy elektroniczne bezdławicowe hermetyczne lub dławicowe (tylko dla dużych przepływów), o następujących specyficznych parametrom technicznym właściwościom:

· pompy pojedyncze z podłączeniami gwintowanymi lub kołnierzowymi PN10. pełne zabezpieczenie silnika
· świetlna sygnalizacja awarii


Montaż pomp wykonać ściśle według wymagań producenta. Wszystkie dostarczane pompy do instalacji grzewczych powinny pochodzić od jednego producenta spełniającymi wymagania norm ISO-9001; ISO-14001 oraz posiadające znak CE lub deklarację zgodności z aprobata techniczną.


Dopuszcza się wykonanie izolacji termicznej przez wykonawcę, ale przy ścisłych wytycznych producenta pompy.


Montaż pomp wykonać bezpośrednio na rurociągach. Ściśle przestrzegać wymagań producentów odnośnie warunków technicznych montażu i uruchomienia. Dla pomp z silnikiem powyżej 4,5kW przy pionowym położeniu wału silnika zaleca się montaż na cokole fundamentowym z amortyzatorami.

Grzejniki płytowe


Grzejniki dostarczyć stalowe, panelowe, wyposażone w ręczne odpowietrzniki i korek, wbudowany zawór termostatyczny (grzejniki dolnozasilane) ze sprężystą głowicą mieszkową. Grzejniki mają być zamocowane do ścian lub podłogi typowymi uchwytami. Grzejniki mają być typu panelowego z fabrycznymi elementami mocowania w kolorze standardowym producenta. Grzejniki mają być dostarczone z odpowiednimi opakowaniami. Opakowań tych nie należy usuwać przed zakończeniem budowy.

· grzejniki stalowe płytowe
· grzejniki płytowe z podłączeniem bocznym bez zaworu
· grzejniki płytowe z podłączeniem dolnym, z zaworem z nastawą wstępną
· grzejniki konwektorowe z podłączeniem dolnym z zaworem z nastawą wstępną.

Zabezpieczenie antykorozyjne


Zabezpieczenie antykorozyjne - materiały stosowane do wykonania robót malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadać wymaganiom określonym w normach przedmiotowych.

18.3. Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt musi spełniać wymogi stawiane odnośnymi przepisami. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera Budowy w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urządzenia można uruchomić dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Należy je zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane.

18.4. Transport

W czasie transportu należy zabezpieczyć przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeń Pompy, zawory regulacyjne wraz z siłownikami. Transport pozostałych elementów instalacji co. przewozić tak, aby nie uległy uszkodzeniu.

18.5. Wykonanie robót

Przy wykonywaniu robót ogólnobudowlanych związanych pomocniczo z wykonawstwem robót instalacyjnych należy przestrzegać wymagań podanych w WTWiO, zeszyt 6.

W zakres robót instalacyjnych wchodzą:

· montaż pomp ( Zgodnie z dokumentacją techniczną)
· montaż grzejników płytowych ( zgodnie z dokumentacją projektową i wytycznymi producenta ).
· montaż rurociągów wielowarstwowych z tworzywa z wkładką stabilizującą (zgodnie z dokumentacją projektową i wytycznymi producenta ).
· montaż armatury odcinającej i regulacyjnej ( zgodnie z dokumentacją projektową i wytycznymi producenta ).


Grzejniki montować należy w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki na wspornikach-uchwytach zgodnie z zaleceniami producenta


Zachować minimalne odstępy grzejników od ścian, podłóg i parapetów zgodny z pkt. 11.4 ust. 2 tab. 11 -2 „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II”


Wsporniki pod grzejniki muszą być osadzone w ścianach w sposób trwały, tak aby grzejnik opierał się całkowicie na wszystkich wspornikach;


Grzejniki montować w opakowaniach fabrycznych; opakowanie zdjąć po zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych.

Niedopuszczalne jest podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub lampą lutowniczą oraz inne działania mogące spowodować deformację grzejnika lub uszkodzenie powłoki lakierniczej.

Grzejniki łączyć z gałązkami w sposób umożliwiający ich montaż i demontaż bez uszkodzenia gałązek i ścian


Osłony grzejników mocować tak, aby można je było z łatwością zdejmować


Całość prac związanych z wykonaniem rurociągów wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano -Montażowych T. II Instalacje sanitarne i przemysłowe oraz w opracowaniach COBRTI INSTAL - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych zeszyt nr 6.


Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród. Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne. Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwą chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów.


Montaż rurociągów wielowarstwowych wodnych z tworzywa sztucznego - prace montażowe należy wykonywać w temperaturze powyżej 0°C. Przy montażu pionów na co drugiej kondygnacji należy przewidzieć punkt stały, bezpośrednio pod odgałęzieniem instalacji np. pod trójnikiem.


Przy instalowaniu rur należy pamiętać o tym, aby nie pozostawiać wolnego, nie zamocowanego końca rury, szczególnie przy instalowaniu króćców odpowietrzających i spustowych.- Rury powinny być instalowane w taki sposób, aby uniemożliwić ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenie. W pomieszczeniach ogólnodostępnych takich jak klatki schodowe, korytarze, piwnice itp. rury muszą być obudowane w trwały sposób.- W pomieszczeniach przemysłowych rury muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, działaniem promieniowania cieplnego od elementów o wysokiej temperaturze, działaniem promieniowania UV i otwartego płomienia.


Rury składowane w temperaturze poniżej -10°C, powinny być zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi przeciążeniami.- Nie należy doprowadzać do zamarznięcia czynnika w rurze.


Całość prac montażowych rur wielowarstwowych wykonać zgodnie z „Technika łącznia”.

· Montaż armatury zaporowej i (zgodnie z dokumentacją techniczną)
· Montaż armatury grzejnikowej (zgodnie z dokumentacją techniczną)
· Montaż armatury regulacyjnej (zgodnie z dokumentacją techniczną)

Rodzaje armatury występującej w instalacji grzewczej:

· Odcinająca
· 
Zaporowa
· Regulacyjna


Zamocowanie armatury powinno: chronić armaturę przed przenoszeniem naprężeń wynikających z naprężeń termicznych chronić rurociągi przed przenoszeniem naprężeń powstających podczas zamykania i otwierania armatury uniemożliwić przemieszczanie przewodu wraz z armaturą ( montaż zgodnie z dostarczoną dokumentacją techniczną i wytycznymi producenta ) Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Zawory grzejnikowe połączone bezpośrednio z grzejnikiem nie wymagają dodatkowego zamocowania.


Montaż filtrów siatkowych (zgodnie z dokumentacją techniczną)


Montaż rozdzielacza dla obiegów CO (zgodnie z rysunkiem technicznym - wykonanie warsztatowe ) Montaż izolacji termicznej na rurociągach (zgodnie z dokumentacją projektową)


Montaż izolacji rozpocząć po uprzednim zmontowaniu instalacji, po przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości powyższych robót protokołem odbioru.


Grubość izolacji powinna być zgodna z podaną w projekcie; dopuszcza się odstępstwo nie większe niż 5,0%


Otuliny i kształtki izolacyjne powinny być dokładnie dopasowane do izolowanych elementów


Styki wzdłużne sąsiednich otulin muszą być przesunięte względem siebie - nie mogą być usytuowane w jednej linii


Łuki izolować prefabrykowanymi kształtkami lub segmentami, klinami o wymiarach odpowiednich do kąta gięcia łuku wycinanymi z prostego odcinka otuliny


Izolacje mocować na rurociągach za pomocą opasek z taśm tworzywowych z zapinkami, taśm tworzywowych z klejem, lub innym sposobem zgodnym z wymaganiami producenta; stosować taką ilość opasek, która zapewni trwałość zamocowania izolacji na czas trwania eksploatacji instalacji


Styki wzdłużne i czołowe elementów izolacyjnych doszczelnić odpowiedniej szerokości taśmami tworzywowymi lub za pomocą klejenia


Całość prac związanych z wykonaniem rurociągów wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Montażowych T. II Instalacje sanitarne i przemysłowe oraz w opracowaniach COBRTI INSTAL - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych zeszyt nr 6


Rurociągi prowadzić przy ścianach , pod stropem lub w posadzkach. Podpory stałe i ruchome oraz podwieszenia rurociągów montować do przegród (ścian) lub stropów w minimalnych rozstawach podanych poniżej, lub gęściej, jeżeli wymaga tego sytuacja.


Sposób rozwiązania i rozmieszczenia podpór i podwieszeń powinien zapewniać: łatwy montaż przewodów, zabezpieczenie przed powstaniem nadmiernych naprężeń i odkształceń, zabezpieczenie przed stykaniem się z przegrodą budowlaną zabezpieczenie przed przenoszeniem drgań na konstrukcję budowlaną


Przewody powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić, co najmniej 100 mm.


Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia.


W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

18.6. Kontrola jakości robót
18.6.1. Wymagania ogólne


Zapewnienie jakości wykonania poszczególnych zakresów robót regulują odpowiednie normy oraz dokumentacja techniczna dotycząca niniejszego zakresu branży CO.


Wykonawca jest zobowiązany do zastosowania jak również przestrzegania, obowiązujących i aktualnych na dzień realizacji, norm i przepisów obejmujących wykonywany zakres robót. Nieobowiązujące normy mogą służyć w celach poglądowych jako np. poradnik.


Wymaganą projektem oraz obowiązującymi przepisami jakość wykonywanej instalacji powinien zapewnić wykonawca przez stosowanie właściwych materiałów, metod wytwarzania i montażu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy również działalności projektowej wykonawcy.


System jakości stosowany przez wykonawcę powinien być otwarty na dodatkową kontrolę ze strony zamawiającego lub organu niezależnego, w całym procesie realizacji zamówienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za jakość wykonanych robót.


Kontrola jakości wykonania robót budowy instalacji CO powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:

· Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową należy wykonać przez oględziny zewnętrzne wszystkich elementów i porównania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub innymi równorzędnymi dokumentami.
· Sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robót zostały wniesione do Dokumentacji Projektowej i potwierdzone przez Inżyniera.
· Badanie materiałów użytych do budowy następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: Porównanie dokumentów potwierdzających jakość wbudowanych materiałów z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz porównanie bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
· Rurociągi oraz poszczególne jego elementy poddane ciśnieniu próbnemu nie powinny wykazywać nieszczelności.
· Sprawdzenie drożności rurociągu.


Ogólne zasady kontroli jakości robót: Jakość robót instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upoważnione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego Badania i pomiary (sposób i częstotliwość) Sposób badań przeprowadzonych dla poszczególnych robót lub ich fragmentów musi dokładnie odpowiadać wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach Dokumenty powstałe w wyniku przeprowadzonych badań i pomiarów należy traktować jako część składową odbioru i załączyć do dziennika budowy - dotyczy to m.in. powykonawczych operatów geodezyjnych, protokołów z pomiarów geodezyjnych oraz rzeczywistych odchyłek montażowych.

18.6.2. Kontrola działania


Celem kontroli działania instalacji co. jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak, grzejnik, ogrzewanie podłogowe itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.


Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:

· regulacja montażowa przepływów czynnika grzejnego powinna być przeprowadzona po zakończeniu montażu, płukaniu i próbie szczelności instalacji w stanie zimnym;
· wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji muszą być całkowicie otwarte, ponadto należy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia.


Po przeprowadzeniu regulacji montażowej, podczas dokonywania odbioru poprawności działania, należy dokonać następujących pomiarów:

· pomiar temperatury zewnętrznej;
· pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą termometrów zanurzeniowych i manometru tarczowego;
· pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej za pomocą manometru różnicowego podłączonego do króćców na głównych rozdzielaczach - zasilającego i powrotnego;
· pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach;
· pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła.


Należy dokonać oceny regulacji i ustalić jej kryteria. W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spełnia wymagań, należy określić przyczyny i przeprowadzić korektę działania ogrzewania.


Kontrola związana z wykonaniem omawianych instalacji powinna być przeprowadzana w czasie wszystkich faz robót zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6 - maj 2003 r.” oraz odpowiednimi normami i DTR urządzeń i obejmować:

· Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną - oględziny zewnętrzne wszystkich elementów wykonanej instalacji i porównanie wyników z dokumentacją techniczną oraz zapisami w Dzienniku Budowy, lub z innymi równorzędnymi dowodami;
· Sprawdzenie zgodności z normami i certyfikatami zastosowanych do montażu oraz zainstalowanych materiałów i urządzeń;
· Sprawdzenie prawidłowości prowadzenia i wykonania połączeń przewodów z urządzeniami i armaturą;
· Sprawdzenie poprawności wykonania przejść instalacji przez stropy i ściany;
· Sprawdzenie prawidłowości zamontowania urządzeń i armatury;
· Sprawdzenie  poprawności  wykonania  zabezpieczenia  przed  korozją założenia izolacji.


W przypadku stwierdzenia wad i usterek oraz pominięcia któregokolwiek wymogów, należy dokonać poprawek i ponownie poddać kontroli.


Przy ponownej kontroli należy jednocześnie sprawdzić, czy poprawa uprzednich błędów nie spowodowała naruszenia innych elementów instalacji.


Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:

· Próbny ruch całej instalacji (72 godziny);
· Nastawienie i sprawdzenie zaworów regulacyjnych i równoważących;
· Nastawienie zaworów regulacyjnych;
· Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających;
· Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej;
· Nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, z uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych;
· Nastawienie  elementów zasilania elektrycznego  zgodnie  z wymaganiami projektowymi;
· Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej;
· Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją.

18.6.3. Pomiar szczególnych parametrów instalacji


Pomiary powinny być wykonywane tylko przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie. Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach odbiorowych.

18.7. Obmiar robót

Do obliczenia należności przyjmuje się etapowanie wykonania instalacji CO.

18.8. Odbiór robót

Instalacja centralnego ogrzewania powinna być poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem jej do eksploatacji oraz po każdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodności wykonania z wymaganiami PN-64/B-10400 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze;


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbędnych tolerancji dały wyniki pozytywne.


Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania:

· Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową,
· Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
· Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację;
· Sprawdzenie czystości instalacji;
· Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji


Przy odbiorze Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty:

· Projektową dokumentację powykonawczą,
· Protokoły z dokonanych pomiarów,
· Protokoły odbioru robót zanikających,


Z każdego odbioru i próby należy sporządzić protokół, który jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między innymi na podstawie protokołów odbiorów częściowych elementów zanikających lub ulegających zakryciu oraz prób.

18.9. Podstawa płatności

Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

18.10. Normy i przepisy związane
[1] PN–EN–ISO 6946:2008 – Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania.
[2] PN–EN–12831:2006 – Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obciążenia cieplnego.
[3] PN–EN–12828:2006 – Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania.
[4] PN–EN ISO 13370 Cieplne właściwości użytkowe budynków. Przenoszenie ciepła przez grunt. Metody obliczania.
[5] PN–EN ISO 13789 Cieplne właściwości użytkowe budynków. Współczynniki przenoszenia ciepła przez przenikanie i wentylację. Metoda obliczania.
[6] PN–EN ISO 14683 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik przenikania ciepła. Metody uproszczone i wartości orientacyjne.
[7] PN–83/B–03430 – Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej.
[8] PN–B–02414 – Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
[9] DT–UC–90/WO Warunki techniczne dozoru technicznego. Urządzenia ciśnieniowe. Wymagania ogólne.
[10] Wytyczne Projektowania Instalacji Centralnego Ogrzewani – COBRTI INSTAL Zeszyt 2.
[11] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych – COBRTI INSTAL Zeszyt 6.
[12] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych.
[13] Wytyczne Projektowania, Wykonania i Odbioru Instalacji Z Pompami Ciepła, Część 1, Dolne źródła do pomp ciepła. – PORT PC wydanie pierwsze 01/2013.
[14] ISO 4427 1–3 Polyethylene (PE) pipes for water supply – specifications.
[15] ISO 4065 Rury termoplastyczne. Uniwersalna tabela grubości ścianek.
[16] PN-EN 1046:2007 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Praktyka instalowania pod ziemią i nad ziemią.
[17] PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią - POLIETYLEN(PE).
[18] PN-EN ISO3126:2006 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy z tworzyw sztucznych - sprawdzanie wymiarów.
[19] PN-EN12201:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody - Polietylen (PE).

Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity – Dz. U. z 2003r., nr 207 poz. 2016) wraz z późniejszymi zmianami.
[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (tekst jednolity Dz. U. z 18 września 2015r., poz. 1422 wraz z późniejszymi zmianami).
[3] Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 462 z dnia 27.04.2012r. wraz z późniejszymi zmianami).
[4] „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6 - maj 2003 r.
[5] „Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” - wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 2 - sierpień 2001 r.
[6] Wytyczne i DTR producentów
19. SST – 01.19 INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

19.1. Wstęp
19.1.1. Przedmiot opracowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem opracowania Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych polegających na montażu urządzeń instalacji fotowoltaicznych.


Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie do zaprojektowanych rozwiązań technologicznych i technicznych systemów wspomagających prawidłowe działanie i integrację instalacji z pozostałymi systemami w budynku, z uwzględnieniem bezpieczeństwa zatrudnionych w budynku osób i mienia.

19.1.2. Zakres opracowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
· moduły fotowoltaiczne szkło-szkło montowanych jako wypełnienie fasady słupowo-ryglowej;

· wykonanie połączeń modułów i urządzeń fotowoltaicznych tworzących instalację,

· dobór aparatury w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami;

· wewnętrzne i zewnętrzne trasy kablowe na potrzeby systemu fotowoltaicznego;

· wykonanie pomiarów i badań związanych z uruchomieniem instalacji;

· rozruch i oddanie do eksploatacji wykonanych instalacji.

19.1.3. Wykonanie przedmiotu zamówienia


Przedmiot zamówienia powinien być wykonany z uwzględnieniem wszystkich uwarunkowań podanych w niniejszej specyfikacji oraz projekcie budowlanym/wykonawczym. Prace związane z wykonaniem przedmiotu zamówienia muszą być realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcami. Należy uwzględnić możliwość sukcesywnego udostępnienia frontu robót, oraz równoległe wykonywanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy mają obowiązek koordynować realizację prac. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz zgodność z dokumentacją. Zastosowanie do wykonania instalacji zmian jest możliwe pod warunkiem uzyskania zgody w trybie Nadzoru autorskiego twórcy projektu oraz zgody Inwestora.

19.1.4. Określenia podstawowe


Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z właściwymi obowiązującymi przepisami, właściwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w szczególności:
· Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń.
· 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań.
· Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu.
· Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu.
· aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogólna nazwa aparatów elektrycznych, a także zespół tych aparatów ze związanym wyposażeniem, wewnętrznymi połączeniami, osprzętem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi - służących do łączenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczeń i regulacji pracy obwodów elektrycznych;
· instalacja elektryczna - zespół odpowiednio połączonych przewodów i kabli wraz ze sprzętem i osprzętem elektroinstalacyjnym, a także urządzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesyłu, rozdziału, zabezpieczenia i zasilania odbiorników energii elektrycznej;
· rozdzielnica - zespół odpowiednio dobranej i wzajemnie połączonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, łączeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojącej, przyściennej lub wnękowej - z jednej strony połączony ze złączem doprowadzającym energię elektryczną z sieci, a z drugiej - wewnętrznymi liniami zasilającymi.
· system fotowoltaiczny - autonomiczny zespół do wytwarzania energii elektrycznej, składający się z paneli fotowoltaicznych, który za pośrednictwem inwerterów przetwarza energię słoneczną na elektryczną i oddaje ją do sieci energetycznej.
· tablica rozdzielcza - zespół odpowiednio dobranej i wzajemnie połączonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, łączeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wiszącej, naściennej lub wnękowej - z jednej strony połączony ze złączem doprowadzającym energię elektryczną z sieci, a z drugiej - instalacjami odbiorczymi.
· Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu wyrównania potencjału.
· 
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w wybrane miejsce.
· 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp.
· Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:
· 
przepusty kablowe i osłony krawędzi,
· drabinki instalacyjne,
· koryta i korytka instalacyjne,
· kanały i listwy instalacyjne,
· rury instalacyjne,
· kanały podłogowe,
· systemy mocujące,
· puszki elektroinstalacyjne,
· końcówki kablowe, zaciski i konektory,
· pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.).
· Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.
· Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).
· Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.
· Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru.
· Stopień ochrony IP - umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.
· 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem).

19.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Przedstawiciela Inwestora, Inspektora Nadzoru, oraz sposób ich prowadzenia zgodny z obowiązującymi normami i przepisami przestrzegając przepisów BHP, bezpieczeństwa p.poż. oraz bezpieczeństwa ruchu.

19.2. Materiały
19.2.1. Uwagi dotyczące stosowanych materiałów


W specyfikacji oraz opisie w projekcie wykonawczym podano rozwiązania i wymagania zaakceptowane przez Zamawiającego. Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji, projekcie wykonawczym służą określeniu pożądanego standardu wykonania i określeniu właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań. Dopuszcza się zamienne rozwiązania (w oparciu, na produktach innych producentów) pod warunkiem spełnienia wszystkich poniższych warunków:

· Spełnienia co najmniej tych samych właściwości technicznych i wizualnych;
· 
Przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania) na etapie przetargu;
· Uzyskaniu akceptacji Głównego Projektanta, Inwestora dla zamiennych, równoważnych rozwiązań na etapie przetargu;

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel:

· dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności,
· 
wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
· 
oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami,
· wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,
· wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.


Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

19.2.2. Moduły fotowoltaiczne


Na elewacjach budynku w pasach nieprzeziernych fasady słupowo-ryglowej zostaną zamontowane wypełnienia shadow box (szyba 1 komorowa), w których zewnętrzną szybę będą stanowiły moduły fotowoltaiczne wykorzystujące ogniwa krzemowe fotowoltaiczne 5BB z przednią metalizacją (ang. Front-Contact).


Moduły fotowoltaiczne typu szkło-szkło nie są narażone na rozszczelnienie ramki które jest powodem delaminacji i nie posiadają tylnej warstwy stosunkowo łatwej do niewidocznego uszkodzenia, przez która może dojść do przebicia narażającego zdrowie i życie użytkowników. Dodatkowym atutem jest mniejsza zdolność do nagrzewania się (większa pojemność cieplna szkła w stosunku do back sheet)) co skutkuje wyższą efektywnością ogniw i całej instalacji i mniejszym stopniem degradacji ogniw. Jako tylną szybę moduły fotowoltaicznego należy zastosować szybę hartowaną emaliowaną w kolorze RAL (kolor należy uzgodnić z Inwestorem raz projektantem na etapie realizacji). Nie dopuszcza się zastosowanie modułów fotowoltaicznych z wykorzystaniem butylu, ramek aluminiowych oraz zastosowania folii EVA przy laminacji moduły fotowoltaicznych.


Ze względu na różne wymiary oraz moc poszczególnych modułów fotowoltaicznych instalacja fotowoltaiczna została zaprojektowana w oparciu o indywidualnie optymalizatory mocy. Laminat modułu fotowoltaicznego należy wykonany przy zastosowaniu do laminacji folii PVB, pozwalającej zwiększyć wytrzymałość mechaniczną lamina modułu fotowoltaicznego.

Minimalne wymagania dla modułów fotowoltaicznych:
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W celu potwierdzenia produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga się dostarczenia wszystkich dokumentów określonych w kolumnie sposób udokumentowania na etapie przetargu.


Producent modułów fotowoltaicznych musi posiadać certyfikaty jakości ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 lub równoważne, w zakresie produkcji modułów fotowoltaicznych oraz pomiarów modułów i systemów fotowoltaicznych, które należy dostarczyć wraz z ofertą.

19.2.3. Falowniki fotowoltaiczne


Projektuje się falowniki 3-fazowe, beztransformatorowe, o mocy od 10kW do 25kW. Falowniki muszą spełniać kryteria przyłączenia jednostek wytwórczych do sieci elektroenergetycznych.
Falowniki będą posiadać:

· Maksymalne napięcie wejściowe DC – 900V,
· Konfigurowany współczynnik cos fi
· 
Wbudowany wyświetlacz graficzny LCD
· Połączenie z internetem przez Ethernet
· IP 65 – możliwość instalacji na zewnątrz budynku oraz wewnątrz budynku
· Napięcie wyjściowe 400/230V AC
· Zakres pracy: od -20°C do + 60°C
· Chłodzenie – wewnętrzny wentylator
· Minimum dwie pary wejść DC (np. typu MC4)
· interfejsy RS485, Ethernet, WiFi (opcjonalnie), GSM (opcjonalnie)


Falowniki fotowoltaiczne powinny zapewniać współpracę z zastosowanymi optymalizatorami mocy oraz licznikiem energii zamontowanym na zasilaniu głównym RGnN (realizacja dopasowania ilości produkcji energii do aktualnego zużycia energii przez obiekt).


W celu potwierdzenia produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga się dostarczenia wszystkich dokumentów, w tym kart katalogowych, certyfikatów, deklaracji zgodności, aprobat technicznych.

19.2.4. Ogólne wymagania


Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wewnętrznych i zewnętrznych należy stosować materiały elektryczne zgodne z Dokumentacją Projektową i ST, a także winny mieć certyfikaty CE.

19.2.5. Podstawowe wymagania dotyczące rozdzielnic


Napięcie izolacji rozdzielnic powinno być dostosowane do największego napięcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniać poprawną i bezpieczną pracę instalacji i urządzeń elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny być dostosowane do przekrojów i średnic przewodów, rurek oraz uchwytów stosowanych podczas robót. Rozdzielnice powinny być wyposażone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do układu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej. Rozdzielnice powinny być przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodów od góry na zaciski przyłączeniowe. Rozdzielnice należy wykonać w oparciu o całościowy, prefabrykowany system. Wszystkie końce przewodów wpinane pod zaciski aparatów powinny być oznakowane oznacznikami. Rozdzielnice powinny posiadać oznakowania wykonane w sposób wyraźny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Należy na rozdzielnicach umieścić oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice należy wyposażyć w aktualny schemat elektryczny umieszczony w dostępnym miejscu.

19.2.6. Podstawowe wymagania dotyczące urządzeń zabezpieczenia zwrotno-mocowego

Podstawowe parametry zaprojektowanych analizatorów parametrów sieci:

· Czterokwadrantowy, dwukierunkowy pomiar energii (Ep+, Ep-[ kl.0.5], EQL, EQc[kl.1]),
· Pomiar mocy P wg PN-EN61557-12, kl.0.5;
· Pomiar mocy Q wg PN-EN61557-12, kl.1;
· Pomiar mocy czynnej średniej 15, 30 lub 60 minutowej z funkcją archiwizacji 1000 ostatnich próbek
· Parametry programowalne przez interfejs RS-485 lub USB
· Interfejs komunikacyjny RS-485/Ethernet z protokołem Modbus.
· Błąd współczynnika PF +/- 5%
· Pomiar i rejestracja 54 wielkości energetycznych oraz harmonicznych prądu i napięcia (do 51-tej) w sieciach 1-fazowych, 2-przewodowych oraz 3-fazazowych, 3- lub 4-przewodowych układach symetrycznych lub niesymetrycznych;
· kolorowy ekran graficzny LCD 3,5’’ typu TFT, 320 x 240 pikseli, w pełni konfigurowalny przez użytkownika (10 stron, po 8 parametrów na stronie).
· Wskazania uwzględniające wartości zaprogramowanych przekładni.
· Pamięć wartości maksymalnych i minimalnych.
· konfigurowalne wyjścia alarmowe.
· Podtrzymanie bateryjne zegara RTC

Podstawowe parametry zaprojektowanego urządzenia kontrolno-komunikacyjnego:

· Zasilanie: 230V AC
· Podłączenia: zaciski śrubowe
· Liczba wejść analogowych: 3
· Wewnętrzne oprogramowanie sterujące pracą falowników w zależności od zapotrzebowania na energię: tak
· Protokoły komunikacyjne: Ethernet, RS232, RS485
· Komunikacji z zewnętrznym serwerem: tak
· Komunikacja z urządzeniem pomiarowym: tak (np. RS485)
· Możliwość współpracy z czujnikami temperatury, nasłonecznienia: tak
· Temperatura pracy: -20 – 60°C
· Montaż: wewnątrz budynku, na szynie DIN

Podstawowe parametry zaprojektowanego urządzenia pomiarowego:

· Napięcie pomiarowe: 230/400 V AC
· Częstotliwość pomiarowa: 50/60Hz
· Zużycie energii: 1.8W
· Protokół komunikacyjny: RS485
· Współpraca z przekładnikami prądowymi: tak
· Czas reakcji: ≤1s
· 
Domyślne ID (MODBUS): 2
· Dokładność: ±1,5%
· Temperatura pracy: -30 do 55 0C
· Montaż: wewnątrz budynku, na szynie DIN
19.2.7. Materiały instalacyjne

19.2.7.1. Kable i przewody


Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną.


Jako materiały przewodzące można stosować wyłącznie miedź, liczba żył: 1, 3, 4, 5.


Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje żył: do 95 mm2.


Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.


Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm2.


Jako materiały przewodzące można stosować miedź.

19.2.7.2. Koryta i korytka instalacyjne


Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych o szerokości 50 do 100 mm. Na dachach należy stosować koryta metalowe, cynkowane, deklowane, z perforacją.

19.2.7.3. Rury instalacyjne wraz z osprzętem


Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od 16 do 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od 16 do 54 mm.

19.2.8. Wymagania dotyczące materiałów, ich przechowywania i składowania


Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegółowych informacji oraz odpowiednich aprobat technicznych lub świadectw badań laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wykonawca powinien dostarczyć i wykorzystać wyłącznie nowe, wcześniej nie używane materiały i elementy konstrukcyjne.


Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w punktach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.


Wszystkie użyte w dokumentacji projektowej nazwy materiałów i urządzeń, ich typy i symbole, a znajdujące się w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach


Technicznych Wykonania i Odbioru Robót, są przyjęte ze względów poziomu szczegółowości wykonania w zakresie spełnienia Polskich Norm, obliczeń techniczno-eksploatacyjnych oraz układów instalacyjnych z nimi powiązanych.

19.3. Sprzęt
Wymagania dotyczące stosowanego sprzętu


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości zawartych w projekcie organizacji robót, zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami określonymi przez Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.


Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy jego użytkowania.


Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.


Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt po akceptacji Inspektora nadzoru nie może być później zmieniany bez jego zgody.


Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Montaż dokonać przy użyciu sprzętu specjalistycznego do tego typu robót.

19.4. Transport

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość i właściwości przewożonych materiałów.

19.5. Instalacja

Należy zwrócić uwagę, aby wszystkie urządzenia podłączone do instalacji odpowiadały normom przedmiotowym.


Jeżeli w instalacji współpracują urządzenia różnych producentów, dostawcy tych urządzeń powinni dostarczyć deklaracje producentów o kompatybilności urządzeń lub informacja taka powinna być zawarta w certyfikacie jednostki certyfikującej.

19.5.1. Okablowanie


Kable powinny spełniać wymagania producenta lub dostawcy wyposażenia. Szczególną uwagę należy zwrócić na obciążalność prądową oraz tłumienie sygnałów danych. W zakresie rodzajów kabli i ich stosowania należy przestrzegać zaleceń postanowień krajowych.


Do łączenia szeregowego modułów należy stosować kable jednożyłowe giętkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.

· napięcie znamionowe: 0,6/1 kV
· pojedyncza wiązka
· podwójna izolacja
· przekrój kabli solarnych: 4 mm2
· żyły: miedziane wielodrutowe klasy 5,
· izolacja: polwinitowa na 90°C,
· powłoka: polwinitowa odporna na UV,


Po stronie AC należy stosować przewody wielożyłowe miedziane w układzie TN-S w izolacji i w osłonie polwinitowej.

19.5.2. Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym


Kable powinny być układane w miejscach wystarczająco bezpiecznych (korytka kablowe, szyby kablowe, kanały kablowe). Wytrzymałość mechaniczna kabli powinna być adekwatna do sposobu i miejsca montażu. W razie potrzeby należy zastosować środki dodatkowej ochrony mechanicznej.

19.5.3. Montaż modułów fotowoltaicznych


Montaż, instalacja i uruchomienie modułów słonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy specjalistycznej i doświadczenia, dlatego mogą je wykonywać tylko specjaliści (np. elektrycy), którzy posiadają udokumentowane odpowiednie przygotowanie.


Podczas instalacji i konserwacji modułów słonecznych należy przestrzegać obowiązujących przepisów i wskazówek bezpieczeństwa z zakresu montażu urządzeń i instalacji elektrycznych oraz przepisów właściwych zakładów energetycznych dotyczących równoległej pracy sieciowej instalacji prądu stałego. Przed instalacją należy sprawdzić, czy moduł słoneczny nie ma uszkodzeń mechanicznych. Nie można montować uszkodzonych modułów słonecznych (np. modułów z pękniętymi elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnego szkła). Uszkodzenie tylnego szkła może mieć poważne skutki (rozwarstwienie, zagrożenie życia i zdrowia). Moduł słoneczny należy koniecznie rozstawiać tak, aby unikać zacienienia (przez pewien czas jak również częściowo, np. przez poddasza, drzewa), ponieważ może to spowodować uszkodzenia modułów słonecznych (np. powstawanie punktów nagrzewania i wynikające z tego niebezpieczeństwo pożaru), awarię generatora fotowoltaicznego i utratę mocy. Ze względu na szeregowe połączenie modułów (sumowanie napięć modułów) mogą wystąpić napięcia nie wyższe niż napięcie bezpieczne 120V DC! Nawet przy niewielkiej sile oświetlenia należy brać pod uwagę całkowite napięcie jałowe modułów, tzn. podczas instalacji należy cały czas zwracać największą uwagę na błędy elektryczne, np. zwarcia.


Rozłączanie przewodów z prądem stałym może powodować powstawanie łuków elektrycznych. Dlatego przed rozpoczęciem każdej pracy przy instalacji słonecznej, w szczególności przed odłączeniem złączek w obwodzie prądu stałego, należy odłączyć falownik od sieci napięcia przemiennego. Modułów słonecznych nie można instalować w pobliżu łatwopalnych substancji, gazów lub oparów. Nigdy nie można przekraczać maksymalnego dopuszczalnego całkowitego napięcia systemowego falownika. W tym celu na podstawie ujemnego współczynnika temperatury modułów słonecznych należy obliczyć również napięcie jałowe całego systemu przy minimalnej dopuszczalnej temperaturze (patrz tabliczka znamionowa modułu). Moduł słoneczny należy traktować jak produkt szklany i pod żadnym pozorem - w pojemniku transportowym ani w stanie zamontowanym - nie można na nim nic stawiać (np. skrzynek z narzędziami) ani na niego wchodzić, ponieważ może to spowodować widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropęknięcia w ogniwach i m.in. przedwczesny spadek mocy). W module nie wolno wiercić otworów, przybijać ich gwoździami ani spawać. Modułów słonecznych nie wolno przytrzymywać ani transportować na kablach przyłączeniowych ani na puszce przyłączeniowej. Modułów słonecznych nigdy nie można zostawiać swobodnie leżących lub bez zabezpieczenia. Należy przestrzegać wskazówek bezpieczeństwa producentów innych komponentów instalacji słonecznej.


Nie zezwala się na skupianie światła słonecznego na modułach za pomocą luster lub soczewek.


Moduły fotowoltaiczne należy mocować tak, aby były odporne na wszystkie spodziewane obciążenia i oddziaływania warunków atmosferycznych.


Moduły fotowoltaiczne należy montować bez naprężeń mechanicznych oraz w celu skompensowania rozszerzalności materiału w wyniku wahań temperatury w odległości minimalnej 5 mm do najbliższego modułu.


Przy zmianie podparcia konstrukcji należy się upewnić, że do połączeń śrubowych kabli w puszkach przyłączeniowych nie może przedostać się woda deszczowa ani skroplona.


Modułu PV nie można ustawiać w nagromadzonej wodzie ani w skroplinach.


Można podłączać tylko identyczne moduły słoneczne takiego samego typu i z taką samą klasą mocy. Należy pamiętać, aby w przypadku połączenia szeregowego modułów nie przekroczyć maksymalnego dopuszczalnego napięcia systemowego. Należy przestrzegać zależności temperatury napięcia modułów słonecznych, ponieważ w szczególności przy niskich temperaturach wzrasta napięcie modułów.


W przypadku równoległego podłączania modułów należy zapewnić, aby w liniach podłączanych równolegle zawsze podłączyć w szeregu taką samą liczbę modułów oraz podjąć właściwe środki z zakresu ochrony przed przepięciami (np. zabezpieczenie linii). Należy pamiętać, aby nie przekraczać podanej obciążalność prądu zwrotnego IR (według obowiązującego arkusza danych). W zwykłych warunkach moduł fotowoltaiczny może wygenerować wyższy prąd i/lub wyższe napięcie niż podano w znormalizowanych warunkach kontroli. W celu określenia wartości pomiarowych napięcia podzespołów, kabli, wielkości bezpieczników i pomiaru sterowników podłączanych do wyjścia modułów fotowoltaicznych należy wartość Isc podaną na module pomnożyć przez współczynnik bezpieczeństwa 1,4 oraz Uoc podaną na module pomnożyć przez współczynnik bezpieczeństwa 1,2.

19.6. Wykonanie robót
19.6.1. Ogólne zasady wykonania robót


Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonana instalacja elektryczna wewnętrzna i zewnętrzna.
19.6.2. Postanowienia ogólne

Wykonawca instalacji przed przystąpieniem do robót powinien:

· zapoznać się z projektem i ewentualne uwagi zgłosić jednostce projektowej;

· 
zapoznać się z dokumentacją instalacji elektroenergetycznych itp. będących w posiadaniu inwestora, w celu uniknięcia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robót.

Montaż systemu powinien być przeprowadzony zgodnie z dokumentacją:

· sporządzoną w taki sposób, aby wykonawca mógł dokonać prawidłowego montażu;

· posiadającą schemat blokowy instalacji, pokazujący wzajemne połączenia elementów.

Wykonawca przy prowadzeniu robót powinien:

· stosować się do wskazówek montażowych urządzeń zawartych w projekcie;

· 
wszelkie odstępstwa od dokumentacji uzgadniać z projektantem i osobą pełniącą nadzór inwestorski, którzy powinni dokonywać odpowiednich wpisów do dziennika budowy;

· wszelkie problemy powinny być sygnalizowane osobie prowadzącej nadzór inwestorski a po ich rozwiązaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

19.6.3. Rozmieszczenie urządzeń


Montaż urządzeń należy wykonywać zgodnie z instrukcją producenta. Rozmieszczenie urządzeń powinno być zgodne i sprawdzone z dokumentacją. Wszelkie niezgodności powinny być usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urządzeń powinno uwzględniać wszystkie, szczególne zagrożenia, jakie mogą wystąpić w czasie eksploatacji budynku.


Należy zapewnić dostęp do paneli PV i innych elementów i urządzeń dla celów konserwacyjnych.

19.6.4. Instalacje


Montaż instalacji powinien być wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem właściwych materiałów. Przed montażem koryt kablowych wykonać trasowanie uwzględniając konstrukcję oraz bezkolizyjność z innymi elementami. Trasa powinna być prosta umożliwiająca konserwację i rozbudowę. Trasy powinny być prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzęt i osprzęt instalacyjny, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniając warunki lokalne i technologiczne.


Połączenia między przewodami oraz między przewodami i innym wyposażeniem powinny być wykonane w taki sposób, aby był zapewniony bezpieczny i pewny styk.


Wszystkie elementy wyposażenia powinny być zainstalowane tak, aby nie zostały pogorszone projektowane warunki chłodzenia.


Elementy wyposażenia mogące spowodować wzrost temperatury lub powstanie łuku elektrycznego powinny być umieszczone lub osłonięte tak, aby nie powstało ryzyko zapalenia materiałów palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odsłoniętej części wyposażenia może spowodować poparzenie ludzi, części te należy umieścić lub osłonić tak, aby uniemożliwić przypadkowy kontakt z nimi.


Instalacja elektryczna powinna być wykonana tak, aby nie występowało wzajemne szkodliwe oddziaływanie między tą instalacją, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowiącymi wyposażenie obiektu.


Urządzenia odłączające powinny być zainstalowane w sposób zapewniający odłączenie instalacji elektrycznej, obwodów lub poszczególnych aparatów, gdy jest to wymagane ze względu na konserwację, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawę.


Wyposażenie elektryczne powinno być zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnić do niego dostęp, gdy jest to niezbędne, tj.:

· odpowiednią przestrzeń dla umożliwienia montażu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany poszczególnych części wyposażenia,
· 
dostęp obsługi do wyposażenia w celu sprawdzenia, przeglądu, konserwacji i napraw.


Wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane do maksymalnych zastosowanych napięć roboczych (wartość skuteczna dla prądu przemiennego), jak również do mogących wystąpić przepięć.


Wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane z uwzględnieniem maksymalnych prądów roboczych (wartość skuteczna prądu przemiennego), które mogą wystąpić w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzględnieniem prądów mogących wystąpić w warunkach zakłóceniowych w określonym czasie, podczas którego może być spodziewany przepływ prądu przetężeniowego.


Wszystkie elementy wyposażenia powinny być dobrane tak, aby były zabezpieczone przed wszelkimi oddziaływaniami oraz warunkami otoczenia i środowiska, na które mogą być narażone.


Gdy w przypadku pojawienia się niebezpieczeństwa zaistnieje konieczność natychmiastowego wyłączenia zasilania, urządzenie wyłączające powinno być łatwo dostępne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Należy zachować minimalne promienie gięcia zgodnie z PNE i instrukcjami wytwórcy.


Należy zamocować kable w sposób zapewniający ich uporządkowane ułożenie na drabinkach i w korytkach. Kable oznaczać przez zastosowanie opasek kablowych zawierających: napięcie, przekrój kabla i numer linii zasilającej Przewody powinny być oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023 (lub równoważną).


Opaski oznaczeniowe należy umieścić przy końcach kabla, przy odgałęzieniach od głównego ciągu rozdzielczego, wzdłuż trasy kabla w odległościach nieprzekraczających 10 m.


Otwory dla ciągów kablowych przez ściany o założonej wytrzymałości ogniowej należy zabezpieczyć w sposób zapewniający odtworzenie tej wytrzymałości po przeprowadzeniu kabli; dopuszcza się każdą metodę aprobowana przez Straż Pożarną - wolno stosować wyłącznie metody proponowane przez renomowane firmy certyfikowane przez CNBOP lub inne równorzędne.


Aparaty, wyłączniki, przełączniki, puszki montować w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej.


Przewody: układać na uchwytach indywidualnych lub zbiorczych, odległość punktów mocowania musi wynosić maks. 50 cm i zapewniać brak zwisów przewodów.
19.6.5. Połączenia elektryczne przewodów

Należy:

· Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek  metalowych,  przewodzących  prąd,  należy  dokładnie  oczyścić i wygładzić,
· Zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody i pokryte powłoką metalową ogniową lub galwaniczną należy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską).
· 
Powierzchnie zestyków należy zabezpieczyć przed korozją,
· Połączenia należy wykonać spawaniem, śrubami, śrubami lub w inny sposób określony w projekcie technicznym.
· Śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną,
· Połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi należy wykonać za pomocą spawania. Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi zabezpieczyć przed korozją, np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie taśmą,

19.6.6. Prace spawalnicze

Należy:

· Prace spawalnicze należy prowadzić tak, aby nie zanieczyścić elementów izolacyjnych, aparatów i przewodów odpryskami roztopionego metalu,
· 
Prace spawalnicze należy wykonać w odległości bezpiecznej od aparatów i urządzeń zawierających olej lub odpowiednio zabezpieczyć te urządzenia i aparaty.

19.6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne


W zależności od rodzaju zastosowania, wszystkie części instalacji muszą być w odpowiedni i prawidłowy sposób zabezpieczone przed korozją. Przed naniesieniem zabezpieczenia antykorozyjnego należy przeprowadzić odrdzewianie. Po zamontowaniu należy przeprowadzić fachową naprawę miejsc uszkodzonych. Ocynkowane części metalowe, które przeznaczone są dla konstrukcji różnych, muszą być we wszystkich miejscach ocynkowane ogniowo, zgodnie z Normami. Nie wolno przeprowadzać prac spawalniczych na miejscach ocynkowanych. Uszkodzenia i miejsca przecięć powinny być zabezpieczone cynkowaniem na zimno.

19.6.8. Montaż urządzeń rozdzielczych, oszynowania i osprzętu

Należy:

· Przed przystąpieniem do montażu rozdzielnic należy sprawdzić poprawność wykonania wypoziomowania posadzki w miejscach ustawiania rozdzielnic,
· 
Montaż urządzeń rozdzielczych należy przeprowadzić zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montażu tych urządzeń,
· Kable należy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp,
· Odgałęzienia od szyn głównych i połączenia szyn do aparatów nie powinny powodować niedopuszczalnych naciągów i naprężeń,
· W szynach zbiorczych sztywnych należy zastosować odpowiednie kompensatory,
· Najmniejsze dopuszczalne odstępy izolacyjne należy zachować zgodnie z przepisami,
· Stosować system oznaczeń i oznaczników kabli, przewodów, aparatów i urządzeń oraz połączeń wewnętrznych rozdzielnic i szaf,
· W ogólnie dostępnych instalacjach wnętrzowych należy montować aparaty zabezpieczające z pokrywami osłaniającymi części pod napięciem,
· Wszystkie aparaty należy montować w położeniu przewidzianym do pracy przez producenta,
· Wykonać (opisać) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
· 
Wykonać połączenie części metalowych obudów i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

19.6.9. Instalacje w wykonaniu szczelnym

Należy:

· Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejścia do sprzętu, osprzętu, odbiorników i urządzeń należy uszczelniać za pomocą dławic,
· Średnice dławic i otworów uszczelniających pierścieni powinny być dostosowane do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla,
· Powłokę przewodu lub kabla uciąć równo z wewnętrzną ścianką obudowy sprzętu, osprzętu, aparatu lub odbiornika, do którego wprowadzany jest przewód,
· Po dokręceniu dławic, uszczelnić je dodatkowo,
· Stosować sprzęt i osprzęt natynkowy/podtynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony min IP 44).

19.7. Obmiar robót

Jednostki obmiarowe: należy stosować ogólnie przyjęte w kosztorysowaniu jednostki wyspecyfikowane w formie tabelarycznej w części ogólnej opisującej zakres i układ katalogów KNR odpowiednich branż.

19.8. Odbiór robót

Warunki odbioru robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznych:
· Wykonawca robót budowlanych powinien zapoznać się z technologią wykonania prac budowlanych, a także stwierdzić przygotowanie robót budowlanych do wykonania prac elektromontażowych,
· 
Odbiór robót budowlanych niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa się przed przystąpieniem do wykonywania robót elektrycznych.
· 
Odbiór robót od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robót elektrycznych,
· Zakres i termin odbioru robót budowlanych niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznych, oraz stan budynku (lub jego części) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien być zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizację inwestycji,
· Odbiór powinien być udokumentowany protokołem,
· Firma Wykonawcza instalacji fotowoltaicznej musi posiadać certyfikaty jakości ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 lub równoważne, w zakresie instalacji, serwisu modułów fotowoltaicznych i systemów fotowoltaicznych, projektowania systemów fotowoltaicznych oraz pomiarów modułów i systemów fotowoltaicznych.

19.8.1. Odbiór robót ulegających zakryciu lub zanikających


Do podstawowych obowiązków Wykonawcy należy zgłoszenie Inwestorowi do odbioru robót ulegających zakryciu lub zanikających.

19.8.2. Odbiór częściowy lub odbiór etapowy

· Odbiorem częściowym powinna być objęta część obiektu instalacji lub robót, stanowiąca etapową całość. Jako odbiór częściowy traktuje się również odbiór dotyczący całokształtu robót zleconych do wykonania jednemu spośród wykonawców (podwykonawcy). Odbiór częściowy ma na celu jakościowe i ilościowe sprawdzenie wykonanych robót.
· Do odbiorów częściowych zalicza się też odbiory elementów obiektu lub robót przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakości wykonania robót i dokonania ich obmiaru.
· Odbiór częściowy powinien być przeprowadzony komisyjnie, w obecności inwestora (zleceniodawcy). Wykonawca obowiązany jest zawiadomić i uzgodnić z zamawiającym termin odbioru. Z odbioru robót ulegających zakryciu sporządza się protokół, którego wyniki należy wpisać do dziennika budowy (robót), w tym również wyniki oceny jakości.
· W systemie generalnego wykonawstwa robót odbioru częściowego dokonuje generalny wykonawca od podwykonawcy, a następnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z generalnym wykonawcą może przeprowadzić odbiór częściowy równocześnie z odbiorem robót od podwykonawcy przez generalnego wykonawcę. W przypadku bezpośredniego wykonawstwa odbiór częściowy ogranicza się od odbioru robót przez inwestora.

19.8.3. Rozruch technologiczny


O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiający, podejmując odpowiednie ustalenia w umowie.

19.8.4. Praca próbna systemu – próby montażowe


Praca próbna systemu/urządzenia obejmuje ciągły proces sprawdzania i testowania w określonym czasie urządzeń i całego systemu i obejmuje:

· nadzór i kontrolę transmisji danych i zasilania urządzeń;
· nadzór i kontrolę pracy wszystkich urządzeń i elementów wchodzących w skład systemu;
· diagnozę i porównanie wyników z założeniami funkcjonalno - użytkowymi i organizacyjnymi zawartymi w dokumentacji technicznej;
· korektę błędów programowych;
· wymianę elementów niestabilnych lub naprawę uszkodzonych;
· doprowadzenie systemu do pełnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej;
· nadzór i kontrolę transmisji danych i zasilania urządzeń sterujących oraz urządzeń i elementów wchodzących w skład systemu;
· uruchomienie systemu i próby po montażowe działania urządzeń i elementów systemu;
· wielokrotne ustawianie urządzenia we właściwym położeniu przy wykorzystaniu różnych przegubów kulistych, mocowań justujących itd. dla osiągnięcia należytego (zgodnego z założeniami dokumentacji technicznej systemu i wymaganiami producenta) efektu pracy urządzenia;
· wielokrotne sprawdzenie urządzeń pod względem prawidłowego ich działania w różnych warunkach i ewentualna korekta ustawień;
· próby działania urządzenia pod względem mechanicznym (pewność mocowań, precyzja działania elementów mechaniki) oraz parametrów elektrycznych i transmisyjnych.
· sprawdzenie, czy ekrany linii przesyłowych i urządzeń systemu fotowoltaicznego uziemione są tylko w jednym punkcie.

19.8.5. Programowanie systemów

Programowanie sytemu obejmuje:

· podłączenie urządzenia programującego do urządzeń sterujących (komputer, programator, pulpit programujący itp.);
· sprawdzenie poprawności transmisji pomiędzy urządzeniami programującymi a urządzeniem sterującym;
· programowanie urządzeń sterujących zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej i procedurami zawartymi w oprogramowaniu systemowym;
· programowanie poszczególnych elementów/urządzeń wchodzących w skład systemu zgodnie z dokumentacja techniczną i warunkami technologicznymi producenta, w tym adresów, parametrów działania i transmisji danych;
· uruchomienie i sprawdzenie poprawności działania urządzenia sterującego;
· uruchomienie i sprawdzenie poprawności działania poszczególnych urządzeń i elementów wchodzących w skład systemu;
· praca próbna i testy całego systemu.
· przygotowanie algorytmu pracy urządzeń i systemu zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i techniczno-ruchowej oraz obsługowej producenta.


Proces przygotowania urządzeń i całego systemu zgodnie z założeniami dokumentacji technicznej:

· zapoznanie się z dokumentacją techniczną systemu w zakresie niezbędnym do przygotowania oprogramowania centrali i poszczególnych elementów systemu;
· testowanie programu;
· wprowadzenie korekt i poprawek;
· ponowne testowanie programu;
· zakończenie programowania, zapisanie programu na nośniku danych.

19.8.6. Obowiązki kierownika


Obowiązki kierownika (wykonawcy) robót elektrycznych/fotowoltaicznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robót elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowiązany jest do:

· Zgłaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegających w dalszym etapie zakryciu,
· Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przyłączenie do sieci elektroenergetycznej prób i odbiorów częściowych instalacji oraz związanych z nimi urządzeń przez zgłoszeniem budynku do odbioru,
· Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupełnionej o wszelkie późniejsze zmiany, jaki zostały wniesione w trakcie budowy,
· Zgłoszenia do odbioru końcowego instalacji elektrycznej (zgłoszenie powinno zostać odpowiednio wpisane do dziennika budowy),
· Uczestniczenia w czynnościach odbioru,
· 
Przekazania inwestorowi oświadczenia o zgodności wykonania instalacji elektrycznej z projektem, warunkami pozwolenia na budowę, warunkami przyłączenia do sieci elektroenergetycznej oraz obowiązującymi przepisami i wiedzą techniczną.

19.8.7. Odbiór końcowy

· Odbiór końcowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiającego (inwestora). Może on w tym celu powołać komisje odbiorczą złożona z rzeczoznawców i przedstawicieli użytkownika oraz kompetentnych organów.
· 
Odbiór końcowy powinien być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi (jeśli takie przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jeżeli rozruch taki inwestor (zamawiający) zlecił wykonawcy robót,
· Zakończenie i wyniki wymienionych prac powinny zostać właściwie udokumentowane,
· Przed przystąpieniem do odbioru końcowego kierownik budowy (główny wykonawca robót) jest zobowiązany do przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonanych robót,

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:

· przygotowanie dokumentacji powykonawczej (dokumentacja projektowa z naniesionymi na czysto zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót (również elektroniczna),
· dokumentacja uzasadniająca uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonania robót,
· dziennik budowy (notatki, pisma wyjaśniające i uzgadniające),
· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów,
· protokoły częściowych odbiorów robót zanikających i zakrytych,
· protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób po montażowych,
· protokoły pomiarów i badań,
· świadectwa jakości i dopuszczenia do eksploatacji urządzeń i materiałów,
· DTR zamontowanych urządzeń.


Kierownik (główny wykonawca) robót elektrycznych przygotowuje instalację elektryczną oraz niezbędne dokumenty do odbiorów,

Przy odbiorze końcowym należy:

· Sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, projektem wykonawczym, warunkami technicznymi wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
· Sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokołami sprawdzeń odbiorczych oraz ewentualnymi protokołami z rozruchu technologicznego, oceniając przy tym wykonanie zleceń oraz ustaleń zawartych w protokołach prób i odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,
· 
W przypadku odbioru całości obiektu stwierdzić, czy spełnia on zasady prawidłowej eksploatacji i może być użytkowany lub stwierdzić istniejące wady i usterki.

Wymagania ogólne dotyczące po montażowego odbioru urządzeń zasilających:

· Zakres badań obejmuje sprawdzenie: izolacji torów głównych, izolacji torów pomocniczych, działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych, działania mechanicznego łączników, blokad itp., instalacji ochronnej,
· Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. Jeżeli producent dostarczył protokół z tych badań, rozdzielnice o napięciu do 1kV – induktorem lub podobnym, sprawdzając tylko rezystancję izolacji,
· Badania działania obwodów pomocniczych polegają na sprawdzeniu prawidłowości działania układów zabezpieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego załączania rezerwy. Badania należy przeprowadzić według programu, który powinien być częścią dokumentacji eksploatacyjnej,
· Badania działania mechanicznego łączników, blokad itp. Wykonuje się na napędach łączników oraz związanych z nimi blokadach mechanicznych. Należy wykonać 5 normalnych cykli roboczych (zamknięcie - otwarcie) każdego łącznika,
· W rozdzielnicach dwuczłonowych należy wykonać 5 cykli przestawień każdego członu ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby) do stanu pracy,
· 
Łączniki sterujące wyposażeniem członu należy zamykać i otwierać w stanie pracy i w stanie próby. W trakcie próby trzeba także sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego członu,
· Badania należy przeprowadzić wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole.
· Z odbioru końcowego powinien być sporządzony protokół podpisany przez upoważnionych przedstawicieli zamawiającego i oddającego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorące udział w czynnościach odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru końcowego upoważniają do przyjęcia obiektu do eksploatacji (przyjęcia we władanie), protokół powinien zawierać odnośne oświadczenie lub w przeciwnym przypadku, odmowę wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robót).


Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń


Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej, umożliwiającej przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych oraz specyfikacji technicznych a w szczególności:

· Protokoły badań odbiorczych urządzeń zasilających,
· Protokoły pomiarów,
· Dziennik budowy z adnotacjami dotyczącymi kontroli robót,
· Certyfikaty lub deklaracje zgodności wydane dla wyrobów stosowanych w instalacjach elektrycznych.

19.8.8. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych

· Każda instalacja elektryczna w budynku powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia czy spełnia wymagania dotyczące ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami,
· Badania odbiorcze powinna przeprowadzić komisja składająca się z co najmniej dwóch osób, dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Podstawowy zakres pomiarów o prób obejmuje:

· Sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych
· 
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
· Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów,
· Pomiar rezystancji izolacji kabli,
· Sprawdzenie biegunowości,
· Sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania,
· Sprawdzenie działania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych,
· Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej,
· Przeprowadzenie prób działania,


Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogą przeprowadzać wyłącznie osoby posiadające świadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonująca pomiary może korzystać z pomocy osoby nie posiadającej takiego świadectwa, pod warunkiem, że była ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urządzeniach elektrycznych.

Zakres badań odbiorczych obejmuje:

· Oględziny instalacji elektrycznych,
· 
Badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych,
· Próby rozruchowe,
· Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokołów,
· Protokoły badań (pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji w trakcie odbioru,
· Komisja może być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym że z badań i prób powinny zostać wykonane oddzielne protokoły,
· Po zakończeniu badań odbiorczych komisja sporządza protokół końcowy. Protokół należy przedłożyć do odbioru końcowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku).

Protokół ten powinien zawierać następujące dane:

· Numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia,
· Nazwę i adres obiektu,
· Imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe,
· Ocenę wyników badań odbiorczych,
· 
Decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
· Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
· Podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole.

Warunki przekazania instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych do eksploatacji


Instalacja i urządzenia elektryczne mogą być przyjęte do eksploatacji po stwierdzeniu:

· Kompletności dokumentacji technicznej powykonawczej,
· Gotowości instalacji i urządzeń elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami ustalonymi w założeniach do wykonania projektu budowlanego i w projekcie wykonawczym,
· Przygotowania instalacji urządzeń elektrycznych do pracy zgodnie z określonymi warunkami technicznymi w odniesieniu do budynków i urządzeń,
· Przygotowania instalacji i urządzeń elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP, pożarowymi i ochrony środowiska,
· Uzyskania pozytywnych wyników prób i pomiarów parametrów technicznych instalacji i urządzeń elektrycznych.
· Poprawnej pracy poszczególnych odcinków instalacji elektrycznej i urządzeń elektrycznych,
· Spełnienia warunków sanitarnych i bytowych,


Ostatecznym dokumentem potwierdzającym przyjęcie instalacji i urządzeń elektrycznych w budynku jest protokół przyjęcia, po ustaleniu, że nie zawiera ona żadnych braków i usterek. Protokół przyjęcia powinien zostać podpisany przez właściciela lub zarządcę przyjmującego instalację i urządzenia elektryczne w budynku.

Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usunięcia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze końcowym oraz istotnych usterek zgłoszonych przez użytkownika w okresie trwania rękojmi tj.: w okresie gwarancyjnym.

Termin usunięcia wad i usterek w ramach rękojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawcą.

19.9. Podstawa płatności


Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

19.10. Normy i przepisy związane
[1] PN-HD 60364-7-712:2007  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-712: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) układy zasilania;
[2] PN-EN 61173:2002  Ochrona przepięciowa fotowoltaicznych (PV) systemów wytwarzania mocy elektrycznej – Przewodnik;
[3] PN–B–02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynków mieszkalnych;
[4] PN-HD 60364-6:2008  Instalacje elektryczne niskiego napięcia - sprawdzenie;
[5] Eurokod 1-PN-EN 1991-1-4 (wraz z późniejszymi zmianami) Oddziaływania na konstrukcje. Oddziaływania ogólne. Oddziaływania wiatru – strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu III i IV;
[6] Eurokod 1-PN-EN 1991-1-3 (wraz z późniejszymi zmianami)  Oddziaływania na konstrukcje. Oddziaływania ogólne. Obciążanie śniegiem – strefa klimatyczna dla Polski;
[7] PN-80/B-02010/Az1 Obciążenia w obliczeniach statycznych – Obciążenia Śniegiem;
[8] PN-76/B-03420
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi. Uwzględniając II oraz III strefę klimatyczną Polski.
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