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[bookmark: _Hlk530988940]Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są wytyczne do przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczących wykonania i odbioru przebudowy sieci ciepłowniczych kolidujących z projektowanym układem drogowym, które zostaną wykonane w ramach zadania: Zaprojektowanie i wykonanie robót budowlanych dla zadania inwestycyjnego: "Węzeł transportowy Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Słupska z elementami priorytetów dla komunikacji zbiorowej”

1.2. [bookmark: bookmark481]ZAKRES STOSOWANIA WWIORB
Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są stosowane jako dokument wiążący przy przygotowaniu Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych realizacji robót wymienionych w
p. 1.1.
1.3. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi i Branżowymi Normami i określeniami podstawowymi zawartymi w WWiORB D - M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.
Ciepłownictwo - dział techniki zajmujący się wytwarzaniem, przesyłaniem oraz wykorzystywaniem ciepła.
Źródło ciepła - zespół urządzeń do wytwarzania ciepła.
Sieć ciepłownicza (cieplna) - sieć przewodów oraz urządzeń pomocniczych służących do przesyłania ciepła ze źródła ciepła do węzłów ciepłowniczych.
System ciepłowniczy - zespół urządzeń, których zadaniem jest wytwarzanie, przesyłanie i przekazywanie ciepła do węzłów ciepłowniczych za pośrednictwem nośnika ciepła. System ciepłowniczy tworzą: źródła ciepła, sieć ciepłownicza oraz węzły ciepłownicze.
Nośnik ciepła (czynnik grzejny) - czynnik za pośrednictwem, którego transportowane jest ciepło ze źródła ciepła do użytkowników. Najczęściej nośnikiem ciepła jest woda lub para wodna.
Ciśnienie nominalne - (wg. PN-H-02650) ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu ciśnieniowego w temperaturze odniesienia (tb). (wprowadzono poprawkę nr 1 Biuletyn PKNiM nr 5/91)
Ciśnienie próbne - (wg. PN-H-02650) ciśnienie, któremu poddaje się element w celu sprawdzenia szczelności próbą hydrauliczną lub pneumatyczną; w czasie próby hydraulicznej występuje zależność ppr > pr, w czasie próby pneumatycznej występuje zależność ppr < pr.
Ciśnienie robocze - (wg. PN-H-02650) rzeczywiste ciśnienie czynnika roboczego.
Ciśnienie stabilizacji (spoczynku) - wymagane nadciśnienie w systemie ciepłowniczym przy wyłączonych pompach obiegowych.
Ciśnienie ruchu - nadciśnienie w dowolnym punkcie systemu ciepłowniczego stanowiące sumę ciśnienia stabilizacji i zmiany ciśnienia wywołanej pracy pomp.
Ciśnienie dyspozycyjne - różnica ciśnienia w danym punkcie systemu ciepłowniczego pomiędzy ciśnieniem w rurociągu zasilającym i powrotnym podczas pracy pomp obiegowych.
Spawanie - metoda spajania, w której łączone brzegi oraz spoiwo ulegają stopieniu.
Spoina - część spawanego złącza, składająca się wyłącznie z metalu stopionego podczas spawania tj. ze stopionego materiału rodzimego i spoiwa.
Materiał rodzimy - materiał z którego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Spoiwo - materiał dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.
Złącze spawane - połączenie dwóch lub więcej części wykonane za pomocą spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest płomień gazowy.
Spawanie łukowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest łuk elektryczny.
Spawanie ręczne - spawanie, w którym zarówno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i przesuwanie źródła ciepła wzdłuż złącza odbywają się ręcznie.
Spoina montażowa - spoina łącząca części prefabrykowane w całość konstrukcyjną wykonaną w warunkach spawania montażowego.
Spoina sczepna - krótka spoina wykonana dla utrzymania części łączonych w położeniu odpowiednim do spawania.
Spoina ciągła - spoina ułożona na całej długości złącza.
Sieć ciepłownicza promieniowa - ukształtowanie sieci, w której poszczególne przewody tworzą gałęzie nie łączące się ze sobą.
Przyłącze ciepłownicze - odcinek sieci ciepłowniczej, do zasilanego obiektu.
Sieć ciepłownicza bezkanałowa - sieć ciepłownicza, w której izolowane cieplnie i przeciwwilgociowo rurociągi ułożone są bezpośrednio w gruncie.
Sieć ciepłownicza nadziemna - sieć ciepłownicza prowadzona nad poziomem terenu.
Schemat montażowy sieci ciepłowniczej - graficzne odwzorowanie układu sieci ciepłowniczej oraz jej elementów w zakresie niezbędnym dla potrzeb montażu.
Rurociąg zasilający - rurociąg, którym przesyłany jest nośnik ciepła ze źródła ciepła do węzła ciepłowniczego.
Rurociąg powrotny - rurociąg, którym przesyłany jest nośnik ciepła od węzła ciepłowniczego do źródła ciepła.
Przewód obiegowy - przewód łączący rurociąg zasilający z powrotem umożliwiającym przepływ nośnika ciepła między nimi i wyposażony w odpowiednią armaturę.
Rozstaw rurociągów - odległość między osiami rurociągów.
Spadek rurociągu - nachylenie rurociągu w stosunku do poziomu.
Wydłużka (kompensator) - urządzenie umożliwiające przejmowanie zmian długości przewodu spowodowanych zmianami temperatury.
Samokompensacja - odpowiednie ukształtowanie rurociągu umożliwiające przejmowanie zmian długości spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania wydłużek).
Komora ciepłownicza - budowla przeznaczona do zainstalowania elementów sieci ciepłowniczej. Studzienki ciepłownicze zalicza się do komór ciepłowniczych.
Odwodnienie wodnej sieci ciepłowniczej - układ przewodów i armatury do opróżniania rurociągów z wody.
Odwodnienie kanału ciepłowniczego - zespół urządzeń służących do odprowadzenia wody z kanałów i komór ciepłowniczych.
Odpowietrzenie sieci ciepłowniczej - układ przewodów i armatury służący do odpowietrzania i napowietrzania sieci ciepłowniczej.
Preizolowana sieć ciepłownicza - układ rurociągów ze wszystkimi urządzeniami na nich zamontowanymi zbudowana z rur, kształtek i elementów preizolowanych.
Preizolowana, podziemna sieć ciepłownicza - układ rurociągów z rur, kształtek i elementów preizolowanych ułożonych bezpośrednio w gruncie - bez kanałów.
Preizolowana, nadziemna sieć ciepłownicza - układ rurociągów z rur, kształtek i elementów preizolowanych ułożonych nad terenem, na konstrukcjach nośnych (słupy, podpory, estakady).
Rura preizolowana - preizolowany zespół rurowy - prefabrykat składający się z rury przewodowej (jednej lub więcej niż jednej), materiału izolacyjnego i rury osłonowej, z nie zaizolowanymi końcówkami rurowymi przystosowanymi do połączenia z innymi rurami, kształtkami i elementami preizolowanymi.
Rura preizolowana elastyczna - rura preizolowana charakteryzująca się takimi parametrami mechanicznymi (wytrzymałościowymi), że możliwe jest układanie sieci po krzywiźnie poprzez gięcie rury preizolowanej, bez stosowania prefabrykowanych preizolowanych łuków (z uwagi na temperaturę stosowania oraz możliwość prowadzenia rurociągów po krzywiźnie, nie wymaga praktycznie stosowania urządzeń do kompensowania wydłużeń cieplnych).
Preizolowana kształtka - preizolowany łuk, odgałęzienie itp. - prefabrykat składający się z rury przewodowej, materiału izolacyjnego i płaszcza osłonowego, z nie zaizolowanymi końcówkami rurowymi przystosowanymi do połączenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.
Preizolowany element - prefabrykat składający się z zaworu, kompensatora czy innego urządzenia, materiału izolacyjnego i płaszcza osłonowego, z nie izolowanymi końcówkami rurowymi przystosowanymi do połączenia z innymi elementami preizolowanymi.
Rura przewodowa - rura wewnętrzna rury lub kształtki preizolowanej, przez którą ma przepływać czynnik grzejny.
Rura osłonowa - rura zewnętrzna rury preizolowanej, chroniąca izolację cieplną i rurę przewodową przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocią i odpowiednio wodą gruntową lub wpływem warunków atmosferycznych: deszczu, śniegu itp.
Płaszcz osłonowy - płaszcz zewnętrzny kształtki lub elementu preizolowanego, chroniący izolację cieplną i kształtkę lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocią i odpowiednio wodą gruntową lub wpływem warunków atmosferycznych: deszczu, śniegu itp.
Izolacja cieplna - materiał, który zmniejsza straty ciepła; materiał izolacji cieplnej może być jednorodny lub wielowarstwowy - różnorodny materiałowo i konstrukcyjnie (wlewy albo w postaci otulin, mat lub kształtek). Jako materiał izolacyjny można stosować: sztywną i półsztywną piankę poliuretanową PUR (komponenty pianki wlewane są do przestrzeni pomiędzy rurę przewodową i rurę lub płaszcz osłonowy), piankę z poliuretanu (PUR) (otuliny, kształtki), piankę z polietylenu (PE) (otuliny, kształtki), materiały włókniste (maty z wełny mineralnej skalnej i szklanej).
Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadająca głównie strukturę komórek zamkniętych, będąca produktem chemicznej reakcji odpowiednich związków.
Pianka polietylenowa PE - spieniony polietylen, posiadający głównie strukturę komórek zamkniętych, w postaci mat.
Zespół złącza - kompletna konstrukcja połączenia sąsiednich rur, kształtek i elementów preizolowanych.
Osłona zespołu złącza - element rurowy (mufa), łączący dwie rury osłonowe w zespole złącza.
Podgrzewanie wstępne - technologia wywołania naprężeń wstępnych w rurze przewodowej.
Kompensator - urządzenie lub element, który można stosować do kompensacji wydłużeń sieci preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element -L-, -Z- i U- kształtowy.
Kompensator jednorazowego działania - odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji samoblokującej się lub blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego ściśnięciu.
Poduszka kompensacyjna - płyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), wełny szklanej, wełny skalnej lub innych materiałów spełniających wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).
Podpora stała - konstrukcja służąca do przeniesienia obciążeń osiowych z rury przewodowej do gruntu lub na konstrukcję nośną, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.
System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i elementów preizolowanych.
Układanie na zimno - metoda budowy preizolowanych sieci ciepłowniczych przy założeniu przekraczania dopuszczalnych sprężystych naprężeń w rurze przewodowej i dopuszczaniu odkształceń plastycznych.
Temperatura ciągła - temperatura nośnika ciepła przy której sieć ciepłownicza w okresie eksploatacji może pracować w sposób ciągły w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; wartość temperatury ciągłej i długość ewentualnego czasu ograniczonego powinna być ustalona w projekcie sieci ciepłowniczej preizolowanej.
Temperatura szczytowa - najwyższa temperatura nośnika ciepła przy której w okresie eksploatacji, sieć ciepłownicza może okresowo pracować przez określony czas; wartość temperatury szczytowej i maksymalna, określona długość czasu okresowej pracy powinna być ustalona w projekcie sieci ciepłowniczej preizolowanej.
Ciśnienie robocze wodnej sieci ciepłowniczej - maksymalne ciśnienie ruchu w rurociągu zasilającym.
Ciśnienie robocze parowej sieci ciepłowniczej - maksymalne ciśnienie pary na wyjściu ze źródła.
Ciśnienie próbne sieci ciepłowniczej - ciśnienie, któremu poddaje się rurociągi ciepłownicze, w czasie badania szczelności.
Początek sieci ciepłowniczej - jako początek sieci ciepłowniczej należy rozumieć:
· w przypadku różnych eksploatatorów źródła ciepła i sieci: armaturę odcinającą usytuowaną na granicy działki źródła ciepła,
· w przypadku jednego eksploatatora źródła ciepła i sieci ciepłowniczej: armaturę odcinającą rurociągi od głównych rozdzielaczy w źródle (rozdzielacze należą do źródła).
Koniec sieci ciepłowniczej - jako koniec sieci ciepłowniczej należy przyjmować pierwszą armaturę odcinającą sieć od urządzeń odbiorcy (armatura odcinająca należy do sieci).
Odbiorca ciepła - węzeł ciepłowniczy zasilający instalację w ciepło lub rozdzielacze tej instalacji, w przypadku gdy parametry sieci są równe parametrom instalacji.
Instalacja sygnalizacyjna - jednożyłowe przewody wbudowane w warstwę izolacji termicznej rur i kształtek preizolowanych oraz trzyżyłowy przewód lub kabel wyjściowy łączący jednożyłowe przewody z sygnalizatorem.
Instalacja elektryczna - trzyżyłowy kabel, łącznie z osprzętem, podłączony do zacisków sygnalizatora.
Sygnalizator - stałe urządzenie do sygnalizowania obecności wilgoci lub wody w warstwie izolacji termicznej - nieszczelności rurociągu.
Lokalizator - przenośne urządzenie do lokalizowania miejsca wilgoci lub wody w warstwie izolacji termicznej - nieszczelności rurociągu.
Obwód sygnalizacyjny - instalacja sygnalizacyjna połączona z sygnalizatorem.
Długość obwodu pomiarowego - długość odcinków przewodu oporowego w instalacji sygnalizacyjnej.
Obwód zasilający - instalacja elektryczna o napięciu 220 V prądu zmiennego.
Schemat układu sygnalizacyjnego - rysunek sieci rurociągów z oznaczoną trasą przebiegu instalacji sygnalizacyjnej, dokładnym oznaczeniem długości przewodu oporowego i miejsc wbudowania sygnalizatorów.
1.4. [bookmark: bookmark569]OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 - "Wymagania ogólne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za zgodność z WWiORB, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera.
Roboty wykonać zgodnie z dokumentacją, obowiązującymi przepisami oraz zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót COBRTI - INSTAL.
W czasie realizacji robót należy przestrzegać:
· warunków zawartych w uzgodnieniach załączonych do Koncepcji Programowej,
· obowiązujących przepisów BHP, szczególnie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.
Montaż przewodów i uzbrojenia wykonać zgodnie z instrukcją montażową producenta wyrobów, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych z 1994r. Materiały zastosowane do montażu instalacji muszą być oznaczone znakiem CE oraz posiadać:
· aprobatę techniczną ITB lub COBRTI INSTAL,
· atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,
· certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną.
Aktualność atestów, aprobat technicznych, certyfikatów należy sprawdzić przed wbudowaniem lub zastosowaniem w obiekcie. Dokumenty te muszą zostać przekazane Inwestorowi razem z protokółem odbioru końcowego.
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien zawiadomić Operatora.
[bookmark: bookmark570]2.	MATERIAŁY
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w WWiORB D - M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2.0. Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, które spełniają wymagania dotyczące certyfikacji i znakowania określone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych i które spełniają wymogi WWiORB i Dokumentacji Projektowej.
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sieci ciepłowniczej według zasad niniejszych WWiORB są:
· Rury preizolowane:
· pojedyncze zasilające wraz z kształtkami z rur stalowych preizolowanych pojedynczych. z izolacją pogrubioną z przewodami instalacji alarmowej;
· pojedyncze powrotne wraz z kształtkami z rur stalowych preizolowanych 
z izolacją normalną z przewodami instalacji alarmowej;
· Rury ochronne- z żywic poliestrowych wzmacnianych włóknem szklanym, zgodnie z normą PN EN 14364 lub posiadające ważną aprobatę techniczną zaświadczającą, że żaden z parametrów nie jest gorszy od podanych w normie.
· Elementy złącza - mufy zgrzewane elektrycznie, opaski termokurczliwe, rękawy, otuliny termoizolacyjne, tuleje przejściowe ścienne.
· Armatura odcinająca, odcinająco - odwadniająca i odwadniająca preizolowana odpowiednio do materiału rur przewodowych, instalowana na sieci oraz w komorach.
· Taśma lokalizacyjno - ostrzegawcza nad trasą sieci ciepłowniczej.
· Płozy dystansowe dostosowane do średnic rur przewodowych zgodnie z Dokumentacją Projektową.
· Opaski termokurczliwe zabezpieczające końce rur ochronnych.
· Pianka poliuretanowa do uszczelniania końców rur ochronnych.
· Piasek na podłoże, obsypkę i zasypkę zgodny z PN-EN-13043: 2004.
· Beton C8/10 na podbudowę i obetonowanie skrzynek ulicznych oraz C20/25 do stabilizacji skrzynek w terenie nieutwardzonym.
2.1 [bookmark: bookmark572]SKŁADOWANIE
Składowanie materiałów powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych. Rury należy przechowywać i magazynować w taki sposób, aby zabezpieczyć je przed uszkodzeniem i przesunięciem. Rury należy składować zgodnie z zaleceniem producenta rur.
Rury preizolowane powinny być składowane w taki sposób, aby nie uległy deformacjom i odkształceniom miejscowym. Preizolowane rury składować na równym podłożu, na podkładach. Podkłady będące podparciami powinny mieć dostateczną szerokość i powinny być rozmieszczone w odpowiednich odstępach, maksymalnie co 5,0m. Maksymalna wysokość stosu wynosi 2m.
Kształtki preizolowane należy składować w/g asortymentu i wymiarów, na równych powierzchniach, np. na drewnianych paletach i układać tak, aby stykały się ze sobą jak największą powierzchnią.
Końce rur powinny być osłonięte i zaślepione fabrycznymi zaślepkami.
Nie należy dopuszczać do długotrwałego działania wody na piankę poliuretanową. Izolacja cieplna na końcach preizolowanych rur i elementów powinna być zabezpieczona przed zawilgoceniem.
W przypadku dłuższego składowania rur (powyżej pół roku) elementy preizolowanych rur i kształtek wykonane z tworzywa sztucznego powinny być ochronione przed bezpośrednim promieniowaniem słonecznym i od wpływu temperatury.
Nie należy wykonywać żadnych prac typu przenoszenia, układania rur preizolowanych w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia poniżej -100C.
Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodową i osłonową z tworzywa sztucznego np. z polietylenu, w temperaturze poniżej 0°C, wymaga się przedsięwzięcia odpowiednich środków zaradczych i zachowania szczególnej ostrożności.
Wyroby i elementy do wykonania izolacji przeciwwilgociowej zespołu złączy należy przechowywać ze szczególną starannością, zabezpieczając je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.
Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej złącza należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentów. Inne materiały i elementy do wykonania izolacji cieplnej złącza jak otuliny, maty, kształtki należy przechowywać tak, aby nie uległy zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.
Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod warunkiem, że nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji ich wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8m. Składowanie powinno umożliwić dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.
Składowanie włazów może odbywać się na odkrytych składowiskach z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegregowane w/g klas (typów).
Kształtki i armaturę należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, które należy zabezpieczyć na placu budowy przed działaniem warunków atmosferycznych w pomieszczeniach zamkniętych, w temperaturze do 300C.
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka sieci cieplnej. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera.
3. [bookmark: bookmark573]SPRZĘT
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.
4. [bookmark: bookmark574]TRANSPORT
Warunki ogólne transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.
5. [bookmark: bookmark575]WYKONANIE	ROBÓT
Warunki ogólne wykonania Robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunków, w których będzie wykonana przebudowa sieci ciepłowniczych z Operatorem.
Wszystkie prowadzone w terenie roboty należy skoordynować z pracami związanymi ze wzmocnieniem podłoża. W przypadku występowania kolizji, szczegółowe rozwiązania należy ująć w projektach technologicznych, opracowywanych przez Wykonawcę.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót związanych z przebudową sieci ciepłowniczych uwzględniający wszystkie warunki narzucone przez właściciela sieci i w Dokumentacji Projektowej.
5.1. [bookmark: bookmark576]ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Podstawę wytyczenia trasy sieci cieplnej stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie osi sieci, z zaznaczeniem punktów załamań trasy sieci oraz włączenia do istniejącej sieci winno być przeprowadzone przez odpowiednie służby geodezyjne.
Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne.
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.
W rejonie występowania uzbrojenia lub jego zbliżenia, oraz w miejscach włączenia do istniejącej sieci należy wykonać przekopy kontrolne ręcznie celem dokładnego zlokalizowania istniejącej sieci oraz ustalenia rzeczywistych długości i rzędnych posadowienia. Przekopy kontrolne należy wykonać przed przystąpieniem do układania sieci.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy, w razie konieczności, wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy bezwzględnie wykonać przekopy próbne oraz pomiary geodezyjne w celu ustalenia dokładnej głębokości ułożenia istniejących sieci.
5.2. [bookmark: bookmark577]ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz z instrukcją montażową układania rur dostarczoną przez producenta rur.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy sieci, zapewniających bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Dla gruntów nawodnionych należy wykonać wykopy umocnione.
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a stopką odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1,0 m dla komunikacji. Wyjście /zejście/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1,0 m od poziomu terenu, w odległościach nie przekraczających 20,0 m.
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykonanymi wykopami ustawić ławy celownicze, umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy celownicze należy montować nad wykopem na wysokość ok. 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. Górne krawędzie celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie celowników należy sprawdzić codziennie przed rozpoczęciem robót montażowych.
Przy wykonywaniu wykopów mechanicznie zaleca się pozostawić warstwę gruntu około 15cm ponad projektowaną rzędną dna wykopu, warstwę tą usunąć ręcznie i następnie wykonać podsypkę. Grunt naruszony na dnie wykopu należy usunąć i uzupełnić piaskiem średnim odpowiednio zagęszczonym. Analogicznie należy postąpić w miejscach przegłębienia dna wykopu. Dno wykopu powinno być suche, nie rozluźnione i nie zamarznięte.
Sieć należy ułożyć na gruncie rodzimym. W przypadku wystąpienia gruntu kamienistego dno wykopu należy wyrównać warstwą piasku. W przypadku wystąpienia wód gruntowych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną żwirowo-piaskową. Grubość warstwy wyrównawczej nie powinna być mniejsza niż 15cm.
Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoża poprzez podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu.
5.2.1. [bookmark: bookmark578]ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU
Odspojenie gruntu należy wykonywać mechanicznie i ręcznie. Roboty ziemne w pobliżu czynnego ciepłociągu należy wykonać pod nadzorem Operatora sieci zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1.0m od krawędzi wykopu.
Nadmiar urobku należy złożyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera.
5.2.2. [bookmark: bookmark579]OBUDOWA ŚCIAN I ROZBIÓRKA OBUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy sieci zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót.
5.2.3. [bookmark: bookmark580]ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY
W czasie realizacji Robót może zajść konieczność odwadniania wykopów.
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robót.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopów na czas budowy.
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Uzyskanie takich uzgodnień należy do obowiązków Wykonawcy.
5.2.4. [bookmark: bookmark581]PODŁOŻE
5.2.4.1. [bookmark: bookmark582]PODŁOŻE NATURALNE
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu.
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:
· rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0,2^0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody;
· dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 0,50m poniżej poziomu podłoża naturalnego.
Badania podłoża naturalnego dla sieci wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.
[bookmark: bookmark583]

5.2.4.2. PODŁOŻE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)
W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów niż te, które wymieniono w pkt. 5.2.4.1. należy wykonać podłoże wzmocnione.
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:
· podłoże wzmocnione warstwą stabilizacyjną grubości 0.15m za pomocą wapna, cementu, lub popiołu przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miałby podłoże naturalne lub przy nie nawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych;
·  podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:
· przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających);
· w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów;
· jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
· w razie konieczności obetonowania rur;
· posadowienie na materacu odciążającym z kruszywa lekkiego ceramicznego o parametrach określonych w Projekcie Wykonawczym branży geotechnicznej dla gruntów organicznych;
· mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych.
Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0,15m.
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim na jednej czwartej powierzchni swojego obwodu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczać 10cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno być większe niż 10%. Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ±5cm.
5.2.5. [bookmark: bookmark584]ZASYPKA I ZAGĘSZCZENIE GRUNTU
Sieci ułożone w wykopie powinny być zasypywane warstwą ochronną piasku nie zawierającą grud, kamieni i resztek roślinnych do wysokości co najmniej 0.5m w każdym miejscu ponad najwyższy punkt zewnętrznej powierzchni rury.
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów określonych w WWiORB D-02.03.01 ‘Wykonanie nasypów’ i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i - badania.”.
W terenach zielonych zasypka rury powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia Is > 0.95 i nie mniejszego niż gruntu rodzimego. Poza korpusem drogowym teren po ułożeniu i zasypaniu ciepłociągu musi spełniać następujące warunki:
· niweleta gruntu musi być taka jak przed rozpoczęciem wykopu. Ewentualny nadmiar gruntu należy usunąć z terenu budowy;
· wierzchnią warstwę wypełnić humusem uprzednio zebranym i odłożonym na ten cel.
5.3. [bookmark: bookmark585]ROBOTY MONTAŻOWE
Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem dnie wykopu, układać należy sekcje sieci ze spadkiem przyjętym w Dokumentacji Projektowej.
5.3.1. [bookmark: bookmark586]PRZYGOTOWANIE RUR DO	UKŁADANIA
Przed ułożeniem rur stalowych, należy dokonać oględzin wraz ze sprawdzeniem, czy nie powstały uszkodzenia izolacji w czasie transportu z placu budowy na miejsce montażu. Przed spawaniem należy oczyścić końce rur z rdzy i zanieczyszczeń.
Przed ułożeniem rur PE, należy dokonać oględzin czystości każdej rury PE przed jej zamontowaniem w urządzeniu zaciskowym zgrzewarki.
5.3.2. [bookmark: bookmark587]MONTAŻ RUR PREIZOLOWANYCH
Montaż preizolowanych rurociągów wykonuje się bezpośrednio w wykopie (w wyjątkowych wypadkach dopuszcza się montaż rurociągów nad wykopem). W przypadku montażu rurociągu nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych ułożyć na podkładach drewnianych o przekroju 10x10 cm i rozstawie 2-3m. Przed ułożeniem rur i elementów preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, należy na końce rur nasunąć nasuwkę. Dopuszczalna odchyłka nieosiowości odcinków rur w miejscu połączenia nie może przekraczać w zależności od średnicy 1 ^ 3°.
Wszystkie połączenia stalowych rur przewodowych należy wykonać przez spawanie łukowe.
Dopuszcza się spawanie gazowe stalowych rur przewodowych o grubości ścianki do 3,6mm. Roboty spawalnicze przy łączeniu stalowych rur przewodowych należy wykonać zgodnie z warunkami ogólnymi podanymi przez Producenta rur. Podczas spawania gazowego należy stosować osłony chroniące izolacje termiczną i rurę osłonową (np. kocem niepalnym) przed oddziaływaniem płomienia palnika.
Przed przystąpieniem do spawania końce stalowej rury przewodowej powinny być oczyszczone z powłoki antykorozyjnej, przy użyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalników oraz starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej (w temperaturze 175°C - wydzielają się szkodliwe pary izocyjanianów).
Zmiany kierunku rurociągu należy wykonać za pomocą prefabrykowanych kształtek, preizolowanych kolan oraz poprzez zmianę kąta na spawach.
Rury przewodowe mogą być łączone przy zastosowaniu różnych metod, związanych bezpośrednio z rodzajem rury przewodowej, a mianowicie:
· rury stalowe - za pomocą spawania,
· rury stalowe ocynkowane - za pomocą lutospawania i lutowania twardego,
· rury cienkościenne ze stali jakościowej za pomocą połączeń mechanicznych - złączek mechanicznych ze stali jakościowych.
Po wykonaniu połączeń spawanych, próbie szczelności i badaniu radiologicznym spoin przystępuje się do wykonania połączenia instalacji wykrywania nieszczelności rurociągu, a następnie do wykonania osłony złącza i izolacji termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespołu złącza, zgodnie z instrukcją Producenta wyrobu.
W przypadku konieczności przycięcia rury preizolowanej należy usunąć część rury osłonowej i izolację termiczną. Minimalna długość odsłoniętego końca rury stalowej powinna wynosić 150mm. Cięcie rury osłonowej wykonać pod kątem prostym do osi rury na całym obwodzie (uważając na przewody instalacji sygnalizacyjnej, o ile są wbudowane). Przecięcia rury stalowej dokonać przy użyciu tarcz ciernych.
Minimalny zakres badań nieniszczących połączeń spawanych:
· 100% połączeń spawanych - badania wizualne,
· 100% połączeń spawanych (nie uwzględniając rury ochronnej lub osłonowej) znajdujących się w przejściach pod drogami oraz innymi nawierzchniami nierozbieralnymi - badania radiograficzne,
· oraz zgodnie z wymaganiami Operatora sieci.
Wykonywanie kształtek na placu budowy należy ograniczyć do sytuacji koniecznych. W sytuacji braku prefabrykowanych, preizolowanych kształtek, wykonanie kształtek na placu budowy należy realizować ściśle wg instrukcji Producenta rur. Dostawca rur preizolowanych zobowiązany jest do dostarczenia kompletnego zestawu elementów do wykonania kształtki tj. elementów do wykonania rury przewodowej, izolacji cieplnej oraz płaszcza osłonowego. Kształtki wykonane na placu budowy powinny odpowiadać wszystkim wymaganiom stawianym kształtkom produkowanym w warunkach przemysłowych.
W miejscu montażu kolan o kącie 45° do 90°, odgałęzień i zwężek należy wykonać strefy kompensacyjne. Strefy te zabezpieczają rurociąg przed uszkodzeniem. W strefie kompensacji wykonuje się dylatacje wypełnione jedną lub kilku warstwami materiału miękkiego np. przez owinięcie rurociągu wełną mineralną, miękką pianką PUR itp. albo przez obłożenie płytami z pianki poliuretanowej. Przed obsypaniem rurociągu należy zabezpieczyć warstwy dylatacyjne przed przemieszczeniem, np. przez zamocowanie miękkim drutem o przekroju 1mm lub wcześniejsze obłożenie piaskiem.
Długość strefy kompensacyjnej i grubość warstwy dylatacyjnej należy określić w Dokumentacji Wykonawcy.
Złącza należy wykonywać ściśle wg zaleceń producenta rur. Procedury wykonywania zespołu złącza powinny zapewnić, że trwałość i wodoszczelność tego złącza nie będzie gorsza niż innych elementów użytych do wykonania sieci. Do wykonywania złączy należy używać materiałów i narzędzi określonych przez producenta rur.


Całość prac montażowych mogą wykonywać tylko osoby po odpowiednim przeszkoleniu przez dostawcę rur. Konstrukcja zespołu złącza preizolowanego powinna zapewniać spełnienie wymagań PN EN 489.
Montaż zespołu złącza powinien być wykonywany przy bezdeszczowej pogodzie, ewentualnie pod namiotem. Do wykonania zespołu złącza można przystąpić po wykonaniu próby szczelności i sprawdzeniu poprawności połączeń spawanych i połączeń alarmowych.
W przypadku zawilgocenia izolacji cieplnej należy ją usunąć. Prace montażowe zespołu złącza korzystnie jest wykonywać w temperaturze powyżej 100C. Przy niższych temperaturach elementy zespołu złącza wykonane z tworzyw sztucznych zaleca się przed montażem odpowiednio podgrzać. Elementy zespołu złącza należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych aż do ostatniej chwili przed montażem.
Przejście rurociągu preizolowanego przez ścianę (np. studni) należy wykonać za pomocą pierścienia uszczelniającego i taśmy smarnej (gazowej), tzw. przejście szczelne. Po wykonaniu otworu dla przejścia na rurę preizolowaną należy nasunąć pierścień uszczelniający i ułożyć symetrycznie względem osi ściany. Dla ścian o grubości do 25cm należy stosować jeden pierścień, a dla ścian o większej grubości dwa pierścienie i taśmę smarną. Po zakończeniu montażu i próbach szczelności rurociągu, otwór przejścia obetonować.
Sieć ciepłownicza z rur i elementów preizolowanych może być prowadzona zarówno nad jak i pod urządzeniami infrastruktury podziemnej. Rozwiązania kolizji powinny być uzgodnione z właściwymi przedsiębiorstwami, a szczegóły tych rozwiązań powinna zawierać Dokumentacja Wykonawcy. Wymagane odległości preizolowanej sieci ciepłowniczej od innych sieci uzbrojenia podziemnego podane są w warunkach dotyczących poszczególnych sieci.
Połączenie z rurociągiem tradycyjnym wykonuje się analogicznie jak dla tradycyjnych sieci ciepłowniczych tzn. wspawanie do rurociągu, przyspawanie do rury przewodowej i tradycyjne wykonanie izolacji termicznej i jej zabezpieczenie. Połączenie z istniejącym rurociągiem preizolowanym, z uwagi na stosowanie różnych metod wykonania sieci ciepłowniczej należy wykonać według sposobu określonego instrukcji wybranego producenta rur.
Do wykonania zakończenia izolacji na rurociągach preizolowanych stosuje się rękawy termokurczliwe. Obkurczenie rękawa termokurczliwego należy wykonać zgodnie z instrukcjami Producenta.
5.3.3. [bookmark: bookmark588]OPUSZCZANIE I UKŁADANIE RUR
Po połączeniu rur w sekcje, należy przystąpić do ułożenia odcinka sieci na dnie wykopu. Opuszczanie rur należy wykonywać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin konopnych i pasów, lub mechanicznie wielokrążkiem powieszonym na trójnogu nad wykopem.
Opuszczone rury, powinny ściśle przylegać do podłoża na całej długości. Po ułożeniu, rury należy zabezpieczyć przed przesunięciem przed podbicie pachwin piaskiem.
Przy nierównym ułożeniu rur, należy podnieść rury i wyregulować podłoże przez podsypkę z dobrze ubitego piasku. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia.
Przed ukończeniem dnia roboczego, należy zabezpieczyć końce przewodu.
5.3.4. [bookmark: bookmark589]RURY OCHRONNE
Przy skrzyżowania sieci z przeszkodami terenowymi należy rury przewodowe zabezpieczyć rurami ochronnymi zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Rury przewodowe w rurach ochronnych należy układać z zastosowaniem płóz dystansowych, na końcach należy zamontować podwójne pierścienie. Uszczelnienie końców rur ochronnych wykonać pianką poliuretanową na długości około 0,2m. Końce rur ochronnych należ zabezpieczyć opaskami termokurczliwymi.
5.3.5. [bookmark: bookmark591]CZYSZCZENIE ORAZ PRÓBA SZCZELNOŚCI I WYTRZYMAŁOŚCI
Próby szczelności należy przeprowadzić na odcinku długości nie przekraczającej 500m, na ciśnienie próbne wynoszące minimum 1,5ciśnienia roboczego w sieci.
Próbę szczelności należy wykonać w temperaturze wyższej od 00C, napełniając sieć wodą na 24 godziny przed próbą. Wyniki prób hydraulicznych sieci ciepłowniczej uważa się za zadowalające, jeżeli w ciągu całego czasu prób tj. 45 min. do 1 h, dla każdego odcinka, nie stwierdzono spadku ciśnienia na manometrze, a szwy spawane lub zgrzewane nie wykazują przecieku wody i pocenia się. Minimalny okres, w którym ciśnienie próbne nie powinno ulegać zmianom wynosi 15 min. Przy próbach szczelności wodą podgrzaną, należy uwzględnić spadek ciśnienia spowodowany zmniejszeniem objętości wody wskutek jej ochładzania w czasie próby.
Po upływie czasu na próbę, ciśnienie należy obniżyć do ciśnienia roboczego i sprawdzić połączenia spawane przez ostukanie ich młotkiem o masie nie większej niż 1,5 kg, z trzonkiem nie dłuższym niż 500mm. Uderzać należy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego pobliżu. Wykryte miejsca wadliwe należy wyciąć, oczyścić i za spawać na nowo, a następnie ponownie przeprowadzić próbę szczelności.
Z przeprowadzonej próby szczelności należy spisać protokół stwierdzający spełnienie wymaganych warunków.
Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzić płukanie sieci.
5.3.6. [bookmark: bookmark592]WYŁĄCZENIE Z EKSPLOATACJI
Istniejące sieci wyłączone z eksploatacji, po przebudowie, przeznaczone są do demontażu..
Przed przystąpieniem do demontażu każdego odcinka sieci należy zawiadomić Operatora.
Roboty ziemne związane z demontażem należy prowadzić zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt 5.2.
Istniejące kanały sieci ciepłowniczej tradycyjnej przeznaczone do demontażu należy odkopać, następnie zdjąć płyty przykrywające kanały i przystąpić do demontażu rurociągów i kanałów Płaszcz ochronny izolacji, otulinę izolacji oraz izolację termiczną należy zdemontować z zachowaniem odpowiednich przepisów bhp i zutylizować. Rurociągi istniejącej sieci ciepłowniczej z rur stalowych należy pociąć na odcinki o długości około 6m.
Rurociągi istniejącej sieci ciepłowniczej z rur preizolowanych należy pociąć na odcinki. Miejsca przecięcia sieci powinny się pokrywać, w miarę możliwości, z miejscami mufowania rurociągów. Piankę poliuretanową z miejsc przecięcia rur preizolowanych, płaszcz ochronny z HDPE, odpady stalowe, w tym odcinki rur zutylizować.
Rury z demontażu istniejącej sieci przekazać do Operatora do ewentualnego dalszego wykorzystania lub przekazać na złom, zagospodarowanie materiałów w uzgodnieniu z właścicielem.
Wykopy po robotach związanych z rozbiórką istniejących kanałów i przewodów podziemnych sieci ciepłowniczych należy zasypać piaskiem średnim, warstwami z odpowiednim zagęszczeniem gruntu.
6. [bookmark: bookmark593]KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.
Kontrola jakości wykonania robót budowy sieci cieplnej powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:
· Zgodności z Dokumentacją Projektową;
· Wykonania wykopów pod względem badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów przez zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, zabezpieczenia przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu;
· Podłoża naturalnego dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z warunkami określonym w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480. W przypadku niezgodności z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej należy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Inżyniera;
· Zasypu przewodu polegające na badaniu warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do powierzchni terenu;
· Warstwy ochronnej zasypu wykonane przez pomiar jego wysokości nad wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1m;
· Nasypu stałego w zakresie badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgotności zagęszczonego gruntu;
· Materiałów użytych do budowy i zabezpieczenia ciepłociągu przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w WWiORB oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne;
· Sprawdzenia trasy i głębokości ułożenia ciepłociągu zgodnie z Dokumentacją Projektową;
· Wykonania izolacji połączeń i łuków i armatury;
· Ułożenia rur ochronnych, sprawdzenia trasy, głębokości, wymiaru, części, izolacji, szczelności zgodnie z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB;
· Szczelności rury przewodowej i ochronnej zgodnie z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB;
· Montażu armatury;
· Kontroli połączeń spawanych;
· Czyszczenia sieci;
· Oznakowania trasy sieci;
· Demontażu istniejących odcinków sieci poprzez oględziny zewnętrzne.
Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby oraz atesty i gwarancje producenta dla stosowanych materiałów potwierdzające, że zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne.
7. [bookmark: bookmark594]OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne".

8. [bookmark: bookmark595]ODBIÓR ROBÓT
8.1. [bookmark: bookmark596]ODBIÓR CZĘŚCIOWY
Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
Przy odbiorze częściowym należy dostarczyć następujące dokumenty:
· Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania Robót;
· Dziennik Budowy;
· Dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robót;
· Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową, użycia właściwych materiałów, prawidłowości montażu oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w punkcie 6.
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych jednak bez oceny prawidłowości działania całego urządzenia.
Po dokonaniu odbioru sporządza się protokół, z wpisem do Dziennika Budowy.
8.2 [bookmark: bookmark597]ODBIÓR ROBÓT KOŃCOWY
Przy odbiorze końcowym należy dostarczyć następujące dokumenty:
· Dokumentacja Projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy sieci;
· Specyfikacje dostawy rur, armatury i atesty;
· Dziennik robót spawalniczych, karty technologiczne zgrzewania i kontroli robót;
· Dziennik robót izolacyjnych i dziennik kontroli (o ile były oddzielnie prowadzone);
· Protokoły ze sprawdzenia stanu powłok izolacyjnych, ochrony katodowej;
· Protokoły ze sprawdzenia prawidłowości wykonania dna wykopu i ułożenia rur przewodowych, ochronnych;
· Protokoły zasypania sieci;
· Protokoły z oczyszczania lub osuszania sieci;
· Protokoły z badań nieniszczących połączeń spawanych sieci;
· Protokoły z przeprowadzonych prób szczelności sieci;
· Wprowadzone w wykonawstwie odstępstwa od rysunków roboczych z podaniem przyczyn i wyrażeniem zgody na odstępstwa;
· Zaświadczenie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar o legalizacji manometrów użytych do prób;
· Inwentaryzacja geodezyjna przewodów na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną.
· Protokół odbioru Robót przez Operatora sieci.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
· Zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej;
· Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek;
· Aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia.
9. [bookmark: bookmark598]PODSTAWA PŁATNOŚCI
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.
10. [bookmark: bookmark599]NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE.
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w WWiORB należy wykonać w oparciu o obowiązujące normy i przepisy.
10.1.	NORMY
L.p. 	Numer normy 	Tytuł normy.

1	PN-B-02480	 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
2 	PN-B-03020	Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 				statyczne i projektowanie.
3 	PN-B-06050	Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 				badania przy odbiorze.
4 	PN-S-02205	Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5	BN-83/8836-02	Przewody podziemne. Roboty ziemne. Warunki techniczne 					wykonania.
6	BN-84/6774-02	 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 				drogowych.
7 	BN-66/6774-01	Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i 				pospółka.
8 	PN-EN-25817	Złącza stalowe spawane łukowo. Wytyczne do określania poziomów 				jakości 	według niezgodności spawalniczych
9	PN-EN-970	Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 				wizualne.
10	PN-EN-288-6	Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na 				podstawie uzyskanej praktyki.
11	PN-EN-288-3	Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania 					technologii spawania łukowego stali.
12	PN-EN-288-2	Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja 				technologiczna spawania łukowego.
13	PN-EN-288-1	Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogólne 				dotyczące łączenia spawaniem.
14	PN-M-70055.01	Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. 					Postanowienia ogólne.
15	PN-M-69777	Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy 				wadliwości na podstawie wyników badań ultradźwiękowych
16	PN-M-69775	Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy 				wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych
17	PN-M-69772	Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na 				podstawie radiogramów.
18	PN-M-69770	Radiografia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w złączach 				doczołowych stali. Wymagania jakościowe i wytyczne wykonania.
19	PN-M-34031	Rurociągi pary i wody gorącej. Ogólne wymagania i badania					(zmiana PN-M-34031/A1:1996)
20 	PN-B-10405	Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
21	PN-EN-10088	Stale odporne na korozję.
22	PN-ISO-6761	Rury stalowe - Przygotowanie końców rur i kształtek do spawania
23	PN-EN-13941	Projektowanie i budowa sieci ciepłowniczych z systemu 					preizolowanych rur zespolonych.
24	PN-EN-13480	Rurociągi przemysłowe metalowe.
25	PN-EN-10217	Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych – Warunki 				techniczne dostawy.
26	PN-EN-10216	Rury stalowe bez szwu do zastosowań ciśnieniowych – Warunki 				techniczne dostawy.
27	PN-EN-10204	Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli.
28	PN-EN-489	Sieci ciepłownicze - System preizolowanych zespolonych rur do 				wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie - 				Zespół złącza 	stalowych rur przewodowych z izolacją cieplną z 				poliuretanu i płaszczem osłonowym z polietylenu.
29	PN-H-02650	Armatura i rurociągi - Ciśnienia i temperatury
30	PN-B-10729	Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne
31	PN-EN-13043	Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 				stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 					przeznaczonych do ruchu
32	PN-EN 1610	Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
33	PN-EN 489	Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do 				wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- 				Zespół złącza stalowych rur przewodowych z izolacją cieplną z 				poliuretanu i płaszczem	 osłonowym z polietylenu.
35	PN-B-02480	Grunty budowlane -- Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
36	BN-77/8931-12 	Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

10.2. [bookmark: bookmark601]POZOSTAŁE PRZEPISY
1 Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane - tekst jednolity - Dz. U. nr 156/2006 poz. 1118 z późniejszymi zmianami.
2 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75 poz. 690 z późniejszymi zmianami.
3 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych - Dz. U. Nr 80 poz. 912.
4 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy - Dz. U. Nr 129 poz. 844.
5 Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy - Dz.U. Nr 169 poz. 1650.
6 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych - Dz. U. Nr 47 poz. 401.
7 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej
- Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z późniejszymi zmianami.
8 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów - Dz. U. Nr 109 poz. 719.
9 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych - Dz. U. Nr 124 poz. 1030
10 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia -
Dz. U. Nr 120 poz. 1126.
11 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z późniejszymi zmianami.
12 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego - Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z późniejszymi zmianami.
13 Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4 „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych” 
14 Instrukcja montażowa preizolowanych rur dla podziemnych sieci ciepłowniczych wydana przez Producenta rur.
15 [bookmark: _GoBack]WWiORB „Wymagania ogólne”.
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