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SĄCZKI PODŁUŻNE ORAZ DRENAŻ SKARPOWY
1. Wstęp
1.1.  Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne do przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla robót związanych z wykonaniem sączków podłużnych z tworzyw sztucznych, które zostaną wykonane w ramach zadania: Zaprojektowanie i wykonanie robót budowlanych dla zadania inwestycyjnego: "Węzeł transportowy Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Słupska z elementami priorytetów dla komunikacji zbiorowej”
1.2.  Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1

1.1. Określenia podstawowe

Sączek podłużny - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek głęboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi.

Studzienka drenarska – studzienka drenarska kontrolna, z osadnikiem zlokalizowana na ciągu rur drenarskich

Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia przedostającej się wody do systemu drenażowego.

Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw  termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością

Drenaż odcinający - wykonanym u podnóża skarp, służący do odcięcia napływu wód gruntowych do korpusu drogowego

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 
D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2.1. Rodzaje materiałów stosowanych w sączkach podłużnych
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są:

· rurki drenarskie ze ściankami pełnymi lub z otworami (ceramiczne, z tworzyw sztucznych, betonowe, kamionkowe, itp.)

· materiał filtracyjny 

· geowłóknina

· wyloty drenów do rowów

2.2. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-12000; mieć kształt walca lub prawidłowego graniastosłupa wielobocznego. Grubość ścianki na obwodzie powinna być jednakowa dla każdej rurki.
2.3. Rurki drenarskie z tworzyw sztucznych

Przewiduje się zastosowanie rurek drenarskich o sztywności obwodowej min. 4 kN/m2
Rurki drenarskie z PCV powinny odpowiadać PN-C-89221 tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego PP, kształtki i złączki oraz cały system powinny odpowiadać PN-EN 1852-1 i PN-EN 1852-1/A1.

Zaleca się stosowanie rurek drenarskie owiniętych geowłókniną.

Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki.

Wielkość szczelin w rurkach drenarskich powinna być mniejsza od najmniejszej grubości ziaren w materiale filtracyjnym.

Rurki drenarskie pełne PP lub PCV-U pełne o sztywności obwodowej min. 4 kN/m2 lub min. 8kN/m2 w przypadku posadowienia pod drogą. 
2.4. Rurki drenarskie z innych materiałów

Rurki drenarskie betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-67/6744-08.
Rurki drenarskie kamionkowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 295-1.

2.5. Materiał filtracyjny
Do wykonywania drenaży należy stosować kruszywa – żwir płukany frakcji 4/32mm o wskaźniku wodoprzepuszczalności 8m/dobę. Kruszywo filtracyjne powinno spełniać wymagania PN-EN 13242. Żwiry nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypkę pod rurki drenarskie oraz zasypkę powyżej warstwy filtracyjnej należy wykonać z kruszywa drobnego (piasku) odpowiadającego wymaganiom PN-EN 13242 pod względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

2.6. Geowłóknina

Geowłóknina powinna być odporna na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geowłóknin powinny być zgodne z PN-EN ISO 10320. 

Minimalne wymagania dla geowłókniny:

· współczynnik filtracji prostopadłej do płaszczyzny geowłókniny kV przy obciążeniu 2kPa: 
>20*10-4 m/s

· wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż ≥ 10kN/m, w poprzek ≥12kN/m

· odporność na przebijanie w warunkach badania CBR: > 1,5kN

2.7. Materiał izolacyjny wylotu drenu

Do izolacji ścian wylotu drenu można stosować następujące materiały, po akceptacji Inżyniera:

· 
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

· 
lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625.
2.8. Rury pełne

Do zakończenia rurociągów drenarskich na końcowym odcinku przed studnią kanalizacji należy stosować rury szczelne PP pełne o Dn 200mm i sztywności obwodowej min. 8 kN/m2.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

3.1. Sprzęt do wykonania drenaży 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu:

· koparek do kopania rowków drenarskich,

· koparko-układarek do wykonywania rowków i układania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualną zautomatyzowaną zasypką materiałem filtracyjnym,

· układarek rurek drenarskich, o czynnościach jak dla koparko-układarek, lecz bez kopania rowków,

· wiertnic specjalnych do wykonywania otworów poziomych lub pochyłych pod nasypami w celu ułożenia w nich rurek drenarskich,

· innego sprzętu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej WWiORB, można korzystać z dowolnych środków transportowych zapewniających bezpieczeństwo transportowanym materiałom.

5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

5.1. Wykonanie drenażu – roboty przygotowawcze

Konstrukcję drenaży stanowi bryła odpowiedniego kruszywa w geowłókninie wraz z zasypkami układana w liniowym wykopie o ścianach pionowych ze spadkiem w kierunku wlotu do rowu drogowego.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona oznakowania poziomów makroniwelacji a następnie wytyczenia osi drenaży co trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. Wysokościowe usytuowanie drenażu zgodnie z dokumentacją projektową, a ewentualne rozbieżności z dokumentacją należy przekazać Inżynierowi dla podjęcia decyzji.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy należy wykonać jako wykopy o ścianach pionowych obudowane lekkimi szalunkami stalowymi z rozparciem. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie oraz mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy należy rozpoczynać od wlotu do kanału dla zapewnienia odpływu wody oraz po wykonaniu makroniwelacji. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami drenażu a przede wszystkim możliwościami wynikającymi z warunków hydrogeologicznych. Ubezpieczanie ścian szalunkami należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być z posegregowany na humus z darniną do pozostawienia i wbudowania lub rozplanowania a pozostały wywieziony przez Wykonawcę na odkład na miejsce uzgodnione z Inżynierem. Wykonane ubezpieczenia ścian wykopów, w miarę postępu robót mają być wyciągane z wykopów i przenoszone na nowe miejsce do zastosowania.

5.3. Przygotowanie podłoża

Podłoże drenażu stanowić będzie podsypka piaskowa o grubości min. 10cm. Przed ułożeniem podsypki dno rowu oczyścić tak aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. 

Podsypkę przy sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed układaniem rurek drenarskich. 

5.4. Montaż drenażu

Zachowanie spadku podłużnego musi być sprawdzone przed wypełnieniem wykopu. 
Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, układanie należy przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp.

Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki.

Geowłókniny mogą być zastosowane do:

· owinięcia przewodu dziurkowanego,

· zabezpieczenia połączeń rurek niedziurkowanych,

· owinięcia kruszywa.

Po zmontowaniu odcinka roboczego zasypywać wykop kruszywem filtracyjnym, które należy zagęszczać warstwami do uzyskania wskaźnika zagęszczenia Is≥0,95 używając sprzętu ręcznego oraz zagęszczarek. Żwir, po zagęszczeniu musi przykrywać zwornik rury drenarskiej warstwą grubości minimum 20cm i ma być zwinięty geowłókniną z zakładem. 

Po zamknięciu bryły żwirowej geowłókniną wykop zasypywać piaskiem zagęszczanym mechanicznie o wskaźniku zagęszczenia Is≥0,98. Pozostałą część wykopu zasypać gruntem nieprzepuszczalnym. 
W gruntach piaszczystych kontrolę zagęszczenia można przeprowadzić metodą sondowania.

Dopuszcza się badanie zagęszczenia płytą dynamiczną, za wyjątkiem warstw w konstrukcji drogi 

Wymagania dla Is≥0,95 – Evd ≥ 20

Wymagania dla Is≥0,97 – Evd ≥ 25


       Wymagania dla Is≥1,00 – Evd ≥ 35

6. Kontrola jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

· uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

· ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2,

· sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

· sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

· badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

· badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia warstwy podłoża,

· badanie odchylenia osi drenażu,

· badanie odchylenia spadku drenażu,

· badania dostarczonych materiałów przez porównanie parametrów i oznakowań jakich należy wymagać od dostawcy z parametrami podanymi w dokumentacji technicznej oraz atestów,
· badanie wskaźników zagęszczenia kruszywa wypełniającego drenaż i zasypek,

· sprawdzenie prawidłowości zakładów i spięcia geowłókniny,

· sprawdzenie rzędnych odbiornika
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

· odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ( 5 cm,

· odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

· odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),

· wskaźnik zagęszczenia wypełnienia drenażu określony w dwóch miejscach na długości 100m powinien być zgodny z pkt 5.4.

7. Obmiar Robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne".

8. Odbiór Robót

Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

9. Podstawa płatności

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

1. PN-EN 124
Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego.

2. PN-EN 206-1
Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

3. PN-EN 295-1
Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej -- Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i połączeń.
4. PN-EN 295-2:1999    
Rury i kształtki kominkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Wymagania. Sterowanie jakością i pobieranie próbek.

5. PN-EN 295-3:1999    
Rury i kształtki kominkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Wymagania. Metody badań.
6. PN-EN 1008
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

7. PN-EN 1852-1
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP).

8. PN-EN 1917 
Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe.
9. PN-EN 13242
Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10. PN-EN 13043:2004   
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-EN ISO 10320
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania. 

12. PN-B-06250               
Beton zwykły.

13. PN-B-06251
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

14. PN-B-06714/15          
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.

15. PN-B-06714/28          
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.

16. PN-B-10736
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

17. PN-B-11113
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-B-12000
Rurki drenarskie ceramiczne.

19. PN-C-89221
Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1).
20. PN-91/B-06714.29
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą Eschka.

21. PN-H-74051/01          
Włazy kanałowe. Klasy A (włazy typu lekkiego).

22. PN-H-74051/02          Włazy kanałowe . Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego).

23. BN-88/6731-08           
Cement. Transport i przechowywania.

24. BN-67/6744-08
Rury betonowe.
25. BN-86/8971-08
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.

26. DIN 4034-1   
Studzienki z prefabrykatów betonowych i żelbetowych. Studzienki dla kanałów i przewodów kanalizacyjnych ułożonych w ziemi. Wymiary, warunki techniczne.

Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm.
10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych wydane w 1994r przez Polską Korporację techniki sanitarnej, grzewczej, gazowej i klimatyzacji.

2. "Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych" wydany przez TRANSPROJEKT Warszawa.
1
"Węzeł transportowy Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Słupska z elementami priorytetów dla komunikacji zbiorowej”
2

