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U.03.05.02
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ZBIORNIKI RETENCYJNE PODZIEMNE

CPV: Roboty budowlane w zakresie zbiorników wód deszczowych


WSTĘP
Przedmiot WWiORB
[bookmark: _Hlk530988940]Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są wytyczne do przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczących wykonania i odbioru zbiorników retencyjnych podziemnych w ramach zadania: Zaprojektowanie i wykonanie robót budowlanych dla zadania inwestycyjnego: "Węzeł transportowy Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Słupska z elementami priorytetów dla komunikacji zbiorowej”
[bookmark: _GoBack]
1.2. [bookmark: bookmark481]Zakres stosowania WWiORB
Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są stosowane jako dokument wiążący przy przygotowaniu Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych realizacji robót wymienionych w
p. 1.1.
1.3. [bookmark: bookmark483]Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z określeniami zawartymi w aktualnych Polskich Normach i WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.
2. [bookmark: bookmark485]MATERIAŁY
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2.
Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, które spełniają wymagania dotyczące certyfikacji i znakowania określone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych i które spełniają wymogi WWiORB i Dokumentacji Projektowej.

[bookmark: bookmark487]2.1. Zbiornik retencyjny podziemny
Przewiduje się zbiorniki retencyjne podziemne z rur z żywic poliestrowych GRP SN10 000, z kominem złazowym wykonany z GRP, zwieńczony pierścieniem odciążającym z betonu klasy C40/50 zbrojonym, płytą betonową pokrywową z otworem do zamontowania wpustu, wpustem żeliwny klasy C250.
W kominie złazowym zamontowana drabina złazowa zakończona w zbiorniku schodkami prefabrykowanymi.
Średnice, wymiaryzbiorników zgodnie z dokumentacją projektową.
Rury z żywic poliestrowych wzmacnianych włóknem szklanym - system GRP, zgodne z PN-EN 1115, medium: ścieki deszczowe. Rury GRP winny spełniać normę DIN 16868 i 19565.
Dopuszcza się wykonanie zbiorników retencyjnych podziemnych z innych materiałów, np. z rur stalowych karbowanych z rur PP, żelbetowych monolitycznych, żelbetowych prefabrykowanych, systemowych skrzynek z tworzyw sztucznych itp. 
Zbiorniki z wymienionych materiałów powinny posiadać aktualną deklarację zgodności lub aprobatę techniczną wytwórcy dostarczaną wraz z urządzeniem.


2.2. Kruszywo
Piasek do posypki i obsypki zbiornika – dla posadowienia zbiornika należy zastosować piaski spełniające wymagania PN-EN 13242. 
Jako obsypki zbiornika należy zastosować grunt piaszczysty, żwir lub pospółkę, o średnicy ziaren 4/16mm. Jeżeli istnieje ryzyko wymieszania się materiału obsypki i gruntu rodzimego gliniastego wskazane jest użycie tkaniny (geowłókniny) w celu ich oddzielenia.

Przy posadawianiu zbiorników w okresie zimowym należy zwrócić uwagę, aby podsypka i zasypka nie zawierały śniegu, brył i lodu.



2.3. Płyta fundamentowa / balastująca
W przypadku projektowania zbiorników podziemnych z rur GRP lub rur stalowych, z PP poniżej poziomu wody gruntowej są one kotwione do płyty fundamentowej. Rozwiązanie to zabezpiecza przed wyporem w przypadku opróżnienia zbiornika z wody.
Grubość i szerokość płyty fundamentowej zgodnie z projektem posadowienia opracowanym przez Wykonawcę. Przy obliczaniu balastowania zbiornika należy przyjąć współczynnik stateczności na wypłynięcie min. n=1,15.
Płyta fundamentowa wykonana z betonu klasy minimum C25/30.
Mocowanie zbiornika do płyty balastującej zgodnie ze wskazówkami producenta elementów zbiornika.
Alternatywnie możliwe jest zastosowanie dociążenia płytą nad zbiornikiem.
2.2. Składowanie
Materiały do budowy zbiorników  należy składować zgodnie z zaleceniem producenta.

3. [bookmark: bookmark488]SPRZĘT
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3.
Wykonawca przystępujący do wykonania zbiornika retencyjnego podziemnego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
· żurawi budowlanych samochodowych
· samochodu dostawczego
· samochodu skrzyniowego
· koparek podsiębiernych
· spycharek kołowych lub gąsienicowych
· sprzętu mechanicznego do zagęszczania gruntu
· sprzętu ręcznego ( ubijaków ) i mechanicznego do zagęszczania gruntu
· systemy szalowania wykopów	

4. [bookmark: bookmark489]TRANSPORT
Warunki ogólne transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4.
Materiały można transportowac dowolnymi środkami transportu, zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu materiałów warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Materiały mogące ulec uszkodzeniu w czasie transportu (rury) układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
[bookmark: _Toc423928992]5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.1. Roboty przygotowawcze
Lokalizację zbiorników retencyjnych podziemnych należy wytyczyć w oparciu o plan sytuacyjny i trwale oznaczyć w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.

Jeżeli jest to konieczne do wykonania robót, Wykonawca przygotuje platformy robocze dla sprzętu.

Przed przystąpieniem do wykonywania zbiorników personel Wykonawcy przewidziany do montażu zbiornków powinien przejść szkolenie u producenta zbiornika podziemnego.

5.2. Roboty ziemne
Przed przystąpieniem do robót należy zapoznać się z projektami branżowymi dotyczącymi urządzeń podziemnych i wykonać przekopy kontrolne dla zweryfikowania położenia uzbrojenia terenu w rejonie prowadzonych robót. 

Roboty ziemne muszą być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i PN-S-02205. Niezbędne odstępstwa od dokumentacji powinny być zaaprobowane przez Inżyniera. 

Metoda wykonania robót powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu.
W pobliżu istniejącego uzbrojenia podziemnego – ręcznie. Odspojony grunt może zostać użyty do ponownego zsypanie wykopów lub odwieziony na odkład.

Podczas prowadzenia robót, przez cały czas trwania budowy, należy zabezpieczyć wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oświetlić światłem sztucznym – ostrzegawczym. W miejscach przejść dla pieszych ustawić kładki z barierkami.

5.2.1. Odwodnienie wykopów
W miejscu występowania wód gruntowych w dnie wkopów należy wykonać odwodnienie na czas prowadzenia robót. Sposób odwodnienia wykopów, dostosowany do panujących w czasie wykonywania robót warunków gruntowo-wodnych, zaprojektowany zostanie przez Wykonawcę robót. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Przygotowanie podłoża
W gruntach nienawodnionych pod rury należy wykonać podsypkę z piasku różnoziarnistego grubości co najmniej 25cm. Szerokość podsypki powinna być większa od rur zbiornika o około 1,0m (po 0,5m z każdej strony). Zagęszczenie podsypki min. 0,95, wskaźnik zagęszczenia należy określać z czestotliwością 1 badanie na 50 m podsypki dodatkowo w miejscach wskazanych przez Nadzór

Podłoże pod rury powinno być tak przygotowane, aby rury po ich ułożeniu opierały się na całej jego długości w co najmniej 1/4 obwodu z wyłączeniem złącz. W miejscach łączenia rur, w podłożu należy wykonać niecki montażowe o szerokości odpowiadającej 2-3 krotnej szerokości złącza. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinno być większe niż 10%. Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych w dokumentacji nie powinno przekraczać 1cm.
W gruntach słabonośnych grubość podsypki powinna być zwiększona i wynosić 40-50 cm, a w przypadku bardzo słabych gruntów dodatkowo należy stosować siatki wzmacniające lub geowłókninę. Szczegółowe decyzje dotyczące posadowienia rurociągów w gruntach słabonośnych podejmie na bieżąco inspektor nadzoru inwestorskiego.

W przypadku projektowania zbiorników podziemnych poniżej poziomu wody gruntowej są one kotwione do płyty fundamentowej. Wykonanie płyty fundamentowej / balastowej zgodnie z projektem technologicznym Wykonawcy i M.13.01.00.

Z uwagi na średnicę rur tworzących zbiornik, układanie podsypki należy wykonywać odcinkami, aby nie zniszczyć jej podczas montażu kolejnej sekcji.



5.4. Wykonanie zbiornika retencyjnego
Zbiorniki podziemne montować zgodnie z wytycznymi producenta / dostawcy, na przygotowanym uprzednio podłożu.

Zbiorniki wykonane z rur GRP lub stalowych zlokalizowanych poniżej poziomu wody gruntowej należy zamocować do płyty balastującej za pomocą taśm stalowych. Taśmy montowane są do podłoża za pomocą szpilek nierdzewnych lub ocynkowanych zatopionych lub trwale umieszczonych w płycie balastowej Zamocowania muszą być umieszczone zgodnie ze wskazówkami producenta

Po zmontowaniu zbiornika należy skontrolować jego usytuowanie wysokościowe i w planie.
Po zmontowaniu całego zbiornika podłączyć rury kanalizacyjne.

Po zasypaniu zbiornika na kominie włazowym należy zamontować pierścień odciążający, płytę pokrywową i właz żeliwny.

5.5. Zasypanie zbiornika 
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem grubym lub średnim i podbite w pachach, aby rura nie zmieniła położenia przy montażu następnych rur.  
Zbiornik należy zasypywać ostrożnie warstwowo gruntem piaszczystym. Zasypkę wykonać jednocześnie po obu stronach rury warstwami o grubości nie przekarczającej 25cm, z jednoczesnym ręcznym lub mechanicznym zagęszczeniem każdej warstwy. Wskaźnik zagęszczenia każdej warstwy zasypki Is≥0,97 Szerokość zasypki min. 0,50m z każdej strony rury zbiornika. 

Zasypka zbiornika powinna być wykonana do poziomu 0,50m ponad zbiornik. Powyżej wykopy uzupełnić gruntem uprzednio wydobytym z wykopu, bez zanieczyszczeń. Wskaźnik zagęszczenia każdej warstwy Is≥0,97.
[bookmark: _Toc423928993]
Do kontroli prawidłowego zagęszczenia zasypek i nasypów z gruntów niespoistych nad przewodami kanalizacji deszczowej dopuszcza się użycie sond dynamicznych lub płyt dynamicznych.

Teren wokół włazów do zbiornika umocnić kostką betonową lub brukowcem na podsypce cementowo-piaskowej grubości min. 5cm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.1. Badanie przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
· uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
· sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić recepturę.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robót
Kontrola i badania w trakcie robót w szczególności obejmuje:
· prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych rzędnych oraz spadków;
· prawidłowość wykonania i zagęszczenia podsypki oraz rzędne fundamentu, wskaźnik zagęszczenia wg pkt. 5.3;
· ułożenie rur i połączenie łącznikami wraz z kontrolą rzędnych wlotu i wylotu;
· wykonanie płyty fundamentowej / balastującej i prawidłowość przymocowania zbiornika do płyty;
· szczelność połączenia rur i kształtek formujących zbiornika oraz szczelność podłączenia rur kanalizacyjnych,
· prawidłowość wykonania zasypki, wskaźnik zagęszczenia wg pkt. 5.5.

Tolerancje wymiarów zbiorników:
· Średnica lub wymiary w świetle w przypadku zbiorników o przekroju niekołowym: ±1,5%
· Długość: ±0,5%

[bookmark: _Toc423928994]7. Obmiar robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne".

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Odbiór przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 1610. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
· przygotowanie podłoża pod zbiornik,
· montaż rur i kształtek formujących zbiornik,
· podłączenie rur kanalizaycjnych.
· zasypany zagęszczony wykop.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
[bookmark: _Toc423928996]
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.

[bookmark: _Toc423928997]10. Przepisy związane

10.1. Normy
PN EN 124 	Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego -- Zasady konstrukcji, badania typu
PN-EN 858-1/A1	Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Część 1: Zasady projektowania, właściwości użytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakością
PN EN 1610 	Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
PN-EN 13242	Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 14364	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowego i bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji – termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione włóknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej żywicy poliestrowej(UP) – Specyfikacje rur, kształtek i połączeń”.
PN-B-06050	Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne
PN-B-10736	Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych –,
PN-B-02480	Grunty budowlane – określenia, symbole, podział i opis gruntów
PN-B-10736	Roboty ziemne – wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych – warunki techniczne wykonania” 
PN-S-02205	Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r. z późniejszymi zmianami),
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z1997 r z późniejszymi zmianami).,
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 11 czerwca 2002r. zmieniając rozporządzenie w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 91, poz. 811 z 2002 r.. z późniejszymi zmianami)
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych –wydanymi przez Polską Korporację Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych“ zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL.
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