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1. WSTEP

Opini¢ geotechniczng opracowano na zlecenie firmy: G1 Szczepan Guzinski,
ul. Wiadystawa Jagietty 12, 83-407 Korne.

Przedstawia ona wyniki prac geotechnicznych wykonanych dla okreslenia
warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb budowy drogi pieszo — rowerowej w
ramach zadania: Rozbudowa 1 przebudowa drogi wojewddzkiej nr 228
w Borucinie.

Badania geotechniczne przeprowadzono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.
U. poz. 463,2012r.).

Opinia niniejsza zawiera ustalenia przydatnosci gruntu dla potrzeb
budownictwa. Zostata ona wykonana na podstawie badan niebgdacych robotami
geologicznymi w rozumieniu Ustawy Prawo Geologiczne 1 Gornicze (Dz. U.
722020 r., poz. 1064 ze zmianami), w zwigzku z tym nie podlega przepisom
powyzsze] ustawy 1 nie podlega zatwierdzeniu przez organ administracji
geologiczne;.

Niniejsze opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach w tym jeden
egzemplarz archiwalny.
Na podstawie powyzszych aktow prawnych projektowany obiekt zaliczono do
I kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje o zakwalifikowaniu inwestycji
do kategorii geotechnicznej podejmuje projektant obiektu.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1 PRACE GEODEZYJNE

Punkty badawcze wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych
w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy
w skali 1: 1000. Powyzszy plan otrzymano od Zleceniodawcy. Pod wzgledem
wysokosciowym rzedne punktow badawczych ustalono przez interpolacje
punktéw wysokosciowych na planie sytuacyjno-wysokosciowym.

2.2 PRACE TERENOWE

W celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych przeprowadzono w 5 punktach
profilowanie litologiczne ciagte do giebokosci 2,0 m p.p.t. 12,5 m p.p.t. Podczas
profilowania pobrano proby gruntéw. Proby te zbadano makroskopowo. Obok
punktéw profilowania nr II, nr IV 1 nr V wykonano badania ustalajace stopien
zageszcezenia gruntu normowg sondg lekka DPL(SL) zgodnie z normg PN-B-
04452. Lokalizacje 1 gleboko$¢ punktow badawczych ustalit Zleceniodawca.
Prace terenowe prowadzono w miesigcu styczniu 2024 r pod dozorem Mariana
Orzechowskiego.



2.3 PRACE KAMERALNE

W ramach prac kameralnych wykonano:
e Naniesiono punkty badan na mape¢ dokumentacyjna,
Karty profili analitycznych,
Wyniki sondowan, ustalajgc stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych,
Ustalenie warto$ci parametrow geotechnicznych gruntow,
Opis techniczny.

3. POLOZENIE GEOGRAFICZNE I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Prace geotechniczne prowadzono w miejscowosci Borucino, gmina Stgzyca
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 228. Pod wzgledem morfologicznym jest to
fragment wysoczyzny morenowej. Powierzchnia terenu w  miejscu
prowadzonych prac jest lekko pofalowana o rzednych zawartych w granicach od
163,8 m n.p.m. do 167,4 m n.p.m.

Zestawienie punktow badawczych

Nr Rzedna Glebokos¢ | Glebokosé Uwagi
otworu powierzchni | otworu | zwierciadia warstwa gruntu od powierzchni terenu
badawczego terenu wody
m n.p.m. m gruntowe;j
m p.p.t.

I 163,8 2,5 - PdH (gleba) 0,6 m, glebiej Ps, Pg , Gnt
Kj 1,5+2,0 m p.p.t. (tpl)

II 165,5 2,0 - PdH (gleba) 0,3 m glebiej Ps

I 167,4 2,0 - PdH (gleba) 1,1 m glebiej Ps

v 164,5 2,0 - PdH//PgH (gleba) 1,1 m glebiej Ps

A% 163,8 2,0 1,4 PdH//PgH (gleba) 1,1 m glebiej Ps,
Ps nawodniony - luZny

4. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podloze omawianego terenu do glebokosci wykonywanych badan buduja
utwory czwartorzgdowe.
Bezposrednio od powierzchni terenu wystepuje piasek drobny prochniczny oraz
piasek drobny préchniczny przewarstwiony piaskiem gliniastym prochnicznym
— gleba — 0 migzszosci od 0,3 mdo 1,1 m
Glebiej zalegaja grunty niespoiste reprezentowane przez piaski $rednie.
W rejonie punktu nr I od glebokosci 0,8 m p.p.t. zalegaja grunty spoiste
reprezentowane przez piaski gliniaste 1 gliny pylaste. Grunty spoiste zawieraja
przewarstwienia gruntu organicznego kredy jeziorne;.
Do glebokosci wykonanych badan gruntoéw tych nie przewiercono.
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Na omawianym terenie zanotowano wystepowanie wody gruntowe]
w punkcie nr V w piasku $rednim. Zwierciadlo wody gruntowej charakterze
swobodnym stabilizowalo si¢ na gtgbokosci 1,4 m p.p.t.

Podany w niniejszym opracowaniu poziom zwierciadla wody gruntowej odnosi
si¢ do okresu prowadzonych prac terenowych. Ulega on wahaniom
uzaleznionym od opadow atmosferycznych i1 wiosennych roztopow.

Wyniki prac polowych udokumentowano profilami stupkowym.
Doktadne rozmieszczenie poszczegolnych frakcji zgodnie z czescig graficzng.

S.WARUNKI GEOTECHNICZNE

Grunty wystepujace w podtozu omawianego terenu roznig si¢ geneza,
litologia 1 warto§ciami parametroéw geotechnicznych, zgodnie z normg PN-81/B-
03020 podzielono je na warstwy geotechniczne.

Piasku drobnego préchnicznego (gleby) nie objeto podziatem na warstwy, gdyz
nie jest to grunt budowlany.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa Ib — kreda jeziorna ( grunt organiczny)
Grunty zaliczone warstwy Ib odznaczaja si¢ duza $cis§liwoscig i matym oporem
na $cinanie powoduja one dlugotrwate 1 nierdwnomierne osiadanie.

Warstwa Ila — glina pylasta, wystepuje w stanie plastycznym.
Symbol konsolidacji B,
o $rednim stopniu plastycznosci I, = 0,35
Grupa nosnosci G4
Warstwa IIb — piasek gliniasty, wystepuje w stanie twardoplastycznym.
Symbol konsolidacji B,
o §rednim stopniu plastycznosci I = 0,15
Grupa nosnosci G4
Warstwa III — piasek S$redni, luzny, wilgotny 1 nawodniony,
o §rednim stopniu zaggszczenia Ip = 0,33

Warstwa Illa — piasek $redni, Sredniozageszczony, wilgotny,
o $§rednim stopniu zaggszczenia Ip = 0,45
Grupa nosnosci G1
Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych podano w tabeli
(zatacznik nr 4). Uktad warstw geotechnicznych przedstawiono na profilach
analitycznych (zatacznik nr 2).



6.WNIOSKI

6.1. Jak wynika z przeprowadzonej analizy wykonanych badan terenowych,
warunki geotechniczne w badanym rejonie sg proste.

Warstwy gruntu sg jednorodne genetycznie, litologicznie i zalegaja rownolegle.
Kategoria geotechniczna obiektu — I,

Ostateczng decyzje o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej
podejmuje projektant obiektu.

Przypowierzchniowa warstwa gleby tj. piasek drobny préchniczny 1 piasek
gliniasty prochniczny, piasek $redni w stanie luznym warstwa III oraz warstwa
Ib — grunt organiczny — kreda jeziorna sg to grunty stabonosne.

W/w grunty nalezy usung¢ spod projektowanej nawierzchni drog i zastgpié
nasypem budowlanym odpowiednio zageszczonym.

6.2. Grunty niespoiste warstwa IIla — piaski $rednie w stanie
sredniozageszczonym oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym -—
warstwa Ib s3 gruntami odpowiednimi do posadowien bezposrednich na
dowolnych glebokosciach w zaleznosci od wymogow technologicznych
1 zatozen projektowych.

Grunty spoiste twardoplastyczne sa to grunty nosne. Jednak bezposrednio pod
nawierzchni¢ drég nalezy zastosowal grunty piaszczyste, przepuszczalne
zaliczone do grupy nosnosci G1, gdyz grunty spoiste po zawilgoceniu
powodowac¢ wysadziny.

Grunty spoiste warstwy Ia — gliny pylaste wystepujace w stanie plastycznym,
wykazuja nieco obnizong warto$¢ nosnosci 1 ich wykorzystanie do posadowienia
wymaga przeliczenia zgodnie z postanowieniami normy PN-81/B-03020.

6.3. Podany w opinii obraz stosunkow wodnych odnosi si¢ do okresu
wykonywania badan terenowych - styczen 2024 r.

Na omawianym terenie zanotowano wystepowanie wody gruntowej w punkcie
nr V w piasku §rednim. Zwierciadlo wody gruntowej charakterze swobodnym
stabilizowalo si¢ na gtebokosci 1,4 m p.p.t. Z czasem stan tych wod bedzie
ulegal wahaniom w zalezno$ci od pér roku 1 intensywnosci opadow
atmosferycznych.

6.4.Dla terenu badan wedtug normy PN — 81/B-03020, zgodnie z punktem 2.2.2.
glebokos¢ przemarzania gruntu wynosi h, = 1.0 m.

6.5.0bliczenia statyczne dla posadowienia nalezy wykona¢ zgodnie
z postanowieniami normy PN — 81/B-03020, PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7.
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych podane
w tabelarycznym zestawieniu ,,Wartosci parametrow geotechnicznych” ustalono
w oparciu o wymogi normy PN-81/B-03020 zgodnie z pkt. 3.2. na podstawie
badan terenowych 1 prac kameralnych.

6.6. Planowana inwestycja nie wplynie na zmiany warunkow gruntowo-
wodnych na przedmiotowych dziatkach, jak 1 na dzialtkach sgsiednich.
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6.7.Wszelkie prace ziemne 1 ewentualne odwodnieniowe powinny by¢
prowadzone szczegdlnie starannie, zgodnie z wymogami normy PN-B-06050
,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne”

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- roboty ziemne 1 fundamentowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z niniejszg
dokumentacja 1 dokumentacjg budowlana,

- roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby w kazde;j
fazie robdt bylo zapewnione tatwe 1 szybkie odprowadzenie wod
powierzchniowych, opadowych 1 gruntowych poza rejon budowy,

- wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich
wod pochodzacych z opaddéw oraz przed przemarzaniem gruntow,

- prace odwodnieniowe powinny by¢ tak prowadzone, aby nie nastepowato
wymywanie z podtoza gruntowego drobnych i pylastych frakcji z odwodnionych
warstw, gdyz spowoduje to rozluznienie sypkiego podtoza, a co za tym idzie —
obnizenie jego no$nosci.

W przypadku niespetlnienia powyzszych zasad moze doj$¢ do obnizenia
parametrow geotechnicznych podioza gruntowego.

ODPROWADZENIE WOD OPADOWYCH DO GRUNTU

Grunty niespoiste — tj. piaski §rednie (rejon punktow nr II, 111 1 IV) — s3 to
grunty przepuszczalne.

Piaski te moga przyja¢ wody opadowe z powierzchni utwardzonych.

Wskazniki wodoprzepuszczalno$ci dla tych gruntéw (wg opracowania Zenon
Witun ., Zarys Geotechniki”WKit. W-wa)

dla piasku Sredniego 10 +10* m/s

Opracowata:
mgr inz. M. Morawska
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Przedsiebiorstwo

TERRA-WIERT Profil analityczny Nr |
Gdarisk ul. Glinki 19 Skala 1:50
Rzedna niwelacyjna ~ 163,8 m. n.p.m. Lokalizacja; Borucino gmina Stezyca, powiat kartuski

Budowa drogi pieszo - rowerowej w ramach rozbudowy i przebudowy
drogi wojewddzkiej nr 228 w Borucinie

Zatgcznik nr 2

o o | % z
238 | o |2 Sl 2| o g | 2 Typ
BE|2 el ¢ |2 . % gc| g Profil = |g8N facjalny
s |EB s 23 SlsE| £ . . B 2235 Opi i i iek
=g |s¢g 5 22 | w2 [£2| 25 litograficzny | < °og 38 pis przewierconej warstwy wie
~o| N3 | = S5 | 8% |25 8¢ N [287% warstwy
zol(f>| 2 |25 23|28 &5 a |3°=
1 2 | 2a 3 3a | 4 5 6 7 8 9 10
+ PdH Piasek drobny prochniczny, c. brgzowy
0,5
M s79 82 Ps+H | Piasek $redni, czesci organiczne, brazowy
1.0 ’ Q
b Wi | oxo + Pg | Piasek gliniasty, brazowy
1.5 15
b tpl | 8x8 + Kj Kreda jeziorna, brazowy ( twarda)
2,0 2.0
lla pl | 3x3 + G g—®lina pylasta, szaro-brgzowa
2.5 2,5
3,0
3.5
Profil analityczny Nr |l
Skala 1:50
Rzedna niwelacyjna ~ 165,5 m. n.p.m. Lokalizacja; Borucino gmina Stezyca, powiat kartuski
Budowa drogi pieszo - rowerowej w ramach rozbudowy i przebudowy
drogi wojewddzkiej nr 228 w Borucinie
0.3 PdH Piasek drobny préchniczny, c. brgzowy
5 ’
] In + B
w (1,0 Q
+
Piasek Sredni, brgzo
Ila szg 15 Ps Azony
+
2.0 2,0
25
3,0
[ 3.5 . . - )
badania geotechniczne wykonane dla okreslenia warunkéw
gruntowo - wodnych dla potrzeb inwestycji ;
(4.0 Budowa drogi pieszo - rowerowej w ramach rozbudowy
i przebudowy drogi wojewddzkiej nr 228 w Borucinie
Opracowata: mgr inz. M. Morawska Data styczen 2024 r.

Sprawdzit: mgr inz. Bartosz Witkowski




Przedsiebiorstwo

TERRA-WIERT Profil analityczny Nr |11
Gdarisk ul. Glinki 19 Skala 1:50
Rzedna niwelacyjna ~ 167,4 m. n.p.m. Lokalizacja; Borucino gmina Stezyca, powiat kartuski

Budowa drogi pieszo - rowerowej w ramach rozbudowy i przebudowy
drogi wojewddzkiej nr 228 w Borucinie
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Profil analityczny Nr IV
Skala 1:50
Rzedna niwelacyjna ~ 164,5 m. n.p.m. Lokalizacja; Borucino gmina Stezyca, powiat kartuski
Budowa drogi pieszo - rowerowej w ramach rozbudowy i przebudowy
drogi wojewddzkiej nr 228 w Borucinie
0.5 pgHy/ | Piasek drobny préchniczny, przewarstwiorly
+ PgH | piaskiem gliniastym préchnicznym c. bragzqwy
W 1,0
| A 1,1 Q
Ia L.2 P
szg Ps Piasek $redni, brgzowy
+
2,0 2,0
25
3,0
[ 3.5 . . - )
badania geotechniczne wykonane dla okreslenia warunkéw
gruntowo - wodnych dla potrzeb inwestycji ;
(4.0 Budowa drogi pieszo - rowerowej w ramach rozbudowy
i przebudowy drogi wojewddzkiej nr 228 w Borucinie
Opracowata: mgr inz. M. Morawska Data styczen 2024 r.

Sprawdzit: mgr inz. Bartosz Witkowski




Przedsiebiorstwo
TERRA-WIERT

Gdansk ul. Glinki 19

Profil analityczny Nr V
Skala 1:50

Rzedna niwelacyjna ~ 163,8 m. n.p.m. Lokalizacja; Borucino gmina Stezyca, powiat kartuski
Budowa drogi pieszo - rowerowej w ramach rozbudowy i przebudowy

drogi wojewddzkiej nr 228 w Borucinie
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1 2 2a 3 3a | 4 5 7 8 9 10
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pgHy |Piasek drobny prochniczny, przewarstwiony
W + PgH piaskiem gliniastym préchnicznym c. brazowy
1,1 - sredni Q
I1la szq Ps Piasek Sredni, brgzowy
14 1,4
I nw | In Ps Piasek $redni, szary
2,0

badania geotechniczne wykonane dla okreslenia warunkéw

gruntowo - wodnych dla potrzeb inwestycji ;

Budowa drogi pieszo - rowerowej w ramach rozbudowy

i przebudowy drogi wojewddzkiej nr 228 w Borucinie

Opracowata: mgr inz. M. Morawska

Sprawdzit: mgr inz. Bartosz Witkowski

Data styczen 2024 r.




Zatacznik nr 3

- - Ve
Przedsiebiorstwo Wynlkl Badan SONDA NR “
TERRA-WIERT
Gearsk ul. Glinki 19 Sonda Udarowa DPL (SL)
Rzedna niwelacyjna ~ 165,5 m. n.p.m. Lokalizacja; Borucino gmina, Stezyca, powiat kartuski
Budowa drogi pieszo - rowerowej w ramach rozbudowy i przebudowy
drogi wojewddzkiej nr 228 w Borucinie
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WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Opis geologiczny, ustalenie warstw geotechnicznych

Ustalenie charakterystycznych parametréw geotechnicznych: wg PN-81/B-03020, metoda B, C
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Budowy drogi pieszo - rowerowej w ramach rozbudowy i przebudowy
drogi wojewoddzkiej nr 228 w Borucinie

Borucino gmina Stezyca, powiat kartuski
Budowa drogi pieszo - rowerowej w ramach

rozbudowy i przebudowy drogi wojewédzkiej nr 228
w Borucinie
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OBJASNIENIA SYMBOLI ( wg PN-86/B-02480) | ZNAKOW

B Nasyp budowlany
Torf
Nm Namut

Kreda jeziorna

Humus

Otoczaki

Zwir

Pospotka

n

Piasek Sredni

Piasek drobny

pPiasek pylasty

Piasek gliniasty

Glina piaszczysta

Glina

Gz Glina zwiezta

©
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i

=

It piaszczysty

Domieszki

// Drobne warstwowania

—~
~

UWAGA:
PdH

Nasyp nie odpowiadajacy
warunkom budowlanym

STAN GRUNTU
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sgczenie wody

rzedna poziomu piezometrycznego wody (p.p.w)
0 swobodnym zwierciadle w czasie wiercen

rzedna poziomu piezometrycznego wody (p.p.w)
0 napietym zwierciadle w czasie wiercen

rzedna napietego zwierciadta wody

Granica warstw litologicznych

Granica stratygraficzna

Granica warstw geotechnicznych

Gp//Pd - glina piaszczysta przewarstwiona

piaskiem drobnym

POCHODZENIE GEOLOGICZNE

Q - czwartorzed

1 Numer otworu wiertniczego
27,2 Rzedna wylotu otworu
LOKALIZACJA: nr zat.

Borucino, gmina Stezyca




