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1.2.

1.3.

Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna D.00.00.00. Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wspolnych wymagan dla
poszczegdlnych specyfikacji technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang
wykonane w ramach prac zwigzanych z przebudowa wewnetrznego ukladu komunikacyjnego dla
inwestycji:

BUDOV)\/IPJ« HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN

ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ

DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA

M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Jako czg$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

I. WYMAGANIA OGOLNE

D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami
technicznymi:

II. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy punktéw wysokosciowych

I11. ROBOTY ROZBIORKOWE

D.01.02.04. Rozbiodrka elementow drog

IV.WYKONANIE KORYTA

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

V. PODBUDOWY

D.04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace.

D.04.04.00. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie . Wymagania ogodlne.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
D.04.05.02. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

VI. NAWIERZCHNIA

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.23. Nawierzchnie z kostki brukowej.

VII. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe.

D.08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacjach technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych ze wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
(montazowa) obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do

usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia
Zamawiajacego, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j



pomigdzy Inzynierem, Wykonawca
i Projektantem.

1.4.6. Inzynier kontraktu

1.4.7. Jezdnia
1.4.8. Kierownik budowy

1.4.9. Korona drogi

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Konstrukcja nawierzchni
Korpus drogowy

Koryto

Ksigga obmiaru

Laboratorium

Materialy

Nawierzchnia

- osoba upowazniona, sprawujgca nadzor nad budowa z ramienia
Zamawiajgcego - Inspektor nadzoru.

- czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

- nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

-akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
rob6t w formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnie dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w ksigdze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacjg  projektowa i specyfikacjami  technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

- warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajaca dogodne
warunki ruchu.

a) warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana
bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych

b) warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa
Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni  przekazywanie ich na
podbudowe

¢) podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do
przenoszenia obciazen od ruchu na
podtoze

d) podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca
funkcje nos$ne konstrukcji nawierzchni.
Moze si¢ ona sktadaé z jednej lub dwoch
warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca,
obok  funkcji  no$nych,  funkcje
zabezpieczenia ~ nawierzchni przed
dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.



1.5.

1.4.17. Niweleta
1.4.18. Objazd tymczasowy

1.4.19.0dpowiednia (bliska)
zgodnosé

1.4.20. Pas drogowy

1.4.21. Pobocze

1.4.22. Podloze

1.4.23. Polecenia Inzyniera

1.4.24. Projektant

1.4.25. Przedsiewzigcie
budowlane

1.4.26. Przeszkoda sztuczna
1.4.27. Rekultywacja
1.4.28. Rysunki

1.4.29. Slepy kosztorys

1.4.30. Zadanie budowlane

g) warstwa odcinajgca - warstwa  stosowana w  celu
uniemozliwienia  przenikania  czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;j.

- warstwa stuzaca do odprowadzenia
wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

h) warstwa odsqczajgca

- wysoko$Sciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

- zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

- wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

- cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdoéw, umieszczenia urzadzen Dbezpieczenistwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji drogi.

- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci
przemarzania.

- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

- kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

- dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

zadania

- roboty majace a celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

- czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

- wykaz robdot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

- cze§¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukecyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow, dziennik
budowy i ksigge obmiaru robot oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety

specyfikacji technicznych.



Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja ta znajduje si¢ w siedzibie inwestora i bedzie udostepniania Oferentom w okresie przetargu.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami technicznymi

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
specyfikacjami technicznymi i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, materiaty takie
beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany na biezaco przez Wykonawce.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej'

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwos$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organ6w administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen poziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony
fragment rob6t w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru koficowego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktéore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzegane tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

Materialy

. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
zdanego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajg wymagania specyfikacji technicznych w czasie postgpu
robot.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow

z jakichkolwiek zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszty
zZwiazane

z dostarczeniem materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych

w kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu
lub

wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdbw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow

pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie proponowat inspekcje wytworni beda zachowane nastegpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoltprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w
czasie przeprowadzania inspekcji'

b) Inzynier bedzie mial wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy., badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
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materiatow do innych roboét, niz te dla ktorych zostalty zakupione, to koszt tych materialdow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robodt
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jako$¢ i wiasciwo$¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy we miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa Iub specyfikacje techniczne przewiduja mozliwo§é wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferts
Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w
specyfikacjach technicznych, projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Be¢dzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktdre nie wptlyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji  projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z terenu budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonanie robot

. Ogoélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, oraz za jakos$¢ stosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, programem zapewnienia
jakosci, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robodt oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inzyniera be¢da wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Kontrola jakoSci robot

. Zasady Kkontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materialdbw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi z dokumentacji
projektowej i specyfikacjach technicznych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sa okreSlone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i dopowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia

w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio
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opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowane przez Inzyniera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez nieg0o
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow u zroédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawecy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami specyfikacji technicznych na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych Iub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robo6t z dokumentacijg
projektowa i specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Atesty jakoS$ci materialéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach technicznych.

W przypadku materiatdéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez specyfikacje techniczne, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe begdg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci ze specyfikacjami technicznymi, to takie
materiaty i urzadzenia zostang odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6. 7. |. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢
za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
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e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robét, terminy
rozpoczecia
i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robot. z podaniem powodu,
zgloszenia i1 daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych
odbiordéw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
e  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaj¢ciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.7.2. Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych

w wycenionym $lepym kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy- beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

6.7.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 6.7. 1. = 6.7.3. nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentow

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
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7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

8.2.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym $lepym kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

Zasady okreSlania iloSci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglo$ci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3, jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznych.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksiggi obmiaru, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

Odbiodr robot

. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.
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Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

8.4. Odbior ostateczny robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i warto$ci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.5.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.
Zamawiajacy dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi.
W toku odbioru ostatecznego robdt Zamawiajacy zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub roboét uzupeiajacych, lub nie
zakonczenia pelnego zakresu robot, Zamawiajacy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego robdt jest protokol odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

o  Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,

e uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

e wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z specyfikacjami
technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

e certyfikaty zgodnoSci i bezpieczenstwa wbudowanych materialow,

e opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaré6w zataczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie z programem zapewnienia jakosci i specyfikacjami
technicznymi,

e sprawozdanie techniczne,

e geodezyjng dokumentacjg powykonawcza,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

e  zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robot,

e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do ustalen specyfikacji technicznych,

e uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

e datg rozpoczgcia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg Zamawiajacego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Zamawiajacego roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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8.6.

10.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajacy.

Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
odbioru ostatecznego.

Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowsg

ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skltadajace si¢

na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w pkt. 9 specyfikacji technicznych i w dokumentacji

projektowe.

Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:

e robocizne bezposrednia,

o warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

e warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

o  koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii
i wody, budowa drog dojazdowych dla ruchu zwigzanego z budowa, przejscia dla pieszych itp.), koszty
dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawg placow 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét,
ubezpieczenia, koszty utrzymania sprawnosci wszelkich instalacji nadziemnych i podziemnych
znajdujacych si¢ na terenie budowy oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

o zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcey z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

e  podatki obliczane zgodnie z obowiagzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku od towaréw i ustug (VAT).

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja

kosztorysowa.

Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 tj.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 ze zm.).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 260 ze zm.).

15



Szczegdlowa specyfikacja

techniczna wykonania |
odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: ,
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

45233120-6 Roboty drogowe

Branza: drogowa

Zakres robét: roboty przygotowawcze.
Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych, ktore zostang wykonane
w ramach prac zwigzanych z przebudowa wewnetrznego ukladu komunikacyjnego dla inwestycji:
BUDOWA HALI MAGAZYNOW WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacag podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ 1 wspotrzgdne punktow gltdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
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betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych
niz 1 metr. Odleglto$§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. Odbior robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robodt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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Szczegolowa specyfikacja
techniczna wykonania
1 odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: ,
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR.EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

45233120-6 Roboty drogowe

Branza: drogowa

Zakres roboét: Rozbiorka elementow drog
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1.2.

Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z rozbiorkg istniejacych elementéw drog i chodnikdéw w ramach prac zwigzanych z przebudowa wewnetrznego
ukladu komunikac)gne o dla inwestycji:

A

BUDOWA HALIM NOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA

M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR.EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3.

1.4.

1.5.

Zakres robét objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot rozbidrkowych i obejmuja roboty
zwigzane z budowa jak w punkcie 1.1.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Materialy
Nie wystepu;ja.

Sprzet
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom okreslonym w specyfikacji technicznej
D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Roboty moga by¢ wykonywane w sposob reczny lub mechaniczny.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych zostang
zdyskwalifikowane przez Inzyniera i nie bedg dopuszczone do robot.
Do wykonania robot nalezy stosowaé:
koparki,
spycharki,
sprezarki,
tadowarki,
samochody ci¢zarowe skrzyniowe lub samowytadowcze,
ciggniki z przyczepami,
inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

Transport
Materiaty z rozbiorki powinny byé bezzwlocznie wywiezione poza teren budowy po zakonczeniu robot
rozbiérkowych, na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Transport i sprzgt zatadunkowy powinien by¢ dostosowany do wymagan okre§lonych w specyfikacji techniczne;j
D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Wykonanie robot

. Zasady ogolne

Zasady ogo6lne wykonania robdt powinny odpowiada¢ ustaleniom specyfikacji technicznej D.00.00.00.
Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét. Powinien on
uwzglednia¢ wszystkie warunki, w ktorych beda wykonywane roboty rozbidrkowe.
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Wykonawca zapewni na koszt wlasny dojécia do posesji i dojazdy dla stuzb specjalnych w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub
zniszczone przez dziatanie (badz zaniechanie) Wykonawcy, to powinny one by¢ odtworzone na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego i o ile wynika to z odrgbnych przepisow, przez
odpowiednie wiadze.

Roboty rozbidrkowe obejmujg usunig¢cie z terenu opracowania wszystkich warstw nawierzchni drogowych,
w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub wskazane przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.  Materialy powinny by¢é wywiezione w  miejsce wskazane przez ~Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody- opadowej. Wszystkie pozostate doly (wykopy)
nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacji D.02.00.00. Roboty ziemne.

Materiaty rozbiorkowe i nadmiar gruntu stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i winny by¢ usunig¢te poza teren
budowy.

Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na stwierdzeniu, czy roboty rozbiorkowe zostaly wykonane we wilasciwym
zakresie. Nalezy takze sprawdzi¢, czy podczas robot rozbiorkowych nie nastgpito uszkodzenie innych elementow
konstrukcji nawierzchni drogi, co mogtoby mie¢ wptyw na jakos$¢ catosci robot.

Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne
Jednostkami obmiarowymi dla robdt rozbiorkowych sg:
dla konstrukcji nawierzchni -1 m?
dla kraweznikow i obrzezy -1m
dla wywozu gruzu z rozbiérek - 1 m?
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowaé zadnych dodatkowo wykonanych rozbiérek, nie
wskazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

Odbior robot
Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacji technicznej
D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Podstawa platnosci
Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00.
Wymagania ogdlne, na podstawie jednostek obmiaru wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i po odbiorze
jako$ciowym robot.
Platno$¢ za wykonanie obejmuje:
wyznaczenie robot
zabezpieczenie dojs¢ do posesji i dojazdow dla stuzb specjalnych,
rozbidrke nawierzchni,
wywiezienie materialow rozbiorkowych poza teren budowy,
uporzadkowanie terenu.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty rozbiérkowe obejmuja nastepujace asortymenty wyszczegdlnione w
przedmiarze robot:

e rozbiodrka kraweznikow betonowych

e  wywoz gruzu

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232 ze zm.).

25



Szczegotowa specyfikacja
techniczna wykonania
1 odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: ,
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

45233120-6 Roboty drogowe

Branza: drogowa

Zakres robét: Wykonanie koryta. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1. Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w ramach prac zwigzanych z przebudowsa
wewnetrznego ukladu komunikacyjnego dla inwestycji:

1
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ VIVYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR.EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Zakres stosowania specyfikacji technicznej jest zgodny z ustaleniami p. 1.2 specyfikacji technicznej D.00.00.00
Wymagania ogdlne.

Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni,

- profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacja techniczng i zaleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania
ogolne, p. 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Do wykonywania robot nalezy stosowac rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym
lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych. Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny.
Do zageszczenia podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudnodostepnych innego sprzetu
zaggszezajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Caly sprzgt budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym
uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
Sprz¢t budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilo§ci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera lub w przypadku braku takich dokumentow
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien roéwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem —rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczegciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza i wykonywanie tych
robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

W wykonywanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Jezeli wedtug dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w korycie, to
jego potozenie winno zosta¢ wytyczone.

Spos6b wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub prze Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow,
ustawionych w rzedach rownolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowaé ci¢zsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli
doktadnos$¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga, ostateczne profilowanie nalezy wykonac rgcznie.
Reczne wykonanie koryta nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na stosowanie maszyn,
np. na poszerzeniach albo za zgoda Inzyniera, w przypadku robot o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.3 i p. 5.4.

Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usunac¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagana obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggscic warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okre§lonych w tablicy 1.

Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie nalezy doggsci¢ 3-4 przejSciami
walca talowego, gltadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierownos$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-
04481 (metoda 1 lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okres$lic zgodnie z BN-77/8931-12 (7). Minimalna
warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotno$§¢ gruntu podloza przy zageszczaniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20% jej wartosci.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartosc Is
Ruch $redni

Goérna warstw o grubosei 10 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm 100

od powierzchni robdt ziemnych lub terenu '
Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez roztozenie folii lub w inny zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podiloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

Strefa korpusu
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6.2.

Kontrola jakosci robot

. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwo$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i
zageszczeniem podloza podano w tablicy 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu
i zageszczaniu podtoza

Czgstotliwos¢ badan
.. . , | Maksymalna
Lp Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan powierzchnia (m?)
na  dziennej  dzialce . .
; przypadajaca na jedno
roboczej badanie
‘ o - Z czestotliwoscia gwarantujaca spelnienie wymagan
1. Szerokos$¢, gltebokosc¢ i potozenie koryta przy odbiorze, okreslonych w p. 6.2
2. Uksztaltowanie pionowe osi koryta jak wyzej
3. Zaggszczenie, wilgotnosé gruntu
; , . . 2 600
- badanie wskaznika zageszczenie

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 (7), przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?. Zageszczenia nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub I1) (2). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badan zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02 (3). Stosunek pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?.

Badania i pomiary wykonanego Kkoryta i podloza

6. 2.1. Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan
wskaznika zaggszczenia wraz z wartosciami Srednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zaggszczenia.

Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy
wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potracenia za niewlasciwe
zageszczenie, wg tablicy 3.

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 79% podtoze nalezy spulchni¢
i roboty powtorzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica 3. Potracenia za niewlasciwe zaggszczenie

Procent wynikoéw badan Potracenia

w granicach dopuszczalnych | od ceny jednostkowej
95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢
Nierownosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 metrow w
kierunku podtuznym.
Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnos$ci nie
mogg przekraczaé 2 cm.
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9.1.

10.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowe;j laty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +0,5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna
Glebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzac co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach w przypadku
autostrad i drog ekspresowych lub co 100 m dla pozostatych drog.
Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ koryta nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W p. 6.2.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyroéwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Obmiar robot
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych.

Odbioér robét

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robodt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Wykonawca zglasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zaggszczonego
podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot, ewentualnych
uzupelniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych badan i pomiarow

wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg specyfikacja, koszty tych badan ponosi
Wykonawca,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i wielkosé

potracen za obnizong jako$¢ lub poleci powtorzenie robdt wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona je na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Podstawa platnosci

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonywanego koryta nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakoS$ci
rob6t na podstawie pomiardw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewlasciwe cechy
geometryczne oraz zaggszczenie.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
e prace pomiarowe,

o profilowanie dna koryta,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta.

Przepisy zwigzane
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10.1.Normy

A A

PN-88/B-04481
PN-B-06714-17
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Szczegotowa specyfikacja
techniczna wykonania
1 odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: ,
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

45233120-6 Roboty drogowe

Branza: drogowa

Zakres robot: Podbudowy. Warstwy odsaczajace i odcinajgce
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Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych w ramach prac zwigzanych z przebudowa wewnetrznego
ukladu komunikacyjnego dla inwestycji:

BUDOWA HALI MA NOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN

ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ

DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA

M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR.EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

1.3.

14.

1.5.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej jest zgodny z ustaleniami p. 1.2 specyfikacji technicznej D.00.00.00
Wymagania ogdlne.

Zakres stosowania warstw odsaczajacych i odcinajacych

Warstwy odsaczajace i odcinajace stosuje si¢ jako cze§¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy nieulepszony spoiwem lub lepiszczem, o ile warstwy te zostaty
zaprojektowane w dokumentacji projektowej.

Warstwe odcinajaca stosuje si¢ pod warstwa odsaczajaca lub warstwa podbudowy z kruszywa, o ile nie jest
spelniony warunek szczelno$ci okreslony w p. 2.2.1, w celu przeciwdziatania przenikaniu do niej czastek gruntu z
podtoza i zamulaniu.

Warstwe odsaczajaca stosuje si¢ w celu odprowadzenia wody przedostajacej si¢ pod konstrukcje nawierzchni.

W przekroju poprzecznym warstwe odsaczajaca zaleca si¢ uktadac na catej szerokosci korony drogi.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunty wysadzinowe Grunty o wskazniku piaskowym ponizej 25, tatwo tworzace soczewki lodowe i
wysadziny w okresie mrozow: piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, pyty
piaszczyste, pyly, gliny, ity warwowe, gliny zwigzte pylaste i piaszczyste, ity,
ity piaszczyste i pylaste.

1.4.2. Grunty watpliwe Grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdolnosci do
tworzenia soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozoéw: piaski pylaste,
zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, rumosze i wietrzeliny gliniaste.

1.4.3. Grunty niewysadzinowe Grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych
i wysadzin w okresie mrozow: zwiry, pospotki, piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste oraz rumosze skalne (nie gliniaste).

1.4.4. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w specyfikacji technicznej Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace robédt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych rob6t oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz z zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00 Wymagania ogolne.

Materialy

. Kruszywa

2.1.1. Wiasciwosci kruszyw na warstwe odcinajgcq i odsgczajgceq
Warstwa odcinajaca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku lub pospotki, spetniajace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

deo

10

U= >5

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
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2.2.

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca

oraz mozliwo$cig uzyskania wskaznika zageszczenia (ls) warstwy odcinajacej rownego 1,00 wg normalnej proby
Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub I1) badanego zgodnie z normag BN-77/8931-12 .

Warstwa odsaczajaca z kruszywa powinna byé wykonana z piasku, pospotki albo zwiru, spehniajacego
nastgpujace warunki:

a) wodoszczelno$ci:  warto§¢  wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci  "k" powinna by¢ wicksza
od 8 m/dobg,
b) zageszczalnosei: uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik rdéznoziarnistosci U o warto$ci co najmniej 5

i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia (Is) warstwy odsaczajacej rownego 1,00 wg normalnej proby
Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II) , badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12 .
Jezeli warstwa odsaczajaca nie jest uktadana w warstwie odcinajacej, to materiat uzyty do wykonania warstwy
odsaczajacej powinien spetniaé¢ rowniez warunek szczelnosci tak, jak okreslono to dla warstwy odcinajacej.
Oproécz wymienionych wilasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej nie
powinno zawiera¢ zanieczyszczen:
a) obcych - zawarto$¢ nie wigcej niz 3%, badanie wg PN-78/B-06714/12
b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-78/B-06714/26.

2.1.2 Zrédla materiatéw

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.

Nie poézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem roboét z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wilasciwosci
okreslonych w p. 2.1.1.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera,
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.1.1.
Zaakceptowanie zrodta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodla beda przez Inzyniera
przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiego zrodla, ktore nie spetnia wymagan okreslonych
w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

Skladowanie materialow

2.2.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Sprzet

Do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z kruszywa, nalezy stosowaé rowniarki i walce drogowe,
a w razie potrzeby inny sprz¢t zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PZO lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanych przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentow
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Transport

. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢c na budowe¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Kruszywo dostarczone na budowg, przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1. Ruch $rodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien
by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy powstawanie kolein.
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5.3.

54.

Wykonanie robot

. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe warstw odcinajacej i odsaczajacej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacji technicznej D.02.00.00 Roboty ziemne oraz w specyfikacji technicznej D.04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.

Przed wykonaniem warstwy odcinajacej i odsaczajacej wszelkie koleiny i1 miekkie miejsca podtoza
z materialow nie zwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtdorne wyréwnanie i
powtdrne zaggszczenie.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odcinajacej i1 odsaczajacej powinno by¢ rozkladane w warstwie
o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ taka grubo$¢, aby ostateczna
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwy - odcinajaca i odsaczajaca
powinny by¢ roztozone w sposdb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli warstwg odsaczajaca wykonuje si¢ z wigce] niz  jednej warstwy kruszywa, to kazda
z nich powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo, zastepujac je materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej lub odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do §rodka warstwy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajagca powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 . Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 . Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Jezeli materiat
zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnosé
materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu nie powinna roznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci.

Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Warstwa odcinajaca i odsaczajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mroz. Koszty tych napraw sa objete cena
jednostkowsa 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wynikly z niewlasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy

odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw 1 pomiarow
1 | Szerokoé¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Ro6wno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1l km
5 | Rzedne wysokodciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
¢ y drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.4.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy 1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Na podstawie wynikow badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany material spelnia warunki
okreslone w p. 2.1.1.

Badanie zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
niemniejszego od 1,00 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub II) .
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch punktach wybranych
losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 60 m?.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie
wartosci modulow odksztatcenia. Warto$¢é stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 , nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
20% jej wartosci, okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub I1).
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +lcm,
-2.cm.

Badania i pomiary wykonanej warstwy odsgczajacej i odcinajacej oraz zasady postepowania z odcinkami
wadliwie wykonanymi

6.4.1.
6.4.1.1.

Warstwa z kruszywa

Grubos¢ warstwy
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6.4.1.2.

6.4.1.3.

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstwy w obecnosci Inzyniera, przynajmniej w
trzech losowo wybranych punktach.. Jezeli ze wzgledow technologicznych, warstwa zostala wykonana
w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ laczng grubo$¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 % otworow
grubo$¢ podbudowy powinna byé rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie
moze by¢ wigkszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelng zaplatg za roboty. W przeciwnym
przypadku Wykonawca wykona na wilasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze zastapi¢ wymog naprawy warstwy na
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci na potracenia od ceny kontraktowej wraz

z zastgpieniem niedoboru grubosci warstwy, taka samg dodatkowa gruboScig warstwy wyzej lezacej.
Pogrubienie warstwy wyzej lezacej zostanie wykonane z materiatu wtasciwego dla tej warstwy, na koszt
Wykonawcy. Ponadto Wykonawca bedzie obcigzony potrgceniem od ceny kontraktowej za wadliwie
wykonane roboty, obliczonym wedtug wzoru:

P =100x|1| M

proj

gdzie:

P - potracenia od ceny kontraktowej za 1m? warstwy odcinajacej i (lub) odsaczajacej, w %
hrzecz - rzeczywista, Srednia grubo$¢ na wadliwej powierzchni (cm),

Nproj - projektowana grubos¢ warstwy (cm)

Potracenia zostang obliczone dla kazdej powierzchni wadliwej oddzielnie.

Zageszczenie warstwy

Do odbioru zageszczenia warstwy odcinajacej i (lub) odsaczajacej Wykonawca przygotuje 1 przedstawi
tabelaryczne zestawienie wskaznika zaggszczenia wraz z warto$ciami srednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczania warstwy. Na podstawie zestawienia
nalezy obliczy¢ procent wynikéw w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zaggszczenia jest
niemniejszy od wymaganego i rownego 1,00, i ewentualnie okresli¢ potracenia za niewlasciwe
zageszezenie, wedhug tablicy 2.

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70%, warstwe nalezy
wymieni¢ na nowa, na koszt Wykonawcy.

Tablica2. Potrgcenia za niewlasciwe zageszczenie

Procent wynikow  badan | Potracenia od ceny
w granicach dopuszczalnych | jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Cechy geometryczne warstwy

Rownosé

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m.
Nierdwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej rowniez nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy
na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukow poziomych: na poczatku i na koncu
kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja +0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Rzegdne wysoko$ciowe nalezy sprawdzac co 25 m w osi jezdni drog.

Roznice migdzy rzednymi wysoko$ciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

Uksztaltowanie osi

Uksztaltowanie osi warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy sprawdza¢é w punktach glownych trasy
drog.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

7.  Obmiar robot
Obmiar warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych,
po ulozeniu i zaggszczeniu.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych
w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna
grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbidr robot

Odbiér warstwy odcinajacej i odsaczajacej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych

i ulegajacych zakryciu, i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych

napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatdow

i robdt, ewentualnych uzupetiajacych badan i pomiaréw oraz oglgdzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy Iub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajgcych badan

i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszymi specyfikacjami; koszty tych badan
ponosi Wykonawca,

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i wielko$¢

potracen za obnizong jako$§¢ lub poleci wymiang na nowg wadliwie wykonang warstwg, wedlug zasad

okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe lub wymian¢ na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wlasny koszt,

w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa platnosci
Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wbudowanego materialu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych,
z ewentualnymi potrgceniami za niewtasciwe cechy geometryczne i zaggszczenie.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcinajacej i (lub) odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosSci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
e wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
e zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacja techniczng, utrzymanie warstwy i kruszywa.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia

liniowego.
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Szczegotowa specyfikacja
techniczna wykonania
1 odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: ,
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

45233120-6 Roboty drogowe

Branza: drogowa

Zakres robot: Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Wymagania ogélne.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.2.

2.3.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie pod nawierzchnie zwigzane
z przebudowa wewnetrznego ukladu komunikacyjnego dla inwestycji: Przebudowa budynku hali
magazynowo — warsztatowej usytuowanej na dzialce nr ewid. 4 obreb 1 — 01-08 na terenie Wydzialu
Samochod6éw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej w Warszawie przy ul. Narbutta 84 w celu
dostosowania obiektu do potrzeb naukowo- warsztatowych.

Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe do stosowania jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja ogdlne zasady dla ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Materialy

. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanych mechanicznie podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa -
Lp. | Wyszczeg6lnienie natura)I/r\:\é 1amanzw Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasad | pomo |zasad |pomoc
d- -nicza |- c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn |{od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-
mniejszych niz 0,075 | do do12 |do do12 (do 10 |do12 |06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 Zawarto$¢  nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiceejniz |2 |10 [° (10 |3 |10 loe714
-15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 3 145 3 |40 ) ) 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawartos¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 5!1\14-23- [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 g:fiiz_ﬁlrlétﬁﬁk"wy Polod |od 30|od |od 30| ) BN-
zageszczeniu metoda | 30 do70 |30 do 70 64/8931
lub Il wg PN-B-04481, ‘;8 ‘;8 -01 [26]
%
6 Scieralno§¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita
po peinej liczbie
obrotow, nie wigcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotow, nie wigecej niz | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasigkliwosé, %(m/m), PN-B-
hie wiccej niz 25 |4 3 15 |8 |8 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornosc, PN-B-
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
Nia, %(m/m), nie wigcej
niz
9 Rozpad krzemianowy i (F))(,s\l751
zela- - - - - 1 3
e -37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), PN-B-
nie wigcej niz 06714
-39 [11]
10 |Zawartos¢  zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na |1 1 1 1 2 4 06714
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SO;,  %(m/m), nie -28 [9]
wiecej niz

11

Wskaznik no$no$ci wios
mie-szanki  kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is [ 80 60 80 60 80 60 PN-S-
>1,00 120 |- 120 |- 120 |- 06102
b) przy zageszczeniu Is [21]
>1,03

3.
3.1

3.2

2.3.3. Material na warstwe odsqczajgcq

Na warstwe¢ odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111,
— piasek wg PN-B-11113,

2.3.4. Material na warstwe odcinajgcq

Na warstwe odcinajacg stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113,
— miat wg PN-B-11112,

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie¢:
— cement portlandzki wg PN-B-19701.

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
Sprzet

. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .
Transport pozostalych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o S$ci§le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposoéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy.
5.5.0dcinek probny
Nie jest konieczne wykonanie odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakoSci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Mak_symaln_a

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan liczba badan pg\é\gﬁgghma
na dziennej P Wy
dzialce przy-pade_g ?jca

. na jedno

roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kaz.d . par.tu .kruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Ez < 2.2

Ey

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ,, . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe c0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o | Wskaznik . |Minimalny modut odksztat-

wskazniku | zaggszczenia Makgymalne UBIECIC | cenia  mierzony plyta o

Wasg nie | Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia =)
E.

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petlng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosSci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podanow ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okres$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia

liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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Szczegotowa specyfikacja
techniczna wykonania
1 odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: ,
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

45233120-6 Roboty drogowe

Branza: drogowa

Zakres robot: Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
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1.3.

1.4.

1.5.

2.2.

2.3.

5.1.

5.2.

5.3.

Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchnie zwigzane z przebudowa wewnetrznego ukladu komunikacyjnego dla inwestycji:

BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA

M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR.EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.
Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

Materialy

. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materialéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.3.2.

Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.

Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
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5.5.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

9.2.

*

10.

Odcinek prébny

Nie jest konieczne wykonanie odcinka probnego.

Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

Kontrola jakoS$ci robot

. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

Obmiar roboét

. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

Podstawa platnosci

. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
* sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* roztozenie mieszanki,
* zageszczenie roztozonej mieszanki,
* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
* utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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Szczegotowa specyfikacja
techniczna wykonania
1 odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: ,
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

45233120-6 Roboty drogowe

Branza: drogowa

Zakres robét: Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem pod
nawierzchnie w ramach prac zwiazanych z przebudowa wewnetrznego ukladu komunikacyjnego dla
inwestycji:
BUDO\)I/VA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

1.2. Zakres stosowania
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 "Wymagania og6lne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST 1ipoleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkéw organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

2. Materialy

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D 00.00.00 "Wymagania
0golne".

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy, z kruszywa stabilizowanego cementem stosuje si¢ nastepujace materialy: kruszywo,
cement, wodg.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wiasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne - piaski, mieszanke, zwir lub mieszanke tych kruszyw o
ciggtym uziarnieniu, spelniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
[Lp. [Wrasciwosci |Wymagania
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1. Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15:
a) ziarn pozostajacych na sicie 2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15
2. Zawarto$¢ czeéci organicznych, Barwa cieczy nad
wg PN-78/B-06714/28 kruszywem nie ciemniejsza
od barwy wzorcowej
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-78/B-06714/12, %, 0,5
nie wigcej niz:
4, Zawarto$§¢ zwiazkow siarki, w przeliczeniu 1
na S0s, wgPN-78 /B-06714/28, %, ponizej

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji. Dopuszcza si¢ rowniez piasek.

2.3.2.Zrédta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa, ktore nie spetniag wymagan okre$lonych w pkt. 2.2.1. niniejszej ST,
zostang odrzucone.

2.3.3.Sktadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na placu budowy to
powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5, portlandzki, wedlug zalecen Inzyniera wydanych w
oparciu o badania laboratoryjne. Cement powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany
na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera, gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca
wytrzymato$¢ na Sciskanie i zadowalajaca mrozoodpornosc.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 |Czas wigzania: 75
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
4 |Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

Tablica 3 Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem

Lp. |Opis Wymagania
Rn=5,0 MPa
1 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (Ry): 1,6-2,2MPa
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| 2 |[Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach (R28): [ 2,5-5,0MPa |

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,7 dla Rm=5,0 MPa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu
Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe
dla wody,
- uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania, w miejscach trudno dostgpnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijata mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
- inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne zasady transportu podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozOow w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukeji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne".
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekraczac¢ 6%, w stosunku do masy
suchego kruszywa.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja+ 1% i -2%.
Zaleca sig¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 6.2. niniejszej ST .
5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki powinien
by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszywa,
- wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej ST .
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
5.4. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.
5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadia ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.6. Przygotowanie podloza
Kruszywo stabilizowane cementem nalezy uktada¢ na warstwie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza zgodnie
z ST D 04.01.02.
5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objg¢toSciowego
dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow:

- kruszywo £3%,

- cement + 5%,

- woda + 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;j.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przed
zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.
5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na petng
glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zaggeszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,03 (dla
DK 14 BIS, tacznic) i 1,00 dla pozostalych drég wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481.Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczone;j
mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utratg wilgotno$ci. Sposdb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy podbudowy, 0 R = 5,0 MPa powinna wynosi¢:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda, po 7 dniach - 1,64-2,2 MPa, po 28 dniach -
2,545,0 MPa,
- wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,7 (badany tylko w przypadkach watpliwych).
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012/1997.
6.3. Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
ulepszonego podtoza
Minimalna ilo$¢ badan na [PrZypadajacana jedno badanie
dziennei dzialce rohoczei [mZ]
1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa
3. z cementem Zaggszczenie
warstwy
4. Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 400
5. Wytrzymatos$¢ 28-dniowa 3
6. Mrozoodpornosé kruszywa |Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych.
stabilizowanego cementem
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy
8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
9. Szczegdtowe badania kruszywa: [Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czgstotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5.Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

3. Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem albo, co 20 m lata na
kazdym pasie ruchu

4. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne™ 10 razy na1 km

6. Rzedne wysoko$ciowe col0m

7. Uksztattowanie osi w planie c0 100 m

1) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. Rownosc¢ i podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04 z czestotliwoécig podang w tablicy 5. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg z czestotliwosciag podang w tablicy 5. Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z cze¢stotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.5.3. Rzgdne podbudowy

Rzegdne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
0cm-2cm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi warstwy podloza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwoscig podang w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.5.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy nie moze
rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5¢cm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na calg jej gtebokosé, w odlegtosci, co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czestotliwo$cig podang w tablicy 5.
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Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem. Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni niewykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubos¢
lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9.Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonane] i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o
odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialéw i opracowanie recepty na
mieszanke,
- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
- dostarczenie skfadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztozenie i
wyprofilowanie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
- uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
2. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
4

. PN-EN 197-1 Cement czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
7. PN-S-96012/1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych cementem oraz warstwa
podtoza gruntowego ulepszonego cementem.
8. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci cementu
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Szczegotowa specyfikacja
techniczna wykonania
1 odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: ,
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

45233120-6 Roboty drogowe

Branza: drogowa

Zakres robét: Nawierzchnie. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach prac zwigzanych z

rzebudow wewnetrznego ukladu komunikacyjnego dla inwestycji:
UDOWA HALI MAGAZYNOWO WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN

ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ

DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA

M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej, z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 .

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego wykonuje si¢ dla drogi o kategorii ruchu od KR1 do KR2

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w specyfikacji D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Jak w specyfikacji D.04.07.01.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypehniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania  wobec materialow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych |KI. I, 1I; gat.1,2 [KI. I, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] k.1, 1l;gat1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |KL I, 11; gat.1,2 [KI I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, | -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 AB,C, DES80 AB,C,
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| wg TWT PAD-97 [13] | DP80 | DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w begbnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.4. Kruszywo
Jak w specyfikacji D.04.07.01.
2.5. Asfalt uplynniony
Jak w specyfikacji D.04.07.01 pkt 2.5.
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Jak w D.04.07.01. pkt 2.6.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
- Jak w specyfikacji D.04.07.01.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport materiatdéw : asfaltu, wypelniacza, kruszywa, mieszanki betonu asfaltowego okreslono w
specyfikacji D. 04.07.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek |KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ety |ed ?fboo?j()lg ?lfbogdo Tolod 0 Jod 0 , (040 jod O
do 20 40128 |do63 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+-100 100 88+100 [90+~100 100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [90~100 (100
12,8 68+-93 30100 68+85  [52+83 80+100 [87+100
9,6 59-+-86 69+100  |100 59+74  [38+62 70+-88 73+100
8,0 5483 62+93 90100 54+67  [30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+-100 48+60  [22+40 55+70 57+75
4,0 4070 45+76 60100 39+50  [21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 3564 41+71 29+38 21+36 30+-42 35+48
zawartos$¢

zian>20  |(41+71) [36:65) |(29+59) |(62+71) [(64+79) |(58+70) |(52+65)

0,85 20+-47 2650 27+52 20+28  [20+35 18+28 25+36
0,42 1336 19+39 18+39 13+20 [17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+-20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15

0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w|(50+6,5 |50+6,5 |55:65 45+56 [4,3+54 [4,8+6,0 |4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
y
90 v )/ 10
<
80 » L 20
5 = v
g 70 0 .o
® /] e
8 0 / w0 8
N adl B ‘@
5 50 5o ©
‘N c
‘g A A @
[0
5 40 60 @
a 30 — e 70 &
20 80
=
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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/
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10 = 90
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0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody

Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
Modut sztywnoéci petzania Y, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)%
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, KN 255 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od1,5do4,5 0d 2,0do 4,0
5 _Wypoe{nlenle wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 780 do
jw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

elementarna wagi, wzglednie

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 4.
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Tablica 4. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 4, podloze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 5.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy.

Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji  lub uptynniacza =z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy ilo$ci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 ¢cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1lubKR2 |KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 B £2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm =20 £15
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ konieczno$ci wykonania odcinka probnego.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w wuklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dlaasfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcictej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng ta§ma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Jak w specyfikacji D.04.07.01 pkt. 6.2
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow — podano w specyfikacji D.04.07.01 pkt. 6.3.1. tablica 5.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okres$long w tablicy 7. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podano
w specyfikacji D.04.07.01. pkt 6.4.1. tablica 6.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. |Drogii place o . .
$cieralna wigzaca wzmacniajjca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do
3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

i transport
. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
itatg

~N o
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10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosSci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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Szczegotowa specyfikacja
techniczna wykonania
1 odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: ,
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

45233120-6 Roboty drogowe

Branza: drogowa

Zakres robot: Nawierzchnie. Nawierzchnia z kostki brukowej
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. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

. MATERIALY

2.1 WYMAGANIA OGOLNE
2.2 KRAWEZNIKI

2.3 CEMENT

2.4 KRUSZYWO

2.5 WODA

2.5 ASFALT UPLYNNIONY
2.6 KOSTKA BETONOWA

. SPRZET
. TRANSPORT ,
. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADYWYKONANIA RQB(’)T
5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z budowa nawierzchni z kostki brukowej w ramach wykonania prac zwigzanych z przebudowa wewnetrznego
ukladu komunikac)gne o dla inwestycji:

A

BUDOWA HALIM NOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA

M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR.EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej brukowej.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana =z kostek
z betonu lub z innego materiatu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i specyfikacja techniczng D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze specyfikacja techniczna,
czgscig rysunkowa dokumentacji projektowej 1 poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Materialy

. Wymagania ogélne

Wymagania ogoélne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04
i BN-80/6775-03/01 i sg opisane w specyfikacji technicznej D.08.01.01. Specyfikacja niniejsza nie uwzglednia
kosztu kraweznikow.

Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25, a do wypehienia spoin - marki
35, odpowiadajacym wymaganiom PN-88/B-30000, a jego transport i przechowywanie powinny odpowiadac
wymaganiom BN-88/6731-08.

Kruszywo

Kruszywo (piasek) na podsypke i do wypelniania spoin powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712. Na
podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0 ~ 8 mm, a do zaprawy cementowo-
-piaskowej o frakcji 0 ~ 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie nie moze przekraczaé 3%.

Pozostate badania i wymagania wg PN-86/B-06712.

Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zréodel budzacych watpliwosci, zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Kostka betonowa

Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01,
BN-80/6775-03/02 i BN-80/6775-03/03 w zakresie wygladu zewngtrznego, odpornosci na dzialanie mrozu,
nasigkliwosci, $cieralnosci i wytrzymatosci na $ciskanie. Powinna by¢ gatunku I.

Powinna spetnia¢ nastg¢pujgce wymagania:

e wytrzymatos¢  min. B45

e nasigkliwos¢ ponizej 5%

e JScieralno$é 4 mm
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5.2.

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne sa niedopuszczalne, kostki musza
by¢ bez uszkodzen.

Grubosé¢ kostki 8 cm.

Niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii materiatu.

Sprzet

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadaé

wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogélne.

Do wykonania nawierzchni nalezy uzywac:

o betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

e wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu ubijakami r¢cznymi
lub mechanicznymi z czgsécia robocza uniemozliwiajaca uszkodzenie kostki.

Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogélne.
Wysokos¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekraczaé¢ 1 m.

Kostke betonowa mozna transportowac tylko na paletach.

Wykonanie robét

. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne warunki wykonywania robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdine.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.

Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchni¢ nalezy ulozy¢ na przygotowanej wczesniej i oczyszczonej podbudowie. W miejscach, w ktorych
jest to wymagane ustawi¢ krawezniki betonowe zgodnie z D.08.01.01. lub obrzeza zgodnie z D.08.03.01. Po
wykonaniu tych czynnos$ci nalezy przystapi¢ o uktadania podsypki cementowo-piaskowej 1:3 w cm, na grubosci
4 cm, z materiatdbw okreslonych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej oraz zgodnie z PN-58/S-96026.
Wspotczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 + 0,25, a wytrzymatos¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa,
st =14 MPa.

Podsypke zaggscic tak, aby wskaznik zageszczenia byt nie mniejszy niz Is = 0,97.

Kostke¢ nalezy uktadaé w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi. W miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana
sztywnosci podloza, migdzy nawierzchnig i kraweznikami oraz co 10 + 15 m uko$nie do osi jezdni nalezy
wykona¢ szczeliny dylatacyjne. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ 8 + 12 mm.

Nawierzchnie nalezy uktadaé, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. Swiezo wykonana
nawierzchni¢ nalezy chroni¢ zgodnie z PN-63/B-06251.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pgknicte powinny by¢ wymienione na cate. Szerokosé
spoin nie powinna przekracza¢ 2 mm, a na zewnetrznych partiach tuku - 4 mm.

Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem przez kilkakrotne zamiatanie roztozonego materiatu.

Kontrola jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegolnych elementow, zgodno$ci wykonywanych
rob6t z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ zaréwno w
trakcie wykonywania robdt, jak i po ich zakonczeniu.
W zalezno$ci od ocenianych cech i asortymentoéw sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub badanie.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkich materialdow zgodnie z niniejsza
specyfikacja techniczna.
Nalezy sprawdzi¢:
a) cechy geometryczne nawierzchni:
e nier6wnosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 1,0 cm,
e spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg +0,5%, pomiar w
punktach charakterystycznych niwelety,
e rzedne nawierzchni - réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety
e uksztattowane osi - przesuniecie osi w planie nie moze przekracza¢ +2 cm, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,
e szeroko$¢ nawierzchni - tolerancja wynosi £2 cm, pomiar W punktach charakterystycznych,
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b) podsypke - grubo$¢ podsypki sprawdza si¢ w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja +1,5 cm,
c) prawidtowo$¢ utozenia kostki:

e pomiar szerokos$ci oraz powiazania spoin,

e sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

e kontrola prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych,

d) prawidlowo$¢ ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno byé¢ dostrzegane po swobodnym jednokrotnym
opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokosci 15 cm na poszczeg6lne kostki,

e) prawidlowo$¢ wypelnienia spoin - poprzez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie
glebokosci wypelnienia zaprawa oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki w trzech losowo
wybranych miejscach,

f) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 m?, i sprawdzenie jakoéci podsypki na podstawie analizy sitowej,

g) sprawdzenie wigzania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez oglgdziny nawierzchni.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdline.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierzchnia nawierzchni
przedstawionych do obmiaru powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ustaleniami Inzyniera. Nie
powinien on obejmowac zadnych ilo$ci nie zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. Odbiér robot
Odbidr robot powinien odbywac si¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng D.00.00.00. Wymagania ogolne.
Odbiodr na podstawie oceny wizualnej, pomiarow, pomiaréw geodezyjnych (niwelacji) i badan jakosciowych
materiatow.

9. Podstawa platnosci
Zgodnie ze specyfikacjg techniczng D.00.00.00. Wymagania ogolne wg jednostek obmiaru okreslonych
w punkcie 7, zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena obejmuje wykonanie nastgpujacych robot:
a) wyznaczenie robot, dostarczenie materiatow i sprzetu, a dla kostki betonowej rowniez uzgodnienie koloru i
ksztattu,
b) wykonanie podsypki,
C) ulozenie i ubicie kostki,
d) wypelnienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych,
e) pielggnacje nawierzchni,
f) wykonanie pomiarow i badan,
g) odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania ,wlasciwos$ci ,produkcja i zgodnos¢
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Szczegotowa specyfikacja
techniczna wykonania
1 odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: ,
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

45233120-6 Roboty drogowe

Branza: drogowa

Zakres robot: Elementy ulic. Krawezniki betonowe
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Wstep

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem kraw¢znikow przy wykonywaniu prac zwiazanych z przebudowa wewnetrznego ukladu
komunikacyjnego dla inwestycji:

BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN

ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ

DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA

M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
krawgznikow i obejmuja:

a) roboty pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot,

b) dostarczenie materialow oraz sprzetu,

¢) wykonanie wykopu pod tawe,

d) ustawienie szalunku pod tawe,

e) rozscielenie i zageszczenie betonu,

f) ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

g) zaspoinowanie kraweznikow zapraws z jej przygotowaniem i pielegnacja wodg spoin,

h) zasypanie zewngtrznej $ciany krawegznika ziemig i jej ubicie,

i) odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

Roboty te beda wykonywane na calym ciggu przewidzianym do realizacji. Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujagcymi normami i ze specyfikacja
techniczng D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze specyfikacja techniczna,
dokumentacjg projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Materialy
Wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogélne.

Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

2.1.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe gatunku I o wymiarach 100 x 12x x 30 cm i o wymiarach 100x15%30 c¢cm i o wymiarach
100x20x30 cm, ktore winny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i posiada¢ atest producenta (kazda dostarczona
na budowe partia) - zgodno$¢ z norma BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania oraz BN-80/6775-
03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu Krawezniki i obrzeza.
Zgodnie z normg wyglad zewnetrzny gotowych wyrobow powinien charakteryzowac si¢ powierzchnig bez rys,
peknieé 1 ubytkow betonu. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady:
e  wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi - do 2 mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne - niedopuszczalne,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

e ich liczba do 2,

e max dlugosé¢ 20 mm,

e max glgbokos¢ 6 mm

Odchytki wymiaréw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03/04.
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Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowaé sie nasigkliwo$cia <4% oraz
mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia zgodnie z normg PN-88/B-06250, §cieralnoécia na tarczy Bochmego
zgodna z BN-80/6775-03/04.

Krawezniki nalezy sktadowaé¢ w pozycji wbudowania.

Sktadowanie kraweznikow powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewngtrznych na beton.

2.1.2. Beton
Beton na tawe z oporem pod kraweznik klasy B-15 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-06250.
Kruszywo do betonu co do sktadu ziarnowego musi odpowiada¢ odpowiednim normom. Inne cechy musza
spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) zawarto$¢ ziarn nieforemnych w zwirze <30%,
b) zawarto$¢ pytow mineralnych w:
e piasku <4%
o 7wirze <3%
€) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych <0,5%.

2.1.3. Kruszywo

Mieszanka kruszyw do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 w zakresie:

a) sktadu ziarnowego (zalecane norma PN-88/B-06250graiczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu):
na sicie:

0,125 - 0+ 5%
0,25 - 2+10%
0,5 - 8+20%
1,0 - 18 +35%
2,0 - 25+50%
4,0 - 30+60%
8,0 - 50 +80%
16,0 - 100%

Zaleca si¢ stosowanie kruszyw o marce nie nizszej niz 20, co daje wytrzymato$¢ kruszywa na $ciskanie
70 MPa.
b) inne cechy kruszywa musza speliaé nastgpujace wymagania:
e zawarto$¢ ziarn nieforemnych w zwirze <25%,
e zawarto$¢ pylow mineralnych w:
o piasku <4%
o 7wirze 2%
° zawartos$¢ zanieczyszczen obcych <0,5%.
Kruszywo nalezy przechowywaé zabezpieczajac przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem innych asortymentdw, klas petrograficznych, marek i gatunkow.

2.1.4. Piasek
Piasek do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) oraz na zaprawe cementowo-piaskowg (1:2) do spoinowania
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-06711 w zakresie:
a) sktadu ziarnowego (zalecane norma PN-88/B-06250graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu):
na sicie:

0,063 - 0+ 8%
0,125 - 0+ 20%
0,25 - 0+ 40%
0,5 - 20+ 80%
1,0 - 50 +100%
2,0 - 90+100%
4,0 - 100%

b) wskaznik uziarnienia 2,8 + 3,8

€) zawarto$¢ pylow mineralnych <5%

d) zawartos$¢ zanieczyszczen obcych <0,1%

e) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
a) zawartos¢ siarki <1%

Piasek nalezy przebada¢ pod wzgledem cech wymienionych wyzej przed zastosowaniem go do zaprawy.
Sktadowanie kruszywa jak w punkcie 2.1.3.

2.1.5. Cement
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5.1.

Cement do betonu - portlandzki zwykty 35 i cement 35 do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) oraz na zaprawe
cementowo-piaskowa (1:2) do spoinowania powinien spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.

Sktad cementu powinien by¢ nastepujacy:

a) zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego - 50 + 60%,

b) zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego - do 7%,

€) zawarto$¢ alkalibw - do 0,6%.

Ponadto powinien mie¢ nastepujace cechy:

e zawarto$¢ grudek (zbrylen) <30%

e czas wigzania | + 8 godzin

e zakladang wytrzymato$¢ na Sciskanie na beleczkach po 28 dniach

e zmiang objetosci - 8 mm

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 oraz D.00.00.00., czyli
zabezpiecza¢ go przed zbryleniem i zawilgoceniem.

2.1.6. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody
z wodociagu nie wymaga badan.

2.1.7. Deskowanie
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu.

Sprzet

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robdt zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Roboty nalezy wykonywaé r¢cznie.

Sprzet, tzn. betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogélne.

Transport

Krawezniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.
Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym, pozostale materiaty w
sposob opisany w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne. Transport betonu powinien by¢
zorganizowany w taki sposob, aby unikna¢ segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki betonowej oraz
zanieczyszczenia jej.

Wykonanie robot
Ogolne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Zakres robot do wykonania
Roboty nalezy rozpoczac¢ od wytyczenia linii kraweznika.

5.1.1. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie, przy uwzglednieniu w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu powinien wynosié¢ 0,97.

5.1.2. Lawa betonowa

Nalezy przygotowac i ustawi¢ deskowanie w sposob zapewniajacy sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu.

Pokry¢ je srodkiem adhezyjnym. Nastepnie nalezy recznie rozécieli¢ warstwami, wyréwnac i zaggsci¢ mieszanke
betonowa, po czym pielggnowac beton woda.

Lawa betonowa musi mie¢ wymiary, zgodnie z dokumentacja projektowa:

e 38 cm - wysokos¢ tawy

e 35cm - podstawa.

5.1.3. Ustawianie kraweznika
Na tawie wykonanej wedtug opisu zawartego w punkcie 5.1.2., w zaleznosci od jej lokalizacji, ustawia si¢
kraweznik zgodnie z BN-64/8845-02:

e o wymiarach 100x15%30 cm na 5 cm warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4)
Szerokos¢ spoin przy ustawianiu kraweznikow nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem zaprawa

cementowag marki M7 wg PN-90/B-14501 nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny z zaprawy cementowej M7 po
ich wykonaniu musza by¢ pielegnowane woda.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Kontrola jakosci robot
Ogolne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Ocena prefabrykatow
Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej
na budowg partii materiatu.

Sprawdzenie przygotowania podlozg

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:

e wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu (powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97
e szerokosci dna wykopu z tolerancja +2 cm.

Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega:

e zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna tolerancja £1 cm,
wysokos$¢ (grubosc) taw z tolerancjg £10% wysokosci projektowane;,

szerokos$¢ goérnej powierzchni taw z tolerancja £20% szerokos$ci projektowanej,

réwnos¢ gornej powierzchni fawy - tolerancja przeswitu <1 cm,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancja £2 cm.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

e odchylenie linii krawgznikow w planie - max odchylenie moze wynies¢ 1 cm,

odchylenie niwelety - max +1 cm,

réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod fata <1 cm,

doktadnos$¢ wypelnienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite,

szeroko$¢ spoin nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawiony kraweznik mozna uzna¢ za wykonany
prawidlowo.

Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego kraweznika (facznie z tawg). Obmiar nie moze obejmowac
jakichkolwiek dodatkowych ilo$ci nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

Ogolne zasady podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Odbioér robét

Odbior robot na zasadach podanych w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogdlne, zgodnie
z tolerancjami podanymi w punkcie 6.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedtozone atesty na elementy betonowe.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt
wilasny w ustalonym terminie.

Podstawa platnosci

Ptatno$¢ za metr wykonanego kraweznika (tacznie z tawa) nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i dokumentacja
projektowa oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.

Platnos$¢ za wykonanie obejmuje:

e prace pomiarowe, oznakowanie robot,

przygotowanie robot, dostarczenie potrzebnych materiatdw i sprzetu,

wykonanie wykopu pod tawe,

ustawienie szalunku pod tawe,

roz$cielenie i zageszczenie betonu,

pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,

przygotowanie  podsypki, rozécielenie, zaggszczenie, ustawienie krawgznikow na  podsypce
cementowo-piaskowej,

zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielggnacja woda spoin,

zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw badan,

odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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Szczegotowa specyfikacja
techniczna wykonania
1 odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: ,
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

45233120-6 Roboty drogowe

Branza: drogowa

Zakres robot: Chodnik z kostki betonowej brukowej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy wykonywaniu przebudowy
wewnetrznego ukladu komunikacyjnego dla inwestycji

BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - ARSZTATOWEJ YDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA

M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR.EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +3 mm,
— na szerokosci +3mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 |Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wicksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢c z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o0 WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodnos$¢ ksztattéw i1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeié¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg technicznag.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— 0 szerokosci do 3 m: +1lcm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +£2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?

utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania ,wlasciwosci ,produkcja i zgodno$é
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Szczegotowa specyfikacja
techniczna wykonania
1 odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: ,
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
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45233120-6 Roboty drogowe

Branza: drogowa

Zakres robot: Betonowe obrzeza chodnikowe
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przebudowie wewnetrznego ukladu
komunikacyjnego dla inwestycji:
BUDOWA HALI MAGAZYNOWO - WARSZTATOWEJ WYDZIALU SAMOCHODOW | MASZYN
ROBOCZYCH POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ W MIEJSCU ISTNIEJACEJ PRZEZNACZONEJ
DO ROZBIORKI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | INFRASTRUKTURA
M. WARSZAWA DZ. MOKOTOW UL. NARBUTTA 86 NR. EW. 4 W OBREBIE 1-01-08

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 ,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 ,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 .
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -0On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢
na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 .
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

A

NN \\‘\\:'

AR RS

"
—

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 | b | h | r
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on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' 8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne .
i uszkodzenia (§cieralne) Niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkecji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiaggnieciu przez
beton wytrzymalo$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokosc.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej spoiny na
peing glebokosé.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane Kkoryto,
— wykonana podsypka.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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