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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA

1 WSTEP

1.1. PrzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego AC 16W PMB 25/55-60 KR 3 w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km
14+190,18 do km 14+735,01 w m. Ggsewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm.
Sypniewo, powiat makowski.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowgq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 oraz KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pofaczenia technologiczne — potfaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
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warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.7t3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okresSlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
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przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. MATERIALY STOSOWANE DO BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY WYROWNAWCZEJ | WIAZACE)

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm)]
11% 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm]
16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Opradcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci
nostka badania 35/50 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc sktadnikdw rozpusz- % PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m
5 Ierl;lana mas)y po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
ub przyrost),
% [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkoéé kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan
Vivalo sp. z 0.0.
ul. J. P. Woronicza 78/13
8 02-640 Warszawa

www.vivalo.pl
biuro@vivalo.pl




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda Jed-
Wihasciwos¢ - nostk 25/55— 60 25/55 — 80
podstawowe badania a
wyma- wyma-
y ) klasa y ] klasa
ganie ganie
K tencj
| Penaci o
P P PN-EN 1426 [20] ’ 25-55 3 25-55 3
raturach eksploa- . mm
. w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura R
o PN-EN 1427 [21] C > 60 6 >80 2
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [62] J/em? 22w 6 TBR® -
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 [63] 10°C
(w
15°C)
Kohezja - -
Rozcigganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [60] )
J/ecm? NPD? 0
(rozcigganie 100 PN-EN 13703 [63] / -
mm/min)
Wahadto Vialit 2 - -
. PN-EN 13588 [61] | J/cm NPD? 0
(metoda uderzenia)
$¢ PN-EN 12607-
Statosc Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
konsystencji 1[29]
(Odpornosé
Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg
- - W tt t
PN-EN 12607-1 .zros_ e_mpera ar PN-EN 1427 [21] °C <8 2 <8 2
lub -3 [29] [30] migknienia
PN-EN ISO 2592
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu (701 °C 2235 3 2235 3
Temperatura o
) T PN-EN 12593 [25] C <-10 5 <-15 7
Wymagania famliwosci
Dodatkowe N 5t zyst
2::’2” SPrezvsy W pnen13sos(ss] | % > 60 4 >80 2
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Nawrdt  sprezysty w TBR® 1
prezysty NPD? 0
10°C
L. PN-EN 14023 [66] o a NPD? 0
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilno$¢ magazyno- PN-EN 13399 [59]
wania. Réznica tempe- °C <5 2 <5 2
ratur migknienia PN-EN 1427 [21]
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [59] 01
magazynowania. ’ NPD? 0 NPD? 0
Réznica penetracji PN-EN 1426 [20] mm
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia o sta-
& P [29] °C TBR® 1 TBR® 1
rzeniu wg PN-EN
12607-1lub-3 [29] [30] | PN-EN1427[21]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub 250 4 250 4
-3[29] [30] PN—EI\EZlQZ]607—1
%
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub NPD? 0 NPD? 0
-3 [29] [30]
a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos- i, -
Lp. Wiadciwodci e Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetraca w01 | oy eN1426120] | 50470 4 3
25°C mm ' 35%50
i Temperatura 1
R °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57269
mieknienia g
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3 Indeks PN-EN 13924-2 +0,3 do +03 do 3
penetracji [65] +2,0 20
4 Temperatura PN-EN ISO 2592
°C 2250 >750 4
zaptonu [70] 2
> | Rozpuszczal % | PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 2
nosé ° B 299,0
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 <15
5 = 4
Fraassa
7 Lepkosc
dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 [27] >900 >1500
60°C 4 5
8 Lepkosc Brak brak
kinematyczna mm?/s | PN-EN 12595 [26] wyma- wyma- 0
o . 0
w 135°C gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 >60
starzeniu 2 3
10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 <10
starzeniu 3 3
11 | Zmiana masy PN-EN 12607-1
. % <0,5 1 <0,5 1
po starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac

automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania

sktadnikdw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. KRUSZYWO

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do
100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3g podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
o .. Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Gas/1s Gas/1s Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. . . Gao/1s Gao/1s Gaoy1s
wieksze niz wedtug kategorii:
Gao/17,5 Gao/17,5 Gao/17,5
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
o . f2 f2 f2
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fl3s lub Sl3s Flzs lub S35 Flzs lub S35
WyZsza niz:
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5 | Procentowa zawartos¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 deldarowana S0 S0
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana
. . . LA LA3o LAso
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:
L deklarowana | deklarowana
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
o, deklarowana | deklarowana
8 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2 F2 F2
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug <5
. LA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBua SBua
11 . . deklarowany deklarowany | deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis
. przez producenta przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie mec 0,1
. Mipc 0,1 Mmipc 0,1
wyZsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem ., L, .
odpornos¢ odpornosc odpornosc
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
. wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN .. L, L.
odpornos¢ odpornosc odpornos¢
1744-1[22], p. 19.2:
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z Zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35
V3,5 V3,5

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

13
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b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana
. GF85 lub GA85 GF85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR G20 Grc20
wedtug kategorii: T
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f
nie wyzsza niz: 3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. .. MB(10
wyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-

EcsDekIarowana

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta
lub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mpc0,1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

14 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1 +KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1 [6], wymagana
. GF85|Ub GA85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR 6120 G20

wedtug kategorii:

3 Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f
16

nie wyzsza niz:

4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. .. MB(10
wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 | E.Dekla-
L . Ecs30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

deklarowana przez producenta
lub9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 01
Mupcy,
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24
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wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. B MB10
wyZsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie
o 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vas/a5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
. Drep8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[22], kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KiDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: eldarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. GRANULAT ASFALTOWY
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos$¢ mineratéw obcych Kategoria FM 01
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S7o

odzyskanego w granu-

lacie asfaltowym? Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢

wyisza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10
x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
(53]

Zawartos$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1l Grupa 2
PM
[%(m/m)] [%(m/m]]
<1 <0,1 PMuyo,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMyec
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a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujgce rownanie:

Trikmix= 0+ Tpik1 +b - Tpikz
w ktérym:

Teikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikz — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnosc granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
probek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore
do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T..:) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w
Wiadciwoéé mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy
wigzacej
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Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosé lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowad i
zadeklarowad,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla

kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczes$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione s3 wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.

Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesc¢ o korekte z
tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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180

°c)

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

[ I S S

120

200
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

225

250 275

300

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%)]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 5 6
M[%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno”

(bez wstepnego

ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia

wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

20
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Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POtACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdinych
materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3
ograniczajgcymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorace
przy zimnym”

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub  elastyczne
tasmy tasmy bitumiczne

bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
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Dodatkowy opis

(odbojnosg)

Wiasciwosé Metoda badawcza ) . Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C

badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy

SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze

-10°C

210%

<1 N/mm?

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze

-10°C

Nalezy podac wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-

2[80]

Temperatura mieknienia

PiK

PN-EN 1427[21]

>70°C

22
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Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
s,150¢g
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosg)

Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[75] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C
<0,75 N/mm?

2.8. MATERIALY DO ZtACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w SST
D-04.03.01a [2].

2.9. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. SKtAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACle6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 | 10,0
Zawarto$¢  lepiszcza,
minimum”) Brmina s Brinds Brinds Brind.o
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") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2,650

wartos$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug rownania: @ = ——

Pd

2.11. WtASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU ASFALTOWEGO DO
WARSTWY WIAZACEJ | WYROWNAWCZEJ
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 23.

Tablica 21. Wymagane wtasciwosci

mieszanki

wyréwnaweczej, dla ruchu KR1 + KR2

mineralno-asfaltowej

do warstwy wigzacej i

Warunki
zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN . AC11W AC16W
badania
13108-20 [54]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen 0.4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBumin 65 VFBumin 60
wypetnione 250 ud i
uderzen
lepiszczem p.5 VFBmax s0 VFBumax so
Zawartos¢ wolnych
 WOWER| ¢ 12, ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37],
przestrzeni w mieszan- i VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen
ce mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- IT5Rs0 IT5Rso
zania, badanie w 25°C?

2 yjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zafgczniku 1

[82].

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci

mieszanki

wyrownaweczej, dla ruchu KR3 + KR4

mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

Witasciwosé

Warunki
zageszczania wg PN-
EN

13108-20 [54]

Metoda i warunki badania

ACleW

AC22W

25
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Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
. . PN-EN 12697-8 [37], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Vo 70 Vo7
C.1.20, PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na watowanie, metoda B w powietrzu, PN- | WT9aRo1s WTSaroas
: a)c) - °
deformacje trwate EN 13108-20 [54], D.1.6,60°C, PRDaR 7,0 PRDry,0
P9g-P100 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . , . . ITSs0 ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C )

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

1[82],

<)

2 2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci

mieszanki

wyréwnaweczej, dla ruchu KR5 + KR7

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-

mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

Warunki
zageszczania wg
Wrtasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
. , PN-EN 12697-8 [37], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Vi 7.0 Vi 7.0
c.1.20, PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na watowanie, metodaB  w powietrzu, | WTSAR010 WTSaro10
. a)c) - -
deformacje trwate PN-EN 13108-20 [54], PRDar 5.0 PRDars.0
Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. , . .. ITSRso ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ?)

3 Grubos$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
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b} Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku

1[82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-
2 2014 w zataczniku 2 [83].

3 SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwadrnia powinna zapewnic¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na rézinych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4 TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajagce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE!J
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu i Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego i Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych

materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inspektora
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore
beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Zamawiajgcego moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajacy, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE!

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inspektor dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci state] lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposdb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.
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5.4. PRZYGOTOWANIE PODtOZA
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sy wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci
. . . odchylen réwnosci podtuznej i
Klasa drogi Element nawierzchni )
poprzecznej pod warstwe
wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe,

9

wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wtaczenia

i wytagczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15

i powierzchnie
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przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekann zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtfoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu préobnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
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mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodga Inspektora mozna potaczy¢
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie
pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonac odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co hajmniej 500 m?, a dtugos$é co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z grubosciag podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé
minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE!

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasade mdwigcy, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
jg roztozy¢ i zagesci¢c w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- jezeli to mozliwe uktadanie warstwy odbywato sie catg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub
dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
braku takiej mozliwosci o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
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obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnié szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyrownawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
Srodkow transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosé zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zfacza podtuzine i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuinego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowe] z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zfgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozina zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasOw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”
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Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmga przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rGwnoczesnie krawedzig poprzeczng zt3cza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowite]
grubosci, nalezy zagruntowad zgodnie z zaleceniami producenta
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tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc
2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku pofaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosic
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3).

5.10. KRAWEDZIE

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;j
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedzZ powinna zostac¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:
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- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.2.1. Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wfasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac

ich przydatnosé do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

39 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwadrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowg,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosg,

— zestawienie metod przygotowania préobek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

peratura mieknienia
(PN-EN 12591 [23], PN- PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65],
Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
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gestosé

PN-EN 12697-5 [35]

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1(31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci o
wolnych przestrzeni Von<7% Gestosc objetosciowa wg PN-EN
. 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa)
nasyconym powierzchniowo
suchym. 1
Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na  deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego do maty aparat, metoda B,
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 w powietrzu, 1
kN
przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym
na czteropunktowym zginaniu 1

41

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13
02-640 Warszawa
www.vivalo.pl
biuro@vivalo.pl



Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na  $rodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zgdanie. Inspektor moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy 1 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej
niz raz na 1500 m?,

— okreslenie wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej prébki (1 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.10.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.10.4),

—  szczepnosé miedzywarstwowa — ilo$¢ probek do ustalenia z Inspektorem, oraz Inwestorem, ale
nie mniej niz 3 badania i nie wigcej niz 10 badan dla catej Inwestycji

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potfaczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO (UZNANIOWE)

Zamawiajgcy moze wykonac badania kontrolne ktdre sg badaniami Inspektora, ich celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé préobki do badan kontrolnych. Do wystania prébek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
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Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

— uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

-  uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

2w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.6. BADANIE MATERIALOW WSADOWYCH
Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.6.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

-  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.6.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prdbke czesciowg nalezy poddacé badaniom. Ponadto nalezy zbadad kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.
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6.7. MATERIALY DO USZCZELNIANIA POtACZEN

W przypadku watpliwosci co do jakosci materiatdéw uzytych do uszczelnienia potgczen nalezy z
lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych pobraé probki s$rednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania pofaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.8. BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE!

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.

6.8.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste
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< 0,125 mm, [%(m/m)] -

. . - 15,0 | ¥4,4 13,9 13,4 12,7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] -

. . - 4,0 | 13,6 13,3 12,9 12,5 12,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40

+5 | +4,7 o
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
+5,0

(mieszanki gruboziarniste) 45,0 45,0 45,0 45,0

6.8.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0d3do4 | Od5do8” | 0Od9do19? >20
Mieszanki
10,6 +0,55 10,50 10,40 0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki
10,5 +0,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sSredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.8.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podane]
w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$é co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398[58]).

6.8.4. Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.9. WARUNKI TECHNOLOGICZNE WBUDOWYWANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE!
Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej irozpoczgé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.10. WYKONANA WARSTWA
6.10.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
. warstwie
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia
. . o

mieszanki (%] [%(v/V)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0:8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0:8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ 1 pkt na dziatke roboczg,
lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m? dla kazdej warstwy; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.10.2. Grubos¢ warstwy
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Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa

asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubosé warstwy musi byé co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.10.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja  *0,5%.

6.10.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni dréog wszystkich
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.
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Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni o
podtuznej warstwy [mm)]
dla warstwy wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wigczenia i
wyfaczenia,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wigczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé¢ po ustaleniu z Inspektorem metode taty i klina lub pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rdwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o ditugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢é pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem przy metodzie profilometrycznej min co 1 m a przy metodzie faty i klina co 50 m.
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Przy metodzie pomiaru profilometrycznego w miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar rGwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty
W pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,

dodatkowe, wtgczenia i
wytgczenia,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wiaczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.10.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.10.6. Szczepnos¢ miedzywarstwowa.
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Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy
badanie bezposredniego $cinania, przeprowadzane w aparacie scinajgcym na prébkach cylindrycznych
o Srednicy 150 mm w temperaturze +20°C. Kryteria sczepnos$ci miedzywarstwowej wg metody
Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy nr 36.

Tablica 36. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera

Potaczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.10.7. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.10.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjag £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.10.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.10.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.11. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.12. BADANIA ARBITRAZOWE
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-
T 14 [87].

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowa
10.2. NoRrRmY

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesc
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdbw  atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci préobek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornosé¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornosc¢ na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosé¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkgcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
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61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe

2014-04/Ap1: wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

2014-07 i PN-EN

13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na gorgco

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

10.3.
81.

82.

83.

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

WYMAGANIA TECHNICZNE

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.inr 8 zdnia
9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dréog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
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84.

10.4.
85.

86.

87.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzn. zm.).

Zatgcznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad dnia 21 maja
2020 r. - Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych
czes¢ | - Roboty drogowe.
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

1 WSTEP

1.1. PRzEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S PMB 45/80-
55 KR 3 w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km 14+190,18 do km 14+735,01 w m.
Gasewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm. Sypniewo, powiat makowski.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe]j przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy
Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu
jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

D podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pofaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych pofaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.7t3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi
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1.4.17. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
AC_S Dbeton asfaltowy do warstwy scieralnej
PMB  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),
MOP  miejsce obstugi podréznych.
ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.

2 MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosc
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
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Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3—KR4 | ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55
KR5 - KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci c
nostka badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
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3 | Temperatura zaptonu,

°C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartosc sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, 25

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1

lub przyrost),
prayrost % m/m [30] 0,5 0,8

nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, PN-EN 1426 [21]

% 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura  mieknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tfemp.erat.ur.a. tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 8 10
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Metoda Jed-

. 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wiasciwosé
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
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Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach 1426 0,1 mm 45-80 45-80 45-80 4
eksploa- w 25°C [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
Temperatura
temperatu- . 1427 °C >55 265 >80 2
mieknienia
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita rozciagga- PN-EN
nia (metoda z 13589 .
duktylome- [60] 23 22 TBR
t pnen | e )
rem, i w 5°C w 10°C (w 10°C)
rozciaganie 50 13703
mm/min) [61]
. . PN-EN
. Rozcigganie
Kohezja ) . 13587
bezposrednie (58]
w 5°C J/cm? NR? NR? NR? 0
( . . PN-EN
rozcigganie
aganie 13703
100 mm/min)
[61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/ecm? NR2 NR2 NR2 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
L. Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5 3
Statos¢ kon-
1[30]
systencji
ystend) » PN-EN
(Odpornos$é na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja % 260 260 260 7
[21]
w8 PN-EN Wazrost t PN-EN
rost tem- -
12607-1 [30] ’
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO
S °C >235 >235 >235 3
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
i PN-EN
Wymagania Temperatura
famliwodci 12593 °C <-15 <-15 <-18 8
Dodatkowe amiwoscl [26]
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Nawrot
sprezysty w PN-EN >70 >80 >80 2
25°C
13398 %
Nawroét
, [56]
sprezysty w NR? NR? TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosci [64] c NR® NR® NR® 0
Punkt
5.1.9
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. Réznica °C <5 <5 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- (571
nia. Ré3nica 0,1 mm NR? NR? NR? 0
) PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia po [29]
starzeniu wg °C TBRP TBRP TBRP 1
PN-EN 12607 | PN-EN
1427
-1 [30] [22]
Wymagania Nawrét spre-
zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 > 60 > 60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30]
%
Nawrét spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? NR? TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]

68
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a2 NR — No Requirements (brak wymagan)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka MG 50/70-54/64
badania
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3do +2,0 3
[63]
PN-EN ISO 2592 4
4 | Temperatura zaptonu, °C > 250
[68]
iy PN-EN 12592 2
5 | Rozpuszczalnosé % >99,0
[25]
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa oc PN-EN 12593 <17 5
[26]
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 4
Pa-s >900
[28]
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C y PN-EN 12595 Brak 0
mm*</s
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po 2
. % PN-EN 1426 [21] 250
starzeniu
10 | Wzrost temp. mieknienia po . 3
. C PN-EN 1427 [22] <10
starzeniu
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. . PN-EN 12607- 1
11 | Zmiana masy po starzeniu % <0,5

1[30]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. KrRuszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1[6];
. Ny Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Gasys Gas/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gas/1s
. . . Gao/15
wieksze niz wedtug kategorii: G2o/15 Goojas
Ga0/17,5
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3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
2 2
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria Flzo lub Sl
nie wyzsza nis: Fl3s lub Sl3s Flyo lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
. C deklarowana C95/ 1 C95/1
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAz LAss
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVer*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza PSVas PSVoettarowana, %0
niz: nie mniej niz 48 *)
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- deklarowa- deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa- deklarowa- deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN  1367-3 [19]; wymagana SBia
kategoria: SBua SBua
12 . .| deklarowa- deklarowa- deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis
. ny przez ny przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]
producenta producenta producenta
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13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mpc 0,1
: mec 0,1 mipc 0,1
wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

. wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN L, L, .,
odpornos¢ odpornos¢ odpornosé
1744-1[23], p. 19.2:
16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z Zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vis
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
$rednig wazong wynikajgca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa

KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Ga85

kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
GtcNR

wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
3

WyZzsza niz:
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4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
WYyZzsza niz:

MB¢10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ec; Deklarowana

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub | deklarowana przez producenta
9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 01
MO,
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wtasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],

. GF85 lub GA85
wymagana kategorla:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze G20

niz wedtug kategorii: GrcNR T Gre20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f

kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

L . . MB¢10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana

ECS3O Ec530
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6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

deklarowana przez producenta
7,81ub9 preezp

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 01
mipc0,
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu

KR1 +KR2 | KR3 +~KR4 | KR5 -+ KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie 2 tablica 24 w PN-EN 13043

[49]
2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
. . .. MBr10

kategoria nie wyzsza niz:

3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15],
o 1% (m/m)

nie wyzsza niz:

4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vas/as
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-

Arss8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: rea8/
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCyo

niz:
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9 Zawarto$¢  wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K220
wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

BN
[55], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. MIATERIALY DO USZCZELNIENIA POtACZEI\] | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3
ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe
na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorace
przy zimnym”

Ztacze podtuzine Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
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Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

L. Dodatkowy opis .
Wtasciwosé Metoda badawcza , . Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy
(PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
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Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci tasmy po wynik
. . (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425([75] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN

13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Witasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
s,150¢g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosg)

Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] 25 mm

<0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Whtasciwosci

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2
punkty od 1 do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[65]

N1
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. MATERIALY DO ZtACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w SST
D-04.03.01a [2].

2.8. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmnie]j jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature

produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bmin | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach
16i17.
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Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁi:‘via:]:zonii)lepiszcza, Bring > Brinc.o Brins.s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6

asfaltowego do

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé
ACS8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
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0,063

5 12,0

11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”

Bmins,s

Bmin5,8

pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
a =

Pq

Y Minimalna zawarto$é¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2.10. WtASCIwWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWE) DO WYKONANIA BETONU ASFALTOWEGO DO
WARSTWY SCIERALNEJ

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
zageszczania wg
Wtasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartosc C1.2 ubijanie PN-EN 12697-8 [35][ Vminl,o Vminl,o Vminl,o
wolnych ! !
. 2x50 uderzen
przestrzeni p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBumin7s VFBrmin7s VFBrmin7s
wypefnione 250 uderzen p.5 VFBmaxg3 VFBmaxo3 VFBmaxo3
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych
e - C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni %50 uderzer: VMAmin14 VMAmini4 VMAmini4
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoéé na 11 ubiian przechowywanie w 40°C z
.1.1,ubijanie, i
dziatanie janie jednym cyklem ITSRs0 ITSRo0 ITSRs0
2x35 uderzen zamrazania
wody? ’
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

80

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

02-640 Warszawa

www.vivalo.pl
biuro@vivalo.pl



Tablica 19. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ 1.2, Vimin2,0 Vmin2,0
wolnych . ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 y y
przestrzeni uderzen max4 max4
‘s C.1.20,
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22[40], metoda B WTSar 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwate | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
a9 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDairs,0 PRDairs,0
Pgg-P100
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoéé na o przechowywanie w 40°C z
. . biiani jednym cyklem zamrazania ITSRs0 ITSRs0
dziatanie wody ubijanie, 2x35 ’
uderzen . b
badanie w 25°C

a) Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badai podano w WT-2 2014
[80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR6

Warunki
zageszczania wg

Witasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S

13108-20 [52]

C.1.2,
Zawartos¢ PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vimin2,0
wolnych ubijanie,
przestrzeni p.4 Vimaxa Vimaxa

2x75 uderzen
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Odpornos¢ na c.1{.20, _ PN-EN 12697-22 [40], metoda B | WTSaroino | WTSaroo
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
trwate 2 Povp D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDair7,0 PRDawr7,0
98- 100
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody %35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs
badanie w 25°C )

d d
Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do Qs270 Qa270
luminacji WT-2 2014 [80] Qu290° Q,390°

a) Grubos$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badarn podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3

SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewnic¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwadrnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdéw, na rdéinych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,
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f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4 TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdéw.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $Srodkami ropopochodnymi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu i Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  rédto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu préobek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C%5°C,
— PMB45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego i Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inspektora
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Zamawiajgcego moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajacy, w
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celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE!

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inspektor dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanejw tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic jednorodnos$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3

ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sy wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
6
wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu préobnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodga Inspektora mozna potaczy¢
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie
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pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé
minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac¢ zasade mdwigcy, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
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Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zagesci¢c w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- jezeli to mozliwe uktadanie warstwy odbywato sie catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub
dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
braku takiej mozliwosci o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa
ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnié szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
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Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowg z
podwadjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosé zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw
transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zfacza podtuzine i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowe] z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.
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Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozina zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania , gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodga ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rGwnoczesnie krawedzig poprzeczng zt3cza.
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Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
gorgco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic¢
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3).
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Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. KRAWEDZIE

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy scieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;j
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. WYKONCZENIE WARSTWY SCIERALNE)

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.
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Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. JASNOSC NAWIERZCHNI
Powierzchniag wymagajgcg rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do
warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadaé wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone
dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rdwniez zastosowanie
innych sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowsa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
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- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: Zzrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1

[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia

PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [22]

Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1

PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
Gestosc objetosciowa wg PN-EN

12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo

wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)
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suchym. Gestos$¢ wg PN-EN 12697- 1
5[33], metoda A w wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego ma’rY aparat, metoda B w '
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej powietrzu, przy wymagane) 1
130 kN temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych  wg )
kryterium opartym na czteropunktowym PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  zmiany zfoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j

kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zgdanie. Inspektor moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres i ilo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy 1 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej
niz raz na 1500 m?,

— okreslenie wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej prébki (1 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg. pktu 6.10.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.10.4),

—  pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej (wg. pktu. 6.10.11),

— szczepnos$¢ miedzywarstwowa — ilosé probek do ustalenia z Inspektorem, oraz Inwestorem, ale nie
mniej niz 3 badania i nie wigcej niz 10 badan dla catej Inwestycji,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.
6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO (UZNANIOWE)

Zamawiajgcy moze wykonac badania kontrolne ktdre sg badaniami Inspektora, ich celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szerokosé warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralne;j.
6.6. BADANIE MATERIALOW WSADOWYCH
Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w

miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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6.6.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.6.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.7. MATERIALY DO USZCZELNIANIA POtACZEN

W przypadku watpliwosci co do jakosci materiatdéw uzytych do uszczelnienia potgczen nalezy z
lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych pobraé probki sSrednie sktadajgce sie z 3 prdbek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.8. BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE!

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.

6.8.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
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zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 ) od3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19

o)
<0,063 mm, [%(m/m)], 40 | 13,6 43,2 £2,9 | 2,4 | £2,0
mieszanki gruboziarniste

o)
<0,063 mm, [%(m/m)], £30 | 12,7 2,4 £2,1 | 1,8 | $15
mieszanki drobnoziarniste

0,
<0,125 mm, [%(m/m)], 50 | +44 | +39 34 | 27 | 2,0
mieszanki gruboziarniste

0,
<0,125 mm, [%(m/m)], 40 | +36 | +33 9 | %25 | 2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4.0

+5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 +50
+5,0 | +5,0 +5,0 o

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.8.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw

badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d>5 0d9
1 2 Od3do4 >20
do 8% do 192
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 10,40 0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.8.3. Temperatura mieknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA
do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢é co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ wartosé wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).

6.8.4. Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.9. WARUNKI TECHNOLOGICZNE WBUDOWYWANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)
Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakorczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej irozpoczgé proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.10. WYKONANA WARSTWA
6.10.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i Wymiar mieszanki Zageszczenia przestrzenl W warstwie
[%(v/V)]

[%]
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AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+ 5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+ 4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+ 4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,05,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac 1 pkt na dziatke roboczga,
lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m? dla kazdej warstwy; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.10.2. Grubos¢é warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca L
Warunki oceny dbud Warstwa Scieralna
+podbudowa

asfaltowa razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.10.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja £ 0,5%.

6.10.4. Rownosé
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a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowaé metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza niz
1000 m. Odcinek korcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl rowng 5.
W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugosé jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego rownowaing uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podfuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc srednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartosé maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy S$cieralnej okreslone metoda
profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla

zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

IRIsr+ IRImax
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AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i
wyfaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wiaczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robdt polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen réwnosci podtuznej
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy

Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy 2)

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy po ustaleniu z Inspektorem metode faty i klina lub pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%.

Warto$¢ odchylenia réownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem przy metodzie
profilometrycznej min co 1 m a przy metodzie faty i klina co 50 m.

Przy metodzie pomiaru profilometrycznego miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar
rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wtaczenia i wytgczenia, postojowe,
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jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.10.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.10.6 Szczepnos$é miedzywarstwowa.
Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy

badanie bezposredniego $cinania, przeprowadzane w aparacie scinajgcym na prébkach cylindrycznych
o Srednicy 150 mm w temperaturze +20°C. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody
Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy nr 34.

Tablica 34. Kryteria sczepnos$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera

Potgczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wigzgca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.10.7. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.10.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjag 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.10.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz£5 cm.

6.10.10. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.10.11. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody réwnowazinej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcy przeliczenie wynikéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(W) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy
35.

Tablica 35. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$é miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

. . . zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni . .
nawierzchni

30 km/h 60 km/h

AS Pasy ruchu 0,48** 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
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Pasy wiaczenia i 0,50** 0,46
wytgczenia, jezdnie
tacznic

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,46** 0,37
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h

6.10.12. Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona wartos¢ wspotczynnika luminancji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykonac¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesc I.

6.11. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.12. BADANIA ARBITRAZOWE
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-
T 14 [85]

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. NoRrRmY
(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$é¢ 6: Mrozoodpornosé w
obecnosci soli

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow
drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci préobek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkgcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
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58.

59.

60.

61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:

2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Asfalty i asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

lepiszcza

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty

wielorodzajowe

drogowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
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68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czesc¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czesc¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE | KATALOGI

79.

80.

81.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
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82.

sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. INNE DOKUMENTY

83.

84.

85.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)

Zatgcznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad dnia 21 maja
2020 r. - Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach  krajowych
czes¢ | - Roboty drogowe.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)J

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy z kostki brukowej betonowej w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km
14+190,18 do km 14+735,01 w m. Gasewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm.
Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje ~ Techniczne  stanowig czes¢  Dokumentéw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni
z betonowej kostki brukowej i obejmuja :

— wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 6 lub 8 cm na podsypce
cementowo-kruszywowej 1:4 grubosci 3 cm.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z opolskimi odpowiednimi normami.

Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne "

2 MATERIALY

2.1 BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Nalezy stosowad
kostke o ksztatcie prostokatnym, klasy D, T i H wg wymagan zapisanych
w PN-EN 1338 i kolorach podanych w pkt. 1.3.

2.2  WYMAGANIA TECHNICZNE DLA BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1338 majacych kontakt
z solg odladzajgcg okreslone w tablicy:
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TABELA 1

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Dtugosé szerokosé grubosé Roéznica pomie-dzy
mm od zadeklarowanych dwoma po-miarami
1.1 wymiarow kostki, C grubosci, tej samej kostki,
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 powinna by¢
<3 mm
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestos¢
maksymalne wymiary
1.2 kostki > 300 mm), przy C
dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
51 zamrazanie/rozmraza-hie z b Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?,
' udziatem soli odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatosé na Wytrzymafoéé .charakterysty./cz.na T2 .3,.6 MPa. Kazdy ,
. . pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
2.2 rozcigganie przy F e - .
rozlupywaniu obcigzenia nlszczaceglolmnlejszegio niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
Trwatosé (ze wzgledu na Kostk.i maja zadawalaj:?lca trwatos¢ (wytrz.yrﬁa’foéc') jesli
2.3 . F spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatosé) .
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na scieranie (wg szerokiej Sciernej, Bohmego,
2.4 klasy 3 oznaczenia H GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
normy) badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,
55 Odpornos¢ na | b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
) poslizg/poslizgniecie odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat.
| normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
gbérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskoéw,
3.1 Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
J powinien opisac rodzaj tekstury,
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Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie

normy
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
33 Zabarwienie (barwiona probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
moze by¢ warstwa ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub
Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

witasciwosciach surowcdw i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zzelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

2.3 SKLADOWANIE KOSTEK
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.4 KRUSZYWO NA PODSYPKE | DO ZAPRAWY
Nalezy stosowaé kruszywo naturalne 0/2, kat. Ge80 odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242
powinno zawieraé do 7% pytéw (ziarna pon. 0,063mm).

Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.Do zaprawy nalezy stosowac kruszywo 0/2
wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawierac do 3% pytdw (ziarna pon. 0,063%).

2.5 CEMENT

Na podsypke cementowo — kruszywowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowac¢ cement portlandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg
jego przydatnos¢ do robét.

2.6 WobDA
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.7 ZALEWY DROGOWE

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej ze
spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo — kruszywowg nalezy stosowaé zalewy drogowe na
gorgco wg PN-EN 14188-1 lub na zimno wg PN-EN 14188-2.

2.8 ZAPRAWA DO WYPELNIENIA SPOIN
Zaprawa do wypetniania spoin powinna spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na sciskanie 40 MPa.
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3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do
wmiatania kruszywa w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac pity tarczowe.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-kruszywowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 KOSTKA BETONOWA

Wibroprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i sktadowanie
kostki musi odbywac sie w sposéb zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig uszkodzenia, tj. na paletach i
ostoniete folig. Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymaganej.

4.3 KRuUSZYWO

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty
kruszywa przed zmieszaniem.

4.4  CEMENT
Transport musi odbywaé sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
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5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.3 ZAKUP | TRANSPORT WYROBOW ORAZ MATERIALtOW PRZEWIDZIANYCH WG PUNKTU 2 NINIEJSZE)
STWIORB DO WYKONANIA NAWIERZCHNI KOSTKI.

Miejsce pozyskania wyrobdw niezbednych do wykonania powyzszych robét muszg uzyskac akceptacje

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4 WYZNACZENIE GEODEZYJNE ODCINKOW WYKONYWANEJ NAWIERZCHNI.
Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe,
niezbedne do wykonania robét.

5.5 OzZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Ogdlne zasady wykonania oznakowania podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.6 WYKONANIE KORYTA

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
STWIORB D.04.01.01.

5.7 WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO-KRUSZYWOWE!
Podsypke cementowo-kruszywowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-kruszywowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.8 UtOZENIE KOSTEK BETONOWYCH

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiardow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach
o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym kruszywem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykorczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzei uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce kruszywowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce kruszywowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.9  UBICIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.10 SpoINY

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-kruszywowsg, spetniajgcg wymagania
pkt. 2..
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Zaprawe cementowo-kruszywowgq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodga. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami. Przed wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nalezy
wypetnic szczeliny dylatacyjne albo zabezpieczy¢ je przed zalaniem, wktadajac zwiniete paski papy,
zwitki z workdw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-kruszywowg
nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z
réoznymi deseniami ukfadania.

5.11 SZzZCZELINY DYLATACYJNE

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-kruszywowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie
wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w pkt. 2.5.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach,
w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami).

5.12 PIELEGNACIA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnie na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
kruszywowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego gruntu o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 159C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z kruszywa i mozna oddac do uzytku.

5.13 USzZKODZENIA NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ PODLEGAJACE REMONTOWI
CZASTKOWEMU

Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

obejmujace:

— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

— przesuwanie rzedéw kostek pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w
spoinach pod wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawg cementowo-
piaskowg,

— ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu
wypetniajgcego kostki,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdéw (np. po przetozeniu urzgdzen podziemnych),
wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajgcych od wysysania przez opony
samochodoéw piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania sie két samochodowych,

— kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,
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— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposéb odbiegajgcy od jej prawidtowego
stanu.

5.14 ZASADY WYKONYWANIA REMONTU CZASTKOWEGO
Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,

— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

— utozenie nawierzchni

— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie
wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,

— pielegnacje nawierzchni.

5.15 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.16 WYZNACZENIE POWIERZCHNI REMONTU CZASTKOWEGO

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowaé caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czes¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejgca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujgc sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci
jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inspektor.

5.17 ROZEBRANIE USZKODZONEJ NAWIERZCHNI Z OCZYSZCZENIEM | POSORTOWANIEM MATERIAtU Z
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiérke nawierzchni

mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, drggami stalowymi itp.

Uzyskuje sie dos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg
cementowo-piaskowq przeprowadza sie zwykle mtotkami pneumatycznymi, drggami stalowymi itp.,
uzyskujgc znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi nalezy oczyscic
za pomocg haczykéw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie,
wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.
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Materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczysci¢, posortowac i sktadowaé w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robat.

5.18 EWENTUALNA NAPRAWA PODBUDOWY LUB PODtOZA GRUNTOWEGO

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podfoza gruntowego. Jesli s3
one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungc je w sposdb wtasciwy dla rodzaju
konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajgc jg do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inspektora Nadzoru, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci
np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.19 ULOZENIE NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE!

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowg. Do remontowane]j nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z
rozbidrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien
by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Podsypke piaskowg pod kostka nalezy albo:

— spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki,a
nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na

podbudowie. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki
cate.

Rownos¢ nawierzchni sprawdza sie tatg, zachowujgc wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej
starej nawierzchni.
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Szerokosé spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy zachowac
taka samg, jaka wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, t;j.:

— zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania STWIORB D-05.03.23, jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub

syntetycznymi masami uszczelniajgcymi

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwyktego
cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Remontowang nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku:

— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych
piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowsa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do podsypki i
wypetnienia spoin jak wyzej

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki CE lub budowlane z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami),

— wykonac¢ badania wtasciwosci wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wyrobdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie robdt nawierzchniowych
z kostki podaje tablica 2.
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TABELA 2 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW W CZASIE ROBOT

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

Sprawdzenie podtoza i koryta

wg D.02.01.01i D.02.03.01

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg D.08.01.01;D.08.03.01;

Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metoda niwelacji)

Biezgca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkéw
i cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacjg
projektows i specyfikacjg

Wg pkt 5.2.5;
odchytki od
projektowanej
grubosci +1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 5
cm

rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 mw osiiprzy
krawedziach oraz we

Odchylenia: +1 cm; -

pomiarowym) wszystkich punktach lcm
charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym w Nieréwnosci
tatg czterometrows) ) do 8 mm
rownosé w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa z poziomnicg i Przeswity miedzy
pomiarze przeswitu klinem Jw. tatg a powierzchniag
cechowanym oraz przymiarem do 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
Odchytki od
spadki poprzeczne (sprawdzone W dokumentacji
metoda niwelacji) ’ projektowej do
0,5%
‘2 . . Odchytki od
szeroko$¢ nawierzchni L
. szerokosci
(sprawd%o.na przymiarem Jw. orojektowane; do
liniowym)
+5cm

szerokosc i gtebokosé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pkt. 5.2.8i15.2.9

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

129
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6.4 BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

TABELA 3 BADANIA | POMIARY PO UKONCZENIU BUDOWY NAWIERZCHNI

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiaréw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

Sprawdzenie wygladu
1 zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Rozmieszczenie spoin i szczelin w
nawierzchni

Wg pkt.i5.2.815.2.9

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowsg jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe] kostki brukowej gr. 6 lub 8cm
na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 3 cm,

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki cementowo — kruszywowej,

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00.

Podstawa ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.
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9.2

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie wyrobdw na miejsce wbudowania,
wykonanie podsypki cementowo — kruszywowej 1:4,
geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin zaprawg cementowo — kruszywows,
wykonanie szczelin dylatacyjnych wraz z ich wypetnieniem,
pielegnacja wykonanych elementoéw,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.
3.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.
10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i

Mostow.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE)J

1 WSTEP

1.1.1 PRZzEDMIOT SPECYFIKACII Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem wysepek na skrzyzowaniach oraz zjazdéw z kostki kamiennej
nieregularnej w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km 14+190,18 do km 14+735,01
w m. Ggsewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm. Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 15/17
cm.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2 KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

2.3 KLASYFIKACIA

Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego zgodna z
PN-EN 1342:2003.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej.

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania
| wedtug
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, 160 PN-EN 1926:2007

MPa, nie mnigj niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0,2 PN-B-04111
wiecej niz
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), liczba uderzen, nie | 12 PN-B-04115
mniej niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755:2008
5 Odpornos¢ na zamrazanie F1 PN-B-04102

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego

Tablica 2. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnig +10mm
ciosang

miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Tablica 3. Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczanie znakiem Klasa T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnig +10mm
ciosang

miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej nie powinna przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do
powierzchni.

Tablica 4. Odchytki od nierdwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg
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Ciosana Obrabiana

5mm 3mm

2.4 KRAWEZNIKI
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w D.06.01.02 , Krawezniki kamienne”.

2.5 CEMENT
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

2.6  KRrRuszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy
PN-EN 13139.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo- piaskowej
nie moze przekraczac¢ 3% jak dla kat. I, a na podsypke zwirowg - 5% jak dla kategorii 2. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-
06712 [7].

2.7 WobDA
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrddta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.8 MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty techniczne;j.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNE)
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Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien

wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW
4.3 TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke regularng i rzedowg nalezy

uktadac¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak

utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych

powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikow tasmowych, kostki regularne

i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiac

w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.4  TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je

przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DMU 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Nawierzchnia z kostki kamiennej utozona bedzie na podbudowie z betonu C16/20, ktérg nalezy

wykonac¢ wg D.04.06.01, "Podbudowa z chudego betonu".

5.3 OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne drogowe,
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odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ustawienie
kraweznikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w D.06.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4 PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac podsypke cementowo- piaskowg
zgodnie z dokumentacjg projektowsq, SST i wskazaniami Inzyniera. Wymagania dla materiatéw
stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-EN 13242:2004.

Wymagania dla podsypki:

Rodzaj kruszywa Wymaganie wg PN-EN 13242:2004

Kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 - kategoria uziarnienia: Gr80

- zawartosé pytow: fio

Kruszywo drobne 1/4, 2/5, 2/8 - kategoria uziarnienia: Gc80-20

- zawartosé pytow: foekiarowana, (max. do 10%)

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST. Wspétczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo- zwirowej, powinien wynosic¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci
od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajagcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5 UKtADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod kagtem 450 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia fukowego, ktéry poza tym nie

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

136 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl




wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. Szerokosé spoin miedzy kostkami nie powinna
przekracza¢ 12 mm. Spoiny w s3siednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub

dwéch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.6  SZCZELINY DYLATACYJNE

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowacé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podtoza. Szczeliny podtuzne nalezy stosowad przy Sciekach na jezdniach wszelkich
szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania
nawierzchni potowg szerokosci jezdni. Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowe;j
- na podsypce cementowo- zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.7 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowe] i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac
kostki w temperaturze 00C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem
o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposdb podany w PN-B-06251 [6].

5.8 UBIANIE KOSTKI
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do

wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0 cm. Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do
4mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysSci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem
o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikoéw w kierunku osi,
a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowgq. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowgq nalezy ubijaé trzykrotnie.

Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. Kostki, ktére pekng podczas ubijania
powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu
nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.9 WYPELNIENIE SPOIN

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukfadanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos$é zaprawy na Sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byc¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostka.
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Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé¢
okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,
- masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.10 PIELEGNACIA NAWIERZCHNI
Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni wodga w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznaé za ukoriczona.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PNB-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.
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Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan
nalezy pobra¢ w sposdb losowy prébke sktadajacg sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaC przy kazdym sprawdzaniu zgodnoSci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si€ na zgdanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli

liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza
od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cata
partie nalezy uznad za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.
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6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.4 SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.5 BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKLADANIA KOSTKI
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.6 SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami

zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.7 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.8 RoOwNosE

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg
PN-EN 13036-7:2004 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.9 SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.10 RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.11 UKSZTALTOWANIE OSI
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0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
*5cm.

6.12 SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos$é nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.13 GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.14 CzESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy na kazdej wysepce i 2 razy na kazdym zjezdzie
oraz w charakterystycznych punktach niwelety

2 Rzedne wysokoSciowe 2 razy na kazdej wysepce i 2 razy na kazdym zjezdzie
oraz w charakterystycznych punktach niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie 2 razy na kazdej wysepce i 2 razy na kazdym zjezdzie

oraz w charakterystycznych punktach niwelety

4 SzerokoS$¢ nawierzchni 2 razy na kazdej wysepce i 2 razy na kazdym zjezdzie

> Grubos¢ podsypki 2 razy na kazdej wysepce i 2 razy na kazdym zjezdzie

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej o
odpowiedniej grubosci

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 8.
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Odbiér nawierzchni z kostki kamiennej dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Ptatnosé za m2 (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowadé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej okreslonej grubosci obejmuje :
- zakup materiatéw,

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D.00.00.00, pkt. 9.1.,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,

- wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,

- oznakowanie robot,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o odpowiedniej grubosci na wykonanej poprzednio
podbudowie,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- zabezpieczenie konca dziatki roboczej przed przesunieciem,

- pielegnacje nawierzchni,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robat,

- przeprowadzenie badan zgodnie z ST,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji

Technicznej
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10

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.

12. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe idrogowe.

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchnidrég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

17. PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$é¢7: Pomiar

nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym.

10.2 INNE DOKUMENTY
18. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.05.02.01A CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1 WSTEP

1.1 PRzeDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem fragmentéw chodnika z ptyt chodnikowych wskaznikowych
w zwigzku z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr 626 od km 14+190,18 do km 14+735,01 w m. Ggsewo
Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm. Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem chodnikdw na przejsciach dla pieszych.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni
chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach
gdzie jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo
w celu utatwienia przemieszczania sie osob niewidomych i niedowidzgcych wchodzgce w sktad
systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.4.2. Ptytki ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowang
goérng powierzchnig z wypustkami w ksztatcie stozka $cietego stosowane w celu zasygnalizowania
strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzgcej, niewidomej, ze w miejscu ich
wystepowania jest mozliwos¢ (lub koniecznos¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania
znajduje sie przejscie dla pieszych przez jezdnie.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 STOSOWANE MATERIALY
Materiatami stosowanymi sg:
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— ptyty wskaznikowe,
— piasek na podsypke
— cement do podsypki
— woda,

2.3 PLYTY WSKAZNIKOWE
2.3.1 TYPY PLYT
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy ptyt wskaznikowych:

e ptytki ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkami w ksztatcie stozka Scietego),
e ptytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na
niemal catej dtugosci ptytki)

2.3.1 ODMIANY KOLORYSTYCZNE
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie odmiany:

- ptyty standardowe — biate.
- ptyty barwione.
Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.

Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajgcemu probki ptyt do
ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton
ptyt winien by¢ barwiony w catej masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia
technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru
26ttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.

2.3.2 PLYTKI WSKAZNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE
2.3.2.1. Ksztatt i wymiary wypustek

Ksztatt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1i 2.
Wymiary i tolerancje wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b.
Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2
b.
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Rys.1a. Ptytka kierunkowa symetryczna - prowadzgca- szczegét powierzchni

b c b b c b

| do ezt
SN
A

a=37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29 mm, h=4.5-5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h>4.5mm

Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984
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Rys. 2a. Ptytka ostrzegawcza (pole decyzji)— szczegdt powierzchni

a=58-60 mm, b =20-22 mm, c = 37-39 mm, d = 40-42 mm, h=4.5+5 mm i (przy tolerancji
0.5mm) zawsze h=4.5 mm Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie
normy DIN 32984 2.3.3.2. Gtéwne wymiary ptyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtdwnych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 13748

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
(znakowanie) [mm] [mm] [mm]

Wymiary podstawy
300 x 300

. . S 3

Wymiary powierzchni gérnej £1 £1 £1
297x297 (R)
Grubos¢ (bez wypustek) 80
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Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13
02-640 Warszawa

www.vivalo.pl
biuro@vivalo.pl



1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do £1mm
2. Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty
powinna by¢ mniejsza od 2 mm

Tablica 2. Maksymalne rdznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 13748

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2

2.3.3.3. Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 13748 do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

1 Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne
11 Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
1.2 Wytrzymatos¢ na Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie/zrywanie uT wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 5.0 4.0
EN 13748-2:2004
13 Minimalna klasa C 60/75 zgodnie z norma PN EN 206-1 potwierdzone
wytrzymatosci badaniami
1.3a | Klasa ekspozycji XC4, XD3, XS3, XF4, XA2 potwierdzone badaniami
1.4 | Trwatos¢ ze na F Ptytki maja zadawalajacg trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wzgledu spetnione s3 wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane s3
wytrzymatos¢ normalnej konserwacji
1.5 |Odpornosc¢ na Scieranie | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zat. H
odpor- |zat. G normy — badanie normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
4 <18 cm3/50 cm 2 < 18 000 mm3/5000 mm?
1.6 |Odpornos¢ na poslizgniecie | Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna mieé¢ fakture
antyposlizgowa wysokosci okoto 0.5 mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 13
\wedtug DIN 51130 potwierdzona badaniami
1.7a |Dodatkowe wymaganie: Certyfikat bez barier
DIN CERTCO Barrierefrei Geprift DIN 32984:2011-10
potwierdzony waznym certyfikatem
1.8 [Sita niszczaca 110 Charakterystyczne obcigzenie Minimalne obcigzenie
niszczace [kN] niszczace kN]
11 8,8
1.9 [Zabarwienie Roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.
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Ponadto na ptytki wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na
wiasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla
pieszych

Poniewaz norma PN-EN 13748 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych
o dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalnosé ich dotykowo lub wzrokowo producent
moze przedstawic deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie mogg mie¢ jednak
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriéw normy
PN-EN 13748.

2.3.2.2. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 13748 nie
powinna wykazywaé¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg
zatwierdzonych prébek ptyt.

2.3.2.3. Sktadowanie

Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwié przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4 MATERIALY NA PODSYPKE CEMENTOWO-PIASKOWA
Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetnia¢ nastepujgce wymagania normy
PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawartos¢ pytdw - F3, nasigkliwos¢ — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

Podsypka winna osiggng¢ wytrzymatosé R2s=>14MPa.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
- zageszczarek do podsypki

- ubijakow recznych do ubijania ptytek,

- narzedzi brukarskich

- pit mechanicznych do ciecia ptyt

- innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.
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4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 TRANSPORT PLYTEK

Ptyty chodnikowe wskaznikowe betonowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami
transportu, po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty
powinny byc¢ zabezpieczone  przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALtOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 WYKONANIE KORYTA POD CHODNIK

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 , Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3  PoDsyPkA
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna byé zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4 PobBuDOWA

Ptytki wskaznikowe powinny byé uktadane na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5 ZASADY UKtADANIA PtYT WSKAZNIKOWYCH

Ptyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej
nalezy uktadaé w taki sposdb, aby ich gérna krawed? znajdowata sie na poziomie krawedzi sgsiednich
elementdw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujagc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty
nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty moga byc
przycinane. Ptytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykonaé mtotkiem
brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek,
spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych
— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3., b) w zakresie innych
materiatow

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.4 SPRAWDZENIE PODLOZA

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
ST. Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— -gtebokosci koryta:
— oszerokoscido3m:+1cm,
— o szerokosci powyzej3 m: + 2 cm,

— - szerokosci koryta: £ 5 cm

6.5 SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ = 1 cm.

6.6 SPRAWDZENIE WYKONANIA CHODNIKA
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowga oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.7 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA

6.8 SPRAWDZENIE ROWNOSCI CHODNIKA

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m?
utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie
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rzadziej niz co 5 m? chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Réznice
wysokosci przylegajgcych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie mogg przekracza¢ 2mm.

6.9 SPRAWDZENIE PROFILU PODLUZNEGO

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.10 SPRAWDZENIE PROFILU POPRZECZNEGO
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.11 SPRAWDZENIE ROWNOLEGtOSCI SPOIN

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi +
0.5cm.

6.12 SPRAWDZENIE SZEROKOSCI | WYPELNIENIA SPOIN
Wypetnienie spoin, powinno wykazywa¢é catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

6.13 SPRAWDZENIE BARWY | DESENIA ULOZONYCH PLYT
Barwa, typ ptyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezgco kontrolowac¢ z dokumentacjg projektowa.

7 OBMIAR ROBOT

7.1  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod chodnik, — wykonanie podbudowy — wykonanie podsypki.
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9

PODSTAWA PtATNOSCI

9.1

9.

. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania 1m? chodnika z ptytek wskaZnikowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10

oznakowanie robat,

zakup i dostarczenie materiatéw

ufozenie i zageszczenie podsypki

utozenie i ubicie ptytek

wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

NORMY

(1]
(2]
3]
(4]
(5]
(6]

(7]
(8]

(9]

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 197-1Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji
betonu.

DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

DIN 51130 Prifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft
— Arbeitsrdume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe
Ebene

DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung

[10] EN 13748-2:2004
[11] PN EN 206-1
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D.06.00.00 ELEMENTY ULIC
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D.06.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zwigzku z rozbudows drogi wojewddzkiej nr 626
od km 14+190,18 do km 14+735,01 w m. Ggsewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie,
gm. Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy ustawieniu:

— kraweznikow kamiennych (opornikdw) o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

— Kraweznik — element dtugosci wiekszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi lub sSciezki.

— Kraweznik wklesty — kraweznik tukowy, z fukiem wklestym.

— Kraweznik wypukty — kraweznik tukowy, z tukiem wypuktym.

— Kraweznik z powierzchnig obrabiang — kraweznik o zmodyfikowanym wygladzie uzyskanym w
wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrébki mechanicznej lub termiczne;j.

— Powierzchnia gérna — powierzchnia kraweznika widoczna podczas uzytkowania.

—  Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kraweznika uzyskany w wyniku pomiaru.

— Wymiar normalny — kazdy wymiar kraweznika wg specyfikacji.

— Dtugos¢ catkowita — dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kraweznik prosty.
Definicja ma zastosowanie tylko do kraweznikdw prostych. Catkowita dtugos¢ kraweznika
tukowego mierzy sie na powierzchni widoczne;j.

— Szeroko$¢ catkowita — krotszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kraweznik prosty.
Definicja ma zastosowanie tylko do kraweznikdéw prostych. Catkowita szerokos¢ kraweznika
jest jego najszerszym przekrojem.

—  Wysokosé — odlegtosé pomiedzy gérng i dolng powierzchnig kraweznika.

— Powierzchnia sko$na — zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraweznika od strony
jezdni.

— Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznic
maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami o wklestosciami (np. przez polerowanie,
szlifowanie lub pitowanie tarczg diamentowg albo pitg).

— Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

— Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie rdznic
pomiedzy wypukfosciami i wklestosciami wiekszej od 2 mm (np. przez groszkowanie,
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obrabianie mechanicznie z widocznymi sladami narzedzi, srutowanie lub obrébke
ptomieniow3)

Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych z
uzyciem czteropunktowego groszkownika.

Obrabianie mechaniczne —wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrdbki mechanicznej.

Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2

WYROBY BUDOWLANE

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie

betonowej wedtug zasad niniejszej STWiIORB sa:

2.1

2.2

KRAWEZNIKI KAMIENNE WG PN-EN 1343, NA tUKACH NALEZY STOSOWAC KRAWEZNIKI tUKOWE O
PROJEKTOWANYCH PROMIENIACH. JEZELI BRAK TAKICH NA RYNKU MOZNA STOSOWAC PROFILE O
DLUGOSCI 33CM DLA PROMIENI <3M | O DtUGOSCI 50CM DLA PROMIENI >3-6M | DLUGOSCI 100Ccm
DLA PROMIENI >6M.

KRAWEZNIK WINIEN ODPOWIADAC WYMAGANIOM NORMY PN-EN 1343.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

Tab1 Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Potozenie Szerokos¢ Wysokos¢
Klasa |
Oznaczenie znakiem H1
Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30mm
Pomiedzy powierzchniami obrabiang i ciosang +5mm +30mm
Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm +10mm

Tab2 Przyktady typowych przekrojéw kraweznikow

Klasa |
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane +5mm
Powierzchnie ciosane 15 mm
Powierzchnie odrabiane +5mm

Tab. 3 Odchytki powierzchni czotowych (tylko kraweznikéw prostych)
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Ciosane Obrabiane
Prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni gérnej 6 mm +3mm
Prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3mmod | £ 6 mm +3 mm
gory
Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami gérnga i czotowg, gdy tworzg one | £+ 10 mm +7 mm
kat prosty
Nieréwnosc¢ gérnej powierzchni +10 mm +5mm
Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gérna i powierzchnia tylng Wszystkie krawezniki £5mm

Tab. 4 Odchytki nierdwnosci powierzchni czota

Powierzchnia ciosana +10 mm, - 15 mm
Powierzchnia z gruba fakturg +5mm, - 10 mm
Powierzchnia z drobng fakturg +3mm, -3 mm

2.3  ODPORNOSC NA ZAMARZANIE/ ROZMRAZANIE
Odpornosé na zamrazanie / rozmrazanie dla klasy F1 wynosi £20% zmiany wytrzymatosci na zginanie.
Wytrzymatos$é na zginanie - klasa G — obcigzenie niszczgce 25kN

2.4 tAWA BETONOWA Z OPOREM
tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15, Cl1,0, Dmax 31,5,
D2.2iS2 wg PN-EN206-1.

2.5 PODSYPKA CEMENTOWO — KRUSZYWOWA
Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN-13242 dla
kategorii Ge80 i f; o wskazniku réznoziarnistosci = 5.

Cement na podsypke cementowo-kruszywowag powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 197-1.

2.6 MASA TRWALE PLASTYCZNA DO WYPEENIANIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH SPEENIAJACA WYMAGANIA
POLSKICH NORM LUB APROBATY TECHNICZNEJ.

3 SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej i ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie.

4 TRANSPORT

4.1 KRAWEZNIKI — MOGA BYC PRZEWOZONE DOWOLNYMI SRODKAMI TRANSPORTOWYMI.

4.2 BETON NA tAWE - TRANSPORTOWANY BEDZIE DOWOLNYMI SRODKAMI PRZEZNACZONYMI DO
PRZEWOZENIA WYTWORZONEGO BETONU.

4.3 KRUSZYWA ORAZ CEMENT PRZEWOZONY BYC MOZE NA MIEJSCE WBUDOWANIA DOWOLNYMI
SRODKAMI TRANSPORTU, ZAPEWNIAJACYMI TRWALOSC WLASNOSCI WYROBOW PODCZAS
TRANSPORTU.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2  ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z "Projektem
organizacji ruchu na czas budowy".

5.2.2 WYTYCZENIE SYTUACYJNO - WYSOKOSCIOWE MIEJSC WBUDOWANIA KRAWEZNIKA
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.3 WYKONANIE KORYTA POD tAWE BETONOWA

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg wykonane
beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokosc - zgodnie z Dokumentacjg Projektowy. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,03 wedtug normalnej
metody Proctora dla KR3-6i 1,00 dla KR1-2.

5.2.4 WYKONANIE BETONOWEJ tAWY POD KRAWEZNIKI

tawa winna by¢ wykonana w deskowaniu. Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed
poczatkiem wigzania cementu, tawe nalezy utrzymywad wilgotna przez 7 dni.

Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. tawe nalezy wykonac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C

5.2.5 WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWEJ POD KRAWEZNIK
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowg grubosci
3cm lub 5cm (wg Dokumentacji Projektowej), celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke
cementowo - kruszywowg wykonaé nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED. Podsypke wykonywa¢é przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C i po zakonczeniu pielegnacji tawy.

5.2.6 WBUDOWANIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 5 °C. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie
z dokumentacja. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

Swiatto (odlegto$¢ gdérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
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Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
kruszywem naturalnym 0/2 lub gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowej wynosi +5cm.
Dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi
+1lcm.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzana trzymetrowg fatg przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100m kraweznika. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczaé 1cm,

5.2.7 WYKONANIE SPOIN | SZCZELIN MIEDZY KRAWEZNIKAMI

Szerokosci spoin pomiedzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 0,5cm. Spoiny o grubosci < 5mm nie
wymagajg wypetnienia. Spoiny grubsze nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-kruszywowg o
wytrzymatosci min. 37MPa. Co 50 m nalezy wykona¢ szczeline dylatacyjng szerokosci 2 cm wypetniong
masag trwale plastyczna.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.3 BADANIA KRAWEZNIKOW

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

6.4 BADANIA KRAWEZNIKOW
Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie,

— wytrzymatos¢ na zginanie
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach
spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw.
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6.5 BADANIA POZOSTALYCH WYROBOW

Badania pozostatych wyrobéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
wyrobow wg pkt 2.

6.6 BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robdt nalezy sprawdzac:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie faw,
— ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin oraz szczelin,

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W STWIORB D.00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatnos¢ za metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobdw i oceng jakosci wykonanych robét - na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, transport i sktadowanie wyrobdéw i materiatéw do wykonania robat,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta,

— wykonanie i rozbiérka deskowania tawy

— wykonanie fawy betonowej,

— pielegnacja wykonanej tawy,

— wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika kamiennego,

— wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
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10

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

LN WU

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostéw w Warszawie.

PN-EN 1343 Kraweznik z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 206-1 Beton

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwa drogowego
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG
| URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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D.07.01.01 OzZNAKOWANIE POZIOME

1 WSTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km
14+190,18 do km 14+735,01 w m. Gasewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm.
Sypniewo, powiat makowski..

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonywania Robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi:

- wykonanie linii ciggtych,
- wykonanie linii przerywanych,
- wykonanie strzatek i innych symboli.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktédrym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegblne miejsca na nawierzchni.

Materialty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

164 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktére s3g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg réiny ksztatt, wielkosc¢ i
wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robdét Wykonawca ma obowigzek przedstawié atest IBDIM na
wybrane przez siebie farby chlorokauczukowe.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wtasciwos$¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajgcego.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé Aprobate
Techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostow.

2.1 BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosc
jego lub Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.

2.2 OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.3  WYMAGANIA WOBEC MATERIALtOW DO CIENKOWARSTWOWEGO ZNAKOWANIA DROG

Do wykonania znakowania cienkowarstwowego nalezy stosowaé materiaty umozliwiajgce ich
naktadanie warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Nalezy stosowaé ciekte produkty
zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
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wystepowaé w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas uktadania farb do oznakowania
cienkowarstwowego na nawierzchni e pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.4 ZAWARTOSC SKEADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.5 WYMAGANIA WOBEC MATERIAtOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW PRACY | SRODOWISKA
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6 KULKI SZKLANE

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki S$wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny
charakteryzowad sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé odpornos¢ na wode i
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.7 PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE

Wiasciwosci Punktowych elementy odblaskowe okresla Zatgcznik nr 2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach. Powyzsze materiaty powinny mie¢ aktualne dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do
stosowania budownictwie (np. oznakowanie CE).

2.8 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i
w temperaturze ponizej 40°C.

Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu
powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu,
- masa brutto i netto,
- numer partii i data produkgji,
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- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Sprzet uzyty do realizacji robét musi spetnia¢ warunki wykonania dobrej jakosci robdt. Musi by¢ on
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

3.1 SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdét,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- -sprezarek,

- sprzetu do badan okreslonych w SST.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1 WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2 JEDNORODNOSE NAWIERZCHNI ZNAKOWANE)J
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Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.3 PRZYGOTOWANIE PODtOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4 PRZEDZNAKOWANIE
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do instrukcji Inspektora Nadzoru oraz , Instrukcji o znakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwaty farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5 WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIALAM| CIENKOWARSTWOWYMI
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min. Do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed, lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby,
w ktdérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje
sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej wiecej, niz
020 %.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢ , wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. .

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z "Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych" oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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Wszelkie niezgodnosci (dtugos¢ linii, szerokos¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

5.6 PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE
Punktowe elementy odblaskowe nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta wyrobu
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

BADANIE PRZYGOTOWANIA PODtOZA | PRZEDZNAKOWANIA
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.1 BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.1.1 WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO
Widzialnos¢ w dziei

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminacji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminacji w swietle rozproszonym Q=L/E, gdzie

Q — wspdtczynnik luminacji w Swietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
L — luminacja pola w swietle rozproszonym, mcd/m?,
E — oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminacji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminacji wg POD-97.
Wartosé wspétczynnika Q powinna wynosié¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2Ix-1.

Pomiar wspodtczynnika luminacji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminacji B, wg POD-97. Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.

Wartosé wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12
miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-
97.
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Wartosé wspétczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy biatej,
co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania grubowarstwowego uzywanego barwy
biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopied w 10-stopniowe] skali na zasadzie pordéwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego co najmniej 6.

Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

Grubosé oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla
oznakowania cienkowarstwowego co najwyzej 800 um.

6.1.2 BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIAtU CIENKOWARSTWOWEGO.
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:
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- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsq i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm). Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg watpliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —Zamawiajacy.

ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW | WYKONANEGO OZNAKOWANIA.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowgq i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rdéznic sie od wymaganej o B 5 mm,

- dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy, nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz @ 5 mm dtugosci wymagane;.

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyitki od
wymaganego wzoru niz B 50 mm dla wymiaru dtugosci i @ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 7.

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego.
— 1 szt. (sztuka) dla punktowych elementéw odblaskowych.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie zlecone pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunieciu istniejgcego znakowania poziomego.

ODBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

ODBIOR POGWARANCYINY
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone w POD-97. Wymaga sie aby gwarancja wynosita 3 lata.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
9. Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

9.1 CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,

- przygotowanie o dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

- przedznakowanie,

- wykonanie oznakowania farbami chlorokauczukowymi,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- montaz punktowych elementéw odblaskowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
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Wymagania podstawowe.

3. "System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobdw do poziomego znakowania drég"
- opracowanie IBDiM, zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem z
dnia 18.05.1992 r.

4. DIN 67520. Cz. I. "Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych".

5. WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".
6. LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania”.
7. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 14.02.1991 r. i Nr 4 z dnia 06.06.0 r.

8. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,I” — Informacje, instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 r.
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D.07.02.01 OzZNAKOWANIE PIONOWE

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego docelowego w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od km
14+190,18 do km 14+735,01 w m. Gasewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm.
Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
pionowego:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- przymocowanie tarcz znakdw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw lub konstrukcji
wsporczych. Tarcze typu A, B, C,D, E, F, U, Tiinne,

- przestawienie znakdw wg projektu statej organizacji ruchu.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Staty znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Stupek U-12c wraz z fundamentem - stosowany w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdow na
chodniki lub ciggi piesze albo rowerowe. Wykonywane z metalu, cynkowane ogniowo, malowane
i oklejane folig odblaskowa.
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Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25] i definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogdélne”

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA
Dopuszczone do stosowania sg wyroby:

- oznakowane CE

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie
znacznie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,

- oznakowane znakiem budowlanym,

- wykonane jednostkowo wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz przepisami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw pionowych.

2.3 WYROBY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].

2.4 KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.5 RURY

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rdwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem
5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H 84023.07[5] lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Wykonawcg. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.6 KSZTALTOWNIKI

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010[10]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kAcow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladow jamy skurczowej
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widocznych nieuzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali ST3W lub St4W oraz miec
wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwadrca.

2.7 POWLOKI METALIZACYJNE CYNKOWE

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powtoka metalizacyjna cynkowa spetniajaca
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub brak zwigzania z podtozem.

2.8 GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCIJE WSPORCZA

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakédw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

W razie stwierdzenia przed uptywem okresu gwarancji korozji lub innych wad konstrukcji wsporczych
nie spowodowanych przez uzytkownikéw drég. Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia w ciggu
30 dni z temperaturg co najmniej +59C liczgc od daty wezwania do usuniecia wad. Wady zagrazajace
bezpieczenstwu winny by¢ usuniete niezwtocznie.

2.9 TARCZA ZNAKU

2.10 TRWALOSC NA WPLYWY ZEWNETRZNE

Wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwodrce lub dostawce.

2.11 WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie do wydania gwarancji na wymagany
okres trwatosci znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig klasy RA1 (typu 1) — 7 lat, z folig klasy RA (typu 2) —
10 lat, z folig klasy RA (pryzmatyczng) — 12 lat.

W razie stwierdzenia przed uptywem okresu gwarancyjnego wad znakdw nie spowodowanych przez
uzytkownikéw drogi Wykonawca zobowigzany jest do wymiany znakéw z wadami na spetniajace
wymagania niniejszej STWIORB w ciggu 30 dni od daty wezwania do usuniecia wad.
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Jezeli wada znieksztatca tres¢ znaku wymiana winna by¢ wykonana niezwtocznie.

2.12 WYROBY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU
Tarcza znaku o powierzchni <1,0 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z : blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

TABELA 1 WYMAGANIA DLA ZNAKOW | TARCZ ZNAKOW DROGOWYCH

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymato$é na kN m? >0,60 wL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL3
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien [ <0,02 TDT1
odksztafcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate| mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien [in chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawed? ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.13 ZNAKI ODBLASKOWE

2.14 WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWE)

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych dla

klasy CR1, RA1 lub RA wg PN-EN 12899-1

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe oraz w przypadku folii
klasy RA1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii klasy RA pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw

tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem spetnienia

wymagan aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003.

Minimalna poczgtkowa wartos$¢ wspotczynnika odblasku R’(cdelx-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 3 lub 4.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 3 lub odpowiednio 4, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii klasy RA lub
zwiekszone.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
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TABELA 2 CHROMATYCZNOSC W SWIETLE DZIENNYM | WSPOLCZYNNIKU LUMINACII. KLASA CR1

f 1 2 a 4 Wspétczynnik luminancji
Barwa B
X y X y X y X y Tablica 3 Tablica 4
Biala 0,355 |0,355 10,305 (0,305 |0,285 0,325 {0,335 (0,375 (20,35 20,27
Z6#ta, patrz Tablica 3 0,522 {0,477 |0,470 | 0,440 (0,427 (0,483 (0,465 |0,534 |20,27
Z6Ha, patrz Tablica 4 0,545 |0,454 (0,487 | 0,423 (0,427 [0,483 |0,465 |0,534 20,16
Pomaranczowa 0,610 |0,390 |0,535 {0,375 |0,506 10,404 10,570 |0,429 (20,17 20,14
Czerwona 0,735 {0,265 |0,674 |0,236 (0,568 (0,341 (0,655 |0,345 |20,05 =0,03
Niebieska 0,078 10,171 (0,150 |0,220 |0,210 {0,160 |0,137 {0,038 (20,01 20,01
Zielona 0,007 |0,703 ;0,248 {0,409 |0,177 [0,362 {0,026 |0,399 |=20,04 20,03
Ciemnozielona 0,313 10,682 (0,313 |0,453 |0,248 |0,409 |0,127 |0,557 |0,01 < 3<0,07
Brazowa 0,455 (0,397 (0,523 ;0,429 [0,479 0,373 |0,5658 (0,394 [0,03< 3<0,09
Szara 0,350 (0,360 {0,300 |0,310 (0,285 (0,325 [0,335 |0,375 |0,12= 50,18
Tablica 3 — Wspélczynnik odblasku R, Klasa RA1
jednostka: cd * Ix*'-m?
Geometria pomiaréw Barwa
o B Biata | Z6Hta | Czerwona | Zielona |Niebieska | Brazowa Pomaran- | Szara
(8= 0} czowa
12" |+5° 70 50 14,5 9 4 1 25 42
+30° 30 22 6 35 17 0,3 10 18
+40° 10 7 2 1,5 05 # 2,2 6
20" |+5° 50 35 10 7 2 0.6 20 30
+30° 24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 6 18 1,2 # # 2,2 54
2° |+5° 5 3 1 0,5 # # 12 3
+30° 2,5 1.5 0.5 0,3 # # 0,5, 15
+40° 1,5 1,0 0.5 0,2 # # # 0.9
# Oznacza ,,Wartoéé wieksza hiz zero, ale nieistotna lub nie majgca zastosowania’,
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Tablica 4 — Wspdiczynnik odblasku R, Klasa RA

jednostka: cd * Ix™-m 2

Gem‘net!'ia Barwa
pomiaréw
o By Biata Z6ita |Czerwona | Zielona | Ciemno- | Niebieska | Brazowa | Pomaran- | Szara
(B, =0} zielona czowa
12 +5° 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+30° 150 100 25 25 15 1 8,5 80 75
+40° 110 70 15 12 6 8 5,0 29 55
200 |+5° 180 120 25 21 14 14 8. 85 90
+30° 100 70 14 12 11 8 5 40 50
+40° 95 60 13 " 5 7 3 20 47
2° +5° 5 3 1 05 0,5 0.2 0,2 1,5 25
+30° 2,5 1.5 0.4 0,3 04 # # 1 1,2
+40° 1,5 1.0 0.3 0.2 0.2 # # # 07

# oznacza wartosé wieksza niz zero, ale nigistotng fub nie majaca zastosowania.

2.15 WYMAGANIA JAKOSCIOWE
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na

krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7

btedéw (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic¢. Sposéb potaczenia

folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku klasy RA powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub

ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug

i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.16 TOLERANCIE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH
Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi

Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

+0,14 mm,

BI15 pm.
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Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg & 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg B2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacd wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
m2 powierzchni znaku duzego lub wielkiego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
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pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- szpadli, drggdw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu
elementow panelowych itp.,

- $rodkdw transportu materiatéw,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Gtebokos¢ fundamentdw winna by¢ co najmniej rowna gtebokosci przemarzania.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
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- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, w przekroju ulicznym i od
kawedzi korony drogi w przekroju drogowym,
- lokalizacje balustrad U-11a

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.3 FUNDAMENTY Z BETONU
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego i balustrady powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

5.4 TOLERANCIE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO
Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyfka od pionu, nie wiecej nizt 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej nizt+ 5 cm, przy

- zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.5 OzNAKOWANIE
Kazdy znak drogowy oraz stupek musi mie¢ naklejke zawierajgca nastepujgce informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

- odpowiednig klasyfikacje wyrobu,

- dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy lub inny rodzaj identyfikacji producenta lub dostawcy,
- symbol CE

Oznaczenie wyrobow odblaskowych na gotowym znaku powinno zawierac logo lub symbol producenta
kod indentyfikacyjny produkcji oraz klase odblasku wg PN-EN 12899-1

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm2. Czytelnosc i trwatosc
cech na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2 BADANIA WYROBOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania wyrobéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru/Inzynier moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badan wyrobdw.

6.3 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.4 BADANIA WYROBOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardéw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 5.

TABELA 5 CZESTOTLIWOSC BADAN PRZY SPRAWDZENIU POWIERZCHNI | WYMIAROW WYROBOW DOSTARCZONYCH PRZEZ
PRODUCENTOW

Lp.

Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikéw
badan

Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badan z
wybranych losowo

elementéw w kazdej

dostarczonej partii

Powierzchnie zbadac
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi (np. liniatéw

Wyniki badan
powinny by¢

wyrobow liczacej do z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
1000 elementéw mikrometréw itp. wymaganiami
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2

przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ odpowiedniej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.5 KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowsq (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysokos¢ zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

- poprawnos$c ustawienia stupkow

- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych oraz stupkdw (montaz, demontaz, przestawienie),
- m (metr), dla balustrady U-11a.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg niniejszej specyfikacji, daty wyniki pozytywne.

8.2 ODBIOR OSTATECZNY
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3 ODBIOR POGWARANCYINY

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe poddad
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robét.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie dokumentacji technicznej fundamentdéw, konstrukcji wsporczych i
wysiegnikow,

- wykonanie wykopow z transportem nadmiaru gruntu w nasyp,

- wykonanie i rozebranie deskowania fundamentow,

- wykonanie izolacji powierzchni betonowych,

- wykonanie fundamentéw z pielegnacjg betonu,
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- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli
lub innychogrodzen sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,

- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajgcy stabilnosé,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego

zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy osSwietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)
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19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

24A PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddziatywanie wiatru

10.2 PRZEPISY ZWIAZANE

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

32. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Transprojekt 1979

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci wymagan jakim powinny odpowiadac¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195 poz. 2011)
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D.07.02.02 StUPKI PROWADZACE ORAZ ZNAKI KILOMETROWE |
HEKTOMETROWE

1 WSTEP

1.1. PRzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadzgcych
oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawianiem
wzdtuz drogi stupkdédw prowadzacych U-1 a, U-1 b wraz ze znakami hektometrowymi U-8,
kilometrowymi U-7 oraz U-1f w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu utatwienie kierujgcym, szczegélnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych

Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczatku do korica drogi. Znak kilometrowy
ma postac tabliczki umieszczonej na stupku prowadzgcym lub na innym samodzielnym stupku

Znak hektometrowy (U-8) - urzagdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementdow sktadowych drogi podlegajgcych ewidencji drog
oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma postac cyfry naklejonej lub namalowanej
w dolnej czesci stupka prowadzgcego

Znak U-1f - znak z numerem drogi umieszczany na stupkach prowadzgcych umiejscowionych w
hektometrze zerowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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2 MATERIAtY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. StUPKI PROWADZACE
2.2.1. RODZAJE MATERIALOW NA StUPKI PROWADZACE

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéw prowadzacych sa:
e stupki prowadzgce z tworzyw sztucznych odpornych na ztamanie,
e elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej
e znaki z numerem drogi U-1f
e numery naklejane na stupki oraz srodek do odttuszczania stosowany przed nalepieniem
znakéw samoprzylepnych
¢ elementy odblaskowe

2.2.2. WYMAGANIA OGOLNE DLA StUPKOW PROWADZACYCH

Typ stupka prowadzacego (U-1 a, U-1 b) zostat podany w Dokumentacji Projektowe] i powinien by¢
zgodny ze ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczenia na drogach", Dz. U. Nr 220, poz. 1281
zdn. 23-12-2003.
Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztatt trapezu o wymiarach podanych w
"Szczegdtowych warunkach...". Dopuszcza sie stosowanie stupkoéw o innym ksztatcie przekroju (np.
wypukte, dwuwypukte, ptaskie) po uzyskaniu zgody Zleceniodawcy.
Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

e 150cm dla stupka U-1 a umocowanego w gruncie

e 100cm dla stupka U-1 a przymocowanego na powierzchni pobocza

e 40cm dla stupka U-1 b umieszczonego nad barierg ochronng
Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub rdwnolegtoboczne o
szerokosci 4cm i wysokosci 20cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy biatej po stronie
tylnej w stosunku do nadjezdzajgcego pojazdu. Miejsce umieszczenia elementéow odblaskowych
powinno by¢ zgodne z rysunkami w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczedstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczenia na
drogach", Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003.

2.2.3. StUPKI PROWADZACE Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Stupki prowadzgce mogg by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen,
kopolimery itp.

Wymagania co do zachowania sie stupka w czasie kolizji (najechania samochodu na stupek): nalezy
stosowac stupki uchylne standardowe, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajace czesciowo do
pozycji pionowej.

Barwa stupkéw prowadzgcych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien
wedtug wzoru podanego w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczedstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczenia na
drogach", Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003.
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Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna byé czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i
wgtebien. Zaleca sie, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w
gruncie, miat w swojej dolnej czesci otwdr do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa
sztucznego o srednicy od 15 do 20mm i dtugosci od 20 do 30cm, utrudniajacy wyciggniecie stupka z
gruntu. Stupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig
konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inzyniera.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw stupka prowadzgcego: wymiary przekroju
poprzecznego + 1mm, grubosé scianki min. 3mm, tolerancja grubosci $cianki £ 0,5mm. Stupki
prowadzgce z tworzywa sztucznego powinny mie¢ wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do roboét
budowlanych. Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy sktadowac w potozeniu poziomym, na
ptaskim i rbwnym podtozu w przygotowanych boksach.

Wysokosc¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2m. Zaleca sie przechowywac stupki pod zadaszeniem w
celu utrzymania ich w czystosci

2.2.4. ELEMENTY MOCUJACE StUPEK PROWADZACY DO BARIERY OCHRONNE)J

Stupki prowadzgce U-1 b nalezy przymocowaé do bariery ochronnej elementami montazowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw mocujgcych powinien byé ustalony przez
producenta w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, a od 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku zastosowania
elementow mocujgcych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 urn.

2.2.5. ELEMENTY ODBLASKOWE

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslone w punkcie
2.2.2.
Elementy odblaskowe mogg by¢ stosowane w postaci:

e elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych

e folii odblaskowych do przyklejania na stupku.
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkéw) powinny by¢ sktadowane
w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.3. ZNAKI KILOMETROWE | HEKTOMETROWE

Znak kilometrowy U-7 i hektometrowy U-8 stanowigce cyfre barwy czarnej, umieszczang na stupku
prowadzgacym, odpowiadajgcym wymaganiom punktu 2.2 bezposrednio na powierzchni stupka z
tworzywa sztucznego

Cyfry znakéw kilometrowych i hektometrowych powinny by¢ wykonane z folii samoprzylepnej,
posiadajgcej stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do zastosowania w robotach budowlanych.
Wysokos¢ cyfr - 42mm dla U-7 oraz wysokosé cyfr - 102mm dla U-8.

2.4. ZNAKI Z NUMEREM DROGI U-1F

Znak z numerem drogi U-1f na stupku prowadzgcym stanowi cyfre barwy biatej na czerwonym tle,
umieszczong na biatej powierzchni stupka po prawej stronie drogi, od strony najazdu pojazdéw, nad
czerwong powierzchnig stupka. Znak U-1f umieszcza sie na stupku w hektometrze zerowym. Wysokos¢
cyfr - 42mm, pola czerwonego 60mm.
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3 SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. SPRZET DO USTAWIANIA StUPKOW PROWADZACYCH, ZNAKOW KILOMETROWYCH | HEKTOMETROWYCH
Wykonawca przystepujgcy do ustawiania stupkdow prowadzgcych oraz znakéw kilometrowych i
hektometrowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, w zaleznosci
od sposobu mocowania stupkow:

* sprzetreczny

e wiertnica do wykonywania dotéw pod stupki

* baba do bezposredniego wbijania stupkéw w grunt (jezeli konstrukcja stupka dopuszcza taka

mozliwosc)
e drobny sprzet pomocniczy do montazu
e sprzet do zatadunku i wytadunku stupkéw.

4 TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport materiatéw z tworzyw sztucznych (stupkéw prowadzacych, stupkéw krawedziowych) moze
by¢ dokonany dowolnym srodkiem transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Inne
elementy, np. mocujgce wykonane z metali nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzenie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

5.2. SzCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonanie liniowych prac pomiarowych wzdtuz osi drogi z nawigzaniem do statych punktéw
referencyjnych wskazanych przez Zamawiajgcego, celem doktadnego okreslenia miejsca lokalizacji
stupkéw prowadzacych.

Stupki prowadzgce umieszcza sie po obu stronach drogi w odlegtosci 1,0m od krawedzi jezdni, pobocza
utwardzonego, pasa awaryjnego. Dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci jezeli jest to konieczne ze
wzgledu na warunki lokalne, jednak nie mniej niz 0,5m od krawedzi. Zmniejszenie odlegtosci winno by¢
zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Dotychczasowy stupek prowadzacy nalezy odpowiednio
wydoby¢ z gruntu lub zdemontowac z bariery, oczysci¢ z ziemi, kurzu, wyréownaé pobocze w miejscu
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prowadzonych robdt wraz z jego petnym zageszczeniem. Zdemontowane stupki stanowi g wtasnos¢
wykonawcy.

Zakup i transport stupkdw prowadzgcych U-1a lub U-1b oraz znakéw U-7, U-8 i U-1f wraz z elementami
mocujacymi.

Wykopy pod stupki powinny mie¢ wymiary co najmniej o 20 do 30cm wieksze od wymiardow stupka, a
gteboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Wykopy pod stupki mocowane w poboczu gruntowym
nalezy dostosowac do konstrukcji mocujacej stupka. Wykopy mozna wykonac recznie, wiertnicg lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, Osadzenie stupkéw powinno
uwzgledniaé ustawienie stupka Scisle w pozycji pionowej i wypetnienie wykopu gruntem, przy czym
wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95. Ziemie wokoét stupkdw nalezy zagescié ze
szczegdblng starannosciag przy uzyciu ubijaka recznego w sposdb gwarantujgcy petng stabilnos$é stupka,
w ziemi nalezy umiesci¢ odpowiednig kotwe zabezpieczajgcg wyjeciu stupka z gruntu.

W wyznaczonych miejscach zgodnie z pkt. 5.2 ustawi¢ stupki prowadzgce doktadnie w miejscach
wynikajgcych z liniowego pomiaru drogi, przy doktadnym zachowaniu rytmu 100mb. Stupki powinny
by¢ umieszczone w jednej linii, rGwnolegtej do krawedzi jezdni i w sposdb zapewniajgcy niezmiennos¢
ich pionowego ustawienia.

Na drogach dwujezdniowych umieszcza sie rowniez stupki prowadzgce po lewej stronie jezdni, na pasie
dzielagcym. W przypadku montazu stupkéw do barier ochronnych, dokona¢ trwatego mocowania
elementami odpowiadajgcymi wymogom punktu 2.3.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
¢ dokumenty dopuszczajace Wyrdb do zastosowania w robotach budowlanych, na podstawie

Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt. 2.3
STWIiORB D-M.00.00.00.

6.3 BADANIA | KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania robdt powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadajgcych ustaleniom punktu 2, liczbie od 5 do 10 badan z wybranych
losowo elementéw w kazdej dostarczanej partii wyrobow liczacej do 100 elementéw

6.3.2 KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:
e zgodnos$¢ ustawienia w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i jej przekroju poprzecznym réwnosé
wzgledem linii pionowej
e rownos¢ wzgledem linii podtuznej w planie drogi
e stabilnos¢ osadzenia w gruncie
e odpornos¢ na wyrwani
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e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodnie z punktami 2 i 5

¢ doktadnos¢ pomiardw liniowych

e z tolerancjg 0,5 mb na jednym hektometrze prawidtowosé przymocowania znakéw
hektometrowych i kilometrowych do stupkéw prowadzacych

e trwatosc i zgodnosc oznakowania stupkow znakami U-7, U-8, U-1f.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:
e 1 szt. (sztuka) ustawienia stupkdédw prowadzacych oraz znakéw kilometrowych i
hektometrowych

8 ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne".

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)J

Cena za jednostke obmiarowa wg pkt.7.2 stupka prowadzgcego z znakiem hm i km, oraz pylonu
obejmuje:
e prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku
* roboty przygotowawcze
e zakup gotowych kompletnych materiatow lub z witasnym uzupetnieniem malowania,
przyklejenia folii itp.
e dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania, wykonanie dotéw pod stupki
e osadzenie stupkéw prowadzacych z naklejonymi znakami hektometrowymi, kilometrowymi i
znakiem U-1f, z wypetnieniem otworu
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e montaz stupkdw prowadzacych na barierach ochronnych

e wariantowo w w/w przypadkach wbicie stupkéw w grunt

e zatadunek i odwdz nadmiaru gruntu na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy z kosztami
sktadowania i utylizacji

e przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen

e uporzadkowanie terenu roboét

e wykonanie projektu organizacji ruch

e oznakowanie miejsca Robodt i j ego utrzymanie

¢ wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWiORB
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10  PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-8 8/B-04481 Grunty budowlane, badania prébek gruntu

»Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach", Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003.
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1 WSTEP

1.1. PrRzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych
stalowych spetniajgcych wymagania normy PN-EN 1317 na drogach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
barier ochronnych stalowych spetniajgcych wymagania normy PN-EN 1317 na drogach.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Drogowa bariera ochronna to urzadzenie bezpieczedstwa ruchu drogowego stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie skutki zjechania pojazdu z drogi
bytyby gorsze niz skutki uderzenia pojazdu w bariere ochronng

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 MATERIAtY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskania i sktadowania podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt. 2

2.2. BARIERY OCHRONNE STALOWE

Przy projektowaniu i doborze barier ochronnych. znaczenie majg tylko parametry funkcjonalne barier
ochronnych okreslone w badaniach zderzeniowych, takie jak: poziom powstrzymywania, poziom
intensywnosci zderzenia, ugiecie dynamiczne, poziom wtargniecia pojazdu itd.

Materiat, z ktérego wyprodukowana jest bariera ochronna musi by¢ tozsamy z materiatem, ktérego
uzyto do wyprodukowania bariery, ktéra pomyslnie przeszta préby zderzeniowe okreslone w normie
PN-EN 1317 i uzyskata wartosci parametréw funkcjonalnych okreslone w dokumentacji budowy.

W przypadku barier ochronnych, ktéorych produkcja odbywa sie w zaktadzie produkcyjnym
(prefabrykacja) lub na placu budowy (np. z betonu na mokro) rodzaj i ilosci materiatéw sktadowych,
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sposéb ich doboru, forma wykonania, technologia wykonywania i sposéb wykonania na drodze
powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg producenta.

Producent jest zobowigzany dostarczy¢ na zgdanie Zamawiajgcego dokumenty potwierdzajgce sktad i
jakos$¢ materiatéw sktadowych uzytych do produkcji barier ochronnych.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty sktadowe do produkcji barier ochronnych prefabrykowanych i wykonywanych na placu
budowy oraz elementy gotowych barier powinny by¢ sktadowane w sposdb zgodny ze wskazaniami
producenta w miejscu suchym, zabezpieczonym przed mozliwoscia powstania uszkodzen
mechanicznych, w razie koniecznosci zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi.

Wiasciwosci materiatéw do sporzadzenia betonu, z ktérego majg byé wykonane bariery na placu
budowy lub wtasciwosci elementéw prefabrykowanych do wykonywania barier powinny by¢ okreslone
w dokumentacji producenta barier.

3 SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca bariery ochronnej na placu budowy lub z prefabrykatéw albo montujgcy bariere ochronna
z elementdw powinien wykazac sie posiadaniem sprzetu okreslonego przez producenta bariery.

4 TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4,

4.2. TRANSPORT MATERIALtOW

Sktadniki do wykonania barier na placu budowy lub jako prefabrykaty powinny by¢ transportowane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. WYKONANIE BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Bariera ochronna powinna mie¢ ksztatt i wymiary identyczne z tymi, ktére posiadata bariera, ktéra
pomyslnie przeszta préby zderzeniowe.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

197 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Materiaty oraz cechy fizyko-chemiczne materiatéw, z ktérych jest wykonana bariera ochronna,
powinny by¢ zgodne z materiatami okreslonymi w dokumentacji producenta. W przypadku braku
okreslenia ich cech przez producenta powinny one odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm
polskich, dotyczacych zastosowanych przez producenta materiatow.

Bariera ochronna powinna mie¢ cechy fizyczne okreslone przez producenta, a w przypadku braku
okreslenia przez producenta tych cech powinny one odpowiadaé¢ wymaganiom polskich norm pod
wzgledem: wytrzymatosci, sprezystosci, odpornosci na korozje, odpornosci na dziatanie mrozu.

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez
producenta bariery w sposdb identyczny z tym, zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w
czasie préb zderzeniowych, w wyniku ktérych uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Dopuszcza sie tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktorych
gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie.

Montaz barier ochronnych powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel wykonawcy robaét.

Umieszczenie dodatkowych elementéw na barierach ochronnych, takich jak ostony
przeciwol$nieniowe, porecze, czy elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery
dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byty prébom zderzeniowym przez producenta i

uzyskaty pozytywne wyniki badan.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH BARIER

W przypadku barier ochronnych wykonywanych na placu budowy nalezy zbadaé jako$¢ materiatow
przeznaczonych do wykonania barier. Badania te powinny obejmowac wszystkie materiaty okreslone
przez producenta barier oraz wszystkie cechy materiatow okreslone przez producenta barier w
dokumentacji, a w przypadku braku tych informacji w dokumentacji, nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
materiatdw oraz ich cech na zgodnos$¢ z polskimi normami.

W przypadku barier ochronnych wykonywanych z elementéw prefabrykowanych w zakfadzie
produkcyjnym producenta nalezy sprawdzi¢ zgodno$é¢ dostarczonych na budowe elementéw
prefabrykowanych z dokumentacjg producenta.

W przypadku montazu barier ochronnych wykonywanych z gotowych elementéw nalezy sprawdzic¢

zgodnos¢ cech podtoza gruntowego lub konstrukcji, do ktdrej majg by¢ montowane elementy bariery
z dokumentacjg producenta oraz zgodnos¢ z nig sposobu montazu barier przez wykonawce.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest:
- 1 m (metr) bariery ochronnej stalowej okreslonego typu,

8 ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z zamdwieniem jezeli bariera ochronna posiada znak CE lub B,
ma parametry techniczno-funkcjonalne zgodne z dokumentacjg budowy, zostata wyprodukowana z
materiatéw, w technologii zgodnie z dokumentacja producenta, zostata wykonana zgodnie z
dokumentacjg budowy przy zachowaniu tolerancji wykonania okreslonej w dokumentacji producenta
barier.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogoblne”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)J

Cena 1 m bariery ochronnej stalowej okreslonego typu obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- demontaz istniejgcej bariery ochronnej,

- osadzenie stupkéw bariery,

- montaz barier wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,
- regulacja wysokosci bariery,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NOoRmY

PN-EN ISO 1461:2000 - Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania z dnia 30.08.76r.).

PN-EN 1317-1:2010 — Systemy ograniczajgce droge — Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod
badan.

PN-EN 1317-2:2010 — Systemy ograniczajgce droge — Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
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PN-EN 1317-5+A2:2012 — Systemy ograniczajgce droge — Czes$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodnosci dotyczgca systemow powstrzymujgcych pojazd

10.2. INNE PRZEPISY
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych dla drég krajowych — GDDKIA 2010.
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D.07.06.01 OGRODZENIA ZBIORNIKOW

1 WSTEP

1.1. PrRzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg ogrodzenia zbiornikdow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych budowa
ogrodzen zbiornikdw.
Niniejsza STWIORB dotyczy ogrodzen z siatek metalowych, siatek z tworzyw sztucznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnie
niepozgdanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych
niebezpiecznie zaktécic ruch na drodze.

Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym),
pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa,

potpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

Siatka bezwezetkowa z polietylenu - siatka z krzyzujgcych sie nitek tworzacych oczka zblizone
ksztattem do rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratéw barwnych.

Ogrodzenie z prefabrykatow zelbetowych - elementy Zzelbetowe stupéw i desek petnych oraz
azurowych umozliwiajgce budowe ogrodzen o réznej wysokosci.

Drut kolczasty - zyta skrecona z dwdch drutdw ocynkowanych, na ktdrej znajdujg sie w statych
odstepach nie przesuwajace sie kofki.

Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.

Droga technologiczna - pas terenu, potozony miedzy krawedzig nasypu lub wykopu a ogrodzeniem
drogi, pozwalajgcy na mechaniczng obstuge skarp i urzadzen drogowych. Szerokosé¢ drogi
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technologicznej zwykle wynosi 3 m, a jej geometria pozioma i pionowa powinna zapewnié poruszanie
sie sprzetu utrzymaniowego z predkoscig 10 km/h, przy najwiekszym pochyleniu stoku do 150.

Wysoko$¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W
przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos$¢ te okresla sie w odlegtosci 0,5 m od osi
ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin).

Droga Droga

W nasypie w wykopie
£
E
-£

£

1 3

£

<
030,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.6. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA OGRODZEN

Ogrodzenia nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWiORB.
Jesli w dokumentacji projektowej nie podano ustalen dotyczacych wykonania ogrodzenia, to
ogrodzenie powinno spetniaé nastepujgce warunki:

Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzglednia¢ obowigzujace przepisy budowlane oraz potrzeby stuzby
utrzymaniowej drogi, umozliwiajgc m.in. mechaniczng obstuge skarp i dostep do zbiornika
Najmniejsza odlegto$¢ ogrodzenia od krawedzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i innych
urzadzen, powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m..

b) w zakresie wysokosci ogrodzenia
Podstawowa wysokos$¢ ogrodzenia wynosi 1,50 m.

c) w zakresie szczelnosSci ogrodzenia

Ogrodzenie powinno doktadnie przylega¢ do terenu. Spdd ogrodzenia nie powinien by¢ potozony
wyzej niz 5 cm nad terenem.

Ogrodzenie przechodzgce nad rowem powinno by¢ tak rozwigzane, zeby pod nim nie mogly
przedostawac sie dzieci lub zwierzeta (mozna to wykonac np. zaktadajac kilka drutéw kolczastych lub
uchylng klape z siatki, wzglednie przedtuzajgc przepust poza ogrodzenie. Przyktady podano w
zatgczniku 11.1, pkt 11.1.7).
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W przypadkach wyjatkowych, gdy nie ma mozliwosci zlokalizowania ogrodzenia wedtug zasady
podanej w punkcie 1.5.2 a) 4 (tj. w odlegtosci 0,75 m od krawedzi nasypu lub wykopu) i ogrodzenie
musi by¢ zlokalizowane na stoku, to nalezy wykonaé réw skarpowy, od strony doptywu wody, ktéry
zapobiega powstawaniu erozji gruntu pod ogrodzeniem. Nalezy zapewnic¢ odprowadzenie wody z rowu
stokowego w sposéb zgodny z zasadami hydrologii.

d) w zakresie dostepnosci do drogi przez bramy i furtki

Bramy i furtki w ogrodzeniu nalezy wykonywa¢ w miejscach potrzebnych do korzystania przez:

stuzbe utrzymania drogi,

personel obstugi, inne uprawnione osoby,

Bramy i furtki powinny odpowiadac typem i konstrukcjg rodzajowi ogrodzenia zastosowanego wzdtuz
drogi (przyktad bramy i furtki z siatki podano w zatgczniku 11.1, pkt 11.1.5).

Materiaty na bramy i furtki powinny spetnia¢ wymagania przewidziane dla elementéw ogrodzenia.

e) w zakresie trwatosci ogrodzenia

Ogrodzenia powinny zachowywaé trwato$¢ co najmniej przez 15 lat. W zwigzku z tym metalowe
elementy ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkowe lub inne
powtoki zaakceptowane przez Inzyniera.

Samodezielnie pracujgce sekcje ogrodzenia powinny stanowi¢ odcinki nie dtuzsze jak 150 m. Granice
sekcji powinny stanowic stupki wzmocnione skosnymi podporami w ptaszczyZznie pracy ogrodzenia.
Ogrodzenie powinno by¢ fatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszkodzen lub potrzeby
demontazu na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

2 MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Doktadny yyp siatki, stupkow i technologie budowy Wykonawca uzgodni z Inwestorem.

2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg STWIiORB, sa:
e siatki metalowe,
e siatki z tworzywa sztucznego,
¢ liny stalowe,
¢ stupki metalowe i elementy metalowe potgczeniowe,
e stupki zelbetowe,
e fundamenty prefabrykowane pod stupki,
* materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1. SIATKI METALOWE
2.3.1.1. SIATKA PLECIONA SLIMAKOWA

Siatka pleciona slimakowa (przyktad: zatacznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym w tablicach 1i 2.
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Dtugosé dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchytki dtugosci nie powinny przekraczaé £ 0,1 m dla wielkosci 30 oraz * 0,2 m dla siatek wielkosci
od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie
spirali wszystkimi zwojami. Korice spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obciete w odlegtosci co
najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza sie
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢
drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos¢ od 412 do
588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej wedtug
BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
siatki Wymiar boku | Dopuszczalne |$rednica drutu|masa 1l m?2
oczka odchytki boku | mm siatki kg
oczka
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczac + 10o0.

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej Slimakowej dostarczanej przez producenta, wedtug BN-
83/5032-02 [40]
| Wielkos¢ | Szerokoéc siatki, mm

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

204 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)

30 1500 1750

0od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

Szerokos¢ siatki mierzy sie tgcznie z wystajgcymi koicami drutdw.

Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé + 0,6 dtugosci boku
oczka

Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o
innych szerokosciach

Najmniejsza nominalna srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki srednic drutéow
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki srednic drutéw w siatce plecionej slimakowej, wedtug PN-M-80026 [31]
Nominalna s$rednica drutu, | Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
mm
0d 2,0do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1do 4,0 +0,10 -0,04
Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg dokfadnoscig ocynkowania,

okreslong zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grubos$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej slimakowej, wg PN-
M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m2
0d2,0do 2,5 70
0d 2,51do 3,6 80
0od 3,61do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na zgdanie odbiorcy, ma obowigzek
wystawié¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia
grubosci powtoki cynkowej wedtug PN-M-80006 [30].

2.3.1.2. SIATKI METALOWE INNYCH TYPOW

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita
z cietej blachy stalowej (przyktady: zatgcznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siatki skrecane z
roznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych (przyktad: zatgcznik 11.1, pkt 11.1.4), itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej STWiORB, z wyjatkiem
zalecen nawigzujgcych bezposrednio do cech siatki plecionej sSlimakowej.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.3.2. SIATKA Z TWORZYWA SZTUCZNEGO (Z POLIETYLENU)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezwezetkowa ciezka z polietylenu, powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez BN-80/6366-02 [41] i podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej z polietylenu, wedtug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 [302
Surowiec polietylen duzej gestosci
Szeroko$¢ siatki, mm 1300 | 1500
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(w wykonanym ogrodzeniu - wysokosc)

Dopuszczalne odchytki szerokosci, mm +30 +30

Kat oczka, stopni 90 90
Dopuszczalne odchytki kata oczka, stopni 5 5

Masa siatki, g/m 600 *50 700 +50

Dtugosé, dostarczonej przez producenta, siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ 25 + 0,5 m, przy
czym rolki powinny by¢ Scisle i rowno nawiniete. Dopuszcza sie rolki ztozone z dwdéch odcinkéw siatki,
przy czym odcinek nie moze by¢ krétszy od 5 m.

Siatke bezwezetkowq ciezka z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w odlegtosci nie mniejszej
niz 1 m od czynnych urzadzen grzewczych. W czasie sktadowania rolki nie mogg by¢ uktadane na krzyz.

2.3.3. LINY STALOWE

Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
PN-M-80201 [32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegac, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzowadé
sie w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Korice drutéw powinny byé tgczone
przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadaé¢ zgrubienia i s$cienienia. Odlegtos¢ miedzy
poszczegdlnymi miejscami tgczenia drutédw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz
500-krotna srednica splotki.

Wymiary i wiasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy
6.

Tablica 6. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33] i PN-M-80201
(32]

Nominalna Odchytka Srednica |Przyblizona |Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca line

$rednica liny, | nominalnej drutu, masa w  niutonach (N), dla nominalnej
$rednicy liny, 1 m liny, wytrzymatosci drutu na rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7;-1 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 +7;-1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700

4,5 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100

5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajgce nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchytki dla
$rednicy drutu:

Srednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
od1,0do 1,5 mm + 0,05 mm
od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosié¢ co najmniej:
$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m2
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?2
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od 1,01 do 1,2 mm
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?2
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m2.
Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na zadanie odbiorcy, powinno by¢
dotgczone zaswiadczenie wytwdrcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity
zrywajacej line i jakosci powtoki cynkowej.
Liny powinny byé przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji
dziatajgcych korodujgco.
Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej
specyfikacji.

120 g/m?2

2.3.4. StUPKI | ELEMENTY METALOWE
2.3.4.1. WYMIARY | NAJWAZNIEJSZE CHARAKTERYSTYKI SLUPKOW

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjgtkowo o ksztatcie
kwadratowym lub prostokgtnym wzglednie z ksztattownikow: katownikéw, ceownikéw (w tym:
czesciowo zamknietych) i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw nalezy przyjmowac zgodnie z tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okraggte bez szwu walcowane na gorgco wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, |s$cianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej |$cianki
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9 do 14,2 od4,11do 16,1 |[+1,25 +15
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 20,0 0d 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury

stalowe bez szwu cig

gnione i walcowan

e na zimno wg PN-H-74220 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, % |
zewnetrzna, [Scianki, Srednicy grubosci

mm mm kg/m zewnetrznej [$cianki

51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65do9,04 [+1,0 + 15

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 9. Kgtowniki rownoramienne, wg PN-H-93401 [19]

| Wymiary

‘ Grubosc¢

‘Masalm

| Dopuszczalne odchytki, mm |

207
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ramion, ramienia, katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 0od2,42do 2,97 (1 + 0,4
45 x 45 od4do5 od2,74do 3,38 1 + 0,4
50 x 50 od 4 do 6 od3,06do4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od 6do9 0d591do8,62 1,5 +0,5
75 x 75 od 5do9 0d5,76 do 10,0 1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30do 14,70 1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 |+ 2 + 0,6

Tablica 10. Kgtowniki nieréwnoramienne, wg PN-H-93402 [20]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm |
ramion, ramienia, katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramion ramion
45 x 30 od4do5 0d2,24do 2,76 1 +0,3; -0,5
60 x 40 od5do6 od 3,76 do 4,46 [+1,5;+1,0 1+0,3;-0,7
65 x 50 od 5do 8 od 4,35do 6,75 1,5 +0,4; -0,7
70 x 50 7 6,24 +1,5 +0,4; -0,7
75 x 50 od5do 8 0d4,75do 7,39 [£1,5 +0,4; -0,7
80 x 40 6 5,41 +1,5;+1,0 +0,3;-0,7
80 x 60 od 6do 8 0d 6,37do 8,34 1,5 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 + 1,5 +0,4; -0,7
90 x 60 8 8,96 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 50 8 8,99 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 65 od 7 do 10 0d 8,77do 12,3 [+1,5 +0,4; -0,7

Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]

Ozna- | Wymiary, mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki, mm
czenie | wysoko | szeroko | grubos¢ | ceownika | Srodnika | stopki grubosci
$¢ $¢ $rodnik | kg/m
$rodnik |stopki |a
a
c40 40 20 5 4,75
C45 |45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
C50 50 38 5 5,59
C65 65 42 5,5 7,09 +0,4;-0,75
c8o 80 45 6 8,64
C100 |100 50 6 10,60
C120 |120 55 7 13,40 £2,0 +2,0 +0,4;-1,0
C140 |140 60 7 16,00
Vivalo sp. z 0.0.
ul. J. P. Woronicza 78/13
208 02-640 Warszawa

www.vivalo.pl
biuro@vivalo.pl



Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki, mm

czenie wysokos [szeroko$igrubosc teownika [Srodnika [stopki grubosci
¢ ¢ stopki [srodnikalkg/m
Srodnika

T 40x40 |40 40 5 2,96 + 1 + 1 +0,5

T50x50 |50 50 6 4,44 +1,5 +1,5 +0,75

T 60x60 |60 60 7 6,23

T 80x80 |80 30 9 10,70

T100x100 |100 100 11 16,40

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki, mm
czenie wysokos [szeroko$igrubosc [dwuteow- [Srodnika  [stopki grubosci
¢ ¢ stopki [$rodnikanika,kg/m
Srodnika
180 80 42 3,9 5,94 +2 +1,5 +0,5
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10
1 140 140 66 5,7 14,30

2.3.4.2. WYMAGANIA DLA RUR

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze skfadajagcym zamodwienie. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy
$rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmnie;j
obejmowadé: znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.4.3. WYMAGANIA DLA KSZTALtTOWNIKOW

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztattownika
powinna byc¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
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zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [15] - tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy sktadajgcym zamdwienie a
dostawca.

Tablica 14. Podstawowe witasnosci ksztattownikéw, wg PN-H-84020 [15]

Granica plastycznosci, MPa, Wytrzymatos$é na

Stal Minimum dla wyrobow o grubosci lub $rednicy, mm |rozcigganie MPa,
dla wyrobow o

grubosci lub

Srednicy, mm

do40 |od 41|od 64|od 81|od 101|o0d151|do100 |od 101
do63 |[do80 |do100 |do 150 |do 200 do 200
St3wW | 225 215 205 205 195 185 od 360|od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420|od 400
do 550 |do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.3.4.4. WYMAGANIA DLA tACZNIKOW METALOWYCH DO MOCOWANIA ELEMENTOW OGRODZENIA

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soba
elementow ogrodzenia jak Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne tacznikdw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-
03 [35] lub innej uzgodnione;j.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie skfadajgcego zamdwienie, powinno by¢ wystawione przez
wytworce zaswiadczenie zawierajagce co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres
wytwarni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i
pieczeé wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych
8 mm, b) ciezkich - 12mm, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej sSrodowisk wedtug PN-H-
04651 [9].

2.3.4.5. WYMAGANIA DLA DRUTU SPAWALNICZEGO
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Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementéow ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [28],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.
Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych, lub od 6 do 8 mm gdy
elementy faczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymatos$¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny
sktadac sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy kragg drutu powinien by¢
zwigzany miekkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien sktadac sie z
jednego odcinka o regularnych i niesplatanych zwojach, nawinietych regularnie i $cisle na catej
szerokosci szpuli. Prety w pakietach powinny by¢ zwigzane miekkim drutem, co najmniej w dwdch
miejscach, w wigzki o masie od 10 do 40 kg. tgczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw
nie powinna przekracza¢ 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i wigzka pretéw powinna miec
przywieszke co najmniej z danymi: nazwg wytwdrcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu
(pretéw), masa netto, potwierdzeniem kontroli o jakosci wyrobu.

Do kazdej partii drutow wytwdrca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane sg
nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozcigganie, sprawdzenie sprezystosci drutu,
sprawdzenie kregdw drutu i pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci drutéw lub pretéw z
norma.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujgcych korozje.

2.3.4.6. WYMAGANIA DLA POWLOK METALIZACYJNYCH CYNKOWYCH

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [38].
Minimalna grubos$é powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej
grubosci powinien odpowiadac zaleceniom PN-H-04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubos¢ powtoki, mm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywadé
widocznych wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtfoza.

2.3.5. PREFABRYKOWANE ELEMENTY OGRODZEN ZELBETOWYCH
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Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-70/6744-
03 [43], a wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniom Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

a) dla stupow

e dtugosc +5; -10 mm,
e wymiary przekroju +3; -3mm,
e szerokosé wpustu +3; O0mm,

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez rakéw, rys otwartych i peknieé,
krawedzie ostre, a ptaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia na
powierzchniach jako pozostatosci po pecherzykach powietrza wydobywajgcego sie podczas
wibrowania betonu. Dopuszcza sie wystepowanie na krawedziach elementéw obi¢ o gtebokosci do 5
mm i tgcznej dtugosci nie przekraczajgcej 200 mm dla jednego elementu.

Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zobowigzany jest wystawi¢ zaswiadczenie
zawierajgce: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres zaktadu produkcyjnego, rodzaj badanego
elementu, badang ilo$¢ elementéw, date produkcji, wyniki badan, podpisy oséb obecnych przy
przeprowadzeniu badania.

2.3.6. MATERIALY DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWANYCH ,,NA MOKRO”

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnosc i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczernstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub STWiORB nie okreslono inaczej, powinna by¢ B15
lub B20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-
04 [2]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania
PN-EN 197-1[6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w
BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1[4].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004[7]. Bez badar laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-04[2]. Domieszki
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1[5].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub
wskazania Inzyniera. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-EN 13670 [3]. Stal dostarczona na
budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wtasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé postanowieniom PN-EN 1992-
1-1:2008 [1].

3 SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA OGRODZENIA

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowad: srodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne
do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet
spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4,

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Siatke bezwezetkowg ciezkg z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajgcych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania
na Srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze
sie drutem stalowym lub tasmga stalowa w dwéch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncow.
Drut i tasma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra
gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i wytadunku nie nastgpi zerwanie wigzania. Wigzania
nie nalezy uzywac jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku
tadowania na Srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw, nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow pometalizowanych zalecana jest ostroznosé, ze wzgledu
na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktadac na srodkach transportowych rebem, scisle jedna przy
drugiej, dtugoscia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drewnianych. Wysokos¢ tadunku
desek ogrodzeniowych nie moze przekroczy¢ wysokosci $cian srodka transportowego wiecej niz o 1/3
wysokosci ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uktadaé na Srodkach transportu scisle obok siebie, dtugoscia
w kierunku jazdy. Wysokosé¢ tadunku stupéw nie powinna przekracza¢ wysokosci $cian srodka
transportowego.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONANIA OGRODZEN

W zaleznosci od wielkosci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wtasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczyé trase ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg STWIORB, przy wznoszeniu ogrodzen nalezga:

¢ wykonanie dotow pod stupki,

¢ wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

e ustawienie stupkow (metalowych, zelbetowych),

¢ wykonanie wtasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego,

wzglednie ustawienie desek zelbetowych),
e wykonanie bram i furtek.

5.3. WYKONANIE DOtOW POD StUPKI

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny
mieé¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2
m.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod
stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw
prostych na mniejsze odlegtosci:

dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajgcej 2,2 m - po ok. 2 m,

dla ogrodzenia zelbetowego - rowne dtugosciom desek prefabrykowanych,

i w takich odlegtosciach wykonaé doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.4. WYKONANIE FUNDAMENTOW BETONOWYCH POD StUPKI

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i
dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg odpowiadajgca
wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. USTAWIENIE StUPKOW
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Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny stac¢ pionowo w linii ogrodzenia,
a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny miec
zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koicowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 150
nalezy zabezpieczyé przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 450. Zamiast uko$nych stupkéw wspierajacych, mozna
przy ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowaé, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe
(betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole (przyktady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordw do zaczepdéw i hakéw metalowych.
Stupki korncowe, narozne i bramowe powinny by¢é dodatkowo przystosowane do umocowania do nich
siatki.

5.6. StUPKI WBIJANE LUB WWIBROWYWANE BEZPOSREDNIO W GRUNT

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw ogrodzenia w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera:

e sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

e rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow,
mtotéw (kafaréw) mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe, przy zachowaniu
wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5, z anulowaniem postanowien dotyczacych
wykonania dotéw i fundamentdéw podanych w punktach 5.3 5.4.

5.7. ROZPIECIE SIATKI OGRODZENIOWE)

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajgce: u goéry, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowaéd je do stupkéw. Do stupkdéw
koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez
uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny byé umocowane
tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywieraé nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku
zerwania sie, aby zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie
ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinad linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub
bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koricowych, naroznych i bramowych za pomoca pretéw
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w
sposéb podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do
70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowe] nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdline
druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.
Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje sie do stupkdw tak jak siatke metalowg, a do linek - zwykle
kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera, siatka z tworzywa sztucznego moze byc
przymocowana tylko do dwdch linek: gérnej i dolnej.

5.8. WYKONANIE SIATKI W RAMACH
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Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w
ramach z kagtownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach i bramach. Gérne krawedzie ram
ogrodzenia powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdéw w sposdb zgodny z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera (przyktady mocowania ram do
stupkéw podano w zatgczniku 11.4). W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem
temperatury zaleca sie mocowac ramy do stupkéw za pomocg $rub i ptaskownikéw z otworami
podtuznymi.

5.9. WYKONANIE SPAWANYCH ZtACZ ELEMENTOW OGRODZENIA

Ztacza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [27].
Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nie
powinny przekraczaé + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep, w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 16. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy 16 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowatosé 3,0

Krater 1,5

Wklesniecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Rdéznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.10. WYKONANIE OGRODZENIA Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH

Deski z prefabrykatow zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny by¢ utozone
poziomo. Jesli nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dtugosci, nalezy
zastosowac stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu wkopujgc w ziemie deske
ogrodzenia na gtebokos¢ od 10 do 20 cm. Przy naroznikach i bramach, gdy przesto ogrodzenia moze
by¢ krotsze, nalezy deski odpowiednio przycigé lub ustawic je pionowo.

Jesli rowki w stupkach zelbetowych wykonane sg niedoktadnie (zwtaszcza ich gtebokos¢), po akceptacji
Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka dostawia¢ kolejno nastepne stupki
umocowujac je w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie podaje inaczej, to deski nalezy potaczyé ze stupkami
zaprawg cementowg o wytrzymatosci na sciskanie min. R28 = 12 MPa, pozostawiajgc co trzecie lub
czwarte przesto nie usztywnione jako dylatacje.

(Przyktady wykonania ogrodzenia z réznych rodzajéw desek petnych i azurowych podano w zatgczniku
11.2).
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5.11. WYKONANIE BRAM | FURTEK

Bramy i furtki nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca sie wykonanie bram i furtek z kagtownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm)
lub innych ksztattownikdw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zatgczniku
11.1 pkt 11.1.5).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki

itp.

5.12. ROBOTY UTRZYMANIOWE PRZY OGRODZENIACH
5.12.1. MALOWANIE OGRODZEN METALOWYCH

Ocynkowang siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowaé pierwszy raz po
zaobserwowaniu pojawiania sie rdzy, a nastepnie przecietnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali
przed korozja.
Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +50C, jak rowniez malowaé¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +150C
oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.
Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:
z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ew. starg,
tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajgce przyczepnosc farby do podtoza; przez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych,
piaskowanie, odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami
PN-H-97051 [24] i PN-ISO-8501-1 [36],
przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachldwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowaé podtoze pod farbe,
do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)

oraz
rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,
farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowac do malowania przez usuniecie , kozucha” (zestalonej
substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i
ciezszych skfadnikéw farby), rozcieficzenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
malowanie mozna przeprowadzaé¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowsa,
przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzednie;j.
Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25].
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg STWiIORB lub Inzynier na
whniosek Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekdéw sygnalizujgcych korozje stupka.
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Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawartos$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np.
trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.12.2. NAPRAWA OGRODZEN

Naprawa ogrodzedn moze polegaé na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na
doprowadzeniu starych elementéw do stanu wiasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, STWiIiORB lub
wytycznych Zamawiajacego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rézni¢ sie konstrukcjg i wyglagdem od
pozostatych odcinkéw, chyba ze naprawe wykonuje sie jako tymczasowga lub Zamawiajacy celowo
wprowadza nowe materiaty i rozwigzania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowe] lub siatki z tworzywa sztucznego nalezy naprawic przez
usuniecie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, f3czac starg i nowg siatke z zasady spiralami
wyplecionymi z siatki stalowej. Podobnie nalezy postgpi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych
spiral siatki, ktére nalezy zastgpi¢ nowymi. Rozpinanie nowych odcinkdw siatki nalezy wykonaé zgodnie
z zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygiete stupki stalowe nalezy albo zastgpi¢ nowymi stupkami, a przy mniejszych
uszkodzeniach - wyprostowac przez uderzanie mtotkiem, stosujgc odpowiednie przyktadki drewniane
od strony wygiecia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawic¢ przez wymontowanie catego
przesta i dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramach, uszkodzone w znacznym stopniu, powinny
by¢ zastgpione nowymi przestami.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatach nalezy uzupetnié¢
zaprawg cementowg po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych
do uzyskania czystego betonu. Szczeliny powstate np. wskutek nieréwnomiernego osiadania lub innych
przyczyn, nalezy zala¢ rzadkg zaprawa cementowg po uprzednim, doktadnym usunieciu
zanieczyszczen. W przypadku zerwania zbrojenia, nalezy wzmocnic je pretami dodatkowymi, tgczac ze
zbrojeniem starym po stworzeniu hakéw i okreceniu drutem miekkim oraz wypetnieniu strzemionami.
Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ matymi porcjami i zageszczaé jg, a po stwardnieniu betonu
potaczenie starego i nowego betonu zatrzed packa.

Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z STWIORB nie stajg sie
wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ odwiezione na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez
Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawecy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

218 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



7 OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, tagcznie z bramami i furtkami.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Nie wystepuja.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogoblne”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
* roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow
pomocniczych,
e ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NormY

1. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow
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7a.

10.
11.

12.
13.
14,

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.

35.

PN-EN 206-04
PN-EN 13670

PN-EN 12620+A1
PN-EN 934-2+A1

PN-EN 197-1

PN-EN 10080

PN-EN 1008:2004

PN-H-04623

PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407

PN-H-97051

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Kruszywa do betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogélne
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwosc ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogélne wymagania
i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wfasnoéci mechaniczne $rub i wkretéw
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36.

37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.

PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08
BN-70/6744-03

10.2. Inne dokumenty

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktdw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie
zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt” Warszawa 1979-1982
Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiIM , Transprojekt” Warszawa 1990.

11

ZAtACZNIKI.

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA WYBRANYCH KONSTRUKCJI ROZWIAZAN

11.1. PRZYKtADY OGRODZEN Z SIATEK METALOWYCH
11.1.1. SIATKI Z DRUTAMI PIONOWYMI | POZIOMYMI, O ZMIENNYCH WYMIARACH OCZEK (WG WSOD [45])
a) ogrodzenie chronigce przed drobng zwierzyng, bydtem domowym i sarnami

|
]

0,75m

LnxSem | 5x15em
{

170,75 m

~]

Scm
max

b) ogrodzenie chronigce przed drobng zwierzyng i jeleniami lub danielami
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11.1.2. RODzAIJE SIATEK METALOWYCH O JEDNAKOWYCH OCZKACH

siatka pleciona $limakowa,

siatka zwijana z drutu,

siatka o splocie tkackim,

siatka jednolita z cietej blachy stalowej

a) b) c) d)

\Y%

AVZAN

11.1.3. OGRODZENIE Z SIATKI PLECIONEJ SLIMAKOWEJ NA LINKACH STALOWYCH (WG KPED [44])

SEUPEK OGRODZEMNIOWY
STALOWY

LINKA NAPINA'JACA/
STALOWA L

SIATKA |
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11.1.4. OGRODZENIE Z SIATKI PLECIONEJ SLIMAKOWEJ W RAMACH STALOWYCH Z KATOWNIKA (WG KPED
[44])

StUPEK _QGRODZE NIOWY
STALOWY

/ RAMA
atownika

11.1.5. BRAMA | FURTKA W OGRODZENIU DROGOWYM (WG KPED [44])

SLUPEK QGRODZENIOWY BRAMA 1 -1
ZELBETOWY ,Aas/FSTA\L?WA 135 T'I 1
‘1*—’T7 v f‘ ﬂﬂ‘
(=)
o w0
L] -
SBAMA
Bqlowm L
£ i AN Y WY Y v iiE
1 e
1 ||‘—
]

SLUP . t—
ZELBETOWY

GRUZO~-BETON.

11.1.6. DODATKOWE URZADZENIA W OGRODZENIACH (WG WSOD [45])

11.1.7. PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA OGRODZENIA NAD ROWAMI LUB KANALAMI WODNYMI,

UNIEMOZLIWIAJACE PRZEDOSTAWANIE SIE DZIECI | ZWIERZAT NA DROGE | POZWALAJACE NA PRZEPLYW
ODPADKOW Z WODA

a) zabezpieczenie z drutu kolczastego b) zabezpieczenie w postaci klapy na
zawiasie, samoczynnie odchylajgcej sie
pod naciskiem przeptywajacych
odpadkéw lub podnoszonej przez
pracownikéw obstugi
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1 - dodatkowe druty kolczaste pod ogrodzeniem
2 - przeswit okoto 15 cm

3 - klapa

4 - zawiasa (pret)

5 - ogrodzenie drogi

11.3. PRZYKLADY WZMOCNIENIA SLUPKOW NAROZNYCH | BRAMOWYCH - StUPKAMI WSPIERAJACYMI |
BLOCZKAMI OPOROWYMI

11.3.1. METALOWE StUPKI WSPIERAJACE

stupek wspierajagcy w ciggu ogrodzenia wg P.Gtowacki, A.Niemirski: Ogrodzenia, murki, PWRIL,
Warszawa 1986)

stup pudredni __slup napinajacy (narozny}
@% Ndrut napinajacy @ 3—4 mm
@‘ sintka
stup 7 katownikdw d““ napinajacy
s!uP wspierajjcy
’@‘( '@( 3& % (lrut napinajgcy
N
[ 1:8 beton
\

plytka stalowa
15x15x90,3 cm

stupki wspierajgce narozne (wg Virginia Department of Highways: Road design and standards, 1973)
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stupki wspierajace w ciggu ogrodzenia (wg Virginia Department of Highways: Road design and
standards, 1973)

Drut kolczasy,  TET -~ 50:50x208 2100 L
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Uwaga: stupki zastrzatowe stosuje sie co ok. 150 m lub gdy zmiana poziomu terenu wynosi 150.
Na terenach wystepowania zwierzyny zaleca sie stosowanie stupkow zastrzatowych, co ok. 50 m.

11.3.2. WZMOCNIENIE StUPKOW ZELBETOWYCH
(wg M.Bosakirski, J.M.tobocki: Ogrodzenia, ,,Arkady”, Warszawa 1990)

a) zelbetowy stupek wspierajacy

M) a
1 - stupek zelbetowy wspierajgcy <v‘4>\\(7_ 2 J
2 - naciag z linki stalowej
3 - linki usztywniajace siatke
4 - oparcie stupka wspierajgcego
7 RS

B
i
\
~
.
K: 2
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b) wzmocnienie naroznego stupka ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych za pomoca
bloczkéw oporowych

7
/

o e e e e

1 - stupek zelbetowy AL
2 - bloczki oporowe
3 - podktad pod stupek

4 - deski zelbetowe ogrodzenia

11.4. PRZYKLADY MOCOWANIA RAM Z SIATKA DO StUPKOW OGRODZENIOWYCH

(wg M.Bosakirski, J.M.tobocki: Ogrodzenia, ,Arkady”, Warszawa 1990)
11.4.1. PRZYKLADY MOCOWANIA RAM Z SIATKA DO StUPKOW METALOWYCH

a) za pomoca srub

b) za pomocg przyspawanych ptaskownikow
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11.4.2. Przyktady mocowania ram z siatkg do stupkéw betonowych

s e————

wariant 1

wariant 2

wariant 3
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1 WSTEP

1.1. PrRzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nastepujacych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych i pojazdow:
e balustrad dla pieszych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIAtY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAtOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2.2. BALUSTRADA DLA PIESZYCH

Zastosowana balustrada powinna posiada¢ aprobate techniczng upowaznionej instytucji. Wybrany
rodzaj balustrady polega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3 SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH

Sprzet stosowany do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien zosta¢ uzgodniony
z Inzynierem.

4 TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. TRANSPORT MATERIALtOW

Materialy mozna przewozi¢c w dowolnymi Srodkami transportu, zabezpieczajgcymi przed
uszkodzeniami mechanicznymi, korozjg i zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Wszystkie elementy oraz ich montaz nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury nr 220, poz. 2181 z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach.

5.2. ZASADY USTAWIANIA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH

Przed wykonywaniem robot nalezy:

- teren robot zabezpieczyé i oznakowa,

- wytyczy¢ lokalizacje urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji
projektowej,

- wyznaczy¢ lokalizacje i gtebokos¢ osadzenia stupkow,

- wykonac otwory w gruncie przy pomocy wiertnic (dla elementéw mocowanych w gruncie).

Montaz balustrady wedtug instrukcji producenta.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. BADANIA | KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W trakcie wykonania robét kontroli podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
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- prawidtowosc¢ wykonania dotédw pod stupki,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw,
- zabezpieczenie przed korozjg

7 OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej balustrady.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne".

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)J

Cena 1 m ustawienia balustrady obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- montaz balustrady,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
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PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-82054

PN-M-82054-03
PN-1SO-8501-1

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtaéciwoséci mechaniczne $rub i wkretéw
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok

10.2. INNE DOKUMENTY
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen

bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w zwigzku z rozbudowgq drogi wojewddzkiej nr
626 od km 14+190,18 do km 14+735,01 w m. Ggsewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie,
gm. Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBEJMUJACYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikéw
betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikdéw betonowych o wymiarach 20x30 cm z wykonaniem taw betonowych
z betonu C12/15 z oporem na podsypce cementowo-kruszywowa 1:4gr.5 cm,

— ustawienie kraweznikdw betonowych najazdowych o wymiarach 20x22 cm z wykonaniem taw
betonowych z betonu C12/15 z oporem na podsypce cementowo-kruszywowa 1:4gr.5 cm,

— ustawienie kraweznikdw betonowych wtopionych (opornik drogxowy) o wymiarach 12x25 cm
z wykonaniem taw betonowych z betonu C12/15 na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4
gr.5cm.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz STWIORB D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, STWiIORB i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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2 MATERIALY

Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw wg zasad niniejszej
STWIORB sa:

— kraweznik z betonu wibroprasowanego 20x30x100;
— kraweznik z betonu wibroprasowanego 20x22x100;
—  kraweznik wtopiony betonowy 12x25x100cm.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-
EN 1340.

2.1 WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC KRAWEZNIKOW
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

TABELA1 WYMAGANIA WOBEC KRAWEZNIKA BETONOWEGO, USTALONE W PN-EN 1340 DOSTOSOWANIA W WARUNKACH KONTAKTU Z

SOLA ODLADZAJACA W WARUNKACH MROZU

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od- Dtugosc: £1%, 24 mmi< 10 mm
11 chytek od wymiaréw nomi- C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
) nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporrfosc. na zan.wrazanle/. Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m2,
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D . . .
odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
Trwatosé ze wzgledu na I.<r:f1\fve2nik? maja zadawalaja.ca trwatos¢ (wytrzymatosc)
2.3 ) F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
wytrzymatosé . .
sg normalnej konserwacji
Odpornosé przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
Odpornosé na Scieranie odpor- | sciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
2.4 (Klasa odpornosci ustalona GiH nosci G normy — alternatywne
przez Inspektora Nadzoru) badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
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Lp.

Cecha

| Zatacznik ‘

Wymagania

Ksztatt i wymiary

2.5

Odpornos$¢ na poslizg/
poslizgniecie

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowac minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),
trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskoéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Nasigkliwosé

Klasa Oznaczenie Nasigkliwosé
% masy
2 B do 4,0

Nalezy stosowac krawezniki tukowe.

W przypadku braku na rynku kraweznikéw tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie

stosowanie kraweznikéw prostych o dtugosciach:

33cm dla promieni <3,0m,

50 cm dla promieni 3,0m<R<5,0m
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— 100cm dla promieni >6,0m

2.2  SKEADOWANIE KRAWEZNIKOW
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3 tAWA BETONOWA Z OPOREM
tawa betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane bedg z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy
uzyciu kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube Gc90/15, f4, F2, SI40,
- drobne GF85, zawartosc¢ pytow do 3% (f3),.

2.4 PODSYPKA CEMENTOWO — KRUSZYWOWA
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo kruszywowa w proporcji 1:4

- cement portlandzki 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 197-1
- kruszywo nalezy stosowac kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawartosci pytow
nie przekraczajacej 5% odpowiadajgce wymaganiom PN EN 13139,

2.5 ZAPRAWA CEMENTOWO — KRUSZYWOWA
Do zaprawy cementowo kruszywowej 1:2 do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowac:

- cement portlandzki 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 197-1

- kruszywo nalezy stosowaé kruszywo 0/2, kat. 1, o zawartosci pytow 3% odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13139,

- woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN EN 1008. Bez badan mozna
stosowac wode wodociggowa pitna.

2.6 ZALEWA DROGOWA

Zalewa drogowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 lub na zimno PN-EN 14188-2.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2  SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, oraz
przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej i zaprawy, a ponadto ubijakdw recznych lub
mechanicznych do zageszczania koryta i faw.
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4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

4.2  KRAWEZNIKI

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Krawezniki mozna transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci.

4.3 BETON NA tAWE Z OPOREM
Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4  KRUSZYWO ORAZ CEMENT

Kruszywo oraz cement przewozony by¢é moze na miejsce wbudowania dowolnymi s$rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajgcymi trwatosc
cech materiatéw podczas transportu.

Transport zalewowy powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
opakowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 WYKONANIE ROBOT

5.3 ZRODtA POZYSKANIA WYROBOW MUSZA UZYSKAC AKCEPTACIE INSPEKTORA NADZORU
INWESTORSKIEGO.

5.4 OzZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

5.5 WYTYCZENIE SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWE MIEJSC WBUDOWANIA KRAWEZNIKA
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikdw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.6  WYKONANIE KORYTA POD tAWE BETONOWA Z OPOREM.
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i
bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ zgodnie z ,Katalogiem
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Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta IS
>1,03.

5.7 WYKONANIE BETONOWEJ tAWY Z OPOREM POD KRAWEZNIKI.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikdw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN EN 206-1. Sporzgdzona receptura
musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20RC moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej +20BC nalezy zastosowaé¢ domieszki opdzZniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
deskowaniu w temperaturze 2+5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu
warstwami oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowaé¢ co 50m
szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane zalewa drogowa na gorgco lub na zimno. tawa betonowa
wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwosciag zapewniajgca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.8 WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO KRUSZYWOWEJ POD KRAWEZNIK.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-kruszywowgq grubosci
5 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-kruszywowg
wykonacé nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.9 WBUDOWANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to @ 1 cm w niwelecie kraweznika i @ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.10 WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-kruszywowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-kruszywowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-kruszywowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m zalewg drogwa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (znaki CE z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew.
badania wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkt. 2

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiemu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen  wystepujagcych na  powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobéw w pkt. 2.

6.3 KONTROLE | BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT
6.4 SPRAWDZENIE KORYTA POD tAWE
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt.
5.2.4. -1 badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.

6.5 SPRAWDZENIE tAW
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ @ 1 cm — pomiar co 100 m..

b) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j.
c) RoOwnosc gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) odchylenie linii taw od projektowanego.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ +5 cm — pomiar
co 100 m.

6.6 SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi B 1 cm — pomiar co 100 m,

b) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej tfaty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

c) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest:

- m (metr) ustawionego krawezinika lub opornika betonowego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,
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wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 SSTWIORB D.00.00.00.

9

PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawa ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi

elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena ustawienia 1 m kraweznika lub opornika obejmuje:

10

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie wyrobéw oraz materiatéw do wykonania robét,
oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

wykonanie deskowania tawy betonowej,

wykonanie fawy betonowej z oporem,

wykonanie dylatacji tawy,

rozebranie deskowania,

pielegnacja wykonanej fawy,

wykonanie mieszanki cementowo kruszywowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
ustawienie kraweznika betonowego,

wypetnienie spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewowa,

wypetnienie szczelin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-kruszywows,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez STWiORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementéw powszechnego

uzytku.

PN EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN 64/8845 02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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Katalog Szczegdtdow Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 626 od
km 14+190,18 do km 14+735,01 w m. Gasewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm.
Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje ~ Techniczne  stanowig czes¢  Dokumentéw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy
betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce kruszywowej gr. 3cm i fawie betonowej, spoiny
wypetnione zaprawg cementowg przy projektowanych chodnikach i Sciezkach rowerowych.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 WYROBY BUDOWLANE

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej STWiORB s3:

2.1 OBRZEZA BETONOWE
Powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac obrzeze 8x30 cm.

Dopuszczalne odchyiki:

— dtugosci £1% z doktadnosciag do mm i nie wiecej niz 10mm,
— grubosc¢ i wysokos¢ £3% z doktadnosciag do mm i nie wiecej niz 5mm,
— inne wymiary +5% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm
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Rdéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5mm. Dla
powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki
ptaskosci i prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynoszg +4mm.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:

ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajgcych, $rednio <1,0
kg/m? i pojedynczy wynik, 1,5 kg/m?,

— charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie 2>5MPa i pojedynczy wynik 24MPa,

— odpornosé na Scieranie klasa 4 oznaczenie | (<20mm),

— nasigkliwo$¢ do 5% klasa 2 (oznaczenie B).

Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskow.
Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac¢ obrzeza fukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie
stosowanie obrzezy prostych o dtugosciach:

- 33cm dla promieni £3,0m,
- 50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m
- 100cm dla promieni >6,0m

2.2 KRruszywo
Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla
kategorii Ge80 i f1s.

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 do wypetnienia spoin wg PN-EN 13139 zawartos¢ pytéw nie
powinna przekracza¢ 3% jak dla kategorii 1.

2.3 CEMENT WINIEN SPEENIAC WYMAGANIA PN-EN197-1 DLA KLASY 32,5
2.4 WODA WINNA SPEENIAC WYMAGANIA PN-EN1008. BEz BADANIA MOZNA STOSOWAC WODE
WODOCIAGOWA PITNA.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2 ROBOTY ZWIAZANE Z WBUDOWANIEM OBRZEZY BETONOWYCH WYKONANE BEDA RECZNIE.
3.3 UBUAKI RECZNE LUB MECHANICZNE - ZAGESZCZENIE KORYTA.
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4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2 OBRZEZA BETONOWE

Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. Obrzeza mogg by¢
przewozone po osiggnieciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu
muszg by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.3 KRUSzZYWO

Kruszywo na podsypke pod obrzeza betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi srodkami
transportu (wskazane - samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.3 ZAKUP | TRANSPORT WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WYKONANIA ROBOT WG W PKT. 2 NINIEJSZEJ
STWIORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobdw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Transport wyrobéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

5.4 WYZNACZENIE GEODEZYJNE ODCINKOW USTAWIENIA OBRZEZY BETONOWYCH
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robét.

5.5 OzNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykonaé zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji
ruchu”

5.6 WYKONANIE KORYTA GRUNTOWEGO (WYKOPU) POD OBRZEZA BETONOWE NA PODSYPCE PIASKOWE)

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynoszg £ 1 cm.

5.7 WYKONANIE PODSYPKI KRUSZYWOWEJ | OSADZENIE OBRZEZA BETONOWEGO

Podsypka kruszywowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozscieleniu na tawie warstwy kruszywa grubosci 3. Odchylenia obrzeza w planie mogg wynosi¢ do
1+5cm. Odchylenia wysokosciowe obrzezy mogg wynosié¢ do +1cm.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od
strony zewnetrznej i starannie go ubic.

5.8 WYPELNIENIE SPOIN MIEDZY OBRZEZAMI
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Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-kruszywowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Wykonawca powinien wykonaé¢ badania wyrobdéw i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Dla pozostatych wyrobéw badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci wymagane,
wymienione w pkt. 2.2.

6.3 KONTROLA W TRAKCIE ROBOT
W czasie robét nalezy sprawdzié¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke zgodnie z wymaganiami

b) podtoza z podsypki zgodnie z wymaganiami

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odnosnie
usytuowania w planie i wysokosciowo co 100m

d) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest:

— m (metr) ustawionego obrzeza betonowego o wymiarach 30x8cm.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty beda rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
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z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych

zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWiIORB D.00.00.00.

9

PODSTAWA PtATNOSCI

9.1

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie wyrobdw przewidzianych do wykonania robdt,
wytyczenia obrzeza,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy betonowych,

wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy STWiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania.

3. PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

7. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

8. PN-EN 206-1 Beton.
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D. 09.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13
VIVA LO 248 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



D.09.01.01 UMOCNIENIE SKARP | ZIELEN DROGOWA

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacjg projektowanej zieleni w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 626 od km
14+190,18 do km 14+735,01 w m. Gasewo Poduchowne, Rzechowo Wielkie, Zalesie Wielkie, gm.
Sypniewo, powiat makowski.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace:

a) rozécielenie humusu warstwy na terenie ptaskim poza granicami robdét ziemnych na terenach
przewidzianych pod zielen,

b) wykonanie trawnikéw na terenie ptaskim poza granicami robdt ziemnych na warstwie ziemi
urodzajnej.

c)humusowania skarp wraz z obsianiem trawa,
Lokalizacja rob6t wg Dokumentacji Projektowe].

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujgca sie w projektowanym pasie
drogowym.

1.4.2. Humus do wykorzystania przy zaktadaniu trawnikdw — gérna, urodzajna warstwa ziemi
rodzimej grubosci sredniej 0,20 m, zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych, zdjeta z gleb klas |
— 1V, nadajaca sie do upraw roslin.

1.4.3. Humus do odwiezienia na odktad — gérna warstwa ziemi rodzimej, zawierajgca co najmniej 2%
czesci organicznych, nie nadajgca sie do wykorzystania przy zaktadaniu trawnikéw.

1.4.4. Ziemia urodzajna—ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.5. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewéw i pnaczy.

1.4.6. Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem, nie przycinanym na korone i nie podkrzesywanym.

1.4.7. Forma pienna —forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona.
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1.4.8. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.9. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.
1.4.10. Pien — nieugateziona dolna czes$¢ przewodnika.
1.4.11. Szyjka korzeniowa — czesc¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.4.12. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.13. System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosline.

1.4.14. Wysokos¢ — dtugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.
1.4.15. Szerokos¢ — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.16. Szkdétkowanie — przesadzanie roslin w szkétce.

1.4.17. Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

1.4.18. Trawniki parkowe - stosowane sg tu mieszanki o gatunkach silnie korzenigcych sie i
roztogowych, odporne na zasolenie, susze, znaczng koncentracje metali ciezkich, fatwo znoszg
koszenie. Wymagajg pielegnacji w postaci nawozenia, koszenia i podlewania.

1.4.18. Mata kokosowa — mata dwuwarstwowa ( spodnia- folia mikroporowata, zewnetrzna- wiékna
kokosowe) o funkcji zwalczania chwastéw, przepuszczalna wode.

1.4.19 Réw — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.20. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, ST, poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 ZIEMIA URODZAINA (HUMUS)
Ziemia urodzajna powinna zawieraé, co najmniej 3% czesci organicznych. Humus powinien by¢
wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 +18 %,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 +70 %,

— zawartosc fosforu (P,0,) > 20 mg/m?,
— zawartosc¢ potasu (K;0) >30 mg/m?,
—  kwasowos¢ pH >5,5.

2.3 ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

2.4  NASIONA TRAW
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania. Proponuje sie mieszanke traw na trawniki

parkowe:

Zycica trwafa Nui 10%
Zycica trwafa Naki 10%
Kostrzewa czerwona kepowa Dorosta/Livista 10%
Kostrzewa czerwona roztogowa Areta 5%
Kostrzewa czerwona roztogowa Rossinante/Maxima/Corail 20%
Kostrzewa czerwona trzcinowa Rendition/Brockton/Romina 25%
Kostrzewa czerwona trzcinowa Fawn 20%

2.5 NAwWOZzZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem chemicznym
(zawartosé azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartosé sktadnikéw. Nawéz powinien
by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu sie i zbrylaniu. Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg
nastepujacego dozowania rocznego:

a) azot (N) - 1,0 + 1,5 kg na 100 m2 trawnika

b) fosfor (P)- 0,9 + 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika
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c) potas (K) - 0,8 + 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika
Inspektor nadzoru powinien zaakceptowac zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowe;j.

2.6 WAPNO NAWOZOWE
— Skfad:
— Ca0 min. 60%
— Cd max. 8mg/kg CaO
— Pb max. 200mg/kg CaO

Zabieg wapnowania nalezy wykonac na co najmniej 3-4 tygodnie przed planowanym wysiewem nasion
lub sadzeniem roslin oraz przed zastosowaniem innych doglebowych nawozéw ogrodniczych. Nawozy
wapniowe zaleca sie stosowac jesienig lub bardzo wczesng wiosng. Wapno granulowane nalezy
rozsypa¢ réwnomiernie na catej nawozonej powierzchni oraz w miare mozliwosci zmieszaé z
wierzchnig warstwa gleby o migzszosci 10-20 cm. Dawki nawozu — dawka 1-2 kg/10m?2.

Wyzej podane wtasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem
robdt ogrodniczych.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2  SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich
dokumentdw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Przy zaktadaniu terendw zieleni stosuje sie nastepujacy sprzet:

— glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,

— wat gtadki, wat kolczatka, grabie,

— kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikdw,

— sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowe, koparki),
— Swidry glebowe do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— sekatory, nozyce do nacinania mat kokosowych,

— opryskiwacze plecakowe do zabezpieczania sadzonek,

— cysterny z wodg pod cisnieniem oraz weze do podlewania,

— drobny sprzet reczny lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2  TRANSPORT MATERIALOW
Transport materiatdw do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny
pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

Nasiona traw oraz nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

Sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5.

5.2 PRZYGOTOWANIE TERENU | ROBOTY AGROTECHNICZNE
Oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, kamieni, gruzu, Smieci i innych zanieczyszczen.

5.2.1 ROBOTY PORZADKOWE | PRZYGOTOWAWCZE

Prace porzadkowe i przygotowawcze polegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i
$Smieci. Zakres prac obejmuje zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy, zatadunek i wywdz oraz
wytadunek na wysypisku.

Nalezy przywiez¢ ziemie urodzajng pod trawniki (warstwe 10 cm).

5.2.2 ROBOTY AGROTECHNICZNE

Na terenach przewidzianych pod trawniki przed przystgpieniem do nasadzen projektuje sie wykonanie
petnego zestawu prac agrotechnicznych, w celu zniszczenia chwastdw oraz polepszenia sprawnosci
gleby. Przewiduje sie nastepujacy harmonogram prac:

— Orka mechaniczna ptugiem przyczepnym, gtebokos¢ orania 21-28cm,

— Kultywatorowanie mechaniczne,

— Bronowanie mechaniczne,

— Rozrzucenie warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm,

— Watowanie watem kolczatkg w celu wyréwnania podtoza,

—  Wysiew nawozdw mineralnych lub wapna nawozowego,

— Woysiew nasion traw na terenie ptaskim, mechaniczny,

—  Przykrycie nasion traw za pomocg watu kolczatki w terenie ptaskim,

— Woykonanie trawnikéw parkowych siewem przy uprawie recznej z nawozeniem,
— Reczne przekopanie gleby na terenie ptaskim zadarniowanym,

— Reczny wysiew nasion traw na terenie ptaskim,

— Przykrycie nasion traw za pomocg grabi i watowania recznego w terenie ptaskim
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Uporzadkowanie terenu robot.

Prace zwigzane z przygotowaniem gleby nalezy wykonac jesienig lub wczesng wiosna.

Uksztattowanie i plantowanie terenu zostato ujete w opracowaniu branzy drogowe;.

W przypadku zaktadania zadrzewien i zakrzewien w bezposrednim sgsiedztwie starszych drzew, lub

skupisk krzewdw, nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé przy wykonywaniu prac, aby nie uszkodzi¢

istniejgcej zieleni. W bezposrednim sgsiedztwie drzew nie wolno pozostawia¢ pojazdow i maszyn (np.

koparek, spychaczy). Nalezy unika¢ przejazddw pojazdow bezposrednio przy istniejgcych drzewach, w

zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu rzutu korony. Nie powinno

sie wykonywac placéw sktadowych i drég dojazdowych w tym obszarze.

5.3  WYKONANIE TRAWNIKOW - WYMAGANIA

teren powinien by¢ wyrédwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwga o grubosci 10 cm, a w przypadku
trawnikéow parkowych dodatkowo wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion traw ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem -kolczatka
lub zagrabi¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do korica wrzesnia

na terenie trawnikéw parkowych nasiona traw wysiewane sg w ilosci 180 kg na 10000m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych ma by¢ wykonana wg sktadu podanego w punkcie 2. niniejszej
ST.

podlewanie trawnikéow parkowych powinno odbywaé sie 12 razy w okresie wegetacyjnym,
zwtaszcza w okresie wschodzenia i suszy letnich,

chwasty trwate w pierwszym okresie wschodu traw nalezy usuwac recznie; Srodki
chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po
okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika, dosiewanie nasion trawy (pochodzacych z podanej
wczesniej mieszanki trawy).

Trawniki parkowe wymagajg nawozenia mineralnego — okoto 3kg NPK na lar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych

porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prac pielegnacyjnych przez okres 12 m-cy od dnia odbioru.

5.4 HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM
Dowdz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp korpusu
drogowego i rozmieszczenie go rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do humusowania.

Wyrdéwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu do 10 cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemig roslinng powinna by¢ zgodna z projektem.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokoéci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ufozong
warstwe humusu nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz doktadnie wyréwnac
powierzchnie. Rozscielong warstwe humusu nalezy zagescic i zagrabié,

Proces umocnienia powierzchni metodg hydr obsiewu opisano w p.5. Przed uptywem rekojmi nalezy
dokonac drugiego obsiania traw na powierzchniach niezadarnionych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 TRAWNIKI
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— kontroli grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej,

— kontroli ilosci uzytych nawozéw i wapna

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy ( trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkdw wysiewanych oraz chwastow.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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Obmiar robét powinien byé dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar robét wymaga
akceptacji Inzyniera.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru robot zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowej jest:

a) 1 m2 (metr kwadratowy) rozscielenie humusu warstwy 15 cm na terenie ptaskim lub skarpach wraz
z obsianiem trawg,

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robot zwigzanych wykonaniem zieleni dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Obowigzujg zasady odbioru prac zanikajgcych i podlegajacych zakryciu - wykopanie i zaprawienie
dotéw.

9 PODSTAWY PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9. Podstawa ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

9.2  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
a) Cena 1 m2 (metra kwadratowego) rozscielenie humusu na terenie ptaskim poza granicami robét
ziemnych wraz z obsianiem trawa:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie i wbudowanie wczesniej zdjetego i spryzmowanego humusu,
— nabycie i dostarczenie mieszanki traw

— wykonanie humusowanie skarp i rowdw oraz trawnikéw,

— zabiegi pielegnacyjne,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

— 1 koszenie na zakonczenie robat,

— usuwanie chwastow,

— uporzadkowanie terenu,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
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