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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 
 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych na dojazdach i obiekcie 
mostowym w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2 Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych specyfikacjami 
technicznymi opracowanymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych i mostowych. W przypadku 
braku ogólnej specyfikacji dla danego asortymentu robót, ustalenia dotyczą również ST sporządzanych in-
dywidualnie. 
1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny. 
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni, względnie odsunięty od jezdni, przeznaczony dla ruchu 
pieszych. 
1.4.3 Długość mostu - odległość pomiędzy zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni. 
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych, wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5 Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.6 Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wy-
dany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, 
służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania doko-
nywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynie-
rem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcą i Projektantem. 
1.4.7 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
1.4.8 Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem. 
1.4.9 Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.10 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.11 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 
1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.13 Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub część wykopu, który jest ograniczony koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.15 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.16 Księga (Rejestr) obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowa-
nymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i innych dodatkowych załączników; wpisy w rejestrze obmiarów podlegają autoryzacji przez Inżynie-
ra/Kierownika projektu. 
1.4.17 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz wyko-
nanych robót. 
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1.4.18 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacja projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
1.4.19 Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu 
pieszego. 
1.4.20 Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniające dogodne warunki dla ruchu. 
1.4.21 Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.22 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.23 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 
1.4.24 Odpowiednia zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi tolerancjami, a jeżeli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla dane-
go rodzaju robót budowlanych. 
1.4.25 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
i związanych z nią urządzeń oraz krzewów; pas drogowy może obejmować również teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi 
przez ruch pojazdów na drodze. 
1.4.26 Pobocze - część drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń orga-
nizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.27 Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przema-
rzania. 
1.4.28 Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszone w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.29 Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżynie-
ra/Kierownika projektu - w formie pisemnej, dotyczącej sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 
1.4.30 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.31 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podłużnym istniejącego połączenia. 
1.4.32 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.33 Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp. 
1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał ciąg pieszy itp. 
1.4.35 Przetargowa dokumentacja przetargowa - część dokumentacji przetargowej, która wskazuje lokaliza-
cję, charakterystykę i i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.36 Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego; może składać się z pełnej ściany słupów i innych 
form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 
1.4.37 Rekultywacja - roboty mające na celu uprządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.38 Rozpiętość teoretyczna - odległość pomiędzy punktami podparcia (łożyskami) przęsła mostowego. 
1.4.39 Szerokość całkowita obiektu - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mie-
rzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmująca całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
1.4.40 Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych ro-
dzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji 
przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.41 Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.42 Teren budowy - teren udostępniony przez Zmawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miej-
sca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.43 Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pie-
szego. 
1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejową lub inna drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komu-
nikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.45 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolna do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może pole-
gać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszystkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte na budowie oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, specyfikacją i 
poleceniami Inżyniera. 
1.5.1 Przekazanie terenu budowy 
1.5.1.1 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współ-
rzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy. 
1.5.1.2 Dane dotyczące osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne 
trasy. 
1.5.1.2 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych - 
do chwili odbioru ostatecznego robót. 
1.5.1.3 Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2 Dokumentacja projektowa  
1.5.2.1 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem po-
danym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
a) Zamawiającego; tzn. wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projekto-

wą dokumentację wykonawczą, 
b) Wykonawcy - zawierająca dokumentację projektową, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontrak-

towej. 
1.5.2.2 Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiającego Wykonawcy w ramach Specyfikacji 
Istotnych Warunków Zamówienia. 
Nie dotyczy. 
1.5.2.3 Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawcę Wykonawca robót własnym staraniem i 
na swój koszt wykona dokumentację w wersji papierowej i w wersji elektronicznej na CD. 
Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonaw-
czego stanowiące jego aktualizację i zawierające opis stanu jaki powstał po realizacji zadania. 
Projekt powykonawczy sporządzony w wersji papierowej i w wersji elektronicznej powinien zawierać: 
a) komplet zaktualizowanych materiałów, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego, 
b) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą,  
c) protokoły wymaganych badań i sprawdzeń,  
d) dokumenty ewidencyjne dla dróg, obiektów mostowych, przepustów  
1.5.2.4 Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowią wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału. 
1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekaza-
ne Wykonawcy przez Inżyniera stanowią integralną część umowy(kontraktu), a wymagania określone w 
chociaż jednym z tych dokumentów są obowiązujące dla Wykonawcy. 
1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z dokumentacją i ująć wszystkie 
wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej. 
1.5.3.2 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych”. 
1.5.3.3 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub niejasności w dokumentach kontraktowych, a o ich 
stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera projektu, który podejmuje decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
1.5.3.4 W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumen-
tacja projektowa i specyfikacjami. 
1.5.3.5 Parametry określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowią wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
1.5.3.6 Cechy materiałów i elementów budowli musza wykazywać zgodność z wymaganiami, natomiast roz-
rzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
1.5.3.7 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektowa lub SST i 
będzie to miało wpływ na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy 
1.5.4.1 W przypadku robót modernizacyjnych i remontowych obowiązują następujące zalecenia: 
a) Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów na 

terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
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b) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodnio-
ny z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabez-
pieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji 
ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. 

c) Każda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga każdorazowego po-
nownego zatwierdzenia projektu. 

d) W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie zainstalo-
wane urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy 
tych zapór i znaków, dla których jest to konieczne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory 
i inne urządzenia będą akceptowane przez inżyniera. 

e) Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodnio-
ny z Inżynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych 
przez Inżyniera tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika Pro-
jektu; tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres reali-
zacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową. 

1.5.4.2 W przypadku robót o charakterze inwestycyjnym obowiązują następujące zalecenia: 
a) Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż 

do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy zainstaluje i będzie utrzymywać 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym ogrodzenie, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

b) W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

c) Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodnio-
ny z Inżynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilościach określonych 
przez Inżyniera tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika Pro-
jektu; tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres reali-
zacji robót. 

d) Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę kontraktową. 

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
1.5.5.1 Wykonawca ma obowiązek znać i przestrzegać w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy doty-
czące ochrony środowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Środowiskowej oraz w zezwoleniu na reali-
zację inwestycji drogowej (ZRID). 
1.5.5.2 W okresie trwania budowy i wykończania robót Wykonawca powinien:  
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez występujących zastoisk wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczą-

cych ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwo-
ści dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanie-
czyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

1.5.5.3 Stosując się do tych wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
a) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
b) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa  
1.5.6.1 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej w całym okresie trwania bu-
dowy. 
1.5.6.2 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
1.5.6.3 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczo-
ne przed dostępem osób trzecich. 
1.5.6.4 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako re-
zultat realizacji robót albo spowodowane przez personel Wykonawcy. 
1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 
1.5.7.1 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do wykonania 
robót. 
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1.5.7.2 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego stosownymi przepisami. 
1.5.7.3 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydana przez upraw-
niona jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
1.5.7.4 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodli-
wość zanika (np. materiały pylaste, popioło-żużle) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowywania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
1.5.7.5 W przypadku, w którym Wykonawca zastosował materiały zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich 
użycie spowodowało zagrożenie dla środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.  
1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 
1.5.8.1 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwier-
dzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca za-
pewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. 
1.5.8.2 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na teren ie 
budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu oraz właściwych gestorów o zamiarze podjęcia robót. W 
przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżynie-
ra/Kierownika projektu i zainteresowanych gestorów sieci oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
1.5.8.3 Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane jego działaniami uszkodzenia instalacji 
na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawia-
jącego. 
1.5.8.4 W strefach niekorzystnego wpływu prowadzonych robót, Wykonawca będzie prowadził roboty w taki 
sposób, aby skutki jego działalności na wpłynęły na stan techniczny obiektów sąsiadujących z terenem bu-
dowy. 
1.5.8.5 Wykonawca podpisze dwustronne protokoły z właścicielami budynków, a Inżynier będzie na bieżąco 
informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 
Inżynier a także Zamawiający nie mogą ingerować w takie porozumienia, o ile nie są one sprzeczne z poro-
zumieniami zawartymi w kontrakcie. 
1.5.8.6 Jeżeli teren budowy oraz dróg transportowych przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wy-
konawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodo-
wane jego działalnością. W celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli 
nieruchomości, Wykonawca przed rozpoczęciem robót sporządzi inwentaryzację i ocenę stanu technicznego 
budynków, studni, dróg dojazdowych leżących w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie 
wpływu drgań i innych skutków prowadzenia robót. 
1.5.8.7 Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych z właścicielami nierucho-
mości dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Inżynier a także Zamawiający nie mogą 
ingerować w takie porozumienia, o ile nie są one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie. 
1.5.8.8 W cenie Kontraktowej zostaną ujęte wszystkie odszkodowania dla osób i instytucji, których zapłata 
wynika z realizacji robót. 
1.5.8.9 Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inżynierowi zestawienie wszystkich działek wraz z umowami 
i porozumieniami na których składowane będą materiały budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budo-
wy. 
1.5.8.10 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za szkody wynikłe z wykonania zaplanowanych prac na 
działkach nie będących własnością Skarbu Państwa. Przed rozpoczęciem prac budowlanych Wykonawca 
przedstawi porozumienie z władającymi nieruchomościami, z którego będzie wynikać zgoda na wykonanie 
prac budowlanych - dotyczy to wszystkich działek z tzw. czasową zajętością. W przypadku uszkodzeń ukła-
dów drenarskich na działkach właścicieli nieruchomości Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na 
własny koszt. 
1.5.9 Inwentaryzacja istniejących dróg i budynków 
1.5.9.1 Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia inwentaryzacji stanu istniejącego budynków zlokali-
zowanych w pobliżu terenu budowy, narażonych na oddziaływanie robót. 
1.5.9.2 Inwentaryzacja powinna zostać sporządzona przez biegłego rzeczoznawcę przed rozpoczęciem 
robót i zawierać część opisową i dokumentację fotograficzną. 
1.5.9.3 W trakcie prowadzenia robót, nie rzadziej jednak niż co 3 miesiące oraz po zakończeniu inwestycji, 
rzeczoznawca budowlany powinien sporządzać okresowe raporty zawierające ocenę stanu budynków nara-
żonych na oddziaływanie robót. W ocenie okresowej i końcowej należy uwzględnić uwagi zgłoszone przez 
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właścicieli lub władających, których zdaniem zgłaszającego uległy uszkodzeniu w związku z prowadzona 
budową. 
1.5.9.4 W uzasadnionych przypadkach wystąpienia szkody wynikającej z oddziaływania robót, rzeczoznaw-
ca na wniosek Inżyniera przeprowadzi dodatkowy przegląd stanu budynku, sporządzi raport i przedłoży In-
żynierowi. 
1.5.9.5 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejących dróg pu-
blicznych znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości które są wykorzy-
stywane do transportu technologicznego oraz objazdów dla ruchu publicznego przed rozpoczęciem robót i 
po ich zakończeniu. 
1.5.9.6 W ramach oceny należy dokonać inwentaryzacji wszelkich uszkodzeń nawierzchni (spękań, kolein, 
przełomów, itd.), intensywności uszkodzeń i zakresu ich występowania. Nieodłączną częścią tej dokumenta-
cji będą zdjęcia , skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania. 
1.5.9.7 Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez właściwego zarządcę drogi za zgodne ze sta-
nem faktycznym i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych. 
1.5.9.8 Wykonawca podpisze stosowne protokoły z zarządcami tych dróg. Transport materiałów i wyposaże-
nia może odbywać się po drogach, których stan został zinwentaryzowany i potwierdzony. 
1.5.9.9 Sposób naprawy zaistniałych szkód zarówno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzysty-
wanych do transportu technologicznego, jak również przeprowadzania objazdów dla ruchu publicznego przy 
realizacji robót, Wykonawca ustali z właściwymi Zarządcami. 
1.5.9.10 Wszystkie prace związane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytułu likwidacji po-
wstałych szkód Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej.  
1.5.10 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
1.5.10.1 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. 
1.5.10.2 Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 
przewozów nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie po-
wiadamiać Inżyniera/Kierownika Projektu. Inżynier/Kierownik Projektu może polecić, aby pojazdy nie spełnia-
jące tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 
1.5.10.3 Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
1.5.11 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
1.5.11.1 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
1.5.11.2 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
1.5.11.3 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne i odpo-
wiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpie-
czeństwa publicznego. 
1.5.11.4 Wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają oddzielnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.12 Ochrona i utrzymanie robót 
1.5.12.1 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie wydane materiały i urządzenia uży-
wane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżynie-
ra/Kierownika projektu. 
1.5.12.2 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
1.5.12.3 Jeśli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika 
projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu takiego pole-
cenia. 
1.5.12.4 W przypadku przerwania prac przez Wykonawcę do jego obowiązków należy zabezpieczenie tere-
nu budowy i robót w sposób nie powodujący utraty wartości odebranych uprzednio prac budowlanych. 
1.5.13 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
1.5.13.1 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miej-
scowe (lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z wyko-
nywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowa-
dzenia robót. 
1.5.13.2 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesie-
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niu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły 
będzie informować Inżyniera/Kierownika Projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. 
1.5.13.3 Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wy-
niknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika Projektu.  
1.5.14 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
1.5.14.1 Jeżeli w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnow-
szego wydania względnie poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w warunkach kontraktu  
nie postanowiono inaczej. 
1.5.14.2 W przypadku kiedy powołane normy i przepisy są normami europejskimi lub odnoszą się do kon-
kretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane odpowiednie normy zapewniające równy lub wyż-
szy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego za-
twierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
1.5.14.3 Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.  
1.6 Zaplecze Wykonawcy i Zamawiającego 
1.6.1 Zaplecze Wykonawcy 
Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych biur, laboratorium, instalacji, placów składowych oraz dróg 
dojazdowych i dróg wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robót, przy uwzględnieniu po-
trzeb wykonawców. 
1.6.1.1 Urządzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, insta-
lacji, biur, laboratorium, dróg, placów i innych elementów. 
1.6.1.2 Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowa-
niem zaplecza. 
1.6.1.3 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, biura, laboratorium, dróg, 
placów oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.  
1.6.2 Zaplecze Zleceniodawcy 
1.6.2.1 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu pomieszczenia biurowe, sprzęt, trans-
port oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji „Zaplecze Zama-
wiającego”. 
1.6.2.2 W ramach utworzenia zaplecza Zamawiającego Wykonawca jest zobowiązany do wyznaczenia tere-
nu dla urządzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiającego, ustawienia odpowiedniej liczby 
kontenerów i innych pomieszczeń według zapisów w Specyfikacji Technicznej, a ponadto doprowadzenia 
energii elektrycznej i wody. 
1.6.2.2 W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecz-
nego robót, Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia: 
a) dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiającego, 
b) stałego utrzymywania w czystości w pomieszczeniach laboratoryjnych, 
c) zapewnienia całodobowej ochrony. 
1.6.2.3 W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do prze-
chowywania próbek betonowych, Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia energii elektrycznej do zasi-
lania przyczepy (gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania próbek na budowie. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1 Źródła pochodzenia materiałów 
2.1.1 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przezna-
czonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów, 
jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych, certyfikaty względnie deklaracje właściwości 
użytkowych odpowiednio do zapisów w pkt. 2.8 oraz próbki materiałów i wyrobów. 
2.1.2 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materia-
ły/wyroby z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
2.1.3 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z do-
puszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 
2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
2.2.1 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie mate-
riałów ze źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
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dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źró-
dła. 
2.2.2 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą 
raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przez organy administracji państwowej i samorzą-
dowej. 
2.2.3 Obowiązki Wykonawcy 
Wykonawca:  
a) ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących 

ze źródeł miejscowych, 
b) ponosi wszelkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy oraz inne koszty jakie okażą się po-

trzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót, 
c) powinien utrzymywać porządek na budowie tzn. humus oraz nadkład czasowo zdjęty z terenu wykopów i 

miejsc pozyskania materiałów miejscowych uformować w hałdy, a następnie wykorzystać przy zasypce i 
rekultywacji terenu po ukończeniu robót, 

d) odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w do-
kumentacji projektowej powinien wykorzystać do robót lub odwieźć na odkład, odpowiednio do wymogów 
dokumentacji technicznej i wskazań Inżyniera/Kierownika projektu, 

e) powinien eksploatować materiały zgodnie z regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze, 
f) Wykonawca nie powinien prowadzić żadnych wykopów na terenie budowy, poza tymi, które zostały wy-

szczególnione w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem tych wykopów, na które uzyskał pisemną zgodę 
Inżyniera. 

2.3 Materiały/wyroby nie odpowiadające wymaganiom 
2.3.1 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 
złożone w miejscu, które zorganizuje staraniem własnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inżynier zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te do których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio skorygowany przez Wykonawcę i przedstawiony Inżynierowi do akceptacji. 
2.3.2 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały/wyroby, Wyko-
nawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
2.4 Wariantowe stosowanie materiałów/wyrobów 
2.4.1 Jeżeli dokumentacja projektowa (lub specyfikacje) przewiduje możliwość wariantowego zastosowania 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem tego materiału/wyrobu albo w okresie dłuższym, jeżeli będzie to wymagane z uwagi 
na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. 
2.4.2 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału/wyrobu nie może być następnie zmieniany bez zgody Inży-
niera. 
2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów/wyrobów 
2.5.1 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały/wyroby do czasu, gdy będą one po-
trzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości do 
robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
2.5.2 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wyko-
nawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
2.6 Inspekcja wytwórni materiałów/wyrobów 
2.6.1 Wytwórnie materiałów/wyrobów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. 
2.6.2 Próbki materiałów/wyrobów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kon-
troli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
2.6.3 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki:  
a) Inżynier będzie miał zapewniona współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów/wyrobów 

w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp i w dowolnym czasie do tych części wytwórni, gdzie odbywa się pro-

dukcja materiałów/wyrobów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
2.7 Stosowanie wyrobów budowlanych 
2.7.1 Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania 
budowlanego do stosowania dopuszcza się wyłącznie: 
a) wyroby posiadające znak CE - bez ograniczeń, 
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b) wyroby, które nie posiadają znaku CE - pod warunkiem gdy są to wyroby będące jednostkowymi w da-
nym obiekcie budowlanym, wytworzone według indywidualnej dokumentacji technicznej, dla których pro-
ducent wydał specjalne oświadczenie o ich zgodności z tą dokumentacją oraz obowiązującymi przepisa-
mi. 

2.7.2 Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklarację wła-
ściwości użytkowych, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyro-
bu. 
2.7.3 Wyrób budowlany powinien zostać dostarczony do laboratorium Zamawiającego. 
2.8 Materiały z rozbiórek 
2.8.1 Materiały pochodzące z rozbiórek nadające się do przetworzenia na pełnowartościowy materiał do 
budowy dróg jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinków 
dróg, kostka brukowa itp. Wykonawca może wykorzystywać jako materiał do celów budowlanych w ramach 
realizowanego zadania. 
2.8.2 Materiały pochodzące z rozbiórek, nie posiadające pełnowartościowych właściwości materiałowych i 
nie nadające się do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwoleń wywiezie poza teren 
budowy na zwałkę. Teren zwałki Wykonawca zabezpieczy staraniem własnym, przy czym lokalizacja terenu  
zwałki musi uzyskać pozytywną opinię miejscowych władz i akceptację Inżyniera. 
 

3. SPRZĘT 

3.1 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie  
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/kierownika projektu. 
3.2 W przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i za-
akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
3.3 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określo-
nymi w dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu. 
3.4 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i w gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami doty-
czącymi jego użytkowania. 
3.5 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopusz-
czenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
3.6 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
3.7 Jeżeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wy-
boru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
3.8 Wybrany sprzęt po uzyskaniu akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu nie może być później zmieniany 
bez jego zgody. 
3.9 Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną przez 
Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 

4. TRANSPORT 
4.1 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną nieko-
rzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca zapewni wy-
konanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robót niezbędnych dróg technologicznych i dojazdowych na 
terenie budowy. 
4.2 W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego dróg spoza pasa drogowego (publicznych i 
prywatnych) Wykonawca ma obowiązek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejących 
odcinków dróg i przedstawienie wyników Inżynierowi przed rozpoczęciem robót. Inwentaryzację dróg i 
uzgodnienie sposobu ich naprawy należy dokonać wspólnie z administratorami dróg. Koszty naprawy istnie-
jących dróg publicznych zniszczonych wskutek transportu materiałów przeznaczonych do budowy pokryje 
Wykonawca. 
4.3 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (ST) i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w 
terminie przewidzianym umową. 
4.4 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu dro-
gowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki trans-
portu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/kierownika projektu pod wa-
runkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych dróg na koszt Wykonawcy. 
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4.5 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia robót zgodnie z warunkami umowy z Zamawiającym, 
dokumentacją projektową, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakość zastosowanych materia-
łów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji, PZJ, 
projektem organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
5.2 Wykonawca będzie prowadził roboty na podstawie własnych technologii oraz własnych metod realizacji 
robót, za które jest odpowiedzialny. 
5.3 Dla przyjętej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robót, Program Za-
pewnienia Jakości oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych. 
5.4 Podczas prac należy zwrócić szczególna uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesu-
nięcie punktów geodezyjnych, które podlegają ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne. 
5.4 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika projektu nie zwal-
nia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
5.5 Zastosowany sprzęt, materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z przyjętych rozwiązań technicz-
nych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej opłacie; wszystkie koszty 
z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. 
5.6 Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania umowy użyczenia gruntów w przypadku konieczności wej-
ścia na tereny działek, nie będących we władaniu Zamawiającego, jak również ponoszenia opłat za dzierża-
wę tego terenu. 
5.7 Przed przystąpieniem do robót należy wykonać przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych 
urządzeń obcych. W przypadku ich wystąpienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urządzenia na 
czas prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz wykonana wszelkie czynności z tym zwią-
zane. 
5.8 Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w terminie 21 dni przed przystąpieniem do robót 
związanych z usunięciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociągowych, melio-
racyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie 
Kontraktowej. Wykonawca sporządzi niezbędne harmonogramy przełączeń istniejących mediów i uzgodni je 
z odbiorcami (zakłady pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i nale-
ży je ująć w Cenie Kontraktowej. 
5.9. Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z właścicielami tych urządzeń i z Inżynierem, 
wszelkie reklamy, bilbordy (łącznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytułu Wykonawca ujmie we właści-
wej pozycji kosztorysu ofertowego branży drogowej. 
5.10. Wykonawca przed przystąpieniem do robót zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z oko-
licznymi Parafiami oraz z Inżynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytułu Wykonawca 
ujmie we właściwej pozycji kosztorysu ofertowego branży drogowej. 
5.11 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót, zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej, spe-
cyfikacjach technicznych lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
5.12 Następstwa błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną po-
prawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości 
przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
5.13 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w spe-
cyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik  
projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych, jak również inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. 
5.14 Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie okre-
ślonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 
6.1.1 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu 
„Program zapewnienia jakości” w którym przedstawi zamierzony sposób realizacji robót, możliwości tech-
niczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
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6.1.2 W przypadku, gdy prowadzone roboty należą do rodzaju robót stwarzających szczególnie zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowiązek 
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczęciem robót odpowiedniego planu bezpieczeństwa i ochro-
ny zdrowia (BIOZ). 
6.1.3 Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać:  
a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- sposób zapewnienia bhp, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- system (sposób oraz procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laborato-

rium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechani-

zmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaże-
niem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy kruszyw, itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań tj. rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i spraw-

dzanie urządzeń, itp. prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykony-
wania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2 Zasady kontroli jakości robót 
6.2.1 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założo-
ną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
6.2.2 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrze-
nie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz wykonanych robót. 
6.2.3 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu przedstawienia, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
6.2.4 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapew-
niającą stwierdzenie, że roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 
i ST. 
6.2.5 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości zostały określone w specyfikacjach 
technicznych, normach i wytycznych; w przypadkach w których nie zostało to określone Inżynier/Kierownik 
projektu ustali zakres kontroli. 
6.2.6 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urzą-
dzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
6.2.7 Na żądanie, Inżynier będzie mieć dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
6.2.8 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociągnięciach doty-
czących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badaw-
czych. 
6.2.9 W przypadku stwierdzenia poważnych niedociągnięć, które mogą wpłynąć na wyniki badań Inżynier 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materia-
łów. 
6.2.10 Wszystkie koszty związane z organizowaniem oraz prowadzeniem badań materiałów ponosi Wyko-
nawca. 
6.3 Pobieranie próbek 
6.3.1 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek opar-
tych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobień-
stwem wytypowane do badań. Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w 
pobieraniu próbek. 
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6.3.2 Ogólne wymagania dotyczące pobierania próbek: 
a) pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera, 
b) próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opi-

sane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera, 
c) na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które bu-

dzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. 

d) koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca - w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 
przypadku koszty pokrywa Zamawiający. 

6.4 Badania i pomiary 
6.4.1 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
6.4.2 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 
6.4.3 Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki do akceptacji Inżynie-
ra/Kierownika projektu. 
6.5 Raporty z badań 
6.5.1 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jaj najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości. 
6.5.2 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6 Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 
6.6.1 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
6.6.2 Inżynier/Kierownik projektu dokonują weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wyko-
nawcę, poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodność materiałów i robót z wymaganiami spe-
cyfikacji na podstawie wyników badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
6.6.3 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy. 
6.6.4 W przypadku wyników niezadawalających Inżynier musi oprzeć się wyłącznie na badaniach kontrol-
nych przy ocenie zgodności materiałów oraz robót - z dokumentacją projektową i specyfikacjami. 
6.6.5 Inżynier może zlecić przeprowadzenie badań powtórnych lub dodatkowych niezależnemu laboratorium; 
w takim przypadku całkowite koszty badań powtórnych lub dodatkowych ponosi Wykonawca. 
6.7 Podstawy dopuszczenia materiałów do robót drogowych 
6.7.1 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
Certyfikat wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Pol-
skich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
Deklarację właściwości użytkowych lub certyfikat zgodności z normami europejskimi PN-EN, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymagania specyfikacji.  
6.7.2 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczo-
na do robót powinna posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
6.7.3 Wyroby przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań kontrolnych. Kopie tych wyników będą dostarczone przez Wykonawcę Inżyniero-
wi/Kierownikowi projektu. 
6.8 Dokumenty budowy 
6.8.1 Dziennik budowy 
6.8.1.1 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wyko-
nawcę w okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
6.8.1.2 Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczy-
wa na Wykonawcy. 
6.8.1.3 Zapisy w dzienniku budowy muszą być dokonywane na bieżąco i dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy, 
6.8.1.4 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego wykonania, podpisem osoby która do-
konała wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego), 
6.8.1.5 Zapisy musza być czytelne, w porządku chronologicznym, wpisy powinny być bez przerw. 
6.8.1.6 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inżyniera 
6.8.1.7 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
a) datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
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b) datę uzgodnienia PZJ i harmonogramu robót, 
c) terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
d) przebieg robót, trudności i przeszkody, 
e) uwagi i polecenia Inżyniera, 
f) daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn, 
g) zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
h) wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
i) stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
j) zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
k) dane dotyczące pomiarów geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
l) dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzanych badań z podaniem 

kto je przeprowadzał, 
m) wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
n) inne ważne informacje o przebiegu robót. 
6.8.1.8 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inży-
nierowi do ustosunkowania się. 
6.8.1.9 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyję-
cia lub zajęciem stanowiska. 
6.8.1.10 Wpis do dziennika budowy obliguje Inżyniera projektu do ustosunkowania się; projektant nie będąc 
stroną zawartej umowy nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
6.8.2 Księga obmiarów 
6.8.2.1 Rejestr obmiarów stanowi element pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z ele-
mentów robót. 
6.8.2.2 Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztory-
sie i wpisuje do książki obmiarów.  
6.8.3 Dokumenty laboratoryjne 
6.8.3.1 Dokumenty laboratoryjne stanowią: dzienniki laboratoryjne, deklaracje właściwości użytkowych, cer-
tyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze, wyniki badań kontrolnych, 
badania typu. 
6.8.3.2 Gromadzenie dokumentów laboratoryjnych następować powinno w formie uzgodnionej w PZJ. 
6.8.3.3 Dokumenty laboratoryjne stanowią załączniki do odbioru robót i powinny być udostępniane na każde 
życzenie Inżyniera. 
6.8.4 Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych w pkt. 6.8.10 następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę (ZRID)  
b) protokoły przekazania terenu budowy,  
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,  
d) protokoły odbioru robót,  
e) protokoły z narad i ustaleń,  
f) korespondencję.  
6.8.5 Przechowywanie dokumentów budowy 
6.8.5.1 Dokumenty budowy muszą być przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabez-
pieczonym. 
6.8.5.2 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w 
formie przewidzianej prawem. 
6.8.5.3 Wszelkie dokumenty budowy będą dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
7.1.1 Obmiar robót określać powinien faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projek-
tową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
7.1.2 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru - co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
7.1.3 Wyniki obmiaru powinny być wpisywane do książki obmiarów; jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilo-
ściach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu. 



18 Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 
 nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

7.1.4 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą w celu miesięcznych 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wyko-
nawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 
7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 
7.2.1 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo, 
wzdłuż linii osiowej. 
7.2.2 Jeżeli ST nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m 3 jako długość przemnożona przez 
średni przekrój. 
7.2.3 Ilości, które mają być obmierzone wagowo będą wyrażone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z wy-
maganiami ST. 
7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
7.3.1 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
7.3.2 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. W przypadku kiedy urządze-
nia wymagają legalizacji Wykonawca uzyska stosowne świadectwa. 
7.3.3 Wszelkiego rodzaju urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
przez cały okres trwania robót. 
7.4 Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające wymaganiom specyfikacji technicz-
nych. Następnie Wykonawca utrzymywać będzie to wyposażenie, zapewniając zachowanie dokładności 
według norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru 
7.5.1 Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a także w przy-
padku występowania przerwy w robotach: 
a) obmiar robót zanikających przeprowadza się w trakcie ich wykonywania,  
b) obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem, 
c) roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
7.5.2 Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umiesz-
czonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddziel-
nego załącznika do Rejestru pomiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
  

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 
a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiór częściowy, 
c) odbiór ostateczny, 
d) odbiór pogwarancyjny. 
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.2.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywa-
nych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
8.2.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykona-
nie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Inżynier. 
8.2.3 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inżyniera; odbiór będzie przeprowadzony bezzwłocznie, nie później niż 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
8.2.4 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumen-
tacji projektowej, specyfikacji i uprzednimi ustaleniami. 
8.2.5 Nie dopuszcza się do dokonania odbioru robót w przypadku wystąpienia wad i usterek mających wpływ 
na jakość wykonanych robót i późniejszą negatywną pracę konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przy-
padku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich starań celem likwidacji tych wad i poprawy 
jakości robót na własny koszt. 
8.2.6 W przypadku, gdy Inżynier stwierdzi, że zaistniałe wady i usterki nie mają istotnego wpływu na ogólną 
jakość wykonanych robót może dopuścić do odbioru robót pod warunkiem dokonania odpowiednich potrą-
ceń z tytułu ich występowania. 
8.3 Odbiór częściowy 
8.3.1 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
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8.3.2 Odbioru częściowego dokonuje się według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru czę-
ściowego dokonuje Inżynier. 
8.4 Odbiór ostateczny robót 
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót. 
8.4.1.1 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
8.4.1.2 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego powinna zostać stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie Inżyniera. 
8.4.1.3 Odbiór ostateczny nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdze-
nia przez Inżyniera zakończenia robót. 
8.4.1.4 Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiającego, w obecności Inżyniera, 
Kierownika projektu i Wykonawcy. 
8.4.1.5 Komisja dokona oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i po-
miarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową oraz zapisami w spe-
cyfikacjach. 
8.4.1.6 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających Komi-
sja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
8.4.1.7 W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacją projektową z uwzględnieniem tolerancji i nie 
ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczeństwo ruchu, Komisja dokona potra-
ceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumen-
tach kontraktowych. 
8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego 
8.4.2.1 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru osta-
tecznego robót, sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
8.4.2.2 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania następujących dokumentów: 
a) dokumentację projektową podstawową z wniesionymi zmianami oraz dokumentację dodatkową, jeżeli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
b) dokumentację powykonawczą w odpowiedniej ilości egzemplarzy w wersji papierowej i w wersji elektro-

nicznej, 
c) specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz ST uzupełniające oraz zamienne), 
d) badania typu, recepty i ustalenia technologiczne, 
e) dzienniki budowy i księgi obmiarów (oryginały), 
f) wyniki badań i pomiarów kontrolnych, 
g) deklaracje właściwości użytkowych i certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów (zgodnie z ST i 

PZJ), 
h) opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów, 
i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. przełożenie linii telefonicznych, energe-

tycznych, gazowych, oświetlenia) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
j) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
k) kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
l) sprawozdanie kierownika budowy z oświadczeniem o zakończeniu robót, 
m) protokoły odbiorów częściowych i robót zanikających. 
8.4.2.3 W przypadku, gdy według Komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
8.4.2.4 Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego; termin wykonania robót poprawkowych wyznaczy Komisja. 
8.5 Odbiór pogwarancyjny 
8.5.1 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzo-
nych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
8.5.2 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem za-
sad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ustalenia ogólne 
9.1.1 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
9.1.2 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawa płatności jest kwotą podaną przez Wy-
konawcę w danej pozycji kosztorysu. 
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9.1.3 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynno-
ści, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty i w dokumentacji projek-
towej. 
9.1.4 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
a) robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
b) wartość użytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytków i trans-

portu na teren budowy, 
c) wartość pracy sprzętu wraz z kosztami towarzyszącymi, 
d) koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w 

czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 
e) podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy doliczać podatku VAT. 
9.1.5 Koszty pośrednie 
W kosztach pośrednich Wykonawca powinien uwzględnić następujące koszty około inwestycyjne: 
a) koszty projektu - dokumentacji powykonawczej,  
b) koszty urządzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,  
c) koszty ustawienia, utrzymania i demontażu tablic informacyjnych,  
d) koszty ustawienia tablic pamiątkowych,  
e) koszty ustawienia, utrzymania i demontażu urządzeń zabezpieczających plac budowy, świateł ostrze-

gawczych, zapór, ogrodzenia, 
f) koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji prze-

wiązek, objazdów, przejazdów i oznakowania czasowej organizacji ruchu, 
g) koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynków narażonych na oddziaływanie robót oraz 

naprawę wyrządzonych szkód, 
h) koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczeń, 
i) koszty nadzoru przyrodniczego, 
j) koszty nadzoru archeologicznego, 
k) koszty ochrony saperskiej terenu robót. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za dana pozycję w kosztorysie ofertowym jest osta-
teczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych ta pozycja kosztory-
sową, z wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach Kontraktu.  
9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w niniejszej specyfi-
kacji obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.  
9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Wykonawca jest zobowiązany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy 
do przyjętej technologii i harmonogramu robót oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez właściwy 
organ i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy 
ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy leży również spełnienie roszczeń osób i podmiotów, które w 
związku z wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robót doznają jakiegokolwiek 
uszczerbku. 
9.3.1 Koszt wykonania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz 

z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian, 
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
c) budowę dróg dojazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg w zakresie dostoso-

wania ich do ruchu objazdowego, 
d) opłaty za dzierżawę i użytkowanie terenu, 
e) przygotowanie terenu, 
f) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, barier, oznakowań i drenażu, 
g) tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowę urządzeń obcych. 
9.3.2 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 
b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
9.3.3 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów oraz koszt organizacji ruchu obejmuje: 
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE i SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z oczyszczaniem i skropieniem 
warstw konstrukcyjnych na dojazdach do obiektu mostowego w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych należy wykonać przed ułożeniem każdej następnej war-
stwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli: 
a) oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej, 
b) oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 16 P, 
c) oczyszczenie i skropienie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 22 W, 
d) oczyszczenie i skropienie sfrezowanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
UWAGA: Nie przewiduje się skropienia warstwy wiążącej z asfaltu lanego MA 11 na moście. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia i definicje użyte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Do skropienia istniejącej warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie, sfrezo-
wanych warstw nawierzchni bitumicznej oraz nowo wykonywanych warstw powinna być zastosowana katio-
nowa emulsja asfaltowa szybkorozpadowa modyfikowana polimerami o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z 
normą PN-EN 13808. 
Właściwości emulsji C60 BP3 ZM podano w tablicy 1. 
 

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM1) 

Badane właściwości Metoda badania Klasa Zakres wartości 

Polarność PN-EN 1430 - dodatnia 

Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2) 

Indeks rozpadu, g/100g 3) PN-EN 13075-1 3 50 - 100 

Zdolność do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD 

Stabilność podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD 

Zawartość lepiszcza (poprzez oznaczenie zawartosci wody),% 
m/m 

PN-EN 1428 5 58 - 62 

Zawartość lepiszcza pozostałego po destylacji,% m/m PN-EN 1431 0 NPD 

Czas wypływu dla Ø2 mm w 40C, s PN-EN 12846 3 15 - 45 

Czas wypływu dla Ø4 mm w 40C, s PN-EN 12846 0 NPD 

Lepkość dynamiczna w 40C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD 

Pozostałość na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 < 0,2 

Pozostałość na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 

Pozostałość na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 1429 1 TBR 

Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 12487 1 TBR 

Adhezja, % pokrycia powierzchni 4) PN-EN 13614 1 TBR 
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zał. NA 2.2 - ≥ 75 

pH emulsji PN-EN 12850 0 NPD 

Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074   

Penetracja w 25C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 < 100 

Temperatura mięknienia asfaltu odzyskanego, C PN-EN 1427 4 > 43 

Nawrót sprężysty w 25C asfaltu odzyskanego, dla asfaltów mody-
fikowanych, % 

PN-EN 13998 4 ≥ 50 

1) Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM. nie dotyczą emulsji poddanych na budowie rozcieńczeniu przed 
wbudowaniem 
2) Właściwości nie wymienione w Załączniku normy PN-EN 13808 
3) Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol 
4) Badanie na kruszywie bazaltowym 

 
2.1. Lepiszcze 
2.1.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 2. Kontrolę ilości lepiszcza do skro-
pienia należy dokonać według PN-EN 12272-1. 
 
Tabela 2. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m²] 

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową Układana warstwa 

Rodzaj Cecha Podbudowa asfaltowa Warstwa wiążąca Warstwa ścieralna 

Dla dróg o kategorii ruchu KR3 - 7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM 

Warstwa podbudowy 
asfaltowej 

Nowo wykonana 0,2 - 0,4 0,3 - 0,5 x 

Warstwa wiążąca Nowo wykonana – x 0,2 - 0,4 

Stara nawierzchnia 
asfaltowa 

Frezowana 0,3 - 0,5 0,3 - 0,5 0,3 - 0,5 

Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną w tabeli 
pomnożyć przez 0,6. 
Objaśnienia: 
 „ x ” - nie dotyczy  
„ - ” - rozwiązanie nie występuje 

 
2.1.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie 
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie po okresie długo-
trwałych opadów deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnię, która ma być skrapiana i charaktery-
zuje się odpowiednią wilgotnością. Jeśli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duży, należy wstrzymać się 
ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy. 
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 3. Kontrolę ilości lepiszcza w trakcie 
skrapiania należy dokonać według PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z 
tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. 
 

Tabela 3. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki niezwiązanej i związanej 
hydraulicznie [kg/m²] 

Rodzaj podłoża Emulsja asfaltowa 

Warstwa podbudowy z mieszanki nie-
związanej 

0,5 - 0,7 C60 BP3 ZM 

Warstwa podbudowy z mieszanki zwią-
zanej spoiwem hydraulicznym 

0,3 - 0,5 C60 BP3 ZM 

 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
3.1. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń 
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i 
służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga 
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szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 
a) sprężarki, 
b) lance do odpylania, 
c) zbiorniki z wodą, 
d) szczotki ręczne. 
3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni  
Wykonawca robót jest zobowiązany do użycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni rozłożenie na jezdni 
przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym. 
Dla zapewnienia równomiernego rozłożenia przewidzianej ilości lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powin-
na być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające na 
sprawdzenie i regulowanie parametrów takich jak: 
a) temperatury rozkładanego lepiszcza, 
b) ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
c) obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
d) prędkości poruszania się skrapiarki (dokładny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 - 6 km/h), 
e) wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
f) ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien być wyposażony w dysze szczelinowe oraz posiadać 
regulację wysokości swego położenia nad powierzchnią jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia 
nawierzchni lepiszczem z dwóch lub trzech dysz. Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor 
jest wyposażony w dysze stożkowe. Zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych 
parametrów takich jak: ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny 
być zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zależności pomię-
dzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 
a) ciśnieniem lepiszcza, 
b) obrotami pompy, 
c) prędkością jazdy skrapiarki, 
d) temperaturą lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości ustalonej wg pkt. 2. zarów-
no w kierunku podłużnym jak i poprzecznym. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Transport lepiszczy powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie be-
czek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny być prze-
dzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda po-
winna mieć wykroje umożliwiające przepływ lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do 
transportu lub składowania lepiszcza powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
Transport zanieczyszczeń pozostałych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa się środkami zaproponowany-
mi przez Wykonawcę, w sposób nie powodujący ponownego zabrudzenia jezdni. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Przygotowanie podłoża 
5.1.1. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed skropieniem podłoże z mieszanki mineralno-asfaltowej należy oczyścić. 
W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczyścić poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod 
ciśnieniem. Przy używaniu szczotek mechanicznych należy zwrócić uwagę, aby nie została uszkodzona 
warstwa błonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiących górną powierzchnię warstwy. W 
przypadku zanieczyszczenia podłoża olejami, paliwem lub chemikaliami należy użyć specjalnych absorben-
tów do zebrania zanieczyszczeń a następnie zmyć powierzchnię wodą pod ciśnieniem. 
5.1.2. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralnej niezwiązanej i związanej hydraulicznie 
Powierzchnia podłoża musi być oczyszczona z wszelkiego obcego materiału innego niż mieszanka mineral-
na, z której została wykonana warstwa. 
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W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpośrednio przed wykonaniem skropienia emulsją asfaltową 
podłoże należy zwilżyć wodą, tak aby powierzchnię podłoża doprowadzić do stanu matowo-wilgotnego, bez 
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasączenia warstwy wodą. 
W przypadku skrapiania warstwy niezwiązanej nasiąkniętej wodą po opadach atmosferycznych należy 
opóźnić skropienie do momentu częściowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego). 
5.1.3. Przygotowanie podłoża na obiektach inżynierskich 
W przypadku podłoża, które stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, należy postępować 
według wskazań producenta lub zapisów w normach albo aprobatach technicznych. 
5.2. Wykonanie skropienia 
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie dopuszcza się wykony-
wania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. Czasookres 
skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym roz-
padzie emulsji. 
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierności skrapiania 
oraz wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). 
Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. 
Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonana skropienia. 
Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy użyciu 
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciągnionych - wyposażonych w rampy spryskujące oraz automa-
tyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego przez zmianę organizacji ruchu 
lub odpowiednią ochronę skropienia przez pokrycie specjalną warstwą osłonową (patrz pkt 5.3). 
Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: krawężniki, ście-
ki, wpusty itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsją. 
Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy asfal-
towej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji świadczy 
zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na czarny. 
Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od momentu 
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach 
podanych w tabeli 4. 
 

Tabela 4. Temperatura użycia emulsji asfaltowych 

Rodzaj lepiszcza Temperatura użycia 

Emulsja asfaltowa modyfikowana 
polimerami 

min. maks. 

60 85 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi odpowiednie dokumenty do-
puszczające Wyrób do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzające wymagane parametry. 
Następnie Wykonawca powinien przeprowadzić sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia po-
wierzchni przewidzianej do skropienia, a następnie dokonać próbnego skropienia warstwy w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej ilości lepiszcza w zależ-
ności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
6.2. Badania w czasie robót 
Badania kationowych emulsji asfaltowych należy przeprowadzać według normy PN-EN 13808. 
Adhezję należy oznaczać, co najmniej jeden raz dla każdej partii produkcyjnej emulsji. 
Próbki emulsji i asfaltów do badań laboratoryjnych powinny być pobierane według PN-EN 58. 
Przygotowanie próbek analitycznych powinno być wykonane według PN-EN 12594. 
6.2.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna być dokonywana w oparciu o deklaracje zgodności producenta. W wypadkach 
wątpliwych Inżynier zaleci wykonanie dodatkowych badań. 
6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Raz na miesiąc dla każdej skrapiarki należy 
przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 12272-1. 
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6.3. Wymagania dla połączenia międzywarstwowego 
Wytrzymałość na ścinanie wszystkich połączeń jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywności kon-
strukcji, a tym samym trwałości konstrukcji. Jest warunkiem, który jest zakładany do obliczenia grubości 
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi być spełniony. 
Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi na-
wierzchni podano w tabeli 5. 
 

Tabela 5. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy warstwami asfaltowymi nawierzchni 

Połączenie między warstwami 
Wymagana minimalna wytrzymałość na ścinanie, na 

próbkach Ø150 mm (Ø100 mm) 

ścieralna - wiążąca  a) 1,0 

wiążąca – podbudowa 0,7 

podbudowa - podbudowa b) 0,6 MPa 

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych 
b) Jeśli podbudowa składa się z kilku warstw asfaltowych 

 
Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności mię-
dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014”, z za-
stosowaniem próbek Ø 100 mm lub Ø 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach Ø 150 
mm. 
Badanie połączenia międzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzch-
niach dróg KR4 - 7. Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie rzadziej niż jeden punkt na 15 000 
m2 wykonanej nawierzchni i nie rzadziej niż jeden punkt na wykonanej nawierzchni w jednym cyklu układa-
nia. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy bitumicznej i 
niebitumicznej (warstwa z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
a) mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni przewidzianej do 

skropienia z ewentualnym polewaniem wodą 
b) ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
c) ewentualne odpylenie podłoża sprężonym powietrzem, 
d) odwóz zanieczyszczeń na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem składowania i utylizacji, 
e) ręczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostępnych dla urządzeń mechanicznych, 
f) zakup i transport lepiszcza, napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury, 
g) wykonanie odcinka próbnego dla określenia właściwej ilości skropienia na warstwie podbudowy z AC i 

wiążącej, zapewniającej wymaganą sczepność międzywarstwową, 
h) wykonanie odcinków próbnych dla sprawdzenia ustawień skrapiarki i wymaganej ilości skropienia, 
i) skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w ilości wynikającej z wyników uzyskanych na odcinku 

próbnym, 
j) naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez środki transportu lub inne maszyny czy urządze-

nia, 
k) wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
l) oznakowanie i zabezpieczenie robót oraz jego utrzymanie, 
m) wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą ST, zgodnie z dokumen-

tacją projektową. 
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9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
10.2. Normy (zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów wystę-
pujących w niniejszej ST) 
[2] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
[3] PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 

lepiszcza i kruszywa 
10.3. Inne 
[4] WT-2 cz. I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. 
[5] WT-2 cz. II Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 9 maja 2016 r. 
[6] WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
[7] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2016 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków tech-
nicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIĄZA-

NYCH O CIĄGŁYM UZIARNIENIU 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonywaniem podbudowy 
zasadniczej z mieszanki niezwiązanej o ciągłym uziarnieniu 0/31,5 gr. 20 cm (kategoria ruchu KR3, 
droga powiatowa klasy L) w ciągu jezdni oraz gr. 15 cm w ciągu chodników na dojazdach do obiektu mo-
stowego w ramach inwestycji pn. 
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1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbu-
dowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej o ciągłym uziarnieniu 0/31,5 gr. 20 cm w ciągu jezdni oraz gr. 15 
cm w ciągu chodników, zgodnie z WT-4 Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych 2010. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ruch rzeczywisty - liczba pojazdów ciężkich poruszających się w przekroju drogi w całym okresie 

projektowym. Ruch rzeczywisty powinien być określony na podstawie prognozy ruchu dla założonego 
okresu projektowego oddzielnie dla każdej kategorii pojazdu. 

1.4.2. Ruch projektowy - sumaryczna liczba równoważnych osi standardowych 100 kN przypadająca na 
najbardziej obciążony pas ruchu w całym okresie projektowym. 

1.4.3. Kategoria ruchu - jeden z przedziałów określających ruch projektowy od KR1 do KR7 w zależności 
od sumarycznej liczby osi równoważnych 100 kN w okresie projektowym. 

1.4.4. Podłoże gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego poniżej spodu 
budowli ziemnej, której właściwości mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli 
ziemnej. 

1.4.5. Podłoże gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego poniżej spodu konstrukcji 
nawierzchni, której właściwości mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację nawierzchni. 

1.4.6. Grupa nośności podłoża gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nośność podłoża gruntowego na-
wierzchni w zależności od rodzaju i stanu gruntu podłoża, warunków wodnych w podłożu, wysadzino-
wości gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Występują cztery grupy nośności podłoża 
gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3 i G4. 

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia - zespół odpowiednio dobranych warstw, którego celem 
jest rozłożenie naprężeń od kół pojazdów na podłoże gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpie-
czeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podłożu gruntowym lub na 
warstwie  ulepszonego  podłoża.  Określenia  „konstrukcja  nawierzchni” i „nawierzchnia” są równo-
znaczne i mogą być stosowane wymiennie. 

1.4.8. Grubość konstrukcji nawierzchni - suma grubości warstw ścieralnej, wiążącej,  podbudowy  zasad-
niczej,  podbudowy  pomocniczej  i  warstwy mrozoochronnej. W skład grubości konstrukcji na-
wierzchni nie wchodzi warstwa ulepszonego podłoża. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni podatnej - konstrukcja nawierzchni, w której warstwy ścieralna i wiążąca 
wykonane są z mieszanek mineralno-asfaltowych, a żadna z warstw podbudowy zasadniczej nie jest 
wykonana z materiałów związanych spoiwami hydraulicznymi. 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni półsztywnej - konstrukcja nawierzchni, w której warstwy ścieralna i wią-
żąca wykonane są z mieszanek mineralno-asfaltowych, a przynajmniej  jedna  z  warstw  podbudo-
wy  zasadniczej  wykonana  jest z materiałów związanych spoiwami hydraulicznymi. 

1.4.11. Warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezpośredniemu  oddzia-
ływaniu  ruchu  i  czynników  atmosferycznych. W przypadku konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych, podanych w niniejszym Katalogu, materiałami używanymi do wykonania warstwy ście-
ralnej są mieszanki mineralno-asfaltowe. 

1.4.12. Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się pomiędzy warstwą ścieralną, a podbudową zasadniczą 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń od kół pojazdów i ich przekazywanie na podbudowę za-
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sadniczą. Materiałami używanymi do wykonania warstwy wiążącej są mieszanki mineralno-
asfaltowe. 

1.4.13. Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) 
podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów.  Podbudowa  zasadnicza  może  być  
jednowarstwowa  lub dwuwarstwowa. Materiałami do podbudowy zasadniczej mogą być  beton as-
faltowy, mieszanki niezwiązane, mieszanki związane spoiwem hydraulicznym, grunty stabilizowane 
spoiwem hydraulicznym, mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mine-
ralno-cementowo-emulsyjne,  mieszanki  mineralne  z  asfaltem spienionym) o właściwościach od-
powiednich do podbudowy zasadniczej. 

1.4.14. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie 
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne kon-
strukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed wysa-
dzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu. Materiałami używanymi do podbudowy 
pomocniczej mogą być mieszanki niezwiązane, mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi, grun-
ty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, owłaściwościach odpowiednich do podbudowy pomocni-
czej. 

1.4.15. Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i zwiększenie nośności warstw dol-
nych konstrukcji nawierzchni. Materiałami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej mogą być mie-
szanki niezwiązane, mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty 
stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem, o właściwościach odpowied-
nich do warstwy mrozoochronnej. 

1.4.16. Warstwa ulepszonego podłoża - wierzchnia warstwa podłoża gruntowego nawierzchni ulepszona 
w celu: zwiększenia nośności gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i 
w czasie eksploatacji nawierzchni, ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed 
deformacjami (koleinami) powodowanymi przez ciężkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy 
nawierzchni, właściwego wbudowania i zagęszczenia wyżej leżących warstw konstrukcji nawierzch-
ni, zwiększenia odporności nawierzchni na powstawanie wysadzin. Materiałami stosowanymi do wy-
konania warstwy ulepszonego podłoża mogą być  mieszanki niezwiązane, grunty rodzime w wykopie 
lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty niewysadzinowe, o 
właściwościach odpowiednich do warstwy ulepszonego podłoża. 

1.4.17. Warstwy górne konstrukcji nawierzchni to: warstwa ścieralna, warstwa wiążąca  i  podbudowa  
zasadnicza.  Mają  one  podstawowe  znaczenie w przenoszeniu obciążeń od ruchu drogowego. 
Warstwy te dobierane są z tablic od 9.1 do 9.7 zawartych w Katalogu typowych konstrukcji na-
wierzchni podatnych i półsztywnych, w zależności od kategorii ruchu oraz od typu podbudowy za-
sadniczej. 

1.4.18. Warstwy  dolne  konstrukcji  nawierzchni  to:  warstwa  podbudowy pomocniczej i warstwa mro-
zoochronna. Warstwy dolne konstrukcji nawierzchni stanowią „fundament” dla warstw górnych kon-
strukcji nawierzchni. Warstwy te dobierane są z tablic od 8.2 do 8.4 zawartych w Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych,w zależności od grupy nośności podłoża grunto-
wego i od wymaganej nośności na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni. 

1.4.19. Kruszywo - jest to ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny 
lub z recyklingu. 

1.4.20. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może 
być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane  z  mineralnych  
surowców  naturalnych  występujących  w  przyrodzie, w szczególności takich, jak: żwir, piasek, żwir 
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.21. Kruszywo sztuczne - jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego za-
licza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.  

1.4.22. Wymiar kruszywa - jest to wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza się obecność pewnej ilości ziaren, które pozo-
stają na górnym sicie lub przechodzą przez dolne sito, zestawu sit używanego do oznaczania wy-
miaru kruszywa. Dolny wymiar sita może być równy 0.  

1.4.23. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm.  
1.4.24. Kruszywo drobne - jest to kruszywo o wymiarach ziaren D ≤ 2 mm, którego większa część pozosta-

je na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne może powstać w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrob-
nienia skały albo żwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego. 

1.4.25. Kruszywo łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnie-
niu. 
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1.4.26. Kruszywo niełamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozd-
robieniu. 

1.4.27. Pyły - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm. 
1.4.28. Wypełniacz - jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
1.4.29. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu - jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego i drobne-

go, które może być uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie 
kruszywa grubego i drobnego. 

1.4.30. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.1. Materiały do mieszanek 
2.1.1. Kruszywa 
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, któ-
re spełniają wymagania ST zgodnie z tablicą 1 i normą PN-EN 13242. Kruszywa pochodzące z różnych źró-
deł (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) mają spełnić wymagania w całej mieszance. 
 

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

Właściwość 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych (kategorie wg PN-EN 13242) 

podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowej 
obciążonej ruchem 

KR3  KR7 

Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 
45; 56; 63 i 90 

wszystkie wymiary kruszywa są dozwolone 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż (badanie na 
mokro): 

GC80-20, GF80, GA75 

Kategorie ogólnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw, nie niższa 
niż: 
a) kruszywo grube o D≥2d przy D/d< 4 
                                                   D/d≥ 4 
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciągłym uziarnieniu, kategoria nie 
niższa niż: 

 
 

GTC20/15 
GTC20/17,5 

GTF10 
GTA20 

Kształt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (≥4mm) wydzielone-
go z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-3a) 

a) wskaźnik płaskości, kategoria nie wyższa niż: 
    lub 
b) wskaźnik kształtu wg PN-EN 933-4 a), kategoria nie wyższa niż 

 
 

FI50 
 

SI55 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierzchni przekruszo-
nej lub łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym lub w kruszywie grubym (≥4mm) wydzielonym z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż: 

C50/30 

Zawartość pyłów b) w kruszywie wg PN-EN 933-1: fDeklarowana 

Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa grubego 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu (frakcja referencyjna 
do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż 

LA40 

Odporność na ścieranie kruszywa grubego lub kruszywa grubego 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu (frakcja referencyjna 
do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż 

MDE35 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9 deklarowana 

Nasiąkliwość c) wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9, kategoria nie 
wyższa niż  

WA242 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR 

Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR 
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Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, 
kategoria nie wyższa niż: 

V5 

Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1 

brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.2 

brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 
brak substancji szkodliwych w stosunku do śro-

dowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia (dot. kruszyw naturalnych) 
brak ciał obcych takich, jak: drewno, szkło i pla-
stik, mogących pogorszyć wyrób końcowy (doty-

czy kruszyw naturalnych) 

Zawartość składników kruszyw grubych z recyklingu, oznaczona wg 
PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie wyższe niż: 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 
Rg Deklarowana 

X 1- 

FL 10- 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, 
(frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wymagana kategoria 

SBLA 

Mrozoodporność kruszywa (frakcja referencyjna do badania 
#8/16mm) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyższa niż 

FDeklarowana (ubytek masy nie więcej niż 10% dla kruszyw natural-

nych) 

FDeklarowana (ubytek masy nie więcej niż 15% dla kruszyw sztucznych 

i z recyklingu) 

Skład mineralogiczny wg Załącznik C, p. C.3.4. deklarowany 

a) Podstawą oznaczania kształtu kruszywa jest badanie wskaźnika płaskości, natomiast dodatkowo można badać 
wskaźnik kształtu 
b) Łączna zawartość pyłów w złożonej mieszance z kruszyw powinna się mieścić w krzywych dla poszczególnych 
warstw rys. 1÷20 
c) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości WA242, należy wykonać dodatkowo badanie mrozoodporności, wg 
PN-EN 1367-1. Mrozoodporność kruszywa powinna wykazywać % ubytek masy nie większy od zawartego w punkcie 20 
tablicy 1. 

 
2.1.2. Woda 
Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zgodna z PN-
EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Kruszywo należy dopro-
wadzić do wilgotności optymalnej przy użyciu wody nie zawierającej składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę niezwiązaną. 
2.2. Specyfikacja mieszanek 
2.2.1. Przeznaczenie 
Mieszanki niezwiązane mogą być stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i 
warstwy mrozoochronnej przenoszących ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przeno-
szącej ruch od KR1 do KR2. 
2.2.2. Projektowanie składu mieszanek 
Procedura projektowania powinna być oparta na próbach laboratoryjnych. Skład mieszanki może być zwery-
fikowany na podstawie badań polowych przeprowadzonych na składnikach o takich samych właściwościach 
i pochodzących z tych samych źródeł. 
Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym 
oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie. Ilość wody określona na 
podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnić właściwe zagęszczenie i uzyskanie oczekiwanych 
cech mechanicznych mieszanki. 
2.2.3. Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowienia ogólne 
W przypadku zastosowania kopalin towarzyszących, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z 
odpadów powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiązanych, badania fizyko-mechaniczne należy 
wykonywać po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2. 
2.2.3.1. Wartości graniczne i tolerancje 
Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych zawarto w tablicy 4. Podane wartości graniczne i toleran-
cje zawierają rozrzut wynikający ze zróżnicowanych warunków produkcji mieszanek, metod pobierania i 
dzielenia próbki oraz przedziału ufności. 
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2.2.3.2. Mieszanki kruszywa 
Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i speł-
niały wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie wymie-
szane i charakteryzować się równomierną wilgotnością w trakcie zagęszczania. 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 
13286-2, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4. 
2.2.3.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 
Do podbudowy zasadniczej powinna być stosowana mieszanka niezwiązana 0/31,5 mm. 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej powinno 
spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 
 

 
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej 

 
Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na rysunku 1, 90% 
uziarnień zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesięcy powinno spełniać wymagania podane w tabli-
cach 2 i 3. 
 
Tablica 2. Porównanie uziarnienia mieszanki niezwiązanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez produ-

centa 

Mieszanka niezwiązana 
Porównanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)] 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   

 
Wartości uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny być zawarte między granicz-
nymi wartościami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1 z uwzględnieniem dopuszczalnych 
tolerancji podanych w tablicy 2. oraz spełniać wymagania ciągłości uziarnienia podane w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Różnice przesiewów przy badaniu ciągłości uziarnienia mieszanki niezwiązanej 

Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance - różnice przesiewów [%(m/m)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max min. max min. max min max min. max min. max min. max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 
Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 

Właściwość 

Wymagane właściwości mieszanki nie-
związanej przeznaczonej do: 

podbudowy zasadniczej 

KR3   KR7 

Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 

Maksymalna zawartość pyłów, kategoria nie wyższa niż: UF9 
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Minimalna zawartość pyłów: LFNR 

Zawartość nadziarna, kategoria nie niższa niż: OC90 

Uziarnienie krzywe uziarnienia wg rys. 1 

Tolerancja przesiewu - porównanie z wartością S deklarowaną przez do-
stawcę  

G B 

Jednorodność uziarnienia - różnice w przesiewach  G B 

Jakość pyłów oznaczona wg PN-EN 933-8 załącznik Ab) na frakcji 0/4 (SE4), 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, według PN-EN 13286-2, 
wartość nie niższa niż: 

35 

Odporność na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg 
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż: 

LA40 

Odporność na ścieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż 

MDE35 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, jako wartość średnia ważona, kategoria 
nie wyższa niż: 

F4 

Wartość CBRc) [%] po zagęszczeniu wg metody Proctora do wskaźnika za-
gęszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm3 i mo-
czeniu w wodzie 96 h, co najmniej: 

80 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie odsączającej po zagęszczeniu 
wg metody Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59 
J/cm3; współczynnik filtracji k10 [cm/s], co najmniej: 
Wodoprzepuszczalność mieszanki w pozostałych warstwach 

NR 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, [%(m/m)], według wilgotności 
optymalnej metodą Proctora 

80120 

b) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A 
c) Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012 

 
2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i składowanie 

Dla kategorii dróg KR1  KR4 mieszankę należy wykonywać bezpośrednio u producenta lub na budowie 
przy udziale mieszalnika. Składowanie mieszanki powinno odbywać się w sposób eliminujący segregację 
przy wbudowywaniu.  
Z uwagi na możliwość segregacji mieszanek 0/31mm, 0/45mm, 0/63 mm sugeruje się składowanie tychże 
mieszanek w hałdach nie wyższych niż 5m wysokości a przy załadunku przed dowozem na budowę ponow-
ne przemieszanie ładowarką lub wykonanie innych zabiegów uniemożliwiających jej rozsegregowanie. 
W przypadku składników przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza się 
wysokości przy składowaniu. 
 

3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3.  
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno do-

stępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4.  
Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoce-
niem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5.  
5.1. Przygotowanie podłoża  
Warstwę podbudowy zasadniczej należy układać na odpowiednio przygotowanym podłożu. 
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszar-
kach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapew-
nienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudo-
wania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
5.3. Wbudowanie mieszanki  
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, lecz w taki sposób, aby 
ostatecznie jej grubość po zagęszczeniu była równa grubościom projektowanym. Warstwa podbudowy za-
sadniczej powinny być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wy-
mienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
5.4. Zagęszczenie 
Warstwę podbudowy zasadniczej należy zagęszczać walcami ogumionymi, wibracyjnymi gładkimi. W ostat-
niej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie należy wykonywać warstwami przy 
zachowaniu wilgotności optymalnej. Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości. Zagęsz-
czenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia wykonanej i zagęszczonej war-
stwy. 
5.5. Wskaźnik zagęszczenia 
Wskaźnik zagęszczenia I o mierzony płytą VSS powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
Warstwa podbudowy zasadniczej po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzy-
mywana w dobrym stanie. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciążają Wy-
konawcę robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6.  
6.1. Badania przed rozpoczęciem robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania warstwy podbudowy zasadniczej i wyniki tych badań przedstawić Inżynierowi w celu akceptacji mate-
riałów. 
6.2. Badania w czasie robót  
6.2.1. Uziarnienie mieszanki 
Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 1 raz na każdej dziennej działce 
roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęsz-
czeniem. 
6.2.2. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność materiału - należy pobierać 1 próbkę z każdej dziennej działki roboczej. Wilgotność mieszanki 
powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wg próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Od-
chylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać wartości: +0 %, –2 %. 
6.2.3. Właściwości kruszywa 
Właściwości kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2 należy badać dla 
każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane 
losowo. 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 
6.3.1. Szerokość 
Kontrola szerokości i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach, na początku i na końcu wykopu 
za przyczółkami. Szerokość nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.3.2. Równość 
Kontrola równości w przekroju podłużnym mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04, na początku i 
na końcu wykopu za przyczółkami - dopuszczalne nierówności pod łatą 10 mm. 
Kontrola równości poprzecznej mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04, na początku i na końcu 
wykopu za przyczółkami - dopuszczalne odchyłki pod łatą 10 mm. 
6.3.3. Spadki poprzeczne 
Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą, na początku i na końcu wykopu za 
przyczółkami. Dopuszczalne odchyłki spadku ± 0,5%. 
6.3.4. Rzędne wysokościowe 
Kontrola rzędnych niwelety za pomocą instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyłki –1 cm, +0 cm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy zasadniczej z 
mieszanki niezwiązanej o ciągłym uziarnieniu 0/31,5 gr. 20 cm i gr. 15 cm. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie badania i pomiary 
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podłoża oraz podbudowy zasadniczej obejmuje: 
a) wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  
b) zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów,  
c) prace pomiarowe i przygotowawcze,  
d) zakup i transport kruszywa,  
e) przygotowanie kruszywa,  
f) rozłożenie kruszywa,  
g) profilowanie,  
h) zagęszczenie,  
i) utrzymanie warstwy,  
j) wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań,  
k) uporządkowanie terenu Robót. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
10.2. Normy 
[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 
[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości. 
[6] PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 2: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności. Zagęszczenie aparatem Proctora. 
[7] ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektroche-

micznie - Wymiary nominalne oczek. 
[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. 
[9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - metody oznaczania odpor-

ności na rozdrabnianie. 
[11] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości. 
[12] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych - część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
[13] PN-EN 1367-3, Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych - badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 
[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - część 1: Analiza chemiczna.  
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[15] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw - część 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw. 

[16] PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
[17] BN/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.  
[18] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
[19] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
10.3. Inne 
[20] WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
[21] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 
[22] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2016 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków tech-
nicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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D-04.07.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z ułożeniem podbudowy 
zasadniczej z betonu asfaltowego AC 16 P gr. 7 cm, (kategoria ruchu KR3, droga powiatowa klasy L) 
na dojazdach do mostów w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 (mieszanki AC 16 P) dla ruchu kate-
gorii KR3 i grubości 7 cm wg PN-EN 13108-1 i WT-2 cz. I 2014 oraz WT-2 cz. II 2016 z mieszanki mineral-
no-asfaltowej dostarczonej od producenta. 
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 
zobowiązany jest prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21. 
Podbudowę z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu KR3 (określenie kategorii 
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), [mm] 

KR3 ÷ KR4  AC 16 P 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i roz-
kładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Podbudowa - główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku 
warstwach. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na 
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nie-
ciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA. 
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mie-
szany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeł-
niacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości jako mate-
riał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco. 
1.4.14. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezo-
wania warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt 
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką produkcji. 
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1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdy-
spergowanego asfaltu. 
1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe: 
ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie okre-
ślać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jed-
nak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP - miejsce obsługi podróżnych, 
ZKP - zakładowa kontrola produkcji 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Należy stosować lepiszcze asfaltowe zgodne z PN-EN 12591 oraz kruszywa wg WT-1 2014, tabele 6-10. 
2.1. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe 35/50 wg PN-EN 12591. 
Można stosować inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych. 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Właściwości Metoda badania Asfalt 35/50 

Właściwości obligatoryjne 

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 

Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 50-58 

Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 240 

Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż % m/m PN-EN 12592 99 

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 
więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 

Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 53 

Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427 52 

Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427 8 

Właściwości specjalne krajowe 

Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 -5 

Indeks penetracji - PN-EN 12591 brak wymagań 

Lepkość dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 brak wymagań 

Lepkość kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 brak wymagań 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie as-
faltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją 
± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w 
okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni, 190°C. 
W celu ograniczenia ilości emisji gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania składników i 
poprawienia urabialności mma dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego. 
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2.2. Kruszywo 
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 2014, 
obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kru-
szywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego lub kruszywo łamane). 
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcje 
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 2014, wg tablic poniżej. 
 

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: 
G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI30 lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na kru-
szywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa niż: 

LA40 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 
kategoria nie wyższa niż: 

F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powie-trzem wg PN-EN 
1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1  
p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V6,5 

 
Tablica 7. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 do 

podbudowy z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f3 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC 0,1 

 
Tablica 8. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 do pod-

budowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: Ecs30 
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Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC 0,1 

 
Tablica 9. Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GA85 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f16 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI30 lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na kru-
szywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa niż: 

LA40 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 
kategoria nie wyższa niż: 

F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o drob-
nym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 
1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kate-
goria nie wyższa niż: 

V6,5 

 
Tablica 10. Wymagane właściwości wypełniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 patrz tablica 7 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wy-
magana kategoria 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria ∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie niższa 
niż 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wy-
magana kategoria 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 
13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mie-
szance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70. 
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Tablica 11. Wymagania dotyczące uziarnienia dodanego wypełniacza 

Wymiar sita, mm 

Procent przechodzącej masy 

Ogólny zakres dla poszczególnych wyników 
Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany 

przez producenta a) 

2 
0,125 
0,063 

100 
od 85 do 100 
od 70 do 100 

– 
10 
10 

a) zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartości. 90% wyników deklarowanych powinno znaleźć 
się w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny mieścić się w ogólnym zakresie (patrz kolumna 2 wyżej) 

 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 
2.3. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego od-
powiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze war-
tość przyczepności określona wg PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określo-
nych przez producenta. 
2.4. Połączenia technologiczne 
Podstawą dopuszczenia do wbudowania elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do 
uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki badań wg tabel od 13 do 15 w zależności od rodzaju 
materiału. 
Zasady stosowania materiałów do połączeń technologicznych zostały przedstawione w tabeli 12. 
 

Tabela 12. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy 
zimnym” 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
podbudowy 

KR1 ÷ KR7 
Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy bitumiczne 
KR3 ÷ KR7 Elastyczne taśmy bitumiczne 

 
Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być modyfikowany 
polimerami oraz winien wykazać się następującymi cechami: 
 

Tabela 13. Wymagania wobec taśm bitumicznych 

Właściwość Metoda badawcza 
Dodatkowy opis warunków 

badania 
Wymaganie 

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427  ≥ 90 °C 

Penetracja stożkiem PN EN 13880-2  
20 do 50 
1/10 mm 

Odprężenie sprężyste (odbojność) PN EN 13880-3  10 do 30 % 

Zginanie na zimno DIN 52123 
test odcinka taśmy o długości 20 cm w 

temperaturze 0 °C badanie po 24 godzin-
nym kondycjonowaniu 

Bez pęknięcia 

Możliwości wydłużenia oraz przy-
czepności taśmy 

SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 
≥ 10 % 

≤ 1 N/mm 2 

Możliwości wydłużenia oraz przy-
czepności taśmy po postarzeniu 

termicznym 
SNV 671 920 w temperaturze -10 °C Należy podać wynik 

 
Tabela 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta 

Odporność na spływanie PN EN 13880-5 Nie spływa 
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Zawartość wody PN EN 1428 ≤ 50 % m/m 

Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2 

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 ≥ 70 °C 

 
Tabela 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie 

Zachowanie przy temperaturze lejności PN EN 13880-6 homogeniczny 

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 ≥ 80 °C 

Penetracja stożkiem w 25 °C, 5 s, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm 

Odporność na spływanie PN EN 13880-5 ≤ 5,0 mm 

Odprężenie sprężyste (odbojność) PN EN 13880-3 10 - 50 % 

Wydłużenie nieciągłe (próba przyczepności) po 5h, -10°C PN EN 13880-13 
≥ 5 mm 

≤ 0,75 N/mm2 

 
2.5. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy zastosować kationową emulsję asfaltową modyfikowaną 
polimerami wg PN-EN 13808 np. C60 BP3 ZM. 
Właściwości i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich składowania opisano w ST D-04.03.01. 
2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków 
powinny być deklarowane. Należy używać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatności. 
Ustalenie przydatności powinno wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów: 
a) Normy Europejskiej, 
b) europejskiej aprobaty technicznej, 
c) specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach 

asfaltowych. 
Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty na badaniach w połą-
czeniu z dowodami w praktyce. 
Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego temperaturę produkcji i ukła-
dania. 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, 
załącznik B. 
2.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgod-
nie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C oraz normami powiązanymi. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 16. 
 

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
podbudowy, dla ruchu KR3 

Właściwość 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC 16 P 
KR3 ÷ KR7 

Wymiar sita #, [mm] od do 

45 - - 

31,5 - - 

22,4 100 - 

16 90 100 

11,2 65 85 

8 50 76 

2 25 50 

0,125 5 12 

0,063 4,0 8,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin4,2 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej za-
wartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: α = 2,650/ρd 



 Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 45 
 nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

D-04.07.01 Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 17. 
 
Tablica 17. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 16 P 

Zawartość wolnych prze-
strzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, pkt. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na deformacje 
trwałe a) c) 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 

cykli 

WTSAIR 0,30 

PRDAIR 9,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem zamrażania, ba-

danie w 25°C b) 
ITSR70 

a) Grubość płyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60mm, AC 32 - 80 mm 
b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w zał. 1 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego MMA przed zagęszczeniem próbek podano w WT-2 2014 w zał. 2 

 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzysta-
nia ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowa-

niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
Wytwórnia powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie wła-
ściwej temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjo-
nować certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. 
Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągłe moni-
torowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach przygotowywania materiałów, jak 
i na wyjściu z mieszalnika. 

b) układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
c) skrapiarka, 
d) walce stalowe gładkie, 
e) lekka rozsypywarka kruszywa, 
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
g) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
h) sprzęt drobny. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym towarów niebez-
piecznych wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Środek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z 
uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie uległo uszko-
dzeniu. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z 
metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi, w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 
przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie tempera-
tury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być 
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czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie 
na mieszankę. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Na 40 dni przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 16 P), wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w 
obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 
a) źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 
b) proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
c) punkty graniczne uziarnienia, 
d) wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z wymaga-

niami specyfikacji, 
e) wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa, 
f) temperaturę wytwarzania i układania mieszanki. 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące 
temperatury mieszanki dla asfaltu 35/50, 135°C ±5°C. 
Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez Inżyniera, do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy 
zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 
Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania 
nowej recepty i jej zatwierdzenia. 
Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna 
opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do 
wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania 
dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych w niniejszej specyfikacji. 
Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę badań 
typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier, w celu akceptacji recepty mie-
szanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, Wykonawca dostarczy 
zgodnie z wymaganiami Inżyniera próbki wszystkich składników mieszanki. 
Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń do-
zowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inżynier dopuści 
do produkcji tylko otaczarki posiadające certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 
13108-21. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru tempe-
ratury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać 
odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem ter-
mostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepisz-
cza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać wartości podanych w pkt. 2.1. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym.  
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 

Tablica 18. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 od 150 do 190 

 
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest doda-
wany dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze 
asfaltowe zawiera taki środek. 
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Sposób i czas mieszania należy tak dobrać, aby wszystkie kruszywa zostały w całości, równomiernie oto-
czone lepiszczem i aby dodatki wmieszały się, tworząc jednolitą mieszankę, kolejność dozowania materia-
łów do mieszalnika ma duże znaczenie dla jakości produkowanej mieszanki. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościo-
we) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 
a) zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
b) zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
c) zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 
Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci 
stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków i ich wymiesza-
nia w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na 
gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 
Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuścić do zbyt długiego przechowywania mieszanki w 
silosach; należy wykluczyć możliwość szkodliwych zmian. 
Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzględniać możliwości wytwórni (spo-
sób podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas 
transportu na budowę. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Przyjęto, ze podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P stanowić może warstwa pod-
budowy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie (brak dokumentacji technicznej). 
Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 
a) nośne i ustabilizowane, 
b) czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
c) wyprofilowane, równe i bez kolein, 
d) suche, 
e) skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw. 
Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w tabeli 19. Jeżeli nierówności po-
przeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, należy 
odpowiednio wyrównać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
 

Tabela 19. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe 

 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ograniczających powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie stanowiącej podłoże warstwy asfaltowej należy usunąć. 
Wykonane w podłożu wypełnienia (łaty) z materiału o mniejszej sztywności np. łaty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbli-
żonych do materiału podstawowego np. wypełnić betonem asfaltowym.  
Podłoże wykazujące uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych należy wymienić lub zastosować 
środki wzmacniające. 
5.4. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 
oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów. 
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą 
układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego wyko-
nania skropienia. 
W połączeniach międzywarstwowych występują dwa główne mechanizmy: 
a) zazębienie wynikające z wzajemnego powierzchniowego oddziaływania pomiędzy ziarnami górnej i dol-

nej mieszanki, na co ma wpływ uziarnienie obu materiałów, makrotekstura dolnej warstwy, 
b) sklejenie wynikające z działania lepiszcza wytrąconego z emulsji asfaltowej, co wynika głównie z kohezji 

lepiszcza asfaltowego. 
Czynniki technologiczne wpływające na trwałość połączenia międzywarstwowego: 
a) stan podłoża – na podstawie oceny wizualnej: spękania, zanieczyszczenia, woda, luźny materiał, resztki 

oznakowania poziomego i obecność innych materiałów utrudniających kontakt między górną i dolną po-
wierzchnią mieszanki, 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i 

poprzecznej podłoża pod warstwę [mm] 

L, D Wszystkie pasy ruchu 18 
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b) rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawartość lepiszcza, temperatura 
wbudowania), 

c) technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozkładanie dwóch warstw w jednym cyklu technologicz-
nym, skuteczność zagęszczania), 

d) rodzaj i ilość zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz równomierność pokrycia powierzchni lepisz-
czem. 

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi 
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.  
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy zastosować kationową emulsję asfaltową modyfikowaną 
polimerami wg PN-EN 13808 np. C60 BP3 ZM. 
5.4.1. Odstępstwa 
Można odstąpić od wykonania skropienia w następujących przypadkach: 
a) przy rozkładaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje się skropienia 

lepiszczem (tzw. połączenie gorące na gorące - technologia asfaltowych warstw kompaktowych), 
b) nie stosuje się skropienia przed ułożeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba że technologia w sposób 

jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane. 
5.4.2. Przygotowanie podłoża 
5.4.2.2. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralnej niezwiązanej i związanej hydraulicznie 
Powierzchnia podłoża musi być oczyszczona z wszelkiego obcego materiału innego niż mieszanka mineral-
na, z której została wykonana warstwa. 
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpośrednio przed wykonaniem skropienia emulsją asfaltową 
podłoże należy zwilżyć wodą, tak aby powierzchnię podłoża doprowadzić do stanu matowo-wilgotnego, bez 
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasączenia warstwy wodą. 
W przypadku skrapiania warstwy niezwiązanej nasiąkniętej wodą po opadach atmosferycznych należy 
opóźnić skropienie do momentu częściowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego). 
5.4.3. Wykonanie skropienia 
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie dopuszcza się wykony-
wania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. Czasookres 
skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym roz-
padzie emulsji.  
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierności skrapiania 
oraz wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). 
Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. 
Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonana skropienia. 
Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy użyciu 
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciągnionych - wyposażonych w rampy spryskujące oraz automa-
tyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego przez zmianę organizacji ruchu 
lub odpowiednią ochronę skropienia przez pokrycie specjalną warstwą osłonową (patrz pkt 5.4.4). 
Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: krawężniki, ście-
ki, wpusty itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsją. 
Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy asfal-
towej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji świadczy 
zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na czarny. 
Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od momentu 
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach 
podanych w tabeli 20. 
 

Tabela 20. Temperatura użycia emulsji asfaltowych 

Rodzaj lepiszcza Temperatura użycia 

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 
min. maks. 

60 85 

 
5.4.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie 
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie po okresie długo-
trwałych opadów deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnię, która ma być skrapiana i charaktery-
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zuje się odpowiednią wilgotnością (patrz pkt 5.4.2.2.). Jeśli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duży, 
należy wstrzymać się ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy. 
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 22. Kontrolę ilości lepiszcza w trak-
cie skrapiania należy dokonać wg PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z 
tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. 
 

Tabela 22. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki niezwiązanej i związanej 
hydraulicznie [kg/m²] 

Rodzaj podłoża Emulsja asfaltowa 

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiązanej 0,5 - 0,7 C60 BP3 ZM 

 
5.4.5. Wymagania dla połączenia międzywarstwowego 
Wytrzymałość na ścinanie wszystkich połączeń jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywności kon-
strukcji, a tym samym trwałości konstrukcji. Jest warunkiem, który jest zakładany do obliczenia grubości 
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi być spełniony. 
Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi na-
wierzchni podano w tabeli 23. 
 
Tabela 23. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy warstwami asfaltowymi nawierzchni 

Połączenie między warstwami 
Wymagana minimalna wytrzymałość na ścinanie, na 

próbkach Ø150 mm (Ø100 mm) 

podbudowa - podbudowa b) 0,6 MPa 

b) Jeśli podbudowa składa się z kilku warstw asfaltowych 

 
Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności mię-
dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014”, z za-
stosowaniem próbek Ø 100 mm lub Ø 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach Ø 150 
mm. 
Badanie połączenia międzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzch-
niach dróg KR4 ÷ KR7. Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie rzadziej niż jeden punkt na 15 
000 m2 wykonanej nawierzchni. 
W odniesieniu do dróg KR1 ÷ KR3 badania kontrolne połączenia międzywarstwowego nie są obligatoryjne, 
jednak należy je wykonywać w przypadkach budzących wątpliwości co do jakości wykonanych robót. 
5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.3. i 5.4. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 
a) umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pra-

cującymi obok siebie z przesunięciem), a w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu 
jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu, 

b) dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudo-
wywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m, 

c) organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie do-
puszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 
przekraczającego 16 m/s. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tabeli 24. Tempera-
tura powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich 
wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki robo-
czej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie tempe-
ratury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki oto-
czenia. 
 

Tabela 24. Minimalne temperatury otoczenia w jakich można wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe 

Warstwa asfaltowa 
Grubość warstwy 

[cm] 

Minimalna temperatura powietrza 

-3°C 0°C +5°C a) +10°C a) 

Podbudowa  Xb) X   
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a) temperatura podłoża co najmniej + 5 °C  
b) do decyzji Inspektora Nadzoru  
X – granica poniżej której obowiązuje zakaz wbudowywania mieszanki 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycz-
nego sterowania zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projekto-
wą, elementy wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych 
rozkładarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym 
zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe 
warstwy kompaktowe). 
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane 
walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęsz-
czania.  
Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z układa-
niem następnej warstwy. 
5.6. Połączenia technologiczne 
5.6.2. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy 
5.6.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcię-
cie nożem talerzowym . 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umoż-
liwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej 
grubości, należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy. 
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza pokrywa-
jąc 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni. 
Minimalna wysokość taśmy 4 cm. 
5.6.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocz-
nej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 
5.6.3. Sposób wykonania złączy 
Złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej. 
Złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezd-
ni. 
Złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach 
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym po-
ziomie. 
5.6.3.1. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana w 
sytuacji gdy układanie MMA odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunię-
ciem. Wydajności wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Aby uzy-
skać poprawne połączenie należy ustawić rozkładarki tak, aby odległość między układanymi pasami nie była 
większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszcza-
nie każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kie-
runku złącza.  
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
5.6.3.2. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, 
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czaso-
wych. Krawędź złącza w takim przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ru-
chu. 
Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-80˚ 
w stosunku do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformowany podczas ukła-
dania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego.  
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Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z za-
chowaniem wymaganego kąta. 
Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha.  
Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną lub pastą w ilo-
ści podanej w punktach 5.6.2.1. i 5.6.2.2.  
Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na 
pas wykonany wcześniej. 
5.6.3.3. Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale-
ży przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
5.7.4. Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów podanych punkcie 2.5. 
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić nie mniej niż 15 mm. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocz-
nej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgod-
ności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydat-
ność do przewidywanego celu. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
a) badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
b) badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inżyniera). 
c) dodatkowe, 
d) arbitrażowe. 
6.3. Badania Wykonawcy 
6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być wykonywane w 
ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21. 
Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje: 
a) badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza i 

dodatków), 
b) badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno 
być zgodne z certyfikowanym systemem ZKP. 
6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wyma-
gania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. W razie zastrzeżeń Inżynier 
może przeprowadzić badania kontrolne wg pkt. 6.4. 
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Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
a) pomiar temperatury powietrza, 
b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13), 
c) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
d) wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
e) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
f) pomiar równości warstwy asfaltowej, 
g) pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
h) ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
i) ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.4. Badania kontrolne Zamawiającego 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kon-
trakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu bu-
dowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Do wysłania próbek i 
przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka 
badawcza. Zamawiający decyduje o wyborze takiej placówki. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest 
następujący: 
a) badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza i 

dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 
a) uziarnienie, 
b) zawartość lepiszcza, 
c) gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
a) pomiar temperatury powietrza podczas pobrania próby do badań, 
b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
c) ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonana warstwa: 
a) wskaźnik zagęszczenia 
b) grubość warstwy, 
c) równość podłużna i poprzeczna, 
d) spadki poprzeczne, 
e) zawartość wolnych przestrzeni, 
f) rzędne wysokościowe, 
g) ukształtowanie osi w planie, 
h) ocena wizualna warstwy. 
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 
6.4.1. Badanie materiałów wsadowych 
Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru i Zamawiające-
go mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji. 
6.4.1.1. Kruszywa i wypełniacz 
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. 
Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza niż: 
a) wypełniacz     2 kg, 
b) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 
c) kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg 
Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.3. 
6.4.1.2. Lepiszcze 
Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną 
próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy zbadać kolejną próbkę, jeżeli wygląd zewnętrz-
ny (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 
Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.2. 
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6.4.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń 
Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek czę-
ściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać 
kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić 
obawy. 
Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.5. 
6.5. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopusz-
cza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki 
badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji. 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań 
oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody badań 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że ST lub dokumentacja projektowa podają 
inaczej. 
6.5.1. Uziarnienie 
Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
może odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem niżej przedstawionych odchyłek: 
a) zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm:    ± 2,0%, 
b) zawartość kruszywa drobnego o wymiarze 0,063 - 0,125 mm:  ± 3,0%, 
c) zawartość kruszywa o wymiarze > 2 mm:    ± 3,0%, 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocze-
śnie. 
6.5.2. Zawartość lepiszcza 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki i średniej arytmetycznej z wielu oznaczeń pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od warto-
ści projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek ± 0,30. 
6.5.3. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątko-
wo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek 2,0% (v/v). 
6.5.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być mniejsza niż podano 
w tablicy 23. 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrot-
nym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza i odczytaniu temperatu-
ry. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozściełacza w przypadku dłuższego 
postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura 
za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy 
wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej. 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
12697-13. 
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika rozścieła-
cza oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, pra-
widłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
6.6. Wykonana warstwa 
6.6.1. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni 
Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zależności od zasto-
sowanego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą spełniać wymagania przedstawione w tabeli 25. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonać wg PN-EN 12697-6. 
 
Tablica 25. Wymagany wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 

Warstwa 
Typ i wymiar mieszanki, 

przeznaczenie 
Wskaźnik zagęszczenia 

[%] 
Zawartość wolnych przestrzeni w 

warstwie[%(v/v)] 

Podbudowa AC 16 P, KR3 ÷ KR7 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0 
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Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni należy badać dla każdej warstwy i na każde rozpo-
częte 200 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona. 
6.6.2. Grubość warstwy lub ilość zużytego materiału 
Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla 
całego pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się różni-
ce w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 5% w przypadku 
warstwy ścieralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw. 
Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawia tabela 
26. 
 

Tabela 26. Maksymalne wartości różnicy grubości 

 
Pakiet: warstwa ścieralna + wiążąca + 

podbudowa asfaltowa razem 
Warstwa podbudowy 

dla wartości średniej grubości wbudowanej war-
stwy z całego odcinka budowy 

nie dopuszcza się zaniżenia grubości 

dla wartości pojedynczych wyników pomiarów 
grubości wbudowanej warstwy 

0 - 10%, ale nie więcej niż 1,0 cm 0 - 10% 

 
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów 
niżej leżącej warstwy. 
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych należy zachować 
zasadę mówiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa 
danej mieszanki (h ≥ 2,5xD). 
W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubości 
powyżej 14 cm dopuszcza się wykonywanie warstwy w dwóch warstwach technologicznych. Warstwy tech-
nologiczne muszą być wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubości tych warstw muszą 
być zbliżone. Pomiędzy warstwami technologicznymi musi być zachowana sczepność międzywarstwowa 
zgodnie z pkt 5.4.5. Wszystkie wymagane wartości parametrów warstwy podbudowy wykonanej w jednym 
cyklu (warstwy technologicznej) muszą spełniać wymagania stawiane warstwie podbudowy. 
6.6.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 10 m. Spadki poprzeczne powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.6.4. Równość podłużna 
Do oceny równości podłużnej podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować metodę pomia-
ru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie 
odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą 
spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać 
w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 
Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym równoważ-
nym użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tabela 27. 
 

Tabela 27. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy asfaltowych 

 
6.6.5. Równość poprzeczna 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie 
odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 
największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem 
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu 
(elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z 
krokiem co 1 m. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wyko-
nać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar 
powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 
Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy określa tabela 28. 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej warstwy [mm] 

L, D Wszystkie pasy ruchu 15 
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Tabela 28. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych 

 
6.6.6. Rzędne wysokościowe 
Przy wykonywaniu nowych i przebudowie dróg powinny być badane rzędne wysokościowe podłoża, podbud
owy i powierzchni nawierzchni. 
Na drogach klasy GP i drogach niższych klas sprawdza się rzędne osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, 
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekraczać –1 cm, +0 cm. 
Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 
6.6.7. Ukształtowanie osi w planie 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m, i nie powinno róż-
nić się od dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm. 
6.6.8. Ocena wizualna warstwy 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam 
i wykruszeń. 
6.7. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-
ka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częścio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie 
może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenia-
nego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.8. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfalto-
wego AC 16 P gr. 7 cm. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) oczyszczenie i skropienie podłoża, 
d) dostarczenie materiałów i sprzętu, 
e) opracowanie recepty laboratoryjnej, 
f) wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
g) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
h) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
i) rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
j) obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy [mm] 

L, D Wszystkie pasy ruchu 15 
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k) przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
l) odwiezienie sprzętu. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
[2] D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
10.2. Normy (zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów wystę-
pujących w niniejszej ST) 
[3] PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 
[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego - 

Metoda przesiewania 
[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomocą wskaźnika płaskości 
[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn - 

Wskaźnik kształtu 
[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzch-

ni - Wskaźnik przepływu kruszyw 
[9] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 9: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Badania błękitem metylenowym 
[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznacza-

nia odporności na rozdrabnianie 
[12] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości nasy-

powej i jamistości 
[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie pu-

stych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie za-

wartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -Część 6: Oznaczanie gęsto-

ści ziarn i nasiąkliwości 
[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie gę-

stości wypełniacza - Metoda piknometryczna 
[17] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
[18] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
[19] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 
[20] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda Pierścień i 

Kula 
[21] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
[22] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
[23] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
[24] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
[25] PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej 
[26] PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej kapi-

lary 
[27] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza - Część 1: Metoda RTFOT 
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[28] PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza - Część 3: Metoda RFT 

[29] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

[30] PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

[31] PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 

[32] PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 

[33] PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

[34] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

[35] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

[36] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 

[37] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 

[38] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 13: Pomiar temperatury 

[39] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 22: Koleinowanie 

[40] PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

[41] PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 26: Sztywność 

[42] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

[43] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

[44] PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą spalania 

[45] PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające oblodzeniu 

[46] PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 42: Zawartość części obcych w destrukcie asfaltowym 

[47] PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 43: Odporność na paliwo 

[48] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

[49] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy 
[50] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA 
[51] PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy 
[52] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 
[53] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa kontrola produk-

cji 
[54] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 1: 

Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
[55] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: 

Liczba bitumiczna 
[56] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowa-

nych 
[57] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilności podczas magazynowania asfaltów 

modyfikowanych 
[58] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie właściwości mechanicznych lepiszczy asfal-

towych metodą rozciągania 
[59] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 
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[60] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie siły rozciągania asfaltów modyfikowanych - 
Metoda z duktylometrem 

[61] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odkształcenia 
[62] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
[63] PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - 

Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 
[64] PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów dro-

gowych specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do Polskiej Normy 
[65] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
[66] PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfiko-

wanych polimerami - Poprawka do Polskiej Normy 
[67] PN-EN 14188-1Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogo-

wych na gorąco 
[68] PN-EN 14188-2Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 2: Wymagania wobec zalew drogo-

wych na zimno 
[69] PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Pomiar metodą otwar-

tego tygla Clevelanda 
10.3. Inne 
[70] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych. Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 
września 2014 r. 

[71] WT-2 cz. I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. 

[72] WT-2 cz. II Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 9 maja 2016 r. 

[73] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

[74] Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 
1367 z późniejszymi zmianami) 

[75] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2016 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
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D-05.03.05 WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z ułożeniem warstwy wiążą-
cej z betonu asfaltowego gr. 5 cm (kategoria ruchu KR3, droga powiatowa klasy L) na dojazdach do 
obiektu mostowego w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiążącej z beto-
nu asfaltowego o uziarnieniu 0/22 (mieszanki AC 22 W) dla ruchu kategorii KR3 o grubości 5 cm zgodnej z 
dokumentacją projektową. Specyfikacja dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych dostarczonych od produ-
centa, wg PN-EN 13108-1 i WT-2 cz. I 2014 oraz WT-2 cz. II 2016. 
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 
zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21. 
Warstwę wiążącą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu KR3 (określenie katego-
rii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) 
podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), [mm] 

KR3 ÷ KR4 AC 22 W 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i roz-
kładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Podbudowa - główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku 
warstwach. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na 
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nie-
ciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA. 
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mie-
szany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeł-
niacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości jako mate-
riał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco. 
1.4.14. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezo-
wania warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt 
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką produkcji. 
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1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdy-
spergowanego asfaltu. 
1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe: 
ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie okre-
ślać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jed-
nak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP - miejsce obsługi podróżnych, 
ZKP - zakładowa kontrola produkcji 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Należy stosować polimeroasfalty zgodne z PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 oraz kruszywa wg WT-1 2014, 
tabele 7-10. 
2.1. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować polimeroasfalty zgodne z PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04. 
Można stosować inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych. 
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 
14023/Ap1:2014-04 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednost-
ka 

Polimeroasfalt 
PMB 25/55-60 

wymaganie klasa 

Konsystencja w pośrednich 
temperaturach eksploatacyj-
nych 

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3 

Konsystencja w wysokich 
temperaturach eksploatacyj-
nych 

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 °C ≥ 60 6 

Kohezja 

Siła rozciągania (mała pręd-
kość rozciągania) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 ≥ 2 w 10°C 6 

Siła rozciągania w 5°C (duża 
prędkość rozciągania) 

PN-EN 13587 
PN-EN 13703 

J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit (metoda ude-
rzenia) 

PN-EN 13588 J/cm2 NPDa 0 

Stałość konsystencji (Odpor-
ność na starzenie wg PN-EN 
12607-1 lub -3 

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % ≤ 0,5 3 

Pozostała penetracja PN-EN 1426 % ≥ 60 7 

Wzrost temperatury mięknienia PN-EN 1427 °C ≤ 8 2 

Inne właściwości Temperatura zapłonu PN-EN ISO 2592 °C ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura łamliwości PN-EN 12593 °C ≤ -10 5 

Nawrót sprężysty w 25°C PN-EN 13398 % ≥ 60 4 

Nawrót sprężysty w 10°C   NPDa 0 

Zakres plastyczności 
PN-EN 14023, 

pkt. 5.1.9 
°C NPDa 0 

Stabilność magazynowania. 
Różnica temperatur mięknienia 

PN-EN 13399, 
PN-EN 1427 

°C ≤ 5 2 
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Stabilność magazynowania. 
Różnica penetracji 

PN-EN 13399, 
PN-EN 1426 

0,1 mm NPDa 0 

Spadek temperatury mięknie-
nia po starzeniu wg PN-EN 
12607-1 lub -3 

PN-EN 12607-1, 
PN-EN 1427 

°C TBRb 1 

Nawrót sprężysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 
lub -3 PN-EN 12607-1, 

PN-EN 13398 
% 

≥ 50 4 

Nawrót sprężysty w 10°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 
lub -3 

NPDa 0 

a NPD - No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z ter-
mostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. 
Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewa-
nia i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania poli-
meroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w okresie 
krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni, wskazań producenta. 
2.2. Kruszywo 
Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo wg PN-EN 13043 i 
WT-1 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej 
jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego lub kruszywo łamane. 
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcje 
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Wymagania dla kruszyw wg WT-1 2014 są podane w tablicach poniżej. 
 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: 
G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na kru-
szywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa niż: 

LA30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 
kategoria nie wyższa niż: 

F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powie-trzem wg PN-EN 
1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1  
p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 
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Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 do 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f3 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC 0,1 

 
Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 do war-

stwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: Ecs30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC 0,1 

 
Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza*) do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 patrz tablica 7 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wy-
magana kategoria 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria ∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie niższa 
niż 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wy-
magana kategoria 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 
13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mie-
szance pyłów i wypełniacza wapiennego nie była niższa niż CC70. 

 
Tablica 7. Wymagania dotyczące uziarnienia dodanego wypełniacza 

Wymiar sita, mm 

Procent przechodzącej masy 

Ogólny zakres dla poszczególnych wyników 
Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany 

przez producenta a) 

2 
0,125 
0,063 

100 
od 85 do 100 
od 70 do 100 

– 
10 
10 

a) zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartości. 90% wyników deklarowanych powinno znaleźć 
się w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny mieścić się w ogólnym zakresie (patrz kolumna 2 wyżej) 
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Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 
2.3. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego od-
powiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartość przyczepności określona wg PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.4. Połączenia technologiczne 
Podstawą dopuszczenia do wbudowania elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do 
uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki badań wg tabel od 10 do 12 w zależności od rodzaju 
materiału. 
Zasady stosowania materiałów do połączeń technologicznych zostały przedstawione w tabelach 8 i 9. 
 

Tabela 8. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy 
zimnym” 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
wiążąca 

KR1 ÷ KR7 
Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy bitumiczne 
KR3 ÷ KR7 Elastyczne taśmy bitumiczne 

 
Tabela 9. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia dróg 

Rodzaj 
warstwy 

Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
wiążąca 

KR1 ÷ KR7 
Pasty asfaltowe lub elastyczne 

taśmy bitumiczne 

 
Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być modyfikowany 
polimerami oraz winien wykazać się następującymi cechami: 
 

Tabela 10. Wymagania wobec taśm bitumicznych 

Właściwość Metoda badawcza 
Dodatkowy opis warunków 

badania 
Wymaganie 

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427  ≥ 90 °C 

Penetracja stożkiem PN EN 13880-2  
20 do 50 
1/10 mm 

Odprężenie sprężyste (odbojność) PN EN 13880-3  10 do 30 % 

Zginanie na zimno DIN 52123 
test odcinka taśmy o długości 20 cm w 

temperaturze 0 °C badanie po 24 godzin-
nym kondycjonowaniu 

Bez pęknięcia 

Możliwości wydłużenia oraz przy-
czepności taśmy 

SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 
≥ 10 % 

≤ 1 N/mm 2 

Możliwości wydłużenia oraz przy-
czepności taśmy po postarzeniu 

termicznym 
SNV 671 920 w temperaturze -10 °C Należy podać wynik 

 
Tabela 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta 

Odporność na spływanie PN EN 13880-5 Nie spływa 

Zawartość wody PN EN 1428 ≤ 50 % m/m 

Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2 

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 ≥ 70 °C 
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Tabela 12. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie 

Zachowanie przy temperaturze lejności PN EN 13880-6 homogeniczny 

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 ≥ 80 °C 

Penetracja stożkiem w 25 °C, 5 s, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm 

Odporność na spływanie PN EN 13880-5 ≤ 5,0 mm 

Odprężenie sprężyste (odbojność) PN EN 13880-3 10 - 50 % 

Wydłużenie nieciągłe (próba przyczepności) po 5h, -
10°C 

PN EN 13880-13 
≥ 5 mm 

≤ 0,75 N/mm2 

 
2.5. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy zastosować kationową emulsję asfaltową modyfikowaną 
polimerami wg PN-EN 13808 np. C60 BP3 ZM. 
Właściwości i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich składowania opisano w ST D-04.03.01. 
2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków 
powinny być deklarowane. Należy używać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatności. 
Ustalenie przydatności powinno wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów: 
a) Normy Europejskiej, 
b) europejskiej aprobaty technicznej, 
c) specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach 

asfaltowych. 
Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty na badaniach w połą-
czeniu z dowodami w praktyce. 
Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego temperaturę produkcji i ukła-
dania. 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, 
załącznik B. 
2.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgod-
nie z normą PN-EN 13108-20, załącznik C oraz normami powiązanymi. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 13. 
 

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
wiążącej, dla ruchu KR3 

Właściwość 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC 22 W 
KR3 ÷ KR7 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 100 - 

22,4 90 100 

16 65 90 

11,2 - - 

8 45 70 

2 20 45 

0,125 4 12 

0,063 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin4,4 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej za-
wartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: α = 2,650/ρd 

 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 14. 
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Tablica 14. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, dla ruchu KR3 

Właściwość 
Warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki badania AC 22 W 

Zawartość wolnych prze-
strzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, 
p. 4 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na deformacje 
trwałe a) c) 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 

cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 25°C b) 
ITSR80 

a) Grubość płyty: AC 16 – 60 mm, AC 22 - 60mm 
b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w zał. 1 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek podano w WT-2 2014 w zał. 2 

 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzysta-
nia ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowa-

niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. 
Wytwórnia powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie wła-
ściwej temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjo-
nować certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. 
Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągłe moni-
torowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach przygotowywania materiałów, jak 
i na wyjściu z mieszalnika, 

b) układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
c) skrapiarka, 
d) walce stalowe gładkie, 
e) lekka rozsypywarka kruszywa, 
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
g) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
h) sprzęt drobny. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym 
towarów niebezpiecznych, wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samo-
chodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory 
spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Środek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z 
uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie uległo uszko-
dzeniu. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z 
metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od 
postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 
przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). 
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie tempera-
tury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być 
czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie 
na mieszankę. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej (dla AC 22 W), wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w obec-
ności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 
a) źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 
b) proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
c) punkty graniczne uziarnienia, 
d) wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z wymaga-

niami specyfikacji, 
e) wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa, 
f) temperaturę wytwarzania i układania mieszanki. 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące 
temperatury mieszanki dla polimeroasfaltu 25/55-60: 145°C ±5°C. 
Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez Inżyniera, do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy 
zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 
Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania 
nowej recepty i jej zatwierdzenia. 
Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna 
opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do 
wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania 
dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych w niniejszej specyfikacji. 
Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę badań 
typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier, w celu akceptacji recepty mie-
szanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, Wykonawca dostarczy 
zgodnie z wymaganiami Inżyniera próbki wszystkich składników mieszanki. 
Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń do-
zowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Inżynier dopuści do produkcji tylko otaczarki posiadające certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji 
zgodny z PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru tempe-
ratury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać 
odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem ter-
mostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepisz-
cza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać wartości podanych w pkt. 2.1. 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właści-
wą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o wię-
cej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy 
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a naj-
wyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest doda-
wany dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze 
asfaltowe zawiera taki środek. 
 

Tablica 15. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

PMB 25/55-60 wg wskazań producenta 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci 
stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków i ich wymiesza-



 Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 67 
 nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

D-05.03.05 Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

nia w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na 
gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania 
między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościo-
we) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuścić do zbyt długiego przechowywania mieszanki w 
silosach; należy wykluczyć możliwość szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania mie-
szanki MMA powinien uwzględniać możliwości wytwórni (sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki 
MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowę. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę asfaltową może stanowić: 
a) nowa warstwa asfaltowa: podbudowa, 
b) stara warstwa  asfaltowa  naprawianej  nawierzchni,  np.  warstwa  po  frezowaniu. 
Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 
a) nośne i ustabilizowane, 
b) czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
c) wyprofilowane, równe i bez kolein, 
d) suche, 
e) skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw. 
Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w tabeli 16. Jeżeli nierówności po-
przeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, należy 
odpowiednio wyrównać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
  

Tabela 16. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe 

 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ograniczających powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie stanowiącej podłoże warstwy asfaltowej należy usunąć. 
Wykonane w podłożu wypełnienia (łaty) z materiału o mniejszej sztywności np. łaty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbli-
żonych do materiału podstawowego np. wypełnić betonem asfaltowym.  
Podłoże wykazujące uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych należy wymienić lub zastosować 
środki wzmacniające. 
5.4. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 
oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów. 
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą 
układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego wyko-
nania skropienia. 
W połączeniach międzywarstwowych występują dwa główne mechanizmy: 
a) zazębienie wynikające z wzajemnego powierzchniowego oddziaływania pomiędzy ziarnami górnej i dol-

nej mieszanki, na co ma wpływ uziarnienie obu materiałów, makrotekstura dolnej warstwy, 
b) sklejenie wynikające z działania lepiszcza wytrąconego z emulsji asfaltowej, co wynika głównie z kohezji 

lepiszcza asfaltowego. 
Czynniki technologiczne wpływające na trwałość połączenia międzywarstwowego: 
a) stan podłoża – na podstawie oceny wizualnej: spękania, zanieczyszczenia, woda, luźny materiał, resztki 

oznakowania poziomego i obecność innych materiałów utrudniających kontakt między górną i dolną po-
wierzchnią mieszanki, 

b) rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawartość lepiszcza, temperatura 
wbudowania), 

c) technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozkładanie dwóch warstw w jednym cyklu technologicz-
nym, skuteczność zagęszczania), 

d) rodzaj i ilość zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz równomierność pokrycia powierzchni lepisz-
czem. 

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi 
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i 

poprzecznej podłoża pod warstwę [mm] 

L, D Wszystkie pasy ruchu 15 
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Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy zastosować kationową emulsję asfaltową modyfikowaną 
polimerami wg PN-EN 13808 np. C60 BP3 ZM. 
5.4.1. Odstępstwa 
Można odstąpić od wykonania skropienia w następujących przypadkach: 
a) przy rozkładaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje się skropienia 

lepiszczem (tzw. połączenie gorące na gorące - technologia asfaltowych warstw kompaktowych), 
b) nie stosuje się skropienia przed ułożeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba że technologia w sposób 

jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane. 
5.4.2. Przygotowanie podłoża 
5.4.2.1. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed skropieniem podłoże z mieszanki mineralno-asfaltowej należy oczyścić. 
W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczyścić poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod 
ciśnieniem. Przy używaniu szczotek mechanicznych należy zwrócić uwagę, aby nie została uszkodzona 
warstwa błonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiących górną powierzchnię warstwy. W 
przypadku zanieczyszczenia podłoża olejami, paliwem lub chemikaliami należy użyć specjalnych absorben-
tów do zebrania zanieczyszczeń a następnie zmyć powierzchnię wodą pod ciśnieniem. 
5.4.3. Wykonanie skropienia 
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie dopuszcza się wykony-
wania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. Czasookres 
skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym roz-
padzie emulsji.  
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierności skrapiania 
oraz wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). 
Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. 
Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonana skropienia. 
Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy użyciu 
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciągnionych - wyposażonych w rampy spryskujące oraz automa-
tyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego przez zmianę organizacji ruchu 
lub odpowiednią ochronę skropienia przez pokrycie specjalną warstwą osłonową (patrz pkt 5.5.4). 
Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: krawężniki, ście-
ki, wpusty itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsją. 
Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy asfal-
towej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji świadczy 
zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na czarny. 
Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od momentu 
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach 
podanych w tabeli 17. 
 

Tabela 17. Temperatura użycia emulsji asfaltowych 

Rodzaj lepiszcza Temperatura użycia 

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 
min. maks. 

60 85 

 
5.4.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 18. Kontrolę ilości lepiszcza do 
skropienia należy dokonać wg PN-EN 12272-1. 
 
Tabela 18. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m²] 

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową Układana warstwa 

Rodzaj Cecha wiążąca 

Podbudowa asfaltowa Nowo wykonana 0,3 - 0,5 

 
5.4.5. Wymagania dla połączenia międzywarstwowego 
Wytrzymałość na ścinanie wszystkich połączeń jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywności kon-
strukcji, a tym samym trwałości konstrukcji. Jest warunkiem, który jest zakładany do obliczenia grubości 
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi być spełniony. 
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Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi na-
wierzchni podano w tabeli 19. 
 
Tabela 19. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy warstwami asfaltowymi nawierzchni 

Połączenie między warstwami 
Wymagana minimalna wytrzymałość na ścinanie, na 

próbkach Ø150 mm (Ø100 mm) 

wiążąca - podbudowa 0,7 MPa 

 
Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności mię-
dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014”, z za-
stosowaniem próbek Ø 100 mm lub Ø 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach Ø 150 
mm. 
Badanie połączenia międzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzch-
niach dróg KR4 ÷ KR7. Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie rzadziej niż jeden punkt na 15 
000 m2 wykonanej nawierzchni. 
5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 
5.3. i 5.4. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 
a) umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pra-

cującymi obok siebie z przesunięciem), a w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu 
jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu, 

b) dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudo-
wywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m, 

c) organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie do-
puszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 
przekraczającego 16 m/s. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tabeli 20. Tempera-
tura powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich 
wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki robo-
czej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie tempe-
ratury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki oto-
czenia. 
 

Tabela 20. Minimalne temperatury otoczenia w jakich można wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe 

Warstwa asfaltowa 
Grubość warstwy 

[cm] 

Minimalna temperatura powietrza 

-3°C 0°C +5°C a) +10°C a) 

Wiążąca   X   

a) temperatura podłoża co najmniej + 5 °C  
X – granica poniżej której obowiązuje zakaz wbudowywania mieszanki 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycz-
nego sterowania zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projekto-
wą, elementy wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych 
rozkładarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym 
zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe 
warstwy kompaktowe). 
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane 
walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęsz-
czania.  
Po wykonanej warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z układaniem 
następnej warstwy. 
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5.6. Połączenia technologiczne 
5.6.2. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy 
5.6.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcię-
cie nożem talerzowym . 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umoż-
liwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej 
grubości, należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy. 
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza pokrywa-
jąc 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni. 
Minimalna wysokość taśmy 4 cm. 
5.6.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocz-
nej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 
5.6.3. Sposób wykonania złączy 
Złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej. 
Złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezd-
ni. 
Złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach 
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym po-
ziomie. 
5.6.3.1. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana w 
sytuacji gdy układanie MMA odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunię-
ciem. Wydajności wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Aby uzy-
skać poprawne połączenie należy ustawić rozkładarki tak, aby odległość między układanymi pasami nie była 
większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszcza-
nie każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kie-
runku złącza.  
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
5.6.3.2. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, 
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czaso-
wych. Krawędź złącza w takim przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ru-
chu. 
Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-80˚ 
w stosunku do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformowany podczas ukła-
dania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego 
Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z za-
chowaniem wymaganego kąta. 
Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha.  
Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną lub pastą w ilo-
ści podanej w punktach 5.6.2.1. i 5.6.2.2.  
Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na 
pas wykonany wcześniej. 
5.6.3.3. Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale-
ży przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
5.6.4. Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów podanych punkcie 2.5. 
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Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić nie mniej niż 15 mm. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocz-
nej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgod-
ności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. 

W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydat-
ność do przewidywanego celu. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
a) badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
b) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inżyniera) 
c) dodatkowe, 
d) arbitrażowe. 
6.3. Badania Wykonawcy 
6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być wykonywane w 
ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21. 
Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje: 
a) badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza i 

dodatków), 
b) badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno 
być zgodne z certyfikowanym systemem ZKP. 
6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wyma-
gania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. W razie zastrzeżeń Inżynier 
może przeprowadzić badania kontrolne wg p. 6.5. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
a) pomiar temperatury powietrza, 
b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13), 
c) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
d) wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
e) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
f) pomiar równości warstwy asfaltowej, 
g) pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
h) ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
i) ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.4. Badania kontrolne Zamawiającego 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kon-
trakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu bu-
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dowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Do wysłania próbek i 
przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka 
badawcza. Zamawiający decyduje o wyborze takiej placówki. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest 
następujący: 
a) badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza i 

dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 
a) uziarnienie, 
b) zawartość lepiszcza, 
c) gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
a) pomiar temperatury powietrza podczas pobrania próby do badań, 
b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
c) ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonana warstwa: 
a) wskaźnik zagęszczenia 
b) grubość warstwy, 
c) równość podłużna i poprzeczna, 
d) spadki poprzeczne, 
e) zawartość wolnych przestrzeni, 
f) rzędne wysokościowe, 
g) ukształtowanie osi w planie, 
h) ocena wizualna warstwy. 
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 
6.4.1. Badanie materiałów wsadowych 
Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru i Zamawiające-
go mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  
6.4.1.1. Kruszywa i wypełniacz 
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. 
Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza niż: 
a) wypełniacz     2 kg,  
b) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg,  
c) kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg.  
Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.3. 
6.4.1.2. Lepiszcze 
Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną 
próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy zbadać kolejną próbkę, jeżeli wygląd zewnętrz-
ny (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 
Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.2. 
6.4.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń 
Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek czę-
ściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać 
kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić 
obawy. 
Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.5. 
6.5. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopusz-
cza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki 
badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji. 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań 
oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
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Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody badań 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że ST lub dokumentacja projektowa podają 
inaczej. 
6.5.1. Uziarnienie 
Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
może odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem niżej przedstawionych odchyłek: 
a) zawartość kruszywa o wymiarze  < 0,063 mm: 

- mieszanki gruboziarniste       ± 2,0%, 
- mieszanki drobnoziarniste      ± 1,5%, 

b) zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 mm:  ± 3,0%, 
c) zawartość kruszywa o wymiarze  > 2 mm:     ± 3,0%, 
d) zawartość kruszywa o największym wymiarze wraz z nadziarnem 

- mieszanki gruboziarniste       ± 5,0%, 
- mieszanki drobnoziarniste      ± 4,0%, 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocze-
śnie. 
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiążących i wyrównawczych zawartość kruszywa o 
wymiarze poniżej 0,063 mm nie może być niższa 2%(m/m). 
6.5.2. Zawartość lepiszcza 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki i średniej arytmetycznej z wielu oznaczeń pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od warto-
ści projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek ± 0,30. 
6.5.3. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątko-
wo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek 1,5% (v/v). 
6.5.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być mniejsza niż podano 
w tablicy 19. 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrot-
nym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza i odczytaniu temperatu-
ry. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozściełacza w przypadku dłuższego 
postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura 
za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy 
wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej. 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
12697-13. 
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika rozścieła-
cza oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, pra-
widłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
6.6. Wykonana warstwa 
6.6.1. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni 
Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zależności od zasto-
sowanego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą spełniać wymagania przedstawione w tabeli 21. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonać wg PN-EN 12697-6. 
 
Tablica 21. Wymagany wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 

Warstwa 
Typ i wymiar mieszanki, 

przeznaczenie 
Wskaźnik zagęszczenia 

[%] 
Zawartość wolnych przestrzeni w 

warstwie[%(v/v)] 

Wiążąca AC 22 W, KR3 ÷ KR7 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0 

 
Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni należy badać dla każdej warstwy i na każde rozpo-
częte 200 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona. 
6.6.2. Grubość warstwy lub ilość zużytego materiału 
Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla 
całego pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się różni-
ce w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 5% w przypadku 
warstwy ścieralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw. 
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Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawia tabela 
22. 
 

Tabela 22. Maksymalne wartości różnicy grubości 

 
Pakiet: warstwa ścieralna + wiążąca + 

podbudowa asfaltowa razem 
Warstwa wiążąca 

dla wartości średniej grubości wbudowanej war-
stwy z całego odcinka budowy 

nie dopuszcza się zaniżenia grubości 

dla wartości pojedynczych wyników pomiarów 
grubości wbudowanej warstwy 

0 - 10%, ale nie więcej niż 1,0 cm 0 - 10% 

 
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów 
niżej leżącej warstwy. 
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych należy zachować 
zasadę mówiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa 
danej mieszanki (h ≥ 2,5xD). 
6.6.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 10 m. Spadki poprzeczne powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.6.4. Równość podłużna 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować metodę 
pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyzna-
czanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łą-
czącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać 
w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 
Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym równoważ-
nym użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tabela 23. 
 

Tabela 23. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy asfaltowych 

 
6.6.5. Równość poprzeczna 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie 
odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 
największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem 
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu 
(elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z 
krokiem co 1 m. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wyko-
nać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar 
powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 
Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy określa tabela 24. 
 

Tabela 24. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych 

 
6.6.6. Rzędne wysokościowe 
Przy wykonywaniu nowych i przebudowie dróg powinny być badane rzędne wysokościowe podłoża, podbud
owy i powierzchni nawierzchni. 
Na drogach klasy GP i drogach niższych klas sprawdza się rzędne osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, 
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekraczać –1 cm, +0 cm. 
Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 
 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej warstwy [mm] 

L, D Wszystkie pasy ruchu 12 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy [mm] 

L, D Wszystkie pasy ruchu 12 
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6.6.7. Ukształtowanie osi w planie 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m, i nie powinno róż-
nić się od dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm. 
6.6.8. Ocena wizualna warstwy 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam 
i wykruszeń. 
6.7. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-
ka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częścio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie 
może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenia-
nego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.8. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC 22 W gr. 5 
cm. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) oczyszczenie i skropienie podłoża, 
d) dostarczenie materiałów i sprzętu, 
e) opracowanie recepty laboratoryjnej, 
f) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
g) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
h) rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
i) obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
j) przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
k) odwiezienie sprzętu. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 



76 Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 
 nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

D-05.03.05 Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

[2] D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
10.2. Normy (zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów wystę-
pujących w niniejszej ST) 
[3] PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 
[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego - 

Metoda przesiewania 
[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomocą wskaźnika płaskości 
[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn - 

Wskaźnik kształtu 
[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzch-

ni - Wskaźnik przepływu kruszyw 
[9] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 9: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Badania błękitem metylenowym 
[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odpor-

ności na rozdrabnianie 
[12] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie pu-

stych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
[13] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie za-

wartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
[14] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gę-

stości ziarn i nasiąkliwości 
[15] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie gę-

stości wypełniacza - Metoda piknometryczna 
[16] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
[17] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
[18] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 
[19] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda Pierścień i 

Kula 
[20] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
[21] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
[22] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
[23] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
[24] PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej 
[25] PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej kapi-

lary 
[26] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartości parafiny - Część 1: Metoda desty-

lacji 
[27] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza - Część 1: Metoda RTFOT 
[28] PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza - Część 3: Metoda RFT 
[29] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
[30] PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
[31] PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
[32] PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 
[33] PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 
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[34] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

[35] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

[36] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 

[37] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 

[38] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 13: Pomiar temperatury 

[39] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 22: Koleinowanie 

[40] PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

[41] PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 26: Sztywność 

[42] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

[43] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

[44] PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą spalania 

[45] PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające oblodzeniu 

[46] PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 42: Zawartość części obcych w destrukcie asfaltowym 

[47] PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 43: Odporność na paliwo 

[48] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

[49] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy 
[50] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka 
[51] HRA 
[52] PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy 
[53] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 
[54] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa kontrola produk-

cji 
[55] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 1: 

Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
[56] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: 

Liczba bitumiczna 
[57] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowa-

nych 
[58] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilności podczas magazynowania asfaltów 

modyfikowanych 
[59] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie właściwości mechanicznych lepiszczy asfal-

towych metodą rozciągania 
[60] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 
[61] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie siły rozciągania asfaltów modyfikowanych - 

Metoda z duktylometrem 
[62] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odkształcenia 
[63] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
[64] PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - 

Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 
[65] PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
[66] 2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do Polskiej 

Normy 
[67] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
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[68] PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfiko-
wanych polimerami - Poprawka do Polskiej Normy 

[69] PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogo-
wych na gorąco 

[70] PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 2: Wymagania wobec zalew drogo-
wych na zimno 

[71] PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Pomiar metodą otwar-
tego tygla Clevelanda 

[72] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda 
10.3. Inne 
[73] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych. Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 
września 2014 r. 

[74] WT-2 cz. I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. 

[75] WT-2 cz. II Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 9 maja 2016 r. 

[76] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

[77] Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz. U. nr 227, 
poz. 1367 z późniejszymi zmianami) 

[78] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2016 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ „NA ZIMNO” 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z frezowaniem nawierzchni asfal-
towej na dojazdach do obiektu mostowego w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
frezowania nawierzchni asfaltowej na dojazdach i obiekcie mostowym. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z 
nawierzchni. 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej „na zimno” - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 
głębokość. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochy-
leń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inspek-
tor nadzoru może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 
szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowa-
niu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1 200 m. 
Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z  
jezdni na środki transportu. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą być zaopatrzone w systemy odpylania. 
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien 
przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demon-
strację pracy frezarki, na własny koszt. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez posto-
jów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją pro-
jektową. 
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Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstu-
ra powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, 
gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpie-
czeństwa należy spełnić następujące warunki: 
a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może 

przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) do-

puszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on 
specjalnego oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni asfaltowej frezowanej „na zimno” 

Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

Równość podłużna łatą 4-metrową, co 10 m 

Równość poprzeczna łatą 4-metrową, co 10 m 

Spadki poprzeczne co 10 m 

Szerokość frezowania co 10 m 

Głębokość frezowania na bieżąco 

 
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny 
przekraczać 6 mm. 
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładno-
ścią ± 5 mm. W projekcie przyjęto frezowanie na głębokość 3 cm. 
Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw 
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone w ST w 
dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni asfaltowej z podaniem 
grubości frezowania. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
a) prace pomiarowe, 
b) oznakowanie robót, 
c) frezowanie, 
d) transport sfrezowanego materiału, 
e) przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
1. D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
10.2. Normy 
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D-05.03.13 WARSTWA ŚCIERALNA z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem warstwy ście-
ralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) gr. 4 cm (kategoria ruchu KR3, droga po-
wiatowa klasy L) na dojazdach i obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 
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1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ścieralnej z mieszanki 
mastyksowo-grysowej (zwanej SMA) o uziarnieniu 0/11 (mieszanki SMA 11) dla ruchu kategorii KR3 o gru-
bości 4 cm zgodnie z dokumentacją projektową. Specyfikacja dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych 
dostarczonych od producenta, wg PN-EN 13108-1 i WT-2 cz. I 2014 oraz WT-2 cz. II 2016. 
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 
zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21. 
Warstwę ścieralną z mieszanki mastyksowo-grysowej można wykonywać dla dróg kategorii ruchu KR3 
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze 
D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicach 1 i 2. 
 

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzględnieniem obciążenia ruchem 

Warstwa Wyrób KR3 ÷ KR4 

Ścieralna Mieszanka mineralno-asfaltowa SMA 11 

 
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych 

Warstwa Wyrób KR3 ÷ KR4 

Ścieralna Mieszanka mineralno-asfaltowa SMA 11 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i roz-
kładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojaz-
dów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na 
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciągłym 
uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 
1.4.6. Dodatek stabilizujący - stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z zia-
ren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 
1.4.7. Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA. 
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mie-
szany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeł-
niacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdy-
spergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe: 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt), 
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade) 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie okre-
ślać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jed-
nak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, MOP - miejsce obsługi podróż-
nych, 
ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt, 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.1. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować polimeroasfalty zgodne z PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04. 
Można stosować inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych. 
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) do stosowania w 
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednost-
ka 

Polimeroasfalt 
PMB45/80–55 

wymaga-
nie 

klasa 

Konsystencja w pośrednich tempera-
turach eksploatacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 

Konsystencja w wysokich temperatu-
rach eksploatacyjnych 

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 °C ≥ 55 7 

Kohezja 

Siła rozciągania (metoda z 
duktylometrem, rozciąganie 
50mm/min.) 

PN-EN 13589, 
PN-EN 13703 

J/cm2 
≥ 3 

w 5°C 
2 

Rozciąganie bezpośrednice w 

5C (rozciąganie 100mm/min.) 

PN-EN 13587 
PN-EN 13703 

J/cm2 NRa 0 

Wahadło Vialit (metoda ude-
rzenia) 

PN-EN 13588 J/cm2 NRa 0 

Stałość konsystencji (odporność na 
starzenie) wg PN-EN 12607-1 

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % ≤ 0,5 3 

Pozostała penetracja PN-EN 1426 % ≥ 60 7 

Wzrost temperatury mięknienia PN-EN 1427 °C ≤ 8 2 

Inne właściwości Temperatura zapłonu PN-EN ISO 2592 °C ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura łamliwości PN-EN 12593 °C ≤ -15 7 

Nawrót sprężysty w 25°C 
PN-EN 13398 % 

≥ 70 3 

Nawrót sprężysty w 10°C NRa 0 

Zakres plastyczności 
PN-EN 14023, 

pkt. 5.1.9 
°C NRa 0 

Stabilność magazynowania. 
Różnica temperatur mięknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

°C ≤ 5 2 

Stabilność magazynowania. PN-EN 13399, 0,1 mm NRa 0 
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Różnica penetracji PN-EN 1426 

Wymagania 
dodatkowe 

Spadek temperatury mięknie-
nia po starzeniu wg PN-EN 
12607-1 

PN-EN 12607-1, 
PN-EN 1427 

°C TBRb 1 

Nawrót sprężysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1, 

PN-EN 13398 
% 

≥ 50 4 

Nawrót sprężysty w 10°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 

NRa 0 

a NPD – No Requirements (brak wymagań) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z ter-
mostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. 
Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewa-
nia i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania poli-
meroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w okresie 
krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni, wskazań producenta. 
2.2. Kruszywo do mieszanki SMA 
Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 2014, obejmujące kruszywo grube, 
kruszywo drobne i wypełniacz. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 2014, tj. wg tablic poniżej. 
 

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z SMA 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC90/15 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: 
G25/15 

G20/15 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na kru-
szywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa niż: 

LA30 

Odporność na polerowanie kruszyw wg PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy ścieralnej), 
kategoria nie niższa niż: 

PSVDeklarowana, nie mniej niż 48 
*) 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl (dotyczy warstwy ścieralnej); kate-
goria nie wyższa niż: 

7 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartość FNaCl nie wyższa niż: 7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 
1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1  
p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być stoso-
wane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej katego-
rii. Obliczona wartość C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każ-
dego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii 
odporności na polerowania każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej 
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Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej z SMA 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: Ecs30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC 0,1 

 
Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z SMA 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 patrz tablica 7 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wy-
magana kategoria 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria ∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie niższa 
niż 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wy-
magana kategoria 

Ka20 

„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 
Tablica 7. Wymagania dotyczące uziarnienia dodanego wypełniacza 

Wymiar sita, mm 

Procent przechodzącej masy 

Ogólny zakres dla poszczególnych wyników 
Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany 

przez producenta a) 

2 
0,125 
0,063 

100 
od 85 do 100 
od 70 do 100 

– 
10 
10 

a) zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartości. 90% wyników deklarowanych powinno znaleźć 
się w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny mieścić się w ogólnym zakresie (patrz kolumna 2 wyżej) 

 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 
2.3. Kruszywo do uszorstnienia 
W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA i MA warstwy ścieralnej, w początko-
wym okresie jej użytkowania należy ją uszorstnić kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyska-
nym z przekruszenia. W przypadkach szczególnych za zgodą Zamawiającego dopuszcza się odstąpienie od 
uszorstnienia pod warunkiem spełnienia wymagań współczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnienia może 
być otoczone lepiszczem w ilości zapewniającej jego sypkość, wówczas jest zwane „kruszywem lakierowa-
nym”. Kruszywo do uszorstnienia warstwy ścieralnej powinno spełniać wymagania podane w tabeli 8. 
 

Tablica 8. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia w-wy ścieralnej 

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC90/10 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f1 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej C100/0 

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie należy stosować do SMA o uziarnieniu D<11 
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Nie dopuszcza się do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skal-
nego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego. 
2.4. Stabilizator mastyksu 
W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance 
SMA, podczas transportu należy stosować stabilizatory, którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe lub 
polimerowe, spełniające wymagania określone przez producenta. Włókna te mogą być stosowane także w 
postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 
Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie wymagania 
spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spływności lepisz-
cza z ziaren kruszywa. 
2.5. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego od-
powiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na działanie wody, 
należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przy-
czepności określona wg PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określo-
nych przez producenta. 
2.6. Połączenia technologiczne 
Podstawą dopuszczenia do wbudowania: 
a) elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia połączeń technolo-

gicznych są wyniki badań wg tabel 11 i 12 w zależności od rodzaju materiału, 
b) zalew drogowych na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1. 
Zasady stosowania materiałów do połączeń technologicznych zostały przedstawione w tabelach 9 i 10. 
 

Tabela 9. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy 
zimnym” 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
ścieralna 

KR3 ÷ KR7 Elastyczne taśmy bitumiczne KR3 ÷ KR7 Elastyczne taśmy bitumiczne 

 
Tabela 10. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia dróg 

Rodzaj 
warstwy 

Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
ścieralna 

KR3 ÷ KR7 
Elastyczna taśma bitumiczna lub 

zalewa drogowa na gorąco 

 
Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być modyfikowany 
polimerami oraz winien wykazać się następującymi cechami: 
 

Tabela 11. Wymagania wobec taśm bitumicznych 

Właściwość Metoda badawcza 
Dodatkowy opis warunków 

badania 
Wymaganie 

Temperatura mięknienia PiK PN EN 1427  ≥ 90 °C 

Penetracja stożkiem PN EN 13880-2  
20 do 50 
1/10 mm 

Odprężenie sprężyste (odbojność) PN EN 13880-3  10 do 30 % 

Zginanie na zimno DIN 52123 
test odcinka taśmy o długości 20 cm w 

temperaturze 0 °C badanie po 24 godzin-
nym kondycjonowaniu 

Bez pęknięcia 

Możliwości wydłużenia oraz przy-
czepności taśmy 

SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 
≥ 10 % 

≤ 1 N/mm 2 

Możliwości wydłużenia oraz przy-
czepności taśmy po postarzeniu 

termicznym 
SNV 671 920 w temperaturze -10 °C Należy podać wynik 
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Tabela 12. Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie 

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N 1 

 
2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy zastosować kationową emulsję asfaltową modyfikowaną 
polimerami wg PN-EN 13808 np. C60 BP3 ZM. 
Właściwości i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich składowania opisano w ST D-04.03.01. 
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków 
powinny być deklarowane. 
Należy używać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatności. 
Ustalenie przydatności powinno wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów: 
a) normy europejskiej, 
b) europejskiej aprobaty technicznej, 
c) specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach 

asfaltowych. 
Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty na badaniach w połą-
czeniu z dowodami w praktyce. 
Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego temperaturę produkcji i ukła-
dania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 
13108-4, załącznik B. 
2.9. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgod-
nie z normą PN-EN 13108-20 załącznik C oraz normami powiązanymi. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 13. 
 

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki 
SMA do warstwy ścieralnej 

Właściwość 

Przesiew, [% (m/m)] 

SMA 11 
KR3 ÷ KR4 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 50 65 

5,6 35 45 

2 20 30 

0,125 9 17 

0,063 8,0 12,0 

Orientacyjna zawartość środka stabilizującego, [% (m/m)] 0,3 1,5 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmim6,6 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej za-
wartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: α = 2,650/ρd 

 
Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej nawierzchni, w zależności od kategorii ruchu 
podane są w tablicy 14. 
 

Tablica 14. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 

Właściwość 
Warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki badania SMA 11 

Zawartość wolnych przestrzeni 
C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, 
p. 4 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Odporność na deformacje trwałe a) 
c) 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, 

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 
000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR nie więcej niż 9,0 
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Odporność na działanie wody 
C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywa-
nie w 40°C z jednym cyklem za-

mrażania, badanie w 25°C b) 
ITSR90 

Spływalność lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt. 5 D0,3 

1) Grubość płyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm 
2) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w zał. 1 
3) dotyczy kategorii ruchu KR7 
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym 
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach 

6) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań podano w WT-2 2014, 
w zał. 2 

 

3. SPRZET 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzysta-
nia ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowa-

niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z możliwością dozowania stabilizatora 
mastyksu, 

b) układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
c) skrapiarka, 
d) walce stalowe gładkie, 
e) lekka rozsypywarka kruszywa, 
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
g) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
h) sprzęt drobny. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym towa-
rów niebezpiecznych wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Środek adhezyjny, opakowany przez producenta, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z 
uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone, tak aby nie uległo uszko-
dzeniu. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z 
metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę SMA należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnię-
ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaga-
nym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszan-
kę. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Projektowanie mieszanki SMA 
5.1.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
SMA 11, wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania 
badań kontrolnych przez Zamawiającego. 
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 
a) źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 
b) proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
c) punkty graniczne uziarnienia, 
d) wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z wymaga-

niami specyfikacji, 
e) wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa, 
f) temperaturę wytwarzania i układania mieszanki. 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące 
temperatury mieszanki, dla polimeroasfaltu 45/80-55: 145°C ±5°C. 
Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy 
zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 
Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania 
nowej recepty i jej zatwierdzenia. 
Podczas ustalania składu mieszanki, Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna 
opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do 
wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania 
dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określone w niniejszej specyfikacji. 
Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę badań 
typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier, w celu akceptacji recepty mie-
szanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, Wykonawca dostarczy 
zgodnie z wymaganiami Inżyniera próbki wszystkich składników mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi 
ważną podstawę produkcji. 
5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA 
Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, pod-
grzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inżynier dopuści do produkcji 
tylko otaczarki posiadające certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21. 
Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie produkcji, 
w ilościach określonych w badaniu typu. 
Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowa-
ne i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny 
być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem ter-
mostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepisz-
cza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości podanych w pkt. 
2.1. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej 
w tablicy 15. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczo-
nej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio 
po wytworzeniu w wytwórni. 
 

Tablica 15. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

PMB 45/80-55 wg wskazań producenta 

 
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest doda-
wany dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze 
asfaltowe zawiera taki środek. 
System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej 
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny 
istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in. typ, rodzaj składników, właści-
wości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
 



 Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 91 
 nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

D-05.03.13 Warstwa ścieralna z mieszanki grysowo-mastyksowej 

5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę asfaltową może stanowić: 
a) nowa warstwa asfaltowa: warstwa wiążąca, 
b) stara warstwa asfaltowa naprawianej nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu. 
Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 
a) nośne i ustabilizowane, 
b) czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 
c) wyprofilowane, równe i bez kolein, 
d) suche, 
e) skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw. 
Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w tabeli 16. Jeżeli nierówności po-
przeczne są większe aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, należy 
odpowiednio wyrównać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
 

Tabela 16. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe 

 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ograniczających powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie stanowiącej podłoże warstwy asfaltowej należy usunąć. 
Wykonane w podłożu wypełnienia (łaty) z materiału o mniejszej sztywności np. łaty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbli-
żonych do materiału podstawowego np. wypełnić betonem asfaltowym.  
Podłoże wykazujące uszkodzenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych należy wymienić lub zastosować 
środki wzmacniające. 
5.4. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami 
oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem pojazdów. 
Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na którym będą 
układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz właściwego wyko-
nania skropienia. 
W połączeniach międzywarstwowych występują dwa główne mechanizmy: 
a) zazębienie wynikające z wzajemnego powierzchniowego oddziaływania pomiędzy ziarnami górnej i dol-

nej mieszanki, na co ma wpływ uziarnienie obu materiałów, makrotekstura dolnej warstwy, 
b) sklejenie wynikające z działania lepiszcza wytrąconego z emulsji asfaltowej, co wynika głównie z kohezji 

lepiszcza asfaltowego. 
Czynniki technologiczne wpływające na trwałość połączenia międzywarstwowego: 
a) stan podłoża – na podstawie oceny wizualnej: spękania, zanieczyszczenia, woda, luźny materiał, resztki 

oznakowania poziomego i obecność innych materiałów utrudniających kontakt między górną i dolną po-
wierzchnią mieszanki, 

b) rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawartość lepiszcza, temperatura 
wbudowania), 

c) technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozkładanie dwóch warstw w jednym cyklu technologicz-
nym, skuteczność zagęszczania), 

d) rodzaj i ilość zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz równomierność pokrycia powierzchni lepisz-
czem. 

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami konstrukcyjnymi 
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.  
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy zastosować kationową emulsję asfaltową modyfikowaną 
polimerami wg PN-EN 13808 np. C60 BP3 ZM. 
5.4.1. Odstępstwa 
Można odstąpić od wykonania skropienia w następujących przypadkach: 
a) przy rozkładaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje się skropienia 

lepiszczem (tzw. połączenie gorące na gorące - technologia asfaltowych warstw kompaktowych), 
b) nie stosuje się skropienia przed ułożeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba że technologia w sposób 

jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane. 
 
 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i 

poprzecznej podłoża pod warstwę [mm] 

L, D Wszystkie pasy ruchu 12 
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5.4.2. Przygotowanie podłoża 
5.4.2.1. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed skropieniem podłoże z mieszanki mineralno-asfaltowej należy oczyścić. 
W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczyścić poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod 
ciśnieniem. Przy używaniu szczotek mechanicznych należy zwrócić uwagę, aby nie została uszkodzona 
warstwa błonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiących górną powierzchnię warstwy. W 
przypadku zanieczyszczenia podłoża olejami, paliwem lub chemikaliami należy użyć specjalnych absorben-
tów do zebrania zanieczyszczeń a następnie zmyć powierzchnię wodą pod ciśnieniem. 
5.4.3. Wykonanie skropienia 
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie dopuszcza się wykony-
wania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. Czasookres 
skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym roz-
padzie emulsji.  
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierności skrapiania 
oraz wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). 
Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. 
Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonana skropienia. 
Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy użyciu 
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciągnionych - wyposażonych w rampy spryskujące oraz automa-
tyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego przez zmianę organizacji ruchu 
lub odpowiednią ochronę skropienia przez pokrycie specjalną warstwą osłonową (patrz pkt 5.4.4). 
Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: krawężniki, ście-
ki, wpusty itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsją. 
Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy asfal-
towej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji świadczy 
zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na czarny. 
Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od momentu 
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach 
podanych w tabeli 17. 
 

Tabela 17. Temperatura użycia emulsji asfaltowych 

Rodzaj lepiszcza Temperatura użycia 

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 
min. maks. 

60 85 

 
5.4.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 18. Kontrolę ilości lepiszcza do 
skropienia należy dokonać wg PN-EN 12272-1. 
 
Tabela 18. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m²] 

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową Układana warstwa 

Rodzaj Cecha ścieralna z SMA 

Warstwa wiążąca Nowo wykonana 0,2 - 0,4 

 
5.4.5. Wymagania dla połączenia międzywarstwowego 
Wytrzymałość na ścinanie wszystkich połączeń jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywności kon-
strukcji, a tym samym trwałości konstrukcji. Jest warunkiem, który jest zakładany do obliczenia grubości 
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi być spełniony. 
Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi na-
wierzchni podano w tabeli 19. 
 
Tabela 19. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy warstwami asfaltowymi nawierzchni 

Połączenie między warstwami 
Wymagana minimalna wytrzymałość na ścinanie, na 

próbkach Ø150 mm (Ø100 mm) 

ścieralna – wiążąca a) 1,0 MPa 

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych 
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Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności mię-
dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014”, z za-
stosowaniem próbek Ø 100 mm lub Ø 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach Ø 150 
mm. 
Badanie połączenia międzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzch-
niach dróg KR4 - 7. Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie rzadziej niż jeden punkt na 15 000 
m2 wykonanej nawierzchni. 
5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.3. i 5.4. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 
a) umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pra-

cującymi obok siebie z przesunięciem), a w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu 
jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu, 

b) dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudo-
wywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m, 

c) organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie do-
puszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 
przekraczającego 16 m/s. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tabeli 20. Tempera-
tura powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich 
wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki robo-
czej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie tempe-
ratury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki oto-
czenia. 
 

Tabela 20. Minimalne temperatury otoczenia w jakich można wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe 

Warstwa asfaltowa 
Grubość warstwy 

[cm] 

Minimalna temperatura powietrza 

-3°C 0°C +5°C a) +10°C a) 

ścieralna z betonu asfaltowego 
(typu wałowanego), SMA 

≥ 3   X  

a) temperatura podłoża co najmniej + 5 °C  
X – granica poniżej której obowiązuje zakaz wbudowywania mieszanki 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycz-
nego sterowania zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projekto-
wą, elementy wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych 
rozkładarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym 
zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe 
warstwy kompaktowe). 
W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać w kierunku przeciwnym 
do przewidywanego kierunku ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przy-
padku przebudów i remontów układanych szerokością pasa ruchu. 
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane 
walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęsz-
czania. 
5.6. Połączenia technologiczne 
5.6.2. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy 
5.6.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcię-
cie nożem talerzowym . 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umoż-
liwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. 
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej 
grubości, należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy. 
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Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza pokrywa-
jąc 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni. 
Minimalna wysokość taśmy 4 cm. 
5.6.2.2. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorąco 
Zabrudzone szczeliny należy oczyszczone za pomocą sprężonego powietrza 
Zimne krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta zalewy drogo-
wej na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w 
niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach. 
5.6.3. Sposób wykonania złączy 
Złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej. 
Złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezd-
ni. 
Złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach 
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym po-
ziomie. 
5.6.3.1. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana w 
sytuacji gdy układanie MMA odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunię-
ciem. Wydajności wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Aby uzy-
skać poprawne połączenie należy ustawić rozkładarki tak, aby odległość między układanymi pasami nie była 
większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszcza-
nie każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kie-
runku złącza.  
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
5.6.3.2. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, 
względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czaso-
wych. Krawędź złącza w takim przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ru-
chu. 
Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-80˚ 
w stosunku do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformowany podczas ukła-
dania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego 
Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z za-
chowaniem wymaganego kąta. 
Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha.  
Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą przylepną w ilości podanej 
w punktach 5.6.2.1.  
Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na 
pas wykonany wcześniej. 
5.6.3.3. Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). 
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 
Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale-
ży przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
5.6.4. Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów podanych punkcie 2.6. 
Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić nie mniej niż 10 mm. 
5.7. Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej 
Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę. 
Uszorstnienie należy wykonać bezpośrednio po ułożeniu warstwy ścieralnej w początkowym okresie jej za-
gęszczania. 
Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spełniać wymagania podane w punkcie 2.3. 
Nanoszenie kruszywa uszorstniającego powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno 
dostępnych dopuszcza się wykonywanie ręczne. Kruszywo posypki należy lekko przywałować walcem sta-
lowym „gładzikiem”. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po ostygnięciu warstwy. 
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Wymagana ilość kruszywa do uszorstnienia mieszanki typu SMA wynosi od 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o 
uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza się zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm. 
W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA kruszywa 1/3 mm do uszorstnienia warstwy należy dobrać 
metodą doświadczalną (odcinek próbny). 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgod-
ności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 

c) sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydat-
ność do przewidywanego celu. 
6.2. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na: 
a) badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
b) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inżyniera) 
c) dodatkowe, 
d) arbitrażowe. 
6.3. Badania Wykonawcy 
6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być wykonywane w 
ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21. 
Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje: 
a) badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza i 

dodatków), 
b) badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno 
być zgodne z certyfikowanym systemem ZKP. 
6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wyma-
gania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić ba-
dania kontrolne wg pkt. 6.4. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
a) pomiar temperatury powietrza, 
b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13), 
c) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
d) ocena wizualna posypki, 
e) wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
f) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
g) pomiar równości warstwy asfaltowej, 
h) dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości przeciwpoślizgo-

wych, 
i) pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
j) ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
k) ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
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6.4. Badania kontrolne Zamawiającego 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kon-
trakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu bu-
dowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Wykonawca może pobie-
rać i pakować próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest 
upoważniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiający decyduje o wy-
borze takiej placówki. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest 
następujący: 
a) badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza i 

dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 
a) uziarnienie, 
b) zawartość lepiszcza, 
c) temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza 
d) gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
a) pomiar temperatury powietrza podczas pobrania próby do badań, 
b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
c) ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonana warstwa: 
a) wskaźnik zagęszczenia 
b) grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 
c) równość podłużna i poprzeczna, 
d) spadki poprzeczne, 
e) zawartość wolnych przestrzeni, 
f) złącza technologiczne, 
g) szerokość warstwy, 
h) rzędne wysokościowe, 
i) ukształtowanie osi w planie, 
j) ocena wizualna warstwy, 
k) właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej. 
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 
6.4.1. Badanie materiałów wsadowych 
Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru i Zamawiające-
go mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji. 
6.4.1.1. Kruszywa i wypełniacz 
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. 
Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza niż: 
a) wypełniacz     2 kg,  
b) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg,  
c) kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg.  
Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.3. 
6.4.1.2. Lepiszcze 
Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną 
próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy zbadać kolejną próbkę, jeżeli wygląd zewnętrz-
ny (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 
Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.1. 
6.4.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń 
Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek czę-
ściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać 
kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić 
obawy. 
Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.6. 
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6.5. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopusz-
cza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki 
badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji. 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań 
oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a metody badań 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że ST lub dokumentacja projektowa podają 
inaczej. 
6.5.1. Uziarnienie 
Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
może odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem niżej przedstawionych odchyłek 
a) zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm:     ± 1,5%, 
b) zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 mm:  ± 3,0%, 
c) zawartość kruszywa o wymiarze > 2 mm:     ± 3,0%, 
d) zawartość kruszywa o wymiarze > 5,6 mm:     ± 3,0%, 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocze-
śnie. 
Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych właściwo-
ściach, np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości tego 
kruszywa wynosi: 
a) ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
b) ±30% w wypadku kruszywa drobnego. 
6.5.2. Zawartość lepiszcza 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki i średniej arytmetycznej z wielu oznaczeń pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od warto-
ści projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek ± 0,30. 
6.5.3. Temperatura mięknienia lepiszcza 
Temperatura mięknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 
przekroczyć 73°C. 
6.5.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątko-
wo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek 1,5% (v/v). 
6.5.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być mniejsza niż podano 
w tablicy 20. 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrot-
nym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza i odczytaniu temperatu-
ry. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozściełacza w przypadku dłuższego 
postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura 
za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy 
wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej. 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
12697-13. 
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika rozścieła-
cza oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, pra-
widłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
6.6. Wykonana warstwa 
6.6.1. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni 
Wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zależności od zasto-
sowanego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą spełniać wymagania przedstawione w tabeli 21. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonać wg PN-EN 12697-6. 
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Tablica 21. Wymagany wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 

Warstwa 
Typ i wymiar mieszanki, 

przeznaczenie 
Wskaźnik zagęszczenia 

[%] 
Zawartość wolnych przestrzeni w 

warstwie[%(v/v)] 

Ścieralna SMA11, KR3 ÷ KR4 ≥ 98 1,5 ÷ 5,0 

 
Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni należy badać dla każdej warstwy i na każde rozpo-
częte 200 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona. 
6.6.2. Grubość warstwy lub ilość zużytego materiału 
Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla 
całego pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się różni-
ce w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 5% w przypadku 
warstwy ścieralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw. 
Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawia tabela 
22. 
 

Tabela 22. Maksymalne wartości różnicy grubości 

 
Pakiet: warstwa ścieralna + wiążąca + 

podbudowa asfaltowa razem 
Warstwa ścieralna 

dla wartości średniej grubości wbudowanej war-
stwy z całego odcinka budowy 

nie dopuszcza się zaniżenia grubości 

dla wartości pojedynczych wyników pomiarów 
grubości wbudowanej warstwy 

0 - 10%, ale nie więcej niż 1,0 cm 0 - 5% 

 
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów 
niżej leżącej warstwy. 
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych należy zachować 
zasadę mówiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa 
danej mieszanki (h ≥ 2,5xD). 
6.6.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 10 m. Spadki poprzeczne powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.6.4. Równość podłużna 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, 
umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomię-
dzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać 
w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym równoważ-
nym użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tabela 23. 
 
Tabela 23. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy asfaltowych określone za pomo-

cą pomiaru ciągłego, łaty i klina 

 
6.6.5. Równość poprzeczna 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie 
odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 
największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem 
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu 
(elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z 
krokiem co 1 m. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wyko-
nać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar 
powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 
Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy określa tabela 24. 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej warstwy [mm] 

L, D Wszystkie pasy ruchu 9 
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Tabela 24. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych 

 
6.6.6. Złącza technologiczne 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii pro-
stej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.6.7. Rzędne wysokościowe 
Przy wykonywaniu nowych i przebudowie dróg powinny być badane rzędne wysokościowe podłoża, podbud
owy i powierzchni nawierzchni. 
Na drogach klasy GP i drogach niższych klas sprawdza się rzędne osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, 
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekraczać –1 cm, +0 cm. 
Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 
6.6.8. Ukształtowanie osi w planie 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 20 m  a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m, i nie powinno róż-
nić się od dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm. 
6.6.9. Ocena wizualna warstwy 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam 
i wykruszeń. 
6.6.10. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Nie dotyczy. 
6.7. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-
ka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częścio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie 
może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenia-
nego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.8. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 11 gr. 4 
cm. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) oczyszczenie i skropienie podłoża, 
d) dostarczenie materiałów i sprzętu, 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy [mm] 

L, D Wszystkie pasy ruchu 9 
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e) opracowanie recepty laboratoryjnej, 
f) wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
g) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
h) rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
i) obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
j) przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
k) odwiezienie sprzętu. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
[2] D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
10.2. Normy (zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów wystę-
pujących w niniejszej ST) 
[3] PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 
[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego - 

Metoda przesiewania 
[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomocą wskaźnika płaskości 
[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn - 

Wskaźnik kształtu 
[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzch-

ni - Wskaźnik przepływu kruszyw 
[9] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 9: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Badania błękitem metylenowym 
[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznacza-

nia odporności na rozdrabnianie 
[12] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie pu-

stych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
[13] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie za-

wartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
[14] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -Część 6: Oznaczanie gęsto-

ści ziaren i nasiąkliwości 
[15] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie gę-

stości wypełniacza - Metoda piknometryczna 
[16] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie pole-

rowalności kamienia 
[17] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
[18] PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 
[19] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 
[20] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda Pierścień i 

Kula 
[21] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
[22] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
[23] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
[24] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
[25] PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej 
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[26] PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej kapi-
lary 

[27] PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartości parafiny - Część 1: Metoda de-
stylacji 

[28] PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem cie-
pła i powietrza - Część 1: Metoda RTFOT 

[29] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

[30] PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

[31] PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

[32] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

[33] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

[34] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 

[35] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 

[36] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 13: Pomiar temperatury 

[37] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 18: Spływność lepiszcza 

[38] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 22: Koleinowanie 

[39] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 

[40] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

[41] PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą spalania 

[42] PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające oblodzeniu 

[43] PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco - Część 43: Odporność na paliwo 

[44] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

[45] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA 
[46] PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: Mieszanka SMA 
[47] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 
[48] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa kontrola produk-

cji 
[49] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 1: 

Badanie metodą pierścienia detta i kuli 
[50] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: 

Liczba bitumiczna 
[51] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowa-

nych 
[52] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilności podczas magazynowania asfaltów 

modyfikowanych 
[53] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie właściwości mechanicznych lepiszczy asfal-

towych metodą rozciągania 
[54] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 
[55] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie siły rozciągania asfaltów modyfikowanych - 

Metoda z duktylometrem 
[56] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odkształcenia 
[57] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
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[58] PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - 
Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 

[59] PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów dro-
gowych specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do Polskiej Normy 

[60] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
[61] PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfiko-

wanych polimerami - Poprawka do Polskiej Normy 
[62] PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na 

gorąco 
[63] PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno 
[64] PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Pomiar metodą otwar-

tego tygla Clevelanda 
[65] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda 
10.3. Inne 
[66] WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych - Załącznik do Zarządzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Auto-
strad z dnia 25 września 2014 r. 

[67] WT-2 cz. I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. 

[68] WT-2 cz. II Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 9 maja 2016 r. 

[69] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

[70] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2016 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 

[71] Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 
1367 z późniejszymi zmianami) 

 
 



 Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 103 
 nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

D-05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej 

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem nawierzchni 
chodników z betonowej kostki brukowej na dojazdach do obiektu mostowego w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
nawierzchni opasek z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm na ok. 5-metrowych odcinkach za obiektem mo-
stowym. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Brukowa kostka betonowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie 
cementowym, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia następujące warunki: 
a) w odległości 50 mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywać wymiaru 

poziomego mniejszego niż 50 mm;  
b) całkowita długość kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa cztery.  

UWAGA Tych dwóch wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających, czyli całych elementów, 
lub ich części, które są stosowane do uzupełnienia i które umożliwiają uzyskanie obszaru całkowicie wy-
brukowanego. 

1.4.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.1. Brukowa kostka betonowa 
2.1.1. Klasyfikacja 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu produ-
centa: 
1) odmianę: 
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle 

barwionej grubości min. 5 mm, 
2) barwę: 
a) kostka z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 
3) wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 
4) wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta; zalecane grubości: 
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdów - 80 mm, 100 mm, 
b) dla ciągów pieszych - 60 mm, 80 mm, 
c) w indywidualnych rozwiązaniach dopuszcza się inne grubości kostek niż podano powyżej. 
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 
Kostki mogą być produkowane z występami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazą lub bez 
fazy (w tym z mikrofazą) krawędzi górnych. 
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2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 
chodników itp. przedstawiono w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, 
mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Cecha 
Załącznik 

PN-EN 1338 
Wymaganie 

Kształt i wymiary 

Dopuszczalne odchyłki od zadeklarowa-
nych wymiarów kostki grubości *): 
< 100 mm 

 100 mm 

C 

Długość 
 

± 2 mm 
± 3 mm 

Szerokość 
 

± 2 mm 
± 3 mm 

Grubość 
 

± 3 mm 
± 4 mm 

Różnica pomię-
dzy dwoma 

wymiarami tej 

samej kostki  3 
mm 

Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), 
przy długości pomiarowej *): 
300 mm 
400 mm 

C 

Maksymalna 

Wypukłość 
1,5 mm 
2,0 mm 

Wklęsłość 
1,0 mm 
1,5 mm 

Minimalna grubość warstwy ścieralnej 
(dotyczy płyt dwuwarstwowych) 

C 5 mm 

Właściwości fizyczne i mechaniczne 

Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłu-
pywaniu*) 

F 
Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na rozciąganie 
przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6 MPa ani obciążenia nisz-

czącego mniejszego niż 250 N/mm 

Odporność na ścieranie (wg klasy 4 
oznaczenia I normy) 

G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, wg zał. G 
normy - badanie podstawowe 

Böhmego, wg zał. H normy - 
badanie alternatywne 

≤ 20 mm ≤ 18 000 mm3/5 000 mm2 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie - 
wartość USRV 

I Wartość średnia ≥ 55 

Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

Odporność na zamrażanie/rozmnażanie z 
udziałem soli odladzającej 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2, przy 

czym każdy pojedynczy wynik ≤ 1,0 kg/m2 

Odporność na zamrażanie/rozmnażanie 
po 150 cyklach przy rozmrażaniu w wo-
dzie lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl 

PN-B-06250 
Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na rozciąganie 

przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9 MPa 

Nasiąkliwość E 
Wartość średnia nie większa niż 5,0%, przy czym żaden poje-

dynczy wynik nie przekracza 5,5% 

Aspekty wizualne 

Wygląd J 

a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys (poza drob-
nymi przytarciami transportowymi) i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwo-
wych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne **) 

Tekstura i zabarwienie ***) J 

a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z 
próbką producenta, zatwierdzona przez odbiorcę, 
c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uważane 
za istotne 

 
Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych 
w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli Produkcji. Producent może 
grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z pkt. 6.1 normy PN-EN 1338. 
W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzch-
niach nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy odpowiednio dosto-
sować do ustaleń normy PN-EN 1338. 
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Kostki kolorowe powinny być barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878. 
2.1.3. Składowanie kostek.  
Każda partia dostarczonych na budowę betonowych kostek brukowych powinna być oznaczona zgodnie z 
pkt. 7 normy PN-EN 1338. 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Dopuszcza się pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio 
zwiększonej ilości rzędów taśm bandujących. 
Na budowie palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być 
wyrównane i odwodnione. 
2.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypkę i do wypełnienia spoin należy sto-
sować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową:  

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości py-
łów f10,  

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów 
fDeklarowana (max. do 10% pyłów).  

b) na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem: 
- mieszankę cementu powszechnego użytku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wa-

gowym 1:8;  
- mieszankę wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5; 
- mieszankę innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 

1:4;  
- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.  

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek może spowodować powstanie wykwitów.  
c) do wypełnienia spoin: 

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3, 
- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych. 

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa zgodna z PN-EN 
1008. 
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, 
plastik, grudki gliny. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kru-
szywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 

podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betono-
wych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania.  
2.3. Materiały na podbudowę pod nawierzchnię z betonowej kostki brukowej 
Materiały na podbudowę ustalone w dokumentacji projektowej powinny odpowiadać wymaganiom właściwej 
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu 
kostek, można wykorzystać do wmiatania odpowiedniego materiału w szczeliny zamocowanymi do chwytaka 
szczotkami. 
Wytwarzanie podsypki z mieszanek związanych spoiwem powinno być wykonywane mechanicznie za po-
mocą urządzeń do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.). 
Do wyrównania podsypki można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone linami na szy-
nie lub krawężnikach. 
Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z materiału elastycznego zabezpiecza-
jącego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych. 
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie (w przypadku kostek 
sztucznie postarzanych dopuszcza się transport w Big-bag’ach). 
Betonowa kostka brukowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Podłoże i koryto 
Podłoże pod nawierzchnię z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - rodzimy lub 
nasypowy. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla 
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na 
dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu gruntowym (zawartość pyłów do 15%, SE4 ≥ 35 - badanie 
wg PN-EN 933-8 Zał. A), które posiada odpowiednie ukształtowanie powierzchni i zagęszczenie. 
Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
Koryto powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. 
5.2. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnię z kostki brukowej powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową. 
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może sta-
nowić: 
a) grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp., 
b) podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
c) podbudowa z mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym wg WT-5,  
d) podbudowa z betonu cementowego, 

lub inny rodzaj podbudowy określony w dokumentacji projektowej. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpo-
wiedniego rodzaju podbudowy. 
5.3. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki betonowe, 
obrzeża betonowe lub inne typy krawężników zgodnie z dokumentacją projektową oraz odpowiednią ST. 
5.4. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Podsypkę należy równomiernie rozścielić bez zagęszczania przy wilgotności optymalnej ± 2%. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 5 
cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2.2. 
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1cm.  
Podsypkę z mieszanek związanych spoiwem zaleca się stosować w obszarze ścieków przykrawężnikowych i 
wokół studzienek (tj. w miejscach wzmożonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z 
mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 
5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.5.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania powinny być zgod-
ne z dokumentacją projektową. 
5.5.2. Warunki atmosferyczne 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia tem-
peratura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 
kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. materiałami ze słomy, papą itp.).  
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
5.5.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni. W celu zniwelowania 
ewentualnych różnic odcieni należy stosować zasadę jednoczesnego układania kostek z 3-4 palet. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby ukła-
darka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. 
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Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) po-
winna trwale wystawać od 3 do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 do 10 mm powyżej kory-
tek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzy-
wa sztucznego. Proces należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcześniej niż po upły-
wie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kie-
runku poprzecznym kształtek. 
Całkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem musi być zakończone 
przed rozpoczęciem wiązania spoiwa. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.5.5. Wypełnienie spoin 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 2 do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się, aby osie spoin pomiędzy dłuż-
szymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi 45º, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 
spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić drobnoziarnistym materiałem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej 
ST. 
Wypełnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym 
polaniu wodą, wmieceniu „papki” szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi lub stosować 
zalecenia producenta materiału. 
W przypadku układania betonowej kostki brukowej jako cieków przykrawężnikowych lub przy obudowach 
studzienek, zaleca się spoinowanie kostek przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 
1:4 lub innymi materiałami do szczelnego elastycznego wypełniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3.). Ponadto 
zalecane jest wypełnienie styku kostki i krawężnika szczelnym materiałem elastycznym np. masami bitu-
micznymi 
W przypadku stosowania wypełnień sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji. 
5.5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu 
Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, ewentualnie badania materiałów wykona-
ne przez dostawców itp.), 

b) ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej 
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B. 
Rozróżnia się dwa przypadki: 
a) Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią, 
b) Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią. 
Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych. 
W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości. 
Wymagana liczba kostki brukowej powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie przekra-
czających podanych poniżej: 
a) Przypadek I : 1 000 m2;  
b) Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2 000 m2. 
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Próbki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej 
dostawy.  
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z Tablicy 2. 
 

Tablica 2. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd Załącznik J 8 1) 4 (16) 1) 

Grubość warstwy ścieralnej C.6 2) 8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8 1) 4 (16) 1) 

Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu oraz 
obciążenie niszczące 

Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie 4) Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie 4) Załącznik I 5 1) 5 1) 

Odporność na warunki atmosferyczne: 
- nasiąkliwość, 
- złuszczanie powierzchniowe 4)  
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach w 3% roztwo-
rze NaCl 4) 

 
Załącznik E 
Załącznik D 
PN-B-06250 

 

 
3 
3 
8 
 

 
3 
3 
8 
 

1) Można użyć tych kostek brukowych do następnych badań. 
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do kostek brukowych z warstwą ścieralną. 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia powtórnego pobierania 
próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać dodatkowe kostki w celu dokonania oceny zgod-
ności. 
4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej. 

 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża w korycie i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i od-
powiednimi ST. Zalecane wartości wtórnego modułu odkształcenia EII dla poszczególnych warstw przedsta-
wia tablica 3. 
 

Tablica 3. Zalecane wartości wtórnego modułu odkształcenia EII dla poszczególnych warstw. 

Przeznaczenie nawierzchni 

Wtórny moduł odkształcenia EII w MPa 

Podłoża 
Warstwy 

mrozoochronnej 
Podbudowy 

Chodniki, ścieżki rowerowe i ciągi pieszo-jezdne tylko wyjątkowo 
wykorzystywane przez samochody dostawcze i samochody 
oczyszczania 

– – 80 

Ulice osiedlowe, parkingi samochodów osobowych, na których 
okazjonalnie zatrzymują się samochody ciężarowe oraz rzadko 
używane przez samochody ciężarowe ulice i place 

45 100 120 

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, 
stale użytkowane parkingi samochodów osobowych z nielicznym 
udziałem samochodów ciężarowych i autobusów 

45 100 120 

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciężkim ruchem dostaw-
czym, parkingi dla samochodów ciężarowych i autobusów oraz 
drogi przemysłowe 

45 120 150 

 
Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wyłącznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa ście-
ralna z betonowej kostki brukowej może być układana bezpośrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnio-
nym niewysadzinowym podłożu gruntowym, które charakteryzuje się wtórnym modułem odkształcenia EII ≥ 
45 MPa oraz odpowiednim ukształtowaniem powierzchni i zagęszczeniem. 
W przypadku badania zagęszczenia podłoża gruntowego dopuszcza się wykonanie badanie lekką płytą dy-
namiczną po uprzednim skorelowaniu wartości modułu Evd z wtórnym modułem odkształcenia EII. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.4 niniejszej ST. 
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.5. niniejszej ST: 
a) położenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesu-

niecie od osi projektowanej do 2 cm, 
b) pomierzenie szerokości spoin, 
c) sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
d) sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
e) sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równość podłużna 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone czterometrowa łatą co 3 m w osi i przy krawędziach oraz w 
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8 mm. 
6.4.2. Równość w przekroju poprzecznym 
Równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i pomiarem prześwitu klinem 
cechowanym , przymiarem liniowym lub metodą niwelacji). 
Prześwit między łatą a powierzchnią nie powinien być większy niż 8 mm. 
6.4.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodą niwelacji powinny być zgodne z dokumentacją projek-
tową z tolerancją 0,3%. 
6.4.4. Niweleta nawierzchni 
Rzędne wysokościowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 5 m w osi i przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakterystycznych. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 
cm ; - 2 cm. 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni mierzona z częstotliwością jw. nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm. 
6.4.6. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm (bieżąca kon-
trola w 10 punktach dziennej działki roboczej). 
6.5. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. 
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. były przeprowadzone nie rzadziej 
niż 2 razy na 100 m² nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego 
oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betono-
wej gr. 8 cm na podsypce piaskowo-cementowej gr. 5 cm. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) wykonanie koryta i przygotowanie podłoża, 
b) ewentualnie wykonanie podbudowy, 
c) wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
d) ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki, obrzeża, ścieki 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m² nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.  
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b) oznakowanie robót,  
c) przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),  
d) zakup materiałów,  
e) dostarczenie materiałów,  
f) wykonanie koryta,  
g) przygotowanie podłoża,  
h) ewentualne wykonanie podbudowy,  
i) wykonanie podsypki,  
j) ułożenie i ubicie kostki,  
k) wypełnienie spoin,  
l) przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
10.2. Normy 
[2] PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
[3] PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu. 
[4] PN-EN 197-1 - Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 
[5] PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
[6] PN-EN 206-1 - Beton. Część I. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność. 
[7] PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
[8] BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
[9] PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
[10] PN-B-06250 - Beton zwykły. 
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z odtworzeniem oznakowania 
poziomego na dojazdach i obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wym ienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
oznakowania poziomego i obejmuje odtworzenie (wykonanie) oznakowania grubowarstwowego w postaci 
linii podwójnej ciągłej (znak P-4). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cią-
głych lub przerywanych pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związa-
nych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występu-
jące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia 
pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w 
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od roz-
puszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stoso-
wane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyj-
ne. 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 
0,8 mm. 
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm 
do 5 mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz oznakowanie termoplastyczne, 
1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz 
folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe (PEO). 
1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użyt-
kowania wynosi do 6 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy. 
1.4.13. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypośli-
zgowe. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
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2.1. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów  
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki posta-
wione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury.  
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infra-
struktury , co oznacza wystawienie deklaracji właściwości użytkowych lub znakiem CE, zgodnie z rozporzą-
dzeniem Ministra Infrastruktury. 
2.2. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inspektora, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania 
powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006. 
2.3. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znako-
wania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony 
trwały napis zawierający: 
a) nazwę i adres producenta, 
b) datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
c) masę netto, 
d) numer partii i datę produkcji, 
e) informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
f) nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
g) znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury, 
h) informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
i) ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno 
być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 
2.4. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.5, a szczegółowe wymagania określone 
są w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. 
2.5. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
2.5.1. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakła-
danie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno 
oraz masy termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą 
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzę-
tu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna.  
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w 
postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować 
ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie.  
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów pre-
fabrykowanych określają aprobaty techniczne. 
2.5.2. Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa 
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 
antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µ m. 
Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego użycia 
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ≥ 50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) powinien odpowiadać wymaganiom określonym w 
aprobacie technicznej. 
2.5.3. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu 
ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych 
przez producenta. 
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Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zalece-
niom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w tempera-
turze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5 do 40C, 

b) farb rozpuszczalnikowych od -5 do 25C, 

c) pozostałych materiałów - poniżej 40C. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inspektora: 
a) szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz 

szczotek ręcznych, 
b) frezarek, 
c) sprężarek, 
d) malowarek, 
e) układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
f) wyklejarek do taśm, 
g) sprzętu do badań, określonego w ST. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjo-
nalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowa-
ne zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być ozna-
kowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować 
zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, 
oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. 
Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transpor-
tu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewo-
zowym. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z zatwier-
dzoną dokumentacją projektową. 
5.1. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5C, 
a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 
85%. 
5.2. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub 
miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większe-
go rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie-
jednorodnych należy w ST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu 
Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, 
garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 
5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w ST i zaakcep-
towanego przez Inspektora. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
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5.4. Wykonanie oznakowania drogi  
5.4.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaga-
niami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.4.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich bra-
ku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, zacho-
wując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grze-
bienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie 
prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż 
o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, 
segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i roz-
miaru. 
Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wy-
konawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę po-
wierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mlecz-
ka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy po-
wierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producen-
ta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 
5.5. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak 
najmniej uszkadzając nawierzchnię.  
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezo-
wania. 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego ozna-
kowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą 
barwy czarnej. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowi-
ska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.2.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436. 
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbio-
rem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy 
wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla 
materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 
6.2.1.2. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyra-
żoną współrzędnymi chromatyczności.  
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wyko-
naniu barwy białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania ozna-
kowania, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne chromatyczności x i y, które 
dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze  
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy. 
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Współrzędne punktów narożnych 

1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle roz-
proszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97 i POD-2006. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współ-
czynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 
oznakowania świeżego, barwy białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, 
w ciągu całego okresu użytkowania, barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), 
klasa Q2. 
6.2.1.3. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 
1436 z uwzględnieniem podziału na klasy wg PN-EN 1436. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni 
po wykonaniu, barwy białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy 
po wykonaniu, barwy białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykona-
niu, barwy białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3. 
6.2.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97 i POD-2006. 
Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy 
prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego okresu użyt-
kowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w 
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w 
okresie gwarancji. 
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych 
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test 
Value) za PN-EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 
1436 dla oznakowań poziomych. 
6.2.1.5. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC okre-
ślonej w POD-97 lub POD-2006 dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia 
do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie sto-
suje się. 
W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności 
w dzień, w nocy i szorstkości. 
6.2.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że 
nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań 
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 lub POD-2006. 
6.2.1.7. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla ozna-
kowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm. 
6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczę-
ciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, 
następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
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- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006. 
b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006, 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor może 
zlecić wykonanie badań: 
a) widzialności w nocy, 
b) widzialności w dzień, 
c) szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w pkt. 6.2.1 i wykonanych według metod określonych w Warun-
kach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego ozna-
kowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien 
zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyni-
ków. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą: 
 

Długość odcinka Częstotliwość pomiarów, co najmniej Min. ilość pomiarów 

0 - 3 km 0,1 - 0,5 km 3 - 6 

 
W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty 
współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka. 
6.3. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załączni-
kiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym wa-
runkom: 
a) szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
b) długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
c) dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej li-

czonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
Jw. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest 1 m (jeden metr) długości naniesionych znaków i/lub 1 
m2 (jeden metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, 
może być dokonany po: 
a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
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b) frezowaniu lub śrutowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
c) usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w pkt. od 2 do 6. 
8.3. Okres gwarancji 
Okres gwarancji został określony w warunkach Kontraktu. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
b) zakup i dostarczenie materiałów, 
c) oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
d) przedznakowanie, 
e) naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 

projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
f) ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
g) poprawa oznakowania przed zakończeniem okresu gwarancyjnego gdzie nie spełnia ono wymogów ST, 
h) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
10.2. Normy 
[2] PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
[3] PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 
[4] PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kru-

szywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny). 
[5] PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowa-

nia dróg. 
[6] PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 

Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. 
[7] PN-EN 1463-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: 

Badania terenowe. 
[8] PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne. 
[9] PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 

poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła. 
10.3. Inne 
[10] Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181). 

[11] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041).Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami). 

[12] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno-
ści, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz 
sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011). 

[13] Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań sub-
stancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679). 

[14] Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR). 
[15] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497). 
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[16] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 
55. IBDiM, Warszawa, 1997 r. 

[17] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa 
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z ustawieniem na drogach barier 
ochronnych stalowych na dojazdach do obiektu mostowego w ramach inwestycji pn. 
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1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem barier i ba-
riero-poręczy ochronnych metalowych, jednostronnych o poziomie powstrzymywania H1 i N2, poziomie in-
tensywności zderzenia B, maksymalnej szerokości współpracującej W2 (dla poziomu powstrzymywania H1) i 
W3 (dla poziomu powstrzymywania N2). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego za-
pobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza 
koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedo-
puszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu 
jezdni. 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wy-
konana z profilowanej taśmy stalowej. 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziała-
jąca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocz-
nym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 
1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem 
przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm. 
1.4.6. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków 
1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający 
za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego 
prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
1.4.8. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika sta-
lowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą 
a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze 
bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemiesz-
czania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.1. Wyroby do wykonania barier ochronnych stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, które spełniają wyma-
gania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania, poziomu intensywności zderzenia i szerokości 
pracującej, który zapisano w pkt. 1.3. 
2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 
2.2.1. Prowadnica 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą pro-
ducenta. 
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Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki antykoro-
zyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
2.2.2. Słupki 
Słupki bariery powinny być zgodne z ofertą producenta i wykonane z kształtowników stalowych o przekroju 
poprzecznym: sigma, dwuteowym, ceowym, lub zetowym. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika walcowanego 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, za-
walcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obro-
biona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może 
zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształ-
townika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 - 
tablica 1 lub innej stali o właściwościach jak stal St3W albo z innej zapisanej w Polskiej Normie lub aprobacie 
technicznej. 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
2.2.3. Inne elementy bariery 
Pas profilowy powinien odpowiadać PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i 
odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki śruby, elementy 
odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą produ-
centa barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju wyrobu, zabezpie-
czenia antykorozyjnego itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery 
powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, pod-
kładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane z dala od produktów działających korodująco i w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementów bariery winien zapewnić trwałość powłoki 
antykorozyjnej przez min 10 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności (stosowanie soli do likwidacji śli-
skości). Minimalna grubość powłoki cynkowej natryskowej powinna wynosić 150 µm, a zanurzeniowej > 
5µm. 
W razie ubytków powłoki antykorozyjnej przed upływem 10 lat z przyczyn innych, niż spowodowanych przez 
użytkowników drogi Wykonawca jest zobowiązany do naprawy powłoki w ciągu 20 dni roboczych z tempera-
turą powyżej +5°C, licząc od terminu wezwania. 
2.3. Składowanie wyrobów 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni na legarach, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie 
z zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach han-
dlowych producenta. 
2.4. Wyroby do wykonania fundamentów dla słupków barier 
Nie dotyczy. 
2.5. Separatory U-25a wraz z tablicami U-6c/d 
Separator tworzą pokryte masą chemoutwardzalną w kolorze żółtym elementy, wykonane z wysokoudaro-
wych tworzyw sztucznych. Muszą być odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposób zapo-
biegający przemieszczaniu. Separatory powinny posiadać otwory umożliwiające mocowanie do nich tablic 
kierujących dwustronnych typu U 6c/d. Tablice te powinny być zamontowane w rozstawie co 4 m. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
a) zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
b) żurawi samochodowych, 
c) wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
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d) koparek kołowych, 
e) urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 
f) betoniarki przewoźnej, 
g) wibratorów do betonu, 
h) przewoźnego zbiornika na wodę, 
i) ładowarki, itp. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Transport elementów może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne nie powin-
ny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profi-
lowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się prze-
wozić w pojemnikach handlowych producenta. 
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. Przy zała-
dunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszczaniem. Elementy należy 
przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego: 
a) wytyczyć trasę bariery/separatora, 
b) ustalić lokalizację słupków/tablic U-6c/d, 
c) określić wysokość prowadnicy bariery, 
d) określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
e) ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
5.2. Roboty betonowe 
Nie dotyczy. 
5.3. Osadzenie słupków 
5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 
Nie dotyczy. 
5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy ustali 
bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspek-
tora Nadzoru Inwestorskiego: 
a) sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 

uszkodzeń słupka, 
b) rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, 

bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie po-
przez wibrację i działanie udarowe. 

5.3.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
Nie dotyczy. 
5.3.4. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych 
otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ±11 mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników 
lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 
5.4. Montaż bariery 
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery. 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach barie-
ry, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Przy montażu prowadnicy należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na 
wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy 
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przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsied-
nie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na 
każde połączenie. 
Połączenie słupka, przekładki i prowadnicy powinna być wykonana ściśle wg instrukcji producenta bariery z 
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów oraz właściwych śrub i podkładek. 
Połączenie poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym wykonać z zastosowaniem łączników 
ukośnych. 
Jeżeli umożliwiają to warunki terenowe, należy stosować odchylenie odcinków początkowych i końcowych w 
planie na zewnątrz do krawędzi korony drogi. Odchylenie to mierzone prostopadle do osi drogi powinno wy-
nosić co najmniej 0,75 m, a wyjątkowo 0,60 m (skos 1:20). Początek i koniec odcinków początkowego oraz 
końcowego bariery winien być całkowicie zagłębiony w gruncie. 
Odcinki początkowe powinny mieć długość 12m, a końcowe 8m. 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe - po lewej stronie jezdni. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosić: 
a) na odcinkach prostych i na łukach o promieniu większym od 501 m – 50m, 
b) na łukach o promieniach od 301 do 500 m – 33 m, 
c) na łukach o promieniach od 201 do 300 m – 20 m, 
d) na łukach o promieniach od 151 do 300 m – 14,3m, 
e) na łukach o promieniu mniejszym niż 150 m – 0,1R. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta ba-
rier. Ponadto elementy odblaskowe należy umieścić na początku i końcu każdego odcinka bariery. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego 
znaki: CE lub budowlany wraz z wymaganymi informacjami. 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Badania w czasie wykonywania robót 
Wszystkie wyroby dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić właściwej jednostce zbadanie właściwości dostarczo-
nych wyrobów w zakresie wymagań podanych w pkt. 2. 
 

Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producenta 

Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w każdej 
dostarczanej partii 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie uzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia głębokości wad użyć dostęp-

nych narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, suwmia-
rek, mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być zgodne 
z wymaganiami pkt. 2 i 
katalogiem (informacją) 

producenta barier Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami po-
miarowymi lub sprawdzianami 

 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość pro-

wadnicy nad terenem odległość od krawędzi jezdni), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2, 
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z pkt. 5, 
d) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt. 5, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z pkt. 5, 
f) poprawność wykonania robót betonowych, zgodnie z pkt. 5, 
g) poprawność wykonania tablic U-6c/d. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m (jeden metr) ustawionej bariery. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie badania i pomiary 
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWOWE PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania bariery ochronnej obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) zakup i dostarczenie wyrobów i materiałów, 
d) osadzenie słupków bariery - bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt, 
e) montaż bariery (prowadnicy, przekładek, obejm, pasa profilowego itp. z pomocą właściwych śrub i pod-

kładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcin-
ków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowa-
niem elementów odblaskowych itp., 

f) przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
g) uporządkowanie terenu. 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) zakup i dostarczenie wyrobów i materiałów, 
d) montaż separatora, zamocowanie tablic U-6c/d w rozstawie co 4m, 
e) przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
f) uporządkowanie terenu. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
10.2. Normy 
[2] PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
[3] PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
[4] PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary. 
[5] PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
[6] PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 
[7] PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali węglo-

wej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa. 
[8] PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej zwykłej jakości 

o Rm do 490 MPa. 
[9] PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Kształtownik 

na poręcz drogową, typ B. 
[10] PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia Ceowniki 

półzamknięte prostokątne. 
[11] PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas profilo-

wy na drogowe bariery ochronne. 
[12] PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym. 
[13] PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym. 
[14] BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego. Wyma-

gania i badania. 
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[15] PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia. 
[16] PN-EN 206-1 Beton. 
[17] PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
[18] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
[19] PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 
[20] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
[21] PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę 
10.3. Inne 
[22] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegółowych warunków tech-

nicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki 
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181). 
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D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE PREFABRYKOWANE 
 
 

1. WSTĘP 
1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z ustawieniem prefabrykowanych 
krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław na dojazdach do obiektu mostowego w ramach inwestycji 
pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
krawężników betonowych 20x30 cm wraz z wykonaniem ław betonowych, na 5-metrowych odcinkach dojaz-
dowych do obiektu mostowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Krawężnik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi ele-
mentami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na róż-
nych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz 
jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 
1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpo-
wiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
1.4.3. Ława (fundament) - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika i przenosząca ob-
ciążenie krawężnika na podłoże gruntowe. 
1.4.4. Podsypka - warstwa ułożona na podłożu mająca za zadanie wyrównanie różnic w wysokości krawęż-
nika. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.1. Materiały do wykonania robót 
2.1.1. Krawężniki betonowe 
Do produkcji krawężników betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których przydatność do 
stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania dotyczące przydatno-
ści stosowanych materiałów producent powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji. 
Wymagania wobec krawężników betonowych do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających 
kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 poniżej. 
Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych 
w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli Produkcji. 
Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z pkt. 6.1 normy 
PN-EN 1340. 
Każda partia dostarczonych na budowę krawężników powinna być oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 
1340. 
Wyprodukowane krawężniki zaleca się układać na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem pod-
kładek drewnianych i taśm bandujących. 
Krawężniki można składować na otwartej przestrzeni, na wyrównanym i odwodnionym podłożu. 
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Tabela 1. Wymagania wobec krawężników betonowych do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, 
mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
Załącznik 

PN-EN 1340 
Wymaganie 

1. Kształt i wymiary 

1.1 

Dopuszczalne odchyłki w mm od zadeklaro-
wanych wymiarów krawężnika (różnica po-
między wynikami pomiarów tego samego 
krawężnika nie powinna przekraczać 5 mm) *  

C 

Dopuszczalna 
tolerancja [%] 

Maksymalna odchyłka [mm] 

Dodatnia Ujemna 

Długość ± 1 + 10 - 4 

Powierzchnia ± 3 + 5 - 3 

Pozostałe części ± 5 + 10 - 3 

1.2 

Odchyłki płaskości i pofalowania przy długo-
ści pomiarowej *) 

C 

Maksymalna odchyłka [mm] 

300 mm ± 1,5 

400 mm ± 2,0 

500 mm ± 2,5 

800 mm ± 4,0 

1.3 
Grubość warstwy ścieralnej (dotyczy kra-
wężników dwuwarstwowych)  

C 10 mm mierzona w górnej części 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na zginanie *) F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 5,0 MPa 

2.2. 
Odporność na ścieranie (wg klasy 4 ozna-
czenia I normy) 

G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, wg zał. 
G normy - badanie pod-

stawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy - badanie alterna-

tywne 

≤ 20 mm ≤ 18 000 mm3/5 000 mm2 

2.3 
Odporność na poślizg/poślizgnięcie - wartość 
USRV 

I Wartość średnia ≥ 55 

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 

3.1. 

Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzającej 

D 

Ubytek masy po badaniu w kg/m2 

Średni Maksymalny 

badanie warstwy ścieralnej ≤ 0,5 kg/m2 ≤ 1,0 kg/m2 

badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy 
krawężników dwuwarstwowych)  

≤ 1,0 kg/m2 ≤ 1,5 kg/m2 

3.2. Nasiąkliwość E 
Wartość średnia dla każdego krawężnika nie więk-

sza niż 5,0% 

4. Aspekty wizualne 

4.1. Wygląd J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Rysy (poza drobnymi 
przytarciami transporto-
wymi) widoczne „gołym 

okiem” 

Niedopuszczalne 

Rozwarstwienia w kra-
wężnikach dwuwarstwo-

wych 
Niedopuszczalne 

Uszkodzenia marglowe 
lub podobnie wyglądają-
ce pochodzące z zanie-

czyszczeń 

Niedopuszczalne 

Naloty wapienne zwane 
potocznie wykwitami 

Dopuszczalne 

4.2. Tekstura i zabarwienie J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 

Krawężniki o specjalnej 
teksturze 

Zgodne z zatwierdzonym 
wzorem producenta i 
jednorodne w partii 
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Zabarwienie 
Zgodne z zatwierdzonym 

wzorem producenta i 
jednorodne w partii 

Tekstura 
Zgodna z zatwierdzonym 

wzorem producenta i 
jednorodne w partii 

Ewentualne różnice w 
jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodo-
wane nieuniknionymi 

zmianami we właściwo-
ściach surowców i zmia-
nach warunków tward-

nienia 

Dopuszczalne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są wymagania jak 
dla kontroli produkcji. 

 
2.1.2. Beton na ławę fundamentową 
Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1, klasy minimum 
C12/15. 
Składniki betonu: 
a) cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1, 
b) kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia 

Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5, 
c) kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów f3, 
d) woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W przypadku czerpania 

wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008, 
e) domieszki zgodne z normą PN-EN 934, 
Kształt i wymiary ławy fundamentowej wg Załącznika Nr 1 zaakceptowane przez Inżyniera. 
2.1.3. Podsypka cementowo-piaskowa 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypkę cementowo- piaskową należy sto-
sować następujące materiały: 
a) cement powszechnego użytku wg PN-EN 197-1, 
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów 

f10,  
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów fdekla-

rowana (max. do 10% pyłów), 
d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową 

pitną). 
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). 
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, 
plastik, grudki gliny. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz 

podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betono-
wych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Roboty związane z ustawieniem krawężników mogą być wykonywane ręcznie i przy użyciu sprzętu mecha-
nicznego zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
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Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i przed uszkodzeniem mechanicznym 
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 
1/3 wysokości tej warstwy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Wykonanie koryta pod ławę 
Wykop koryta pod ławę należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06050. 
Wymiary koryta pod ławę powinny być dostosowane do wymiarów fundamentu pod krawężnik oraz do głę-
bokości i usytuowania krawężnika w planie. 
Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nienaruszający struktury naturalnej dna 
koryta. 
Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone zagęszczarką stopową. Wskaźnik zagęsz-
czenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 wg normalnej próby Proctora. 
5.2. Wykonanie ławy pod krawężnik 
Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsą-
czającej z piasku grubości 5 cm. Przy gruntach sypkich ławę należy wykonywać w szalowaniu. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalunku. 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 według metody opadu stożka. 
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy 
PN-EN 13670. 
5.3. Ustawienie krawężników 
Na wykonanej ławie betonowej należy ustawić krawężnik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o 
wilgotności optymalnej ± 2% i grubości 3-5 cm po zagęszczeniu. 
Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 5-10 mm. Spoiny nie wymagają wypełnie-
nia. 
W przypadku konieczności uszczelnienia połączeń miedzy krawężnikami spoina powinna być wypełniona 
masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie należy wypełniać spoin materiałami 
sztywnymi. 
5.4. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu 
Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, ewentualnie badania materiałów wykona-
ne przez dostawców itp.), 

b) ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
6.2. Badania odbiorcze krawężników 
Badania odbiorcze krawężników oparto o normę PN-EN 1340 Załącznik B.  
Rozróżnia się dwa przypadki: 
a) Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią, 
b) Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią. 
Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych. 
W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości. 
Wymagana liczba krawężników powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie przekra-
czających podanych poniżej: 
a) Przypadek I : 1 000 m;  
b) Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2 000 m. 
Krawężniki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej 
dostawy. 
Liczba krawężników przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z tabelą 2. 
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Tabela 2. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd Załącznik J 8 1) 4 (16) 1) 

Grubość warstwy ścieralnej C.6 2) 8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8 1) 4 (16) 1) 

Wytrzymałość na zginanie Załącznik F 8 4 (16) 

Odporność na ścieranie 4) Załącznik G lub H 3 3 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie 4) Załącznik I 5 1) 5 1) 

Odporność na warunki atmosferyczne: 
- nasiąkliwość 
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli 
odladzającej 4) 

 
Załącznik E 
Załącznik D 

 
3 

3 5) 

 
3 

3 5) 

1) Te krawężniki mogą być użyte do dalszych badań. 
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do krawężników z warstwą ścieralną. 
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia powtórnego pobierania 
próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać dodatkowe krawężniki w celu dokonania oceny 
zgodności. 
4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej. 
5) W przypadku krawężników dwuwarstwowych badaniu należy poddać po 3 próbki dla warstwy fakturowej i konstruk-
cyjnej. 

 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2. 
6.3. Sprawdzenie przygotowania koryta 
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodności jego wykonania z wymaganiami podanymi 
w pkt. 5.1. 
6.4. Sprawdzenie wykonania ław 
Sprawdzeniu podlega: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją, dopuszczalna tolerancja ±1 cm na 

każde 100 m, 
b) wysokość (grubość) ław z tolerancją ±10 % wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 
c) szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją ± 10 % szerokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 
d) równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu < 1cm, 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - tolerancja ±2 cm na 100 m ław, 
f) sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu użytego do wykonania ław na próbkach sześciennych o 

boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Należy pobrać do badań co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego beto-
nu. 

6.5. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Sprawdzeniu podlega: 
a) odchylenie linii krawężników w planie - maksymalne odchylenie może wynieść 1 cm na każde 100 m, 
b) odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej tolerancja ±1 cm na każde 

100 m badanego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników sprawdzana przez przyłożenie trzymetrowej łaty w dwóch 

punktach, na każde 100 m krawężnika, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika a 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, można uznać, że krawężnik został ustawiony pra-
widłowo. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m (jeden metr) ustawionego krawężnika betonowego, na podstawie dokumen-
tacji projektowej i obmiaru w terenie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) wykonanie koryta pod ławę, 
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b) wykonanie ławy, 
c) wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena robót związanych z ustawieniem krawężnika obejmuje: 
a) oznakowanie robót, 
b) prace pomiarowe, 
c) zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 
d) wykonanie wykopu pod ławę, 
e) przygotowanie podłoża i ewentualne wykonanie szalunku, 
f) rozścielenie, zagęszczenie, pielęgnacja betonu i rozebranie szalunku, 
g) ustawienie krawężników na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubości 3-5 cm, 
h) zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i jego zagęszczenie, 
i) przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
j) odwiezienie sprzętu. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
10.2. Normy 
[2] PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
[3] PN-EN 206-1 Beton. Część I: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
[4] PN-EN 197-1 Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użyt-

ku. 
[5] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
[7] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiek-

tach budowlanych i budownictwie drogowym. 
[8] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
[9] PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu. 
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z ustawianiem obrzeży betono-
wych na dojazdach do mostów w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
obrzeży betonowych 8x30x100 cm wzdłuż chodników na ok. 5-metrowych dojazdach do mostów. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.1. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
a) betonowe obrzeża o wymiarach 8x30x100 cm odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340, 
b) beton C12/15 na ławę betonową pod obrzeże wg ST M-13.02.01. 
Składniki zapraw powinny odpowiadać wymaganiom określonym w normach: 
a) piasek wg wymagań normy PN-EN 12620 lub PN-EN 13043, 
b) cement wg wymagań normy PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2. 
2.2. Betonowe obrzeża - wymagania techniczne. 
2.2.1. Wymiary betonowych obrzeży 
Wymiary obrzeży betonowych podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj obrzeża 
Wymiary obrzeży 

długość szerokość wysokość 

Obrzeże wysokie 100 cm 8 cm 30 cm 

 
2.2.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
Dopuszczanie odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj wymiaru 
Dopuszczalna odchyłka 

Gatunek 1 

Długość ± 8 mm 

Szerokość, wysokość ± 3 mm 

 
2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kra-
wędzie elementów powinny być równe i proste. 
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna odchyłka 

Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 

Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) Niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe powierzchnie: 
a) liczba 
b) długość 
c) głębokość 

 
max. 2 

max. 20 mm 
max. 6 mm 

 
2.2.4. Składowanie 
Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodza-
jów i gatunków. 
Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co 
najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 
2.3. Materiały na obrzeża 
Do produkcji obrzeży należy stosować beton o następujących właściwościach: 
a) klasa C25-30 wg PN-EN 206-1, 
b) nasiąkliwość poniżej 5% wg PN-B-06250, 
c) mrozoodporność F150 wg PN-B-06250, 
d) wodoszczelność W8 
e) ścieralność na tarczy Boehmego 3,5 mm wg PN-B-04111. 
2.3. Materiały na ławy 
Do wykonania ław betonowych pod obrzeża należy stosować beton klasy C12/15 wg ST M-13.02.01. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Roboty związane z ustawieniem obrzeży będą wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy zastosowaniu 
specjalistycznego sprzętu do układania, narzędzi brukarskich, wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
4.1. Transport obrzeży 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.2. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpie-
czone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Wytyczenie w terenie obrzeży 
Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokościowe niezbędne do wykonania robót. 
Wyznaczenie takich punktów odbędzie się w oparciu o punkty wcześniej zastabilizowane przez służby geo-
dezyjne. 
5.2. Koryto pod ławę 
Koryto pod ławę należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06050. Powyższe roboty wykonane będą ręcznie 
lub mechanicznie. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie. 
Wskaźnik zagęszczenia dna koryta pod ławę powinien wynosić nie mniej niż 0,97 wg normalnej metody 
Proctora. 
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Dopuszczalne odchylenia w głębokości wykonanego koryta wynoszą ± 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanej niwelety obrzeża nie powinny przekraczać 0,5 %. 
5.3. Wykonanie ławy 
Wykonanie ławy powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ławę betonową zwykłą wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymagania-
mi PN-B-06251. 
5.4. Ustawienie obrzeży 
Obrzeża betonowe należy ustawiać na wykonanej ławie betonowej w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeża od nawierzchni chodników, zjazdów) zgodnym z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubi-
tym. 
Spoiny nie powinny przekraczać 1 cm, nie należy wypełniać ich zaprawą cementowo-piaskową. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży oraz palisad i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Wy-
konawca jest zobowiązany dostarczyć do Laboratorium wybrane losowo przy udziale Inżyniera, 3 sztuki 
obrzeży dla przeprowadzenia następujących badań: wytrzymałości na ściskanie, nasiąkliwości betonu, od-
porności na działanie mrozu. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 3. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.2. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod ławę betonową - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2., 
b) ławy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3., 
c) kontrola wizualna i kształtu, 
d) badania wytrzymałości i nasiąkliwości materiału, na etapie zatwierdzania materiału, 
e) ustawienia obrzeża - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4., przy dopuszczalnych odchyleniach: 

- linii obrzeża w planie, które może wynosić ±1 cm na długości obrzeży, 
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ±1 cm na długości obrzeży, 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m (jeden metr) ustawionego obrzeża betonowego 8x30x100 na ławie betono-
wej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) wykonane koryto pod ławę, 
b) wykonana ława betonowa pod obrzeże. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) koszt zakupu i dostarczenie materiałów, 
c) wykonanie koryta, 
d) wykonanie ławy betonowej, 
e) ustawienie obrzeża, 
f) obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
g) wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
[2] M-13.02.01 Beton niekonstrukcyjny. 
10.2. Normy 
[3] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
[4] PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
[5] PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 
[6] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
[7] PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów po-

wszechnego użytku. 
[8] PN-EN 197-2 Cement - Część 2: Ocena zgodności. 
[9] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
[10] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
[11] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
[12] BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
[13] PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu. 
[14] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
[15] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
[16] PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
[17] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
10.3. Inne 
[18] Katalog Szczegółów Drogowych ulic, placów i parków miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Ko-

munalnego. 
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M-11.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem wykopów przy 
obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 

 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
wykopów w gruncie nieskalistym. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt: 
a) koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsiennicowe, 
b) koparko-spycharki, 
c) koparko-ładowarki, 
d) spycharki gąsiennicowe, 
e) ładowarki, 
f) równiarki samojezdne, 
g) sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Środki transportu podlegają akceptacji Inżyniera. 
Zastosowane środki transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, technologii 
odspajania i załadunku oraz do odległości, na którą będzie transportowany. Wykonawca jest obowiązany do 
zapewnienia środków bezpieczeństwa w trakcie transportu zarówno na placu budowy, jak i poza nim. 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i 
odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntu. 
Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie placu budowy wskazanym 
przez Inżyniera lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. Grunt może być wykorzystany do zasypania 
wykopów po uprzednim zaakceptowaniu przez Inżyniera. Nadmiar gruntu należy odwieźć na składowisko 
Wykonawcy lub na odkład.  
Transport mas ziemnych powinien odbywać się pojazdami samowyładowczymi. Transport po budowie 
powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania 
i badania określonymi w normie PN-B-06050:1999. 
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5.1. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) wykonanie wykopów, 
c) zabezpieczenie wykopów, 
d) roboty wykończeniowe. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy: 
a) ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany do porównania faktycznego poziomu terenu z 
rzędnymi przyjętymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstępstwa od dokumentacji powinny być 
odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inżyniera. Będzie to podstawą do wniesienia poprawek 
do ilości robót w Księdze Obmiaru. 
5.3. Wykonanie wykopów 
5.3.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawcę 
5.3.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 
5.3.1.2. Projekt roboczy odwodnienia 
Jeżeli w trakcie robót okaże się to konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopów, w którym zostanie opracowany system 
odwodnienia. 
System odwodnienia musi spełniać następujące warunki: 
a) musi zapewnić natychmiastowe usuwanie z miejsca robót wody opadowej bądź wody przedostającej się 

do wykopu z innego źródła 
b) musi zapewniać obniżenie zwierciadła wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczającym do 

wykonania robót. 
5.3.2. Wymagania dla wykonania wykopów 
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostanie stwierdzone występowanie urządzeń podziemnych nie 
przewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, 
elektryczne), wówczas roboty należy przerwać, powiadomić Inżyniera, a dalsze prace prowadzić po 
uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
5.3.2.1. Kontrola warunków gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robót 
W trakcie robót Wykonawca jest zobowiązany do ciągłej kontroli warunków gruntowych i porównywania ich z 
dokumentacją projektową. Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w 
dokumentacji projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 
W trakcie funkcjonowania odwodnienia należy za pomocą właściwych metod analizować wyniki pomiarów 
kontrolnych, umożliwiających ocenę wpływu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie się 
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ciśnienia wody 
w porach gruntu i w razie potrzeby także przemieszczeń gruntu. W przypadku niezgodności warunków 
gruntowo-wodnych z dokumentacja projektową Inżynier w uzgodnieniu z projektantem zdecydują o dalszym 
postępowaniu. 
5.3.2.2. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed wodą opadową 
Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 
Wykonawca musi zapewnić stabilne w czasie obniżenie ZWG lub ciśnienia porowego i utrzymanie go na 
poziomie określonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem obniżenia ZWG nie może być naruszenie 
stateczności skarp wykopów. Nie może też nastąpić nadmierne podnoszenie się dna wykopu lub jego 
przebicie na skutek nadwyżki ciśnienia wody. 
W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegającego do 
wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach 
z góry do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne części skarp, narażone na niszczące działanie wody 
można wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonać z betonu układanego bezpośrednio 
na zboczach skarp. 
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w gruntach 
sypkich drobnoziarnistych. 
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpośrednio z 
wykopu podczas betonowania. 
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5.3.2.3. Warunki ogólne wykonania wykopów  
a) Metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
b) Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można było 

przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez 
ich zasypanie. 

c) Skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych zgodnie z 
projektem roboczym odwodnienia.  

d) Zapewnienie bezpieczeństwa konstrukcji znajdujących się na przyległym do robót ziemnych terenie należy 
do obowiązków Wykonawcy.  

e) Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niż 2,0 m a 
koparką do 4,0 m. Jeżeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, minimalne bezpieczne nachylenie 
skarp wykopów o głębokości do 4,0 m powinno wynosić: 
- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 
- w mieszaninie frakcji piaskowej z iłową i pyłową o Ip ≤10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych 

zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1 :1,25 
- w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową, zawierających powyżej 10% frakcji iłowej w 

stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5  
- nachylenie skarp wykopu o głębokości większej niż 4,0 m należy przyjmować na podstawie obliczeń 

stateczności skarpy  
- na pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej trzykrotnej głębokości 

wykopu spadek powinien być taki, aby umożliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu 
f) Należy zwracać uwagę, aby nie naruszyć warstw gruntu poniżej projektowanego poziomu. W tym celu 

wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach 
wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zależności od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa 
powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów lub innych robót.  
W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, 
dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt 
Wykonawcy. 

5.3.3. Wykonanie wykopów w gruntach spoistych 
Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą koparek 
mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów przy gruntach 
spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu. 
Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 
a) Wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. Nie można pozwalać na gromadzenie się wody 

w wykopie. Dlatego należy odpompowywać lub odprowadzać wodę grawitacyjnie, również w czasie przerw 
w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów. 

b) W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się wewnątrz wykopu należy 
pozostawić nienaruszoną warstwę gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwę tę 
usunąć ręcznie lub za pomocą maszyn poruszających się poza granicami wykopu. 

c) W gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić 
nienaruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm i usunąć ją możliwie na krótko przed przystąpieniem do 
wykonywania fundamentu. 

d) Bezpośrednio po usunięciu ostatniej warstwy gruntu należy ułożyć beton wyrównawczy w celu 
zabezpieczenia podłoża przed namakaniem wodą. 

5.4. Zabezpieczenie ścian wykopów  
Zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących w danej 
skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy. Ściany 
wykopów należy tak kształtować lub umacniać, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, przy czym należy 
uwzględnić wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszyć stateczność gruntu. Stateczność 
powinna być zachowana przez cały okres planowanych robót. 
Zabezpieczenie ścian wykopu należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 
5.5. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
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6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany do porównania faktycznego poziomu terenu z 
rzędnymi przyjętymi w dokumentacji projektowej. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca również 
powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające do obrotu i powszechnego stosowania materiały do 
zabezpieczeń ścian wykopów (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z 
wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez Wykonawcę. 
6.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robót 
W trakcie robót Wykonawca powinien kontrolować na bieżąco: 
a) zgodność warunków gruntowo-wodnych z dokumentacją projektową,  
b) zgodność wykonywanych robót z dokumentacja projektową; dopuszczalne odchyłki od ustaleń 

dokumentacji projektowej wynoszą: 
- dla spadków terenu: ± 0,002 
- dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych: ± 0,010 
- dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40 m: ± 10 cm 
- dla rzędnych pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): ± 5 cm 
- dla wymiarów w planie wykopu o szerokości dna >1,5 m: ±15 cm 
- dla wymiarów w planie wykopu o szerokości dna <1,5 m: ±5 cm 

c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt. 5.3.2.2. 
d) sprawdzenie umocnienia wykopu na zgodność z pkt. 5.4. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostka obmiarową jest 1 m3 (jeden metr sześcienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym, w wykopie 
lub o ścianach pionowych - zgodnie z dokumentacją projektową. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) wykonane wykopy, 
b) odwodnienie wykopu, 
c) umocnienie wykopu. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje: 
a) prace przygotowawcze i pomiarowe, 
b) wykonanie projektu roboczego odwodnienia wykopu, 
c) wyznaczenie zarysu fundamentów i krawędzi wykopów, 
d) stały monitoring warunków gruntowo-wodnych,  
e) uwzględnienie wystąpienia urządzeń i materiałów nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej 

(wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niż w dokumentacji projektowej, materiały 
niebezpieczne, urządzenia podziemne) - tzn. czasowe wstrzymanie robót, usunięcie przeszkody,  

f) odspojenie gruntu (niezależnie od rodzaju), wydobycie i złożenie części gruntu na odkład w celu 
późniejszego zasypania fundamentów oraz załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu na 
zaakceptowane przez Inżyniera miejsce, 

g) wykonanie na dnie wykopów rowów do ujęcia wody opadowej lub inny sposób obniżenia poziomu wody i 
odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie), 

h) zabezpieczenie wykopu, 
i) jeśli jest to konieczne, należy także uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody może 

powodować rozluźnienie gruntu i wypłukiwanie cementu podczas betonowania fundamentów, 
j) wykonanie badań, 
k) uporządkowanie miejsca robót. 
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9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
[3] PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
[4] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z zasypaniem wykopów funda-
mentowych i reprofilacją stożków przy przyczółkach przy obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 
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1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zasypaniem wykopów 
fundamentowych wraz zagęszczeniem zasypki. 
Poniższa ST obejmuje również: 
a) wykonanie zasypki za przyczółkami – nad płytami przejściowymi, 
b) reprofilację stożków przyczółków, 
c) zagęszczenie wykonanej zasypki. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg  
wzoru:  

IS = ρs / ρds 
gdzie:  
ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [g/cm3], 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481 [g/cm3]. 
1.4.2. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

U = d60 / d10 
gdzie:  
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm]. 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm]. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Jako materiał służący do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za przyczółkami i stożków 
przyczółków należy stosować żwiry, mieszanki i piaski co najmniej średnioziarniste o wskaźniku różnoziarni-

stości nie mniejszym od 5 i współczynniku filtracji k10  6 x 10-5 m/s. Grunty nie mogą być zanieczyszczone 
gruntami organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna przekraczać 2%). 
Zasypki wykopów na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokości 30 cm powyżej wysokości 
przewodu lub jego obudowy należy zasypywać gruntem piaszczystym lub pospółką o ziarnach nie większych 
niż 20 mm. 
Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cemen-
tem.  
Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę powinno być zaakceptowane przez Inżyniera. Pozyskiwanie 
gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego grun-
tu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość, na jaką należy oce-
nić przydatność gruntu powinna być dostosowana do objętości gruntu pozyskiwanego z dokopu. 
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3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inżyniera. 
Do zagęszczania zasypek można zastosować sprzęt: 
a) gładkie walce stalowe, 
b) walce ogumione, 
c) lekkie, średnie, ciężkie walce wibracyjne, 
d) ubijaki, 
e) lekkie, ciężkie płyty wibracyjne. 
Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 
zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania zasypek. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, tech-
niki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie może powodować obniżenia jego wła-
ściwości. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno  
w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wyko-
nawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej za-
akceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania  
i badania określonymi w normie PN-S-02205:1998. 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) wykonanie zasypki, 
c) zagęszczenie zasypki, 
d) roboty wykończeniowe. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy: 
a) ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.3. Wykonanie zasypek 
5.3.1. Projekt organizacji i harmonogram robót 
Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustalona kolejnością robót, na podstawie harmonogramu 
robót opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera. Harmonogram musi uwzględ-
niać etapowanie robót. 
5.3.2. Ułożenie zasypek 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projek-
towanych robót, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno 
być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku 
potrzeby odwodnione. Ławy fundamentowe i ściany przyczółków można zasypywać po ich zaizolowaniu. 
Grunt zasypowy powinien spełniać wymagania podane w pkt. 2. 
5.4. Zagęszczenie gruntu zasypowego 
Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu. 
Każda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną warstwę gruntu moż-
na układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. Należy zwrócić uwa-
gę, aby podczas zagęszczania nie uszkodzić izolacji. 
Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, 
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c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zależności od ich masy i wysokości spadania, przy 
czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie do 
wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej, w taki sposób aby nie uszkodzić 
systemu odwadniającego. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej.  
Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej: 
a) 1,03 wg Proctora dla górnej warstwy nasypu do głębokości 1,20 m, 
b) 1,0 wg Proctora dla warstwy poniżej 1,20 m, 
c) 0,97 wg Proctora dla stożków nasypu. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody za-
gęszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość uzyskania 
wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna 

być zbliżona do optymalnej (z tolerancją  2%), w przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wil-
gotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. Jeżeli 
wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość więk-
szą od odchyleń podanych w pkt.6., to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez za-
stosowanie dodatku spoiw. Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez 
zraszanie wodą.  
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 
a) rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem me-

chanicznym, 
b) warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 

zagęszczającego, 
c) prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
Obiekty obsypywane obustronnie powinny być obsypywane i zagęszczane równomiernie z obu stron. Różni-
ca poziomów zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczać 0,5 m, jeżeli nie jest to uzasadnione obli-
czeniami statycznymi. 
Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów za przyczółkami w granicy klina odłamu przy 
użyciu ciężkiego sprzętu. Trudnodostępne miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowa-
nym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypełnienie upłynnionym gruntem niespoistym. 
5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w za-
sypce wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie zasypek powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg z powierzchni wykonanej już zasypki. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 
układać na niej następnych warstw. 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki 
Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze śmieci, 
torfów, gytii, namułów, wody). 
6.2. Badanie gruntu do wykonania zasypek 
Należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania przydatności grun-
tów powinny być wykonane na próbkach pobranych z każdej partii pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 
rzadziej niż 3 razy na obiekt. 
Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej ST: 
a) skład granulometryczny i wskaźnik różnoziarnistości należy sprawdzać wg PN-88/B-04481: 

Wskaźnik różnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych przyczółków powinien być 
wyższy niż 5. 

b) zawartość części organicznych należy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez utlenienie za 
pomocą dwuchromianu potasu: 
Zawartość części organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczać 2%. 
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c) współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatości (zale-
ca się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera lub Bayera), a w przypad-
kach wątpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 „Badanie szczelności izolacji 
mineralnych składowisk odpadów”: 
Współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypek za 

przyczółkami i stożków przyczółków powinien wynosić k10  6 x 10-5 m/s 
6.3. Badanie stanu zagęszczenia wykonania zasypek  
a) Badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pkt 1.4.1. należy wykonywać co najmniej 3 razy na 500 m3 objęto-

ści zasypki, lecz nie rzadziej niż 3 razy dla każdej podpory: 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić Is  1,03, 1.0 lub 0.95 (zgodnie z pkt. 5.4.). 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powi-
nien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli po-
wtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca po-
winien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawi-
dłowego zagęszczenia warstwy. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwier-
dzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

b) Wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-88/B-04481. 

Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny przekraczać  2% 
6.4. Kontrola rzędnych  
Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać  2 cm. 
Odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać 5%. 
Nierówność powierzchni wykonanego stożka (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 3 m nie 

powinna przekraczać  2 cm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (jeden metr sześcienny) wykonanej zasypki w: 
a) wykopach fundamentowych, 
b) za przyczółkami, 
c) w stożkach przyczółków. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) oczyszczenie dna wykopu, 
b) ułożenie i zagęszczenie poszczególnych warstw, 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania zasypki obejmuje: 
a) prace pomiarowe i przygotowawcze, 
b) dostarczenie gruntu z odkładu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz  

z transportem na miejsce wbudowania, 
c) oczyszczenie wykopów z zanieczyszczeń, 
d) przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotności do wbudowania w wykopy, 
e) wbudowanie zaakceptowanego przez Inżyniera materiału z jego zagęszczeniem do poziomu określonego 

w dokumentacji projektowej, 
f) profilowanie skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z dokumentacją projektową, 
g) odwodnienie terenu w czasie wykonywania robót, 
h) prowadzenie badań w trakcie zagęszczania zasypki wg pkt. 6, 
i) rekultywację dokopu, 
j) uporządkowanie terenu wokół podpory. 
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9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
[2] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[3] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
10.3. Inne 
[4] Instrukcji ITB nr 339, 1996 „Badanie szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów”. 
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M-11.02.01 PREFABRYKOWANE ŻELBETOWE PALE WBIJANE 
 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru fundamentów 
obiektów mostowych wykonanych z żelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia i kontroli robót z wykorzystaniem żelbetowych 
wbijanych pali prefabrykowanych pionowych i ukośnych, o długości całkowitej 6 m, o kwadratowym przekroju 
poprzecznym trzonu i wymiarach 400x400 mm. 
ST swoim zakresem obejmuje: 
a) wykonanie niezbędnych zabezpieczeń terenu robót wraz z ich rozbiórką; 
b) prace przygotowawcze i pomiarowe: 

- produkcję żelbetowych prefabrykatów pali w wytwórni prefabrykatów zgodnie z wymaganiami dokumen-
tacji projektowej i normy, 

- transport prefabrykatów w miejsce wbudowania; 
- składowanie prefabrykatów palowych na placu budowy; 
- wytyczenie osi pali; 
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych, 

c) wbicie prefabrykowanych pali żelbetowych do próbnych obciążeń statycznych lub/i dynamicznych (pal ba-
dany i ewentualne pale kotwiące);  

d) przeprowadzenie próbnych obciążeń statycznych lub/i dynamicznych pali wraz z analizą wyników (wg od-
rębnej ST), 

e) wbicie docelowych żelbetowych pali prefabrykowanych, 
f) roboty wykończeniowe: rozkucie głowic pali (o ile tak przewidziano w projekcie) i uporządkowanie terenu 

robót; 
g) opracowanie dokumentacji powykonawczej. 
1.4. Określenia podstawowe 
[1] Pal przemieszczeniowy. Pal, który jest zagłębiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjąt-

kiem zabiegów ograniczających wysadzinę, drgania i ułatwiających usuwanie przeszkód lub zagłębianie 
pala w grunt. 

[2] Pal prefabrykowany. Pal lub element pala, który jest wykonywany przed zagłębieniem jako jeden element 
prefabrykowany (pal pojedynczy) lub złożony z kilku elementów prefabrykowanych (pal łączony). 

[3] Złącze pala. Element do łączenia prefabrykatów pala przez połączenia mechaniczne lub spawane. 
[4] Młot udarowy. Narzędzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzająca lub spadająca). 
[5] Kołpak. Urządzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiędzy podstawą młota udarowego, a palem w celu 

równomiernego rozłożenia uderzenia młota w głowicę pala. 
[6] Podkładka młota. Urządzenie lub materiał, umieszczany pomiędzy młotem udarowym, a kołpakiem w 

celu ochrony młota i głowicy pala przed niszczącymi bezpośrednimi uderzeniami. Materiał podkładki młota 
powinien być dostatecznie sztywny, aby przekazać bez strat energię uderzeń młota w pal. 

[7] Podkładka pala. Materiał, zwykle miękkie drewno, umieszczany pomiędzy kołpakiem a głowicą prefabry-
kowanego pala żelbetowego. 

[8] Przedłużka. Tymczasowe przedłużenie pala, używane podczas wbijania, które pozwala zagłębić wierzch 
pala poniżej powierzchni gruntu, lustra wody, albo poniżej najniższego punktu, do którego urządzenie wbi-
jające może sięgnąć bez rozłączania prowadnicy. 

[9] Zagłębianie. Metody wprowadzania pali w grunt na wymaganą głębokość, takie jak np. wbijanie młotem. 
[10] Pal wbijany. Pal który jest zagłębiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez 

pal lub rurę obsadową. 
[11] Wspomaganie zagłębiania. Metody używane do ułatwienia zagłębiania pala w grunt, np. podpłukiwanie, 

wstępne przewiercanie, użycie materiałów wybuchowych, wstępne wbijanie. 
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[12] Podpłukiwanie. Metoda wspomagania zagłębiania pala przez wypłukanie części gruntu przy użyciu stru-
mienia wody pod zwiększonym ciśnieniem. 

[13] Wstępne przewiercanie (świdrem, płuczkowe). Metoda wspomagania zagłębiania pala przez prze-
szkody lub materiały zbyt zwarte, by mogły być przebite za pomocą projektowanego pala i urządzenia do 
zagłębiania, przy użyciu technik wiertniczych. 

[14] Dobicie. Pojedyncze uderzenia młota w pal prefabrykowany, podczas którego są mierzone energia ude-
rzenia oraz odkształcenia jednostkowe/przyśpieszenia i/lub wpęd pala, w celu umożliwienia oceny no-
śności pala.  

[15] Dobijanie. Dodatkowa seria uderzeń młota używana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworze-
nia wymaganego oporu wbijania (stosowane do pali kotwiących uniesionych nadmiernie w trakcie prób-
nego lub do pali uniesionych przez wysadzinę w wyniku wbijania pali sąsiednich w gruntach spoistych).  

[16] Pal początkowy. Pierwszy pal roboczy na placu budowy. 
[17] Pal do próbnego obciążenia. Pal poddawany próbnemu obciążeniu statycznemu lub/i dynamicznemu 

w celu określenia zależności oporów od przemieszczeń pala oraz otaczającego gruntu. 
[18] Pal do prób wstępnych. Pal wykonywany przed rozpoczęciem zasadniczych robót palowych lub frag-

mentu robót, w celu ustalenia przydatności wybranego rodzaju pala, sprzętu do wbijania lub/i potwier-
dzenia rozwiązania projektowego, wymiarów i nośności. 

[19] Kryteria wbijania. Parametry wbijania, które powinny być spełnione podczas wbijania pala. 
[20] Wpęd. Średnie trwałe zagłębienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzeń. 
[21] Monitorowanie. Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu palowania. 
[22] Nadzór. Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali i fundamentów palowych. 
[23] Dokumentowanie. Sporządzenie trwałego zapisu faktów dotyczących wykonywania pali i rejestrowa-

nych danych w formie „Dziennika wbijania pali” złożonego między innymi z „Metryk pali”. 
[24] Dziennik wbijania pali. Dokument stanowiący szczegółowy zapis czynności realizowanych przez wyko-

nawcę w trakcie robót palowych. 
[25] Metryka pala. Szczegółowy zapis postępu zagłębiania pojedynczego pala zawierający następujące in-

formacje: 
- numer podpory/fundamentu,  
- numer i lokalizację pala,  
- wymiary pala,  
- klasa betonu pala,  
- rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala,  
- liczba i położenie złączek na długości pala; 
- nachylenie projektowane i wykonane pala,  
- data rozpoczęcia i zakończenia zagłębiania pala, 
- rodzaj i typ urządzenia do zagłębiania pala,  
- ciężar młota i wysokość spadu młota,  
- rodzaj stosowanej przedłużki,  
- wpędy pala (w metryce należy podać co najmniej średnią wartość wpędu lub liczbę uderzeń młota na 

każde 0,2 m postępu zagłębiania pala),  
- rzędna terenu oraz rzędna projektowana i wykonana podstawy i wierzchu pala,  
- numer rysunku na podstawie którego realizowana jest robota oraz 
- imię i nazwisko Kierownika Robót Palowych. 

Metryka pala jest częścią składową „Dziennika wbijania pali”.  
[26] Próbne obciążenie pala zwiększone stopniami. Próbne obciążenie statyczne, w którym pal próbny 

jest obciążany siłą zwiększaną stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopóki przemieszcze-
nia pala praktycznie zanikną lub osiągną przewidzianą granicę (badania ML). 

[27] Próbne obciążenie ze stałą prędkością wciskania. Próbne obciążenie statyczne, w którym pal próbny 
jest wciskany w grunt ze stałą prędkością z pomiarem siły wciskającej (badanie CRP). 

[28] Próbne obciążenie dynamiczne pala (przy dużych odkształceniach). Próbne obciążenie w którym na 
głowicę pala jest wywierana siła dynamiczna w celu analizy jego nośności. 

[29] Badania akustyczne, badania dynamiczne ciągłości (przy małych odkształceniach). Badanie ciągło-
ści, w którym seria fal akustycznych jest przesyłana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a cha-
rakterystyki odbieranych fal są mierzone i wykorzystywane do oceny ciągłości i zmian przekroju trzonu 
pala. 

[30] Prześwietlanie akustyczne. Akustyczne badanie ciągłości betonu pala, wykonywane z otworu rdzenio-
wego w trzonie pala lub z wbudowanych rurek. 

[31] Poziom roboczy/platforma robocza. Poziom terenu palowania, na którym pracują kafary. 
[32] Poziom głowicy. Projektowany poziom, do którego pal jest rozkuwany lub wyrównywany przed jego 

połączeniem z konstrukcją. 
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[33] Poziom podstawy. Poziom dolnego końca pala. 
[34] Wierzch głowicy pala. Górna powierzchnia pala. 
[35] Głowica pala. Górna część pala. 
[36] Trzon pala. Element pala pomiędzy głowicą i podstawą. 
[37] Spód pala. Dolna część pala. 
[38] Podstawa pala. Dolna powierzchnia pala. 
[39] Wysadzina. Przemieszczenie ku górze gruntu lub pala 
[40] Fundament palowy. Odmiana fundamentu pośredniego, określana również jako fundament głęboki. Ob-

ciążenia przenoszone są w tego rodzaju fundamencie na głębsze warstwy podłoża. 
[41] Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wy-
magania ogólne”, pkt. 2. 
2.1. Pale prefabrykowane 
Materiały i produkcja prefabrykowanych pali żelbetowych oraz złączek powinny spełniać wymagania PN-EN 
13369 i PN-EN 12794. Prefabrykaty żelbetowe pali muszą być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową 
i posiadać oznaczenie CE zgodnie PN-EN 13369 i PN-EN 12794. Wytwórnia w której wykonywane są prefa-
brykaty pali musi posiadać wymagane odrębnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna być zmie-
niana bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Źródła dostaw materiałów do wykonania prefabrykatów pali 
powinny być udokumentowane. 
Materiałem do wykonania fundamentu na budowie są gotowe prefabrykowane pale żelbetowych o wymiarach 
400x400 mm o długości całkowitej 6 m. Długość maksymalna pali jest ograniczona jedynie możliwościami ich 
wbicia na przewidzianą w projekcie głębokość. Pale dłuższe niż 14 m (16 m) wykonuje się jako łączone za 
pomocą złączek mechanicznych. Jeżeli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej pale łączone należy 
wykonać z prefabrykatów o proporcji długości odcinka górnego do dolnego ok. 2:1. Nie zaleca się projektowa-
nia pojedynczych pali dłuższych niż 14 m ze względu na ograniczenia związane ze skrajnią transportową na 
drogach publicznych.  
Wykonane w wytwórni pale pod względem wytrzymałościowym powinny być zgodne z projektem wykonaw-
czym palowania przy jednoczesnym spełnieniu minimalnych wymagań technologicznych obejmujących: 
a) produkcję prefabrykatów palowych (rozformowanie i transport na terenie wytwórni),  
b) składowanie prefabrykatów w magazynie na terenie wytwórni; 
c) transport prefabrykatów na budowę, 
d) składowanie pali na placu budowy;  
e) podnoszenie pali do kafara, 
f) proces wbijania pala. 
Minimalne wymagania technologiczne w stosunku do prefabrykatów palowych ujęte są zwykle w katalogach 
producenta/dostawcy prefabrykatów palowych i w takim przypadku nie muszą być przedmiotem odrębnego 
projektu technologicznego.  
O ile w projekcie palowania nie ustalono inaczej prefabrykaty pali powinny spełniać następujące wymagania 
minimalne: 
a) trwałość: min. 50 lat w budownictwie ogólnym i 100 lat w budownictwie mostowym; 
b) klasa ekspozycji: XC2; 
c) cement i minimalna ilość cementu: wg PN-EN 12794; 
d) w/c: max = 0,40; 
e) klasa betonu: min. C35/45; 
f) otulina zbrojenia: min. 40 mm; 
g) klasa ciągliwości stali zbrojenia głównego: min „b” i poprzecznego: min. „a”; 
h) średnica strzemion: min. 5 mm; 
i) średnica zbrojenia głównego: min. 12 mm; 
j) wytrzymałość stali zbrojenia głównego i poprzecznego: min. fy = 500 MPa;  
k) stopień zbrojenia: 0,2% ÷ 4%; 
l) liczba prętów zbrojenia głównego: min. 4 szt. prętów w narożach pala,  
m) nasiąkliwość betonu: ≤ 5%; 
n) mrozoodporność: F150 (dotyczy pali zagłębionych w gruncie powyżej głębokości przemarzania lub wysta-

jących ponad powierzchnię gruntu); 
o) wodoszczelność betonu: W8; 
p) maksymalne rozwarcie rys: 0,3 mm. 

http://www.inzynier.rzeszow.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=200531&page=1
http://www.inzynier.rzeszow.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=200531&page=1
http://www.inzynier.rzeszow.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=200531&page=1
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Zgodnie z PN-EN 12794 nie formułuje się wymagań dotyczących jakości wykończenia powierzchni prefabry-
katów palowych. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Podstawowym sprzętem do wykonania robót jest kafar z młotem hydraulicznym o ciężarze od 50 do 90kN. 
Szczegółowe wymagania techniczne dla kafara i młota określone są w dokumentacji techniczno-ruchowej. 
Specyfikacja nie precyzuje typu sprzętu, który zależy od możliwości Wykonawcy. 
Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość prowadzonych 
robót palowych, zgodność z przepisami BHP, ochrony środowiska oraz dotyczącymi użytkowania sprzętu. 
Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej i ST. Roboty palowe powinny być wykonane specjalistycznym sprzętem kafarowym 
składającym się z młota, urządzenia napędzającego młot, dźwignicy oraz ewentualnych urządzeń i konstrukcji 
ułatwiających wbijanie. Wykonawca powinien przedstawić Nadzorowi charakterystykę sprzętu będącego w 
jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robót palowych. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Do transportu pali należy używać samochodów przystosowanych do przewożenia elementów o długości do-
stosowanej do maksymalnej długości przewożonych prefabrykatów. Pozostałe materiały można przewozić 
dowolnymi środkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem. 
Pale w czasie załadunku/rozładunku należy podnosić tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z prefa-
brykatem. 
 

45-60o

 
Rys. 1. Schemat pracy żelbetowego pala prefabrykowanego w czasie załadunku/rozładunku 

 
Przy podnoszeniu prefabrykatu do młota kafara należy wykorzystać jeden punkt zaczepienia w proporcjach 
2:1 długości pala.  
 

Lc

0,33 x Lc

 
Rys. 2. Schemat pracy żelbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnoszenia do kafara 

 
Prefabrykaty należy składować tak, aby nie powstawały w nich nadmierne naprężenia. Prefabrykaty powinny 
być podparte w sposób ciągły na wyrównanym podłożu lub punktowo na pryzmach z gruntu lub na podkładach 
drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytów transportowych. 
 

 
Rys. 3a) składowanie na podkładach drewnianych 

 

 
Rys. 3b) składowanie pali na wyrównanym podłożu 
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Rys. 3c) składowanie pali na pryzmach gruntu 

 
Rodzaj środków do transportu oraz załadunku i wyładunku musi być indywidualnie dobrany do wymogów kon-
kretnego projektu wykonawczego i typu wykorzystywanych prefabrykatów palowych. Prefabrykaty palowe 
uszkodzone w czasie transportu, załadunku, wyładunku nie mogą być wbudowane i należy je usunąć z placu 
budowy. Do transportu na budowę można przeznaczyć prefabrykaty, których wytrzymałość charakterystyczna 
betonu na ściskanie osiągnęła min. 40 MPa. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Wymagania dokumentacyjne 
5.1.1. Projekt wykonawczy palowania 
Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie określać:  
a) rodzaj pali i ich przekrój, 
b) cechy materiałowe i wytrzymałościowe pali (m.in. wymaganą powierzchnię zbrojenia), 
c) przekroje i parametry geotechniczne gruntów w lokalizacji fundamentów palowych, 
d) lokalizację każdego pala, 
e) tolerancje dla instalacji pala, jeżeli są inne niż określone w PN-EN 12699, 
f) specjalne wymagania dotyczące technologii zagłębienie pali (m.in. kolejność wbicia pali), 
g) projektowaną nośność i obciążenia maksymalne pala, 
h) długości pali, 
i) rzędne wierzchu głowic pali lub/i rzędne rozkucia jeżeli rozkucie głowicy jest wymagane, 
j) rzędne stóp pali, jeżeli osiągnięcie rzędnej stopy pala jest wymagane lub/i 
k) kryterium wpędu, tzn. wymagania dotyczące osiągnięcia minimalnej wartości wpędu - o ile jej określenie 

jest możliwe, np. na podstawie wcześniejszych doświadczeń lub/i wyników próbnych obciążeń statycz-
nych/dynamicznych pali. 

Ze względu na specyfikę technologii żelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych wymagane minimalne za-
głębienie pala w gruncie (np. ze względu na głębokość rozmycia dna rzek w przypadku fundamentów mostów) 
powinno zostać jednoznacznie określone w projekcie palowania. 
Projekt wykonawczy powinien zgodnie z PN-EN 12699 zawierać również informacje z projektu budowlanego 
na temat pozostałości konstrukcji i fundamentów w gruncie, instalacji podziemnych, klasy agresywności śro-
dowiska gruntowego, występowania materiałów nasypowych, przeszkód, sposobów monitorowania prowa-
dzonych robót, aktualne dane topograficzne (rzędne i spadki terenu, położenie osi głównych, rzędną poziomu 
roboczego/platformy roboczej), warunki terenowe i wynikające z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia 
środowiskowe oraz inne aspekty mogące mieć wpływ na roboty palowe.  
Jeżeli projekt wykonawczy nie zawiera powyższych informacji obowiązkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie 
ustaleń projektu przed rozpoczęciem palowania lub opracowanie własnego projektu wykonawczego w oparciu 
o powyższe wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego palowania przez Wykonawcę pod-
lega on zatwierdzeniu przez Nadzór. 
5.1.2. Projekt próbnego obciążenia  
W przypadku, gdy dokumentacja wykonawcza nie zawiera projektu próbnego obciążenia Wykonawca jest zo-
bowiązany do jego opracowania zgodnie z wymaganiami określonymi w PN-83/B-02482 lub/i PN-EN 1997-1.  
Projekt próbnego obciążenia powinien określać: 
a) rodzaj próbnego obciążenia – statyczne lub/i dynamiczne; 
b) wymaganą liczbę próbnych obciążeń uwzględniającą wymagania PN-83/B-02482 lub/i PN-EN 1997-1 oraz 

zmienność warunków gruntowych;  
c) przekroje i parametry geotechniczne gruntów w lokalizacji fundamentów z dokumentacji geotechnicznej,  
d) lokalizację pali próbnych (testowych); 
e) rodzaj pali próbnych, ich przekrój i długość, 
f) ewentualne określenie warunków wykorzystania pali próbnych jako pali docelowych (nośnych); 
g) projekt urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia; 
h) lokalizację ewentualnych pali kotwiących, ich rodzaj, przekrój i długość oraz ewentualne warunki wykorzy-

stania pali kotwiących jako pali docelowych (nośnych); 
i) cechy materiałowe i wytrzymałościowe pali próbnych i kotwiących (m.in. wymaganą powierzchnię zbroje-

nia),  
j) tolerancje położenia oraz rzędne stóp i głowic pali próbnych i kotwiących jeżeli są inne niż określone w 

projekcie palowania lub/i PN-EN 12699, 
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k) projektowaną nośność pala próbnego wg projektu wykonawczego oraz projektowaną wartość próbnego 
obciążenia; 

l) ciężar, rodzaj i sposób realizacji ewentualnego balastowania urządzenia do próbnych obciążeń pali; 
m) warunki przeprowadzenia próbnego obciążenia; 
n) terminy przeprowadzenia próbnych obciążeń w odniesieniu do daty instalacji pali testowych;  
o) sposób przeprowadzenia próbnego obciążenia; 
p) sposób interpretacji wyników próbnego obciążenia. 
Projekt próbnego obciążenia podlega przedłożeniu do Nadzoru. 
5.2. Prace przygotowawcze 
5.2.1. Składowanie 
Pale powinny być złożone na placu składowym i podparte w sposób ciągły, na podkładach drewnianych lub 
pryzmach gruntu w miejscach zapewniających niezmienność ich cech geometrycznych. Pale powinny być 
podparte na podkładach lub pryzmach gruntu nie rzadziej niż w miejscach uchwytów transportowych (patrz 
pkt. 4). 
5.2.2. Wyznaczenie położenia osi pali w terenie 
Osie pali i osie fundamentu powinny być wyznaczone w terenie przez służbę geodezyjną Wykonawcy i spraw-
dzone przez służbę geodezyjną Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych należy włączyć do dziennika 
wbijania pali. Punkty wyznaczające osie pali i osie fundamentu powinny być oznaczone w gruncie w sposób 
trwały. 
Miejsca wbicia pali powinny być wyznaczone przez wykonawcę na podstawie współrzędnych geodezyjnych 
lub w nawiązaniu do wcześniej wytyczonych osi głównych obiektu/podpór. Pozycja każdego pala przed wbi-
ciem i po wbiciu powinna zostać skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym za-
łączonym do dziennika palowania. W przypadku pali pochylonych należy dokonać odpowiedniej korekty loka-
lizacji pali wynikającej z różnych poziomów spodu zwieńczenia i platformy roboczej. 
Jeżeli w projekcie palowania nie określono inaczej to pale należy zagłębiać zachowując następujące tolerancje 
geometryczne zgodnie z PN-EN 12699: 
a) położenie w planie pali pionowych i ukośnych (mierzone w poziomie roboczym): 

- na lądzie: e  0,1 m; 
- na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym; 

b) pochylenie pali pionowych: 

- i  imax = 0,04 (0,04 m/m); 
c) pochylenie pali ukośnych: 

- i  imax = 0,04 (0,04 m/m); 
gdzie i oznacza tangens kąta między projektowaną, a rzeczywistą osią pala. 

Geometryczne odchyłki wykonania pali należy uwzględnić w projekcie palowania. Jeżeli określone odchyłki 
zostaną przekroczone, to należy zbadać zakres możliwego przeciążenia jakiegokolwiek elementu konstruk-
cyjnego i w razie potrzeby podjąć odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie podejmuje Pro-
jektant fundamentu palowego. 
Jeżeli są wymagane lub dopuszczone odchyłki geometryczne inne niż podane w projekcie lub ST, to należy 
je uzgodnić przed rozpoczęciem robót. 
5.2.3. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiającego. Wykonawca za-
pewni ich właściwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie podziemne, należy 
niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać Kierownika Budowy, Nadzór, Projektanta 
oraz właściciela urządzenia w celu ustalenia dalszego trybu postępowania. 
5.3. Wbicie pali 
Przed przystąpieniem do wbijania pali należy: 
a) przygotować stanowisko do pracy kafara, tzw. platformę roboczą, 
b) dostarczyć na budowę pale prefabrykowane, 
c) sprawdzić czy urządzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada ważne świadectwo do-

puszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego obsługę. 
Kafar należy ustawić tak, aby oś pionowa młota pokrywała się z punktem osiowym wytyczającym środek geo-
metryczny pala. Ustawienie masztu kafara powinno być pionowe lub skośne, o ile tak przewidziano w projekcie 
palowania. 
Przed przystąpieniem do wykonania zasadniczego palowania należy wbić pale testowe i kotwiące. W trakcie 
wbijania pali testowych należy na całej długości pali odnotować poziomy ich zagłębienia w gruncie i odpowia-
dające tym poziomom wpędy pali lub liczbę uderzeń na 0,2 m zagłębienia pala. 



 Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 153 
 nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

M-11.02.01 Prefabrykowane żelbetowe pale wbijane 

Zaleca się, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urządzenie wbijające była tak do-
brana, aby zostały spełnione następujące wymagania: 
a) maksymalne obliczone naprężenia ściskające nie było większe od 0,8 × charakterystyczna wytrzymałość 

betonu na ściskanie w czasie wbijania; 
b) maksymalna obliczona siła rozciągająca nie była większa od 0,9 × f × A, gdzie f - charakterystyczna granica 

plastyczności zbrojenia, A - pole przekroju zbrojenia. 
Jeżeli podczas wbijania są mierzone naprężenia to ich wartości mogą być o 10% większe od podanych wyżej 
wartości obliczonych. 
Przy ocenie naprężeń od wbijania szczególną uwagę należy zwrócić na przypadek przebijania się palem przez 
warstwę mocną do warstwy słabej, gdyż wówczas mogą wystąpić duże naprężenia rozciągające w palu. 
W następnej kolejności następnie należy wykonać próbne obciążenia statyczne lub/i dynamiczne pali testo-
wych. Próbne obciążenia statyczne/dynamiczne należy przeprowadzić po upływie określonego w projekcie 
próbnych obciążeń czasu od instalacji pali testowych. 
O ile w projekcie próbnego obciążenia nie określono inaczej badania nośności należy przeprowadzić w termi-
nach podanych w tabeli 1 określonych na podstawie PN-83/B-02482 w zależności od rodzaju gruntu warstwy 
nośnej występującej z reguły na poziomie stopy pala. 
 

Tabela 1. Terminy wykonywania próbnych obciążeń pali 

W gruntach niespoistych W nawodnionych piaskach drobnych, pylastych i glinia-
stych oraz pyłach i glinach piaszczystych 

W pozostałych gruntach 
spoistych 

7 dni 21 dni 30 dni 

 
Zachowanie powyższych terminów jest wymagane ze względu na różne tempo przyrostu nośności pali w cza-
sie w poszczególnych rodzajach gruntów związane z odbudową ich struktury oraz wyrównaniem ciśnienia 
porowego wody gruntowej. W przypadku większości gruntów nośność pali wbijanych przyrasta w czasie, za-
tem na podstawie analizy metryk pali testowych można skrócić termin oczekiwania na przeprowadzenie prób-
nego obciążenia. Decyzję w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu palowego. 
Na podstawie opracowanych wyników próbnych obciążeń statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w 
trakcie wbijania pali testowych i kotwiących poziomów wbicia i odpowiadających im wpędów należy przepro-
wadzić weryfikację przyjętych założeń do projektowania i rozwiązań projektowych. W wyniku weryfikacji należy 
określić ostateczne długości pali w poszczególnych obszarach/fundamentach oraz kryterium wpędu, którego 
spełnienie jest niezbędne dla zapewnienia wystarczającej nośności pali docelowych. W gruntach spoistych nie 
należy określać kryterium wpędu. 
Jeśli w projekcie wykonawczym lub projekcie próbnego obciążenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i 
kotwiące można wykorzystać jako elementy nośne w docelowych rusztach palowych, jeżeli nie uległy one 
zniszczeniu w trakcie realizacji próbnych obciążeń lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie 
były większe niż 15 mm. W przypadku stwierdzenia większego przemieszczenia pale należy dobić w położenie 
pierwotne. 
Po weryfikacji projektu w oparciu o wyniki próbnego obciążenia należy dokończyć palowanie zasadnicze.  
O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej: 
a) w trakcie palowania zasadniczego pale zaleca się wbijać zaczynając od pali wewnętrznych i kończąc na 

palach zewnętrznych (w przypadku gruntów zagęszczonych) lub zaczynając od pali zewnętrznych w kie-
runku wewnętrznych w przypadku gruntów słabo zagęszczonych, 

b) bezpośrednio po wbiciu wierzchy głowic pali powinny znajdować się na poziomie +0,6 m w stosunku do 
spodu projektowanych zwieńczeń, stóp lub ław fundamentowych, 

c) głowice pali należy rozkuć na długości 0,55 m do poziomu +0,05 m w stosunku do spodu projektowanych 
elementów zwieńczających. 

W przypadku zsuwania się pala w trakcie wbijania z wymaganego kierunku należy pal wyciągnąć i wbić po-
nownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza się współosiowość pala i młota oraz zachowanie 
projektowanego kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki położenia można przystąpić do 
właściwego wbijania. 
Początkowo pale wbija się z małej wysokości wprowadzając przy tym korekty położenia pala. Po wbiciu stopy 
pala w grunt nośny, wbijanie należy kontynuować przy wysokości spadu młota zgodnej z przyjętą przy wyzna-
czaniu kryterium wpędu (lub wymaganej minimalnej liczby uderzeń młota dla uzyskania 0,2 m zagłębienia 
pala) aż do uzyskania projektowanej rzędnej lub spełnienia kryterium wpędu. Uzyskane wyniki należy za-
mieszczać w metryce pala. 
Skoki (energię) młota należy zmniejszyć po wbiciu pala do przewarstwień twardej gliny, bardzo zagęszczo-
nego drobnego piasku, głazów, dużych otoczaków itp., gdy powyżej zalegają grunty słabe. W tych warunkach 
może nastąpić podłużne zginanie pala szczególnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach młota. 
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W celu ochrony głowicy pala wymaga się używania kołpaków. Głównym zadaniem kołpaków jest rozłożenie 
na cały przekrój poprzeczny głowicy obciążeń przekazywanych przez młot, zmniejszenie naprężeń stykowych 
i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami głowicy. W przypadku uszkodzenia głowicy pala należy 
przerwać wbijanie, uszkodzony odcinek odciąć i ponownie rozpocząć wbijanie. W przeciwnym wypadku znacz-
nie rosną straty energii, spada skuteczność wbijania i wzrasta ryzyko rozprzestrzenienia się uszkodzenia w 
dół, wzdłuż trzonu pala. 
W trakcie wbijania pali należy na bieżąco kontrolować stan techniczny ewentualnych budynków znajdujących 
się w bezpośrednim sąsiedztwie terenu robót. Jako narażone na bezpośrednie oddziaływanie palowania na-
leży uznać wszystkie obiekty zlokalizowane w odległości mniejszej lub równej długości wbijanego pala mie-
rzonej od krawędzi fundamentu palowego. W przypadku złożonych warunków gruntowych lub jeżeli tak usta-
lono w projekcie palowania, obserwacji należy poddać również obiekty zlokalizowane w większej odległości 
od krawędzi fundamentu palowego. 
O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej nie należy dążyć do wbijania pala do projektowanej 
rzędnej mimo małego wpędu. Uzyskanie rzędnej projektowej jest niezbędne jedynie w przypadku: 
a) pali dozbrajanych w górnej strefie (np. pali pracujących w fundamentach obciążonych znacznymi siłami 

poziomymi) lub  
b) pali w fundamentach zagrożonych podmyciem lub odkopaniem (np. w ramach planowanych w przyszłości 

inwestycji).  
W innych przypadkach nośność trzonów pali na długości nie ulega zmianie i mogą być one skracane na pod-
stawie określonego w dokumentacji projektowej kryterium wpędu. Decyzję w tym zakresie podejmuje Projek-
tant fundamentu palowego. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Wymagania szczegółowe 
Jakość robót palowych ocenia się na podstawie: 
a) obserwacji przebiegu wykonania robót palowych,  
b) zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,  
c) zapisów w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisów w dzienniku budowy,  
d) deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z PN, 
e) wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną wykonawcy i sprawdzonych przez 

służbę geodezyjną Nadzoru, 
f) wyników badań rutynowych i dodatkowych badań zleconych przez Nadzór oraz  
g) wyników próbnego obciążenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane. 
Dokumenty stanowiące podstawę oceny robót powinny być dostarczone przez Wykonawcę i przechowywane 
przez co najmniej 5 lat po zakończeniu robót, a dokumenty wskazane przez Nadzór powinny być dołączone 
do dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca się aby takimi dokumentami były metryki pali. 
6.2. Tolerancje wykonawcze 
O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej tolerancje wykonania pala są następujące: 
a) rzędna podstawy pala + 0,1 / – 0,5 m; 

b) rzędna głowicy pala po rozkuciu/obcięciu  30 mm;  
c) przekrój pala – 5 / + 8 mm. 
Pozostałe tolerancje zostały określone w pkt. 5.2.2. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m (jeden metr) pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z ST i 
projektem wykonawczym lub/i projektem próbnego obciążenia. 
Płaci się za: 
a) materiał – za całkowitą długość prefabrykatu palowego dostarczonego na budowę zgodnie z projektem 

wykonawczym/projektem próbnego obciążenia oraz 
b) wbijanie – za rzeczywistą głębokość wbijania liczoną od spodu pala do poziomu platformy roboczej. 
O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem i ST 
uznaje się: 
a) pal który osiągnął projektowaną rzędną wbicia stopy lub 
b) pal o wymaganej nośności niezależnie od poziomu wbicia stopy pala, długości obcięcia lub/i rozkucia pala. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót palowych dokonywany jest na podstawie: 
a) dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania 

robót, 
b) zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,  
c) zapisów w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisów w dzienniku budowy,  
d) deklaracji zgodności zainstalowanych pali z PN, 
e) wyników pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną Wykonawcy i sprawdzonych 

przez służbę geodezyjną Nadzoru, 
f) wyników badań rutynowych i dodatkowych badań zleconych przez Nadzór oraz  
g) wyników próbnego obciążenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane. 
Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek badanie lub próba dała wynik 
negatywny należy usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do ponownego odbioru. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
a) zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 
b) organizacja placu składowania pali, rozładunek, przemieszczanie pali w obrębie placu wraz z likwidacją 

placu; 
c) roboty pomiarowe mające na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu głowic poszczególnych pali; 
d) montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 
e) opracowanie projektu próbnego obciążenia pali i przeprowadzenie badań nośności pali obejmujących: 

- przygotowanie i wbicie pali testowych; 
- przygotowanie stanowisk do próbnego obciążenia pali; 
- przeprowadzenie próbnego obciążenie pali; 
- opracowanie wyników próbnego obciążenia 
o ile badania takie są wymagane; 

f) przygotowanie i wbicie pali docelowych; 
g) prowadzenie dziennika palowania; 
h) roboty pomiarowe mające na celu określenie lokalizacji i poziomu głowic wykonanych pali; 
i) uporządkowanie terenu robót; 
j) przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót palowych. 
Ponadto, o ile tak przewidziano w dokumentacji projektowej, cena jednostkowa obejmuje: 
a) opracowanie projektu wykonawczego palowania; 
b) kontrolę stanu technicznego sąsiadujących budynków; 
c) monitoring drgań; 
d) rozkucie głowic pali. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Za-

mawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
10.2. Normy 
[2] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
[3] PN-EN 12699. Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN. 
[4] PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1. Zasady ogólne.  
[5] Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design - General rules. Editor: Haig Gulva-

nessian. Tomas Telford 2004. 
[6] ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles. 
[7] PN-EN 13369. Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
[8] PN-EN 12794. Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe 
 

http://www.inzynier.rzeszow.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=200531&page=1
http://www.inzynier.rzeszow.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=200531&page=1
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M-11.07.01 STALOWA ŚCIANKA SZCZELNA WWIBROWYWANA LUB WBIJANA 

 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem grodzy ze ścianki 
szczelnej przy obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 

 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem metodą wci-
skania ścianki szczelnej stanowiącej grodzę. 
ST swoim zakresem obejmuje: 
a) wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń, 
b) prace przygotowawcze i pomiarowe: 

- transport grodzic w miejsce wbudowania, 
- wytyczenie osi projektowanej ścianki w terenie, 
- zabezpieczenie na czas wykonywania robót wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń pod-

ziemnych, 
- wykonanie platform startowych do rozpoczęcia instalacji; 

c) instalacja i demontaż ścianki szczelnej w gruncie, 
d) montaż i demontaż podparcia konstrukcji, 
e) usunięcie ścianki po zakończeniu robót. 
1.4. Podstawowe określenia 
1.4.1. Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania ścianek 
szczelnych. 
1.4.2. Podparcie - zestaw kleszczy i rozpór do podparcia konstrukcji. 
1.4.3. Doświadczenia porównywalne - udokumentowane lub inne, jasno określone informacje dotyczące 
warunków gruntowych oraz warunków wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajów gruntów i skał, dla 
których spodziewane są podobne oddziaływania. Doświadczenia miejscowe uważane są za szczególnie 
przydatne. 
1.4.4. Rozejście zamków - rozerwanie się zamka podczas zagłębiania grodzicy. 
1.4.5. Zagłębianie - działanie pozwalające na wprowadzenie brusa do wymaganej głębokości w grunt. 
1.4.6. Metoda zagłębiania - metody zagłębiania poprzez statyczne wciskanie. 
1.4.7. Wspomaganie zagłębiania - metoda mająca na celu zmniejszenie oporu zagłębiania podczas zagłę-
biania, np. wpłukiwanie. 
1.4.8. Szakla - osprzęt do podnoszenia grodzic z podłoża i ustawiania ich w pozycji pionowej. 
1.4.9. Brus (grodzica) - jednostkowy element ścianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna bądź 
wieloprofilowa). 
1.4.10. Ścianka szczelna - ściana ciągła składająca się z brusów. W przypadku stalowych grodzic ciągłość 
ścianki zapewniona jest poprzez wzajemne połączenie zamków, spasowanie podłużnych wypustów lub po-
przez specjalne łączniki. 
1.4.11. Konstrukcja ścianki szczelnej - konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, składająca się z bru-
sów, gruntu i skały, zakotwień, podparć i kleszczy. 
1.4.12. Kontrola na placu budowy - kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu. 
1.4.13. Badanie terenowe - badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sąsiedztwie. 
1.4.14. Przesuw - względne przemieszczenie między zamkami sąsiednich grodzic w kierunku podłużnym. 
1.4.15. Rozpora - podłużny element ściskany, wykonany ze stali lub żelbetu, do podparcia ścianki szczelnej 
najczęściej połączony z kleszczami. 
1.4.16. Wciskarka - urządzenie służące do zagłębiania i wyrywania brusów oraz elementów nośnych i uzu-
pełniających kombinowanych ścianek szczelnych. 
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1.4.17. Kleszcz - pozioma belka, zwykle stalowa lub żelbetowa, przymocowana do ścianki szczelnej i połą-
czona z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu równomiernego rozłożenia działających sił na całą 
ściankę szczelną. 
1.4.18. Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu zagłębiania. 
1.4.19. Nadzór - aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji ścianki szczelnej. 
1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Nowe grodzice powinny spełniać wymagania norm europejskich: EN 10248-1:1995; EN 10248-2:1995; EN 
10249-1:1995; EN 10249-2:1995; EN 10079:1992.  
Powtórnie używane grodzice powinny spełniać założenia projektowe przynajmniej w odniesieniu do rodzaju, 
wymiaru i jakości grodzicy oraz gatunku stali. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Podstawowym sprzętem do wykonania robót jest prasa hydrauliczna do statycznego wciskania grodzic. 
Wymaga się, aby maksymalna siła możliwa do osiągnięcia przez prasę wynosiła min 800 kN. Wykonawca 
zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość prowadzonych robót, 
zgodność z normami BHP, ochrony środowiska oraz przepisami dotyczącymi użytkowania sprzętu. Liczba, 
jakość i wydajność sprzętu musi gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w doku-
mentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Roboty palowe powinny być wykonane specjalistycznym sprzę-
tem tj. prasą hydrauliczną do statycznego wciskania grodzic oraz ewentualnych urządzeń i konstrukcji uła-
twiających zagłębianie. Wykonawca powinien przedstawić Nadzorowi na jego życzenie charakterystykę 
sprzętu będącego w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robót. 
Nie dopuszcza się do stosowania sprzętu, który może powodować dynamiczne oddziaływanie na grunt pod-
czas zagłębiania grodzic. W szczególności nie należy stosować wibratorów i młotów udarowych. Niedopusz-
czalne jest wciskanie grodzic przy użyciu koparek przeznaczonych do prowadzenia robót ziemnych. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Do transportu brusów należy używać samochodów przystosowanych do przewożenia elementów o długości 
odpowiadającej przewożonym elementom. Pozostałe materiały można przewozić dowolnymi środkami 
transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem. Rodzaj środków do transportu oraz załadunku i wy-
ładunku musi być dobrany do wymogów konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanych grodzic. 
Przenoszenie oraz składowanie brusów na placu budowy należy wykonywać w sposób niepowodujący 
znacznych ugięć brusów, uszkodzeń zamków i powłok. W przypadku poziomego ułożenia brusów podczas 
transportu należy zapewnić podparcie co najmniej w dwóch punktach a podczas ułożenia pionowego, do-
puszcza się jeden punkt zaczepienia. 
Zaleca się przestrzeganie specjalnych wskazań, dotyczących przenoszenia i składowania, określonych 
przez producenta grodzic. Zalecane jest składowanie brusów w sposób umożliwiający ich łatwe podnoszenie 
w kolejności ich wykorzystania. Grodzice różnych typów i różnych gatunków stali należy składować oddziel-
nie i prawidłowo oznakować. Składowanie i przenoszenie grodzic o profilach płaskich należy przeprowadzać 
z największą ostrożnością w celu uniknięcia odkształceń profili. Gdy składowane są grodzice stalowe wstęp-
nie powlekane, należy stosować przekładki między każdą grodzicą w stosie. W celu uniknięcia ugięć brusów, 
które mogą powodować trwałe odkształcenia, należy przy przyjmowaniu liczby i miejsc podparć brusów w 
stosie wziąć pod uwagę długość i sztywność pojedynczego brusa. Zaleca się używanie do podnoszenia i 
pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrządowania jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby uniknąć 
zniszczenia grodzic, a w szczególności zamków. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic sza-
kli zdalnie sterowanych, ich niezawodne działanie sprawdzić przed użyciem. Oprzyrządowanie wykorzystu-
jące przyczepność cierną może ulec zwolnieniu w sposób nieoczekiwany, dlatego też nie należy go stoso-
wać do przemieszczania brusów, jeżeli nie są zapewnione dodatkowe środki bezpieczeństwa. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
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5.1. Dane ogólne 
Następujące dane wyjściowe powinny być dostępne przed przystąpieniem do realizacji konstrukcji ścianki 
szczelnej: 
a) Plan sytuacyjny miejsca wykonania robót z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz możliwymi utrud-

nieniami, 
b) Poziom oraz miejsce reperów na terenie lub w sąsiedztwie budowy, 
c) Ograniczenia dotyczące dowozu sprzętu oraz materiałów, 
d) Lokalizacja wszystkich instalacji; takich jak: energetyczne, telekomunikacyjne, wodociągowe, gazowe i 

kanalizacyjne, 
e) Rodzaje gruntów i uwarstwienie podłoża gruntowego na całym obszarze budowy, 
f) Parametry geotechniczne dotyczące stanu gruntów w miejscu budowy, 
g) Wytrzymałość i odkształcalność gruntu i skał na terenie budowy, 
h) Możliwość występowania kamieni i głazów narzutowych w podłożu gruntowym, 
i) Możliwość przyczepiania się gruntów spoistych do brusów w trakcie wyrywania ścianek, 
j) Dane hydrologiczne obszaru prowadzenia robót budowlanych, 
k) Wymagania techniczne dotyczące ścianek szczelnych uwzględniające następujące parametry: typ, rodzaj 

profilu, gatunek stali, zabezpieczenie przed korozją lub system konserwujący, jak również informację, czy 
konieczne jest zespawanie zamków dla zapewnienia przenoszenia obciążenia ścinającego w kierunku 
podłużnym, 

l) Obecność podatnych na uszkodzenie budynków lub instalacji w sąsiedztwie wykonywanych robót, 
m) Ograniczenia dotyczące hałasu i drgań, 
n) Ograniczenia dotyczące metody zagłębiania ścianki oraz metody wspomagającej, 
o) Różne etapy wykonywania konstrukcji ścianki szczelnej, 
p) Dane dotyczące możliwych zanieczyszczeń gruntów. 
5.2. Dane uzupełniające 
Przed przystąpieniem do realizacji robót powinny być dostępne następujące dane: 
a) Wszystkie istotne dane projektowe, które mają znaczenie przy realizacji robót, 
b) Ograniczenia związane z obecnością w miejscu prowadzenia robót lub w ich sąsiedztwie, kotew grunto-

wych, urządzeń ochrony katodowej itp., 
c) Przeszłości terenu budowy: istnienie resztek fundamentów lub innych sztucznych elementów w gruncie, 
d) Wymagania szczególne wynikające z projektu, a dotyczące takich zagadnień jak korozja, abrazja, 
e) Porównywalne doświadczenia z robót przeprowadzonych na terenach przyległych lub z robót podobnych 

przeprowadzonych w podobnych warunkach, 
f) Stan istniejących w pobliżu budowli, konstrukcji i instalacji oraz rodzaj i głębokość ich fundamentów, 
g) Dane dotyczące niesprzyjających warunków pogodowych, np. częstość i siła wiatru, 
h) Silne przemarzanie gruntu wówczas, gdy może to prowadzić do przekroczenia naprężeń w elementach 

ścianki szczelnej. 
5.3. Przebieg wykonania 
Przebieg robót w celu wykonania konstrukcji ścianki szczelnej powinien być zgodny z projektem. Jeżeli usta-
lony przebieg robót nie może być zachowany, należy opracować rozwiązanie alternatywne spełniające pod-
stawowe wymagania projektu. 
5.4. Przygotowanie terenu budowy 
Teren budowy należy tak przygotować, aby prace można było wykonywać w sposób zapewniający bezpie-
czeństwo i efektywność prowadzonych robót. Wykonanie i użycie konstrukcji pomocniczych powinno być 
zgodne z projektem. 
5.5. Zagłębianie brusów (grodzic) 
5.5.1. Zagłębianie grodzic 
Metodę zagłębiania, sprzęt oraz metodę wspomagania zagłębiania należy wybierać na podstawie doświad-
czeń uzyskanych w porównywalnych warunkach, przy czym metoda ta powinna odpowiadać wybranemu 
przekrojowi. 
5.5.2. Wykorzystanie doświadczeń porównywalnych 
Jeżeli nie istnieją porównywalne doświadczenia lub są one niewystarczające, dopuszcza się przeprowadze-
nie próbnego zagłębiania brusów. 
5.5.3. Dokładność 
Należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie położenia i pionowości grodzicy zamykającej (narożnej). 
Zaleca się, aby również zagłębianie ewentualnych grodzic obciążanych w dalszym etapie siłą pionową pro-
wadzone było szczególnie starannie. Elementy te zaleca się wyszczególnić w projekcie. 
5.5.4. Smarowanie zamków 
Jeżeli smary są używane w zamkach, to powinny być one zgodne z projektem. 
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5.6. Korygowanie położenia brusów w trakcie zagłębiania  
W przypadku zaistnienia podłużnego odchylenia brusa w trakcie zagłębiania zaleca się natychmiastowe 
przeciwdziałanie, np. poprzez przyłożenie siły naciągającej bądź odpychającej. W przypadku zaistnienia w 
trakcie zagłębiania poprzecznego odchylenia i skręcenia brusa, zaleca się jego wyciągnięcie i powtórne za-
głębienie, jeśli inne metody są niewystarczające. 
 

6. KONTROLA ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Nadzór 
Nadzór powinien obejmować kontrole i obserwacje, jeżeli dotyczą prowadzonej budowy, które mają dać 
odpowiedź na następujące pytania: 
a) Czy warunki na placu budowy oraz dane dotyczące gruntu, wody gruntowej i wody swobodnej odpowia-

dają założeniom przyjętym w projekcie, 
b) Czy istnieją jakiekolwiek przeszkody w gruncie, które utrudniają zagłębianie brusów, a których nie prze-

widywano na etapie projektowania, 
c) Czy metoda zagłębiania brusów nadaje się do wykonania ścianki szczelnej z zachowaniem wymagań 

według projektu oraz przepisów ochrony środowiska naturalnego, 
d) Czy kolejność i metoda wykonania jest zgodna z harmonogramem prac oraz czy kryteria przejścia z jed-

nego etapu budowy do następnego są zgodne z przyjętym schematem, 
e) Czy grodzice i elementy uzupełniające są zgodne z założeniami projektowymi, 
f) Czy pionowość w czasie ustawiania i zagłębiania brusów jest sprawdzana odpowiednio dokładnymi me-

todami, 
g) Czy obciążenia naziomu za ścianką szczelną mieszczą się w dopuszczalnych granicach przyjętych w 

obliczeniach dla wszystkich etapów wykonywania konstrukcji, 
h) Czy istnieją uszkodzenia w sąsiadujących budynkach, urządzeniach lub podziemnych instalacjach, które 

mogłyby być spowodowane wykonywanymi pracami, 
i) Czy podczas wykonywanych prac pojawiły się jakiekolwiek zdarzenia, które mogą mieć niekorzystny 

wpływ na jakość konstrukcji? 
6.2. Tolerancje zagłębiania 
6.2.1. Położenie 
Jeżeli projekt nie zakłada inaczej to dopuszczalna odchyłka położenia głowicy według planu zagłębiania w 
kierunku prostopadłym do ścianki na lądzie wynosi 75 mm. 
6.2.2. Odchylenie 
Jeżeli projekt nie zakłada inaczej, to dopuszczalna odchyłka pionowości mierzonej w odległości 1m ponad 
głowicą we wszystkich kierunkach na lądzie wynosi 1%; w wodzie 1,5%. W gruntach trudnych, pod warun-
kiem, że żadne ścisłe kryteria nie zostały określone np. w odniesieniu do szczelności dopuszczalna odchyłka 
może wynosić 2%. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m (jeden metr) stalowej ścianki szczelnej - o określonej wysokości - dostarczo-
nej na budowę i wprowadzonej w grunt oraz usuniętej, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiór robót dokonywany jest na zasadach odbioru częściowego w oparciu o:  
a) dokumentację projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania 

robót, 
b) niniejszą specyfikacją lub/i inne uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania, 
c) ewentualne zapisy w dzienniku budowy, 
d) deklarację właściwości użytkowych materiałów z Normami wymienionymi w niniejszej bądź atestami hut-

niczymi na stal i dostarczone grodzice, 
e) wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną wykonawcy i ewentualnie 

sprawdzonych przez służbę geodezyjną Nadzoru, 
f) wyniki badań rutynowych i dodatkowych badań zleconych przez Nadzór. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
a) zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
b) organizacja placu składowania grodzic wraz z jego likwidacją po zakończeniu robót, rozładunek, prze-

mieszczanie elementów w obrębie placu, 
c) roboty pomiarowe mające na celu wyznaczenie położenia i głębokości wprowadzenia brusów w grunt, 
d) montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu, 
e) w przypadkach uzasadnionych kontrolę stanu technicznego sąsiadujących budynków, 
f) instalację ścianki szczelnej, 
g) roboty pomiarowe mające na celu określenie poziomu korony wbicia ściany oraz jej położenie w planie, 
h) ucięcie grodzic po zakończeniu robót, 
i) uporządkowanie terenu robót, 
j) przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
[2] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbio-

rze. 
[4] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[5] PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
[6] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
[7] PN-81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[8] PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[9] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[10] PN-EN 12063. Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
[11] PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki do-

stawy. 
[12] EN 10248-2:1995 - Pr 10248-2 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych - Tolerancje 

kształtu i wymiarów. 
[13] PN-EN 996:1998 Sprzęt do palowania - Wymagania bezpieczeństwa 
10.3. Inne 
[14] Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 

zamiejskich krajowych i wojewódzkich. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych. Warszawa 1989 wraz z 
późniejszymi zmianami i uzupełnieniami. 
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M-12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem zbrojenia w ele-
mentach konstrukcyjnych obiektu mostowego w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia elementów konstrukcyj-
nych remontowanego mostu. 
Roboty, których dotyczy niniejsza ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykona-
nie robót związanych z: 
a) przygotowaniem zbrojenia, 
b) montażem zbrojenia, 
c) kontrolą jakości robót i materiałów. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z polskimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.1. Stal zbrojeniowa 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi stosuje się stal klasy A-IIIN. 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku RB500W (BSt500S) 10 - B500SP, 12,16 - B500B 
wg PN-ISO 6935-2 i PN-ISO 6935-2/Ak o następujących parametrach: 
a) średnica pręta: 8÷32 mm, 
b) charakterystyczna granica plastyczności fyk ≥ 500 MPa, 
c) obliczeniowa granica plastyczności fyd ≥ 420 MPa 
d) charakterystyczna wytrzymałość na rozciąganie: ftk ≥ 575 MPa, 
e) stosunek wytrzymałości na rozciąganie do granicy plastyczności ftk/fyk = 1,15 ÷ 1,35 
f) moduł sprężystości Ea = 210 MPa, 
g) wydłużenie próbki pod maksymalnym obciążeniem ≥ 8 %, 

h) zginanie do kąta 60: brak pęknięć i rys w złączu. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi posiadać Aprobatę Techniczną i być zaopatrzona 
w atest, w którym ma być podane: 
a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2, 
b) dane ujęte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyżej, 
c) datę badania, 
d) masę partii materiału do badań, 
e) wyniki badań. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie do każ-
dej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
a) znak wytwórcy, 
b) średnica nominalna, 
c) znak stali, 
d) numer wytopu lub numer partii, 
e) znak obróbki cieplnej. 
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Nie dopuszcza się do odbioru stali bez świadectw jakości, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, która 
przy oględzinach zewnętrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pęcherzy, naderwań, rozwar-
stwień i pozostałości jamy wsadowej. 
2.2. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. 
2.3. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystan-
sowe muszą być przymocowane do prętów. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt 
powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Organizacja robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
5.2. Przygotowanie zbrojenia 
5.2.1. Czyszczenie prętów 
Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i 
błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się 
szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy spraw-
dzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty 
oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbro-
jeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
5.2.2. Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość miej-
scowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie 
w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również 
cięcie palnikiem acetylenowym. 
5.2.4. Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d 
> 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna śred-
nica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić 
szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
5.3. Montaż zbrojenia 
5.3.1. Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie 
można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. Minimalna grubość otuliny 
zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego określona jest w dokumentacji 
projektowej.  
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5.3.2. Montowanie zbrojenia 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji projektowej Skrzyżowania prętów należy 
wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony 
o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm, przy średnicach większych należy 
stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją projektową 
oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215, 
6.2. Kontrola zbrojenia 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje poniższa 
tablica. 
 

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalne odchyłka 

Cięcie prętów 
(L - długość cięcia wg Projektu) 

dla L < 6 m 

dla L  6 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia 
(odchylenia w stosunku do położenia określonego w Projekcie) 

dla L < 0,5 m 
dla 0,5 ≤ L < 1,5 m 

dla L  1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów:   

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań 
projektu) 

 < 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością elementu) 

dla h < 0,5 m 
dla 0,5 ≤ h < 1,5 m 

dla h  1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (kablami) 
(a - jest odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

a < 5 cm 
a < 20 cm 
a < 40 cm 

a  40 cm 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenie w relacji do grubości lub szerokości w każdym 
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza całkowi-
tą grubość lub szerokość elementu) 

b < 25 cm 
b < 50 cm 

b < 150 cm 

b  150 cm 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. 
Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych w 
Dokumentacji Projektowej nie powinna przekraczać 10 mm. 
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać 
3%. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 kg (jeden kilogram) i/lub 1 t (jedna tona). 
Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg i/lub t) zmontowanego uzbrojenia tj. łączną dłu-
gość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową kg/m. 
Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowe-
go. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średni-
cach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
a) pisemne stwierdzenia Inżyniera w Dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z Dokumentacją projek-

tową i ST, 
b) inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku budowy zakończenia 
Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbro-
jenie podlega odbiorowi. 
8.2. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbro-
jenie podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
a) zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją projektową, 
b) zgodności z Dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
c) rozstawu strzemion, 
d) prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
e) zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt. 9. 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa obejmuje: 
a) zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
b) koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
c) oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
d) łączenie prętów, w tym spawane "na styk" lub "na zakład" (z uwzględnieniem stali zużytej na zakłady), 
e) montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową i 

niniejszą ST, 
f) wykonanie badań i pomiarów, 
g) oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 

pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do montażu 
zbrojenia. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne.” 
10.2. Normy 
[2] PN-EN 10002-1 Metale - Próba rozciągania - Część 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia. 
[3] PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
[4] PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Pręty żebrowane. 
[5] PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
[6] PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
[7] PN-H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
[8] PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
[9] PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
[10] PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i niskostopo-

wych o podwyższonej wytrzymałości. 
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M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem 
betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu mostowego w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 
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1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
betonu konstrukcyjnego oraz ułożeniu go w elementach monolitycznych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentu-
alnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 
2600 kg/m3. 
1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykły według PN-EN 206-1 w monolitycznych elementach drogowego 
obiektu inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 i o dodatkowych ustalonych 
właściwościach. 
1.4.4. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwia-
jącym zagęszczenie wybraną metodą. 
1.4.5. Klasa wytrzymałości na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie. Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według PN-EN 206-1 
określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na prób-
kach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 
mm (fckcube) pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2. 
1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmra-
żania próbek betonowych. 
1.4.7. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem (wodoszczelność) – głębokości penetracji wody pod 

stałym ciśnienie 50050 kPa działającym przez okres 722 godzin. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. Należy stoso-
wać materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca przedstawi deklarację wła-
ściwości użytkowych z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną IBDiM lub europejską 
aprobatą techniczną. 
2.1. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 
Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według PN-
EN 206-1 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1 i PN-B-06265 
oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez 
środków odladzających albo ze środkami odladzającymi powinien wykazywać odporność na działanie mrozu 
oznaczoną stopniem mrozoodporności według PN-B-06250 nie mniejszą niż: 
a) F100 w klasie ekspozycji XF1, 
b) F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3, 
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c) F200 w klasie ekspozycji XF4. 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie agresywnego powi-
nien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną maksy-
malną głębokością penetracji nie większą niż: 
a) 60 mm w klasie ekspozycji XA1, 
b) 50 mm w klasie ekspozycji XA2, 
c) 40 mm w klasie ekspozycji XA3. 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i 
XS3 powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną 
maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 60 mm. 
2.2. Składniki mieszanki betonowej 
2.2.1. Cement 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny być zastosowane cemen-
ty portlandzkie, spełniające wymagania PN-EN 197-1: 
a) cement portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196-2 do 0,8 % i po-

czątku wiązania według PN-EN 196-3 powyżej 120 minut, 
b) cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196-2 do 

0,8 %, 
c) cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196-2 do 

0,9% ( zaleca się do elementów masywnych). 
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narażonym na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji XA2 
i XA3 oraz XD3, XS3 powinien być zastosowany cement CEM I o wysokiej odporności na siarczany (SR), 
zgodny z PN-EN 197-1. 
Dopuszcza się, w razie potrzeby, zastosowanie cementów o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 
Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement klasy nie 
niższej niż 42,5. 
2.2.2. Kruszywo 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego należy stosować kruszywa naturalne według PN-EN 12620. 
Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich wymagana jest 
według systemu oceny 2+. 
Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 
większym niż 16 mm spełniające następujące wymagania podane w tablicy: 
 

Właściwości kruszywa Wymagania 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 w zależności od wymiaru kruszywa, kategoria 
nie niższa niż: 
  - D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm 
  - D/d > 2 i D > 11,2 mm 

 
 

GC85/20 
GC90/15 

Tolerancja uziarnienia w zależności od wymiaru kruszywa, kategorie: 
  - D/d < 4 
  - D/d ≥ 4 

 
GT15 

GT17,5 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f1,5 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie 
wyższa niż: 

FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kru-
szywie grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nie niższa: 

C100/0 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/16; wartość nie wyższa niż w %: 

6 LA25 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 badana na kruszy-
wie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyższa niż: 

2 LA40 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wy-
miarze 10/14; kategoria : 

SBLA 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 deklarowana przez producenta 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Reaktywność alkaliczno-krzemionkowa; stopień potencjalnej reaktywności 
według PN-B-06714-46: 

stopień potencjalnej reaktywności 0 1) 

Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1, AS0,2 
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rozdz.12, nie wyższa niż kategoria: 

Zawartość siarki całkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartość nie wyższa 
niż w %: 

1 

Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 1744-1, rodz. 7; 
wartość nie wyższa niż w %: 

0,02 

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartość nie wyższa niż 
w %: 

0,1 

Zawartość substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1: barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej należy 
wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: 
reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 % 

 
Jako kruszywo drobne powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, spełniającym 
następujące wymagania podane w tablicy: 
 

Właściwości kruszywa Wymagania 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f3 

Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego: wg PN-EN 12620, tablica C.1 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Reaktywność alkaliczno-krzemionkowa; stopień potencjalnej reaktywności 
wg PN-B-06714-46: 

stopień potencjalnej reaktywności 0 1) 

Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1, 
rozdz.12, nie wyższa niż kategoria: 

AS0,2 

Zawartość siarki całkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartość nie wyższa 
niż w %: 

1 

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartość nie wyższa niż 
w %: 

0,1 

Zawartość substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1: barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej należy 
wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymaga-
nia: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

 
2.2.3. Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie 
wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu. 
2.2.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne 
Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub stwardniałego beto-
nu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości. 
Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1. 
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach 
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca się stosowanie domieszki napowietrzającej. 
Przydatność domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w PN-EN 
934-1 i PN-EN 934-2. 
W składzie i właściwościach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są: 
a) zawartość chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 
b) zawartość alkaliów, 
c) oddziaływanie korozyjne. 
W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić w 
badaniach wstępnych. Kompatybilność domieszki napowietrzającej z innymi domieszkani należy stwierdzić 
na podstawie kryteriów dotyczących domieszek napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2. Stosowa-
nie domieszki napowietrzającej w betonie wykonanym z cementu innego niż CEM I wymaga także spraw-
dzenia w badaniach wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2. 
Dopuszcza się stosowanie do betonu dodatku pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1. 
2.3. Skład mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości 
wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Skład ustala labora-
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torium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna 
być przedstawiona Inżynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników mieszanki oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie założonych wymaganych właściwości 
mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, któ-
re umożliwi Inżynierowi sprawdzenie właściwości poszczególnych składników , mieszanki betonowej oraz 
betonu na podstawie zarobu próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. 
Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości ce-
mentu w mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu C30/37. 
Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w zależ-
ności od klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1 i PN-B-06265. 
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być 
mniejsza niż 380 kg/m3, a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być większy niż 0,40. 
Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż 450 kg/m3 dla betonu 
klasy C30/37. 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w PN-EN 206-1. 
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz mini-
malną szerokość przekroju elementu. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
b) 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierun-

ku betonowania. 
Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić nie-
zbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać: 
a) 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 
b) 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 
c) 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy: 
 

Sito #, [mm] 

Ułamek masowy kruszywa przechodzą-
cego przez sito, [%] 

wymiar kruszywa D ≤ 16,0 mm 

0,25 3 - 8 

0,5 7 - 20 

1,0 12 - 32 

2,0 21 - 42 

4,0 36 - 56 

8,0 60 - 76 

16,0 100 

22,4 - 

31,5 - 

 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczać: 
a) powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej, 
b) poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrza-

jącej do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: XF2, 
XF3, XF4: 

 

Wymiar kruszywa D, 
[mm] 

Etap wykonywania badań Tolerancja pomia-
rowa, 
[%] 

Projektowanie składu mieszanki beto-
nowej, [%] 

Zatwierdzanie recepty, próba techno-
logiczna, kontrola jakości robót, [%] 

16,0 4,5 - 6,0 4,5 - 6,5 - 0,5 +1,0 

 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy. 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 
powinna wynosić: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm). 
Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna większa niż wartość fck 
z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206-1 p. 8.2.1. Zaleca się, 
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aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] ( fcm 
≥ fck + 6÷12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną 
na próbkach sześciennych. 
W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości określone w specyfi-
kacji z odpowiednim zapasem. 
 

3. SPRZĘT 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach zapewniających: 
a) dokładność dozowania poszczególnych składników, 
b) dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektę dozowanej wody zarobowej do mie-

szanki, 
c) równomierne rozprowadzenie składników, 
d) uzyskanie jednorodnej konsystencji. 
Wytwórnia powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy 
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. 
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz cie-
kłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 
Dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-EN 206-1 podano w tablicy: 
 

Składniki mieszanki betonowej 
Cement, woda, kruszywo, domieszki i 

dodatki stosowane w ilości > 5 % 
Domieszki i dodatki stosowane 

w ilości > 5 % 

Dopuszczalne tolerancje 
(w % wagowo) 

± 3 % ± 5 % 

 
Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 
206-1. 
 

4. TRANSPORT 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
4.1. Transport i przechowywanie cementu 
Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi właściwościami, 
powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo zidentyfikować. 
Warunki składowania cementu: 
a) cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem, 
b) cement luzem należy składować w silosach. 
Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie cementu przed 
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych wagonów kolejowych i ciężarówek, z 
cysternami przystosowanymi do załadunku grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w regulowane urzą-
dzenia załadowczo-wyładowcze. 
4.2. Transport i przechowywanie kruszyw 
Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 
Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób umożliwiający separację 
różnych rodzajów kruszywa i zapobiegający przed ich zanieczyszczeniem. 
4.3. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków 
Transport i przechowywanie domieszek i dodatków powinno być zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami, 
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta. 
4.4. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej 
Organizacja transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do miejsca układania 
mieszanki betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu dla danego 
sposobu zagęszczania i rodzaju elementu obiektu. 
Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu wewnętrznego na placu budowy, należy 
zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak segregacja składników, wydzie-
lanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany. 
W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania: 
a) mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie koniecz-

ności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza, 
b) pojemniki, w których przewożona jest mieszanka, powinny zapewnić możliwość stopniowego ich opróż-

niania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania. 
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Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszających ją w czasie jaz-
dy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad miejscem ułożenia mie-
szanki lub - jeżeli jest to niemożliwe - w pobliżu betonowanego elementu obiektu. 
W miejscu układania mieszanka betonowa może być transportowana za pomocą: 
a) pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem, 
b) pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do betonu, 
c) urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia mieszanki na miej-

sce jej układania. 
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego wyładunku) nie powi-
nien przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierającej domie-
szek o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczającej +20°C, po-
jemniki samochodowe należy całkowicie rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc od chwili 
pierwszego kontaktu wody z cementem. 
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 
206-1. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Zalecenia ogólne 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST oraz wymaganiami odpo-
wiednich Polskich Norm oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną 
przez Inżyniera. 
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia Ja-
kości (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betono-
wania. 
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
a) organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy, 
b) specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące betonu, 
c) sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
d) sposób transportu mieszanki betonowej, 
e) projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej, 
f) harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania mieszanki 

betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w be-
tonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach, 

g) sposób pielęgnacji betonu, 
h) sposób i warunki rozformowania konstrukcji, 
i) metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 
j) zestawienie wymaganych badań i pomiarów. 
Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) wytwarzanie mieszanki betonowej, 
c) układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
d) pielęgnację betonu, 
e) wykańczanie powierzchni betonu, 
f) roboty wykończeniowe. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier powinien potwierdzić prawidłowość wykonania robót po-
przedzających betonowanie, a w szczególności: 
a) prawidłowość wykonania zbrojenia, 
b) zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
c) czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych zapewniających 

wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych, 
d) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego (np. w miejscu przerw roboczych), 
e) prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 

izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.), 
f) prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które przewidziane są 

do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
g) gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która może zapewnić 
spełnienie żądanych w ST wymagań. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się na podstawie 
roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Składniki powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwałowych. Czas 
mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od ro-
dzaju urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jed-
nak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem do-
mieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym procesie mieszania. W 
drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie cał-
kowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełną skuteczność. 
5.4. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
5.4.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej 
Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie zgodnie z pkt. 5.2. 
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z doku-
mentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 
obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne 
opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 
5.4.2. Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od powierzchni, na 
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy układaniu 
mieszanki betonowej z wysokości większej niż 8 m należy stosować odcinkowe przewody giętkie, zaopa-
trzone w końcowe urządzenia do redukcji prędkości spadającej mieszanki. 
Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych: 
a) w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowań i rusztowań, 

a w razie potrzeby dokonywać pomiaru odkształceń, 
b) prędkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone w zależności 

od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki, 
c) w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona 

przed nadmierną utrata wody, 
d) w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową; 

gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, powodująca zmianę konsystencji mie-
szanki, wodę tę należy usunąć, 

e) w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia mecha-
niczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie ręczne (sztychowanie). 

Przy wykonywaniu monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji technologicz-
nej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
a) w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wi-
bratorami wgłębnymi, 

b) w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych buławo-
wych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych, 

c) przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy, 

d) przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych stosować wibra-
tory wgłębne, 

e) przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w 
którym należy podać: 
a) datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu, 
b) wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencję mieszanki 

betonowej oraz zawatość powietrza w mieszance, 
c) daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie 

terminy i wyniki badań, 
d) temperaturę zewnętrzną powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 
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5.4.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były obetonowane, 
grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał przewidywaną wytrzymałość. Mie-
szanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mie-
szance po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 
Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym sta-
nowisku za pomocą wibratora pogrążalnego, prędkość przesuwu wibratorów powierzchniowych, skuteczny 
promień działania każdego typu wibratora) powinien zostać ustalony doświadczalnie w zależności od prze-
kroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej. 
Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inżyniera. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
a) wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z buławami 

o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
b) niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie, 
c) odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5-krotny skutecz-

ny promień działania wibratora, 
d) grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy 

wibratora (roboczej jego części), 
e) wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę poprzednio 

ułożonej mieszanki, 
f) grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości 

należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 
g) belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i cha-

rakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
h) wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 

grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 
i) górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 
Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą wibratorów. 
5.4.5. Przerwy w betonowaniu 
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach przewidzianych w doku-
mentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Kąt nachylenia płaszczyzny styku mieszanki betonowej 
ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych ukształtowanie 
powierzchni betonu w przerwie roboczej należy uzgodnić z Projektantem. 
Wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnie-
niu betonu. Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być ustalony w zależ-
ności od warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych czynników wpływających na jakość kon-
strukcji. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekra-
czać 2 godzin. 
W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy starannie przygoto-
wać do późniejszego połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez: 
a) usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

mleczka lub zaczynu cementowego, 
b) obfite zwilżenie wodą, 
c) zastosowanie warstwy szczepnej. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu betono-
wania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
5.4.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu i wiązaniu betonu 
5.4.6.1. Temperatura otoczenia 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż +5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarz-
nięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili układania i zabezpie-
czenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton 
wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i świeżego betonu nie może być 
niższa niż +5°C. 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa niż +35°C. 
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż +5°C. 
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W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem minimalnej temperatury mieszanki w 
czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżego betonu przed działaniem niskiej temperatury. 
5.4.6.2. Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpie-
czenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez 
stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 
5.5. Pielęgnacja betonu 
Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania po-
wierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca się stosowanie co 
najmniej klasy pielęgnacji 3. Czas pielęgnacji betonu powinien być uzależniony od warunków atmosferycz-
nych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposób pielęgnacji 
betonu powinny być ustalony w projekcie technologicznym betonowania. 
W okresie pielęgnacji betonu należy: 
a) chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, a 

szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich osłanianie i zwilża-
nie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych, 

b) utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej: 
- 7 dni - przy stosowaniu cementów portlandzkich, 
- 14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych, 

c) polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie po 24 godzinach 
od chwili jego ułożenia: 
- przy temperaturze + 15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co trzy godziny w 

dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej trzy razy na dobę, 
- przy temperaturze poniżej + 5°C betonu nie należy polewać. 

Woda stosowana do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do 
pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno być zgodne z wymaganiami 
odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 
do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z metod: 
a) zastosowanie metody zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji materiałami ciepło-

chłonnymi zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały ciepłochłonne nie powinny dotykać 
betonu, 

b) pielęgnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą pod 
specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody należy zwrócić uwagę na 
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektrona-
grzewu (przypadku tej metody należy kontrolować prędkość nagrzewania i wychładzania elementu oraz 
temperaturę powierzchni betonu), 

c) zastosowanie pielęgnacji przez tzw. metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stałych 
lub przesuwnych, w których zapewnione są odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnościowe (w 
przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zbliżonych warunków we wszystkich punktach pielęgnowa-
nego elementu). 

5.6. Wykończenie powierzchni betonu 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad po-

wierzchnię, 
b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji powinna 

być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania 
hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betono-
wania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno 
się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone 
na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
wody, 
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f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

g) wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne tymczasowe 
zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy przyciąć poniżej wykoń-
czonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe otwory należy wypełnić ma-
teriałem naprawczym. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające po-
winny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym 
przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem ce-
mentowym bezskurczowym wykonanym według specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. Pę-
cherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno- lub gruboziarnistą zapra-
wą naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy tym odpowiednio 
dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu. 
5.7. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących wa-
runków terenowych, takie jak: 
a) odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
b) roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne) i na ich podstawie 
sprawdzić, na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, właściwości materiałów i wyrobów przeznaczo-
nych do wykonania robót, 

b) wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu sprawdzenia 
ich właściwości z wymaganymi w ST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.2. Badania składników mieszanki betonowej 
Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do przygotowania 
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych. 
6.2.1. Badania cementu 
Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości cementu 
potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1. 
W przypadku dostawy cementu, którego jakość budzi wątpliwości należy przeprowadzić oznaczenia: 
a) wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1, 
b) czasu wiązania według PN-EN 196-2, 
c) stałości objętości według PN-EN 196-3. 
d) Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię. 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. 
6.2.2. Badania kruszyw 
Kontrola każdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmować oznaczenie: 
a) składu ziarnowego według PN-EN 933-1, 
b) kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 
c) zawartości pyłów według PN-EN 933-1, 
d) zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1. 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.2.2. 
6.2.3. Badania wody 
W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 1008. 
6.2.4. Badania domieszek do betonu 
Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2. 
6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej betonu 
6.3.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
a) konsystencja mieszanki betonowej, 
b) zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu: 
c) wytrzymałość betonu na ściskanie, 
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d) odporność betonu na działanie mrozu, 
e) głębokość penetracji wody pod ciśnieniem, 
f) nasiąkliwość betonu. 
Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być przeprowadzana na podstawie planu pobierania 
i badania próbek. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej 
ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakości beto-
nu podlega akceptacji Inżyniera. 
6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie konsy-
stencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być 
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a póź-
niej każdorazowo przy poborze próbek do badania zawartości powietrza lub w przypadku wątpliwości zwią-
zanych z jakością. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia usta-
lonej konsystencji przy wylocie. 
Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku. Próbkę punk-
tową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1. 
Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną nie powinna być większa 
niż: 
a) ±20 mm według stożka opadowego konsystencja S2, 
b) ±30 mm według stożka opadowego konsystencja S3. 
6.3.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i 
badania próbek. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z PN-EN 
12350-7. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance powinna być sprawdzana co naj-
mniej 3 razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a później 
każdorazowo przy poborze próbek do badania wytrzymałości oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości 
związanych z jakością. 
Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe 
niż: - 0,5 % / + 1 % . 
6.3.4. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu 
Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem pobierania i badania 
próbek. Na stanowisku betonowania należy pobierać próbki o liczności określonej w planie, lecz nie mniej 
niż 6 próbek z jednego elementu lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w 
przypadku wątpliwości związanych z jakością. 
Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjąt-
kiem przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie 
wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach sześciennych o boku 
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposób pobrania próbek powinien być zgodny z PN-EN 
12350-1. Próbki poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2. 
Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z 
jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się o więcej niż 15 % od średniej 
należy pominąć. 
6.3.5. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Beton kap chodnikowych narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania / rozmrażania bez środków 
odladzających albo ze środkami odladzającymi powinien wykazywać odporność na działanie mrozu ozna-
czoną stopniem mrozoodporności według PN-B-06250 nie mniejszą niż F150. 
Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach pobranych na stanowi-
sku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub 
grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 500 m3 betonu i nie rza-
dziej niż dwa badania w okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych 
z jakością. 
Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie z PN-B-06250 pkt. 
6.5.1. Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według PN-B-06250. 
Badanie mrozoodporności należy określać dla betonu z cementem CEM II po 56 dniach, a z cementem CEM 
III po 90 dniach dojrzewania. 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli zamrażania 
próbek w temperaturze -18°C ±2°C i odmrażania w temperaturze +18°C ±2°C, spełnione są następujące 
warunki: 
a) próbka nie wykazuje pęknięć, 
b) łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 
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c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do wytrzymałości próbek nie 
zamrażanych. 

6.3.6. Sprawdzenie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem 
Beton kap chodnikowych narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 
powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną mak-
symalną głębokością penetracji nie większą niż 60 mm. 
Sprawdzenie głębokości penetracji wody podciśnieniem przeprowadza się na próbkach pobranych na sta-
nowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu 
lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 500 m3 betonu i nie 
rzadziej niż dwa badania w okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związa-
nych z jakością. 
6.3.7. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
Beton kap chodnikowych mających bezpośredni kontakt z wodą i chemicznymi środkami odladzającymi po-
winien cechować się nasiąkliwością nie przekraczającą 5%. 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza 
się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej. 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się na próbkach pobranych na stanowisku betonowania 
zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementów w 
okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 500 m3 betonu i nie rzadziej niż dwa badania 
w okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 
6.4. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe 
powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne 
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która 
powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedo-
puszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia 
jest zgodna z PN-S-10042  i dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w 
kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu i 
wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości wykończe-
nia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) dostarczenie materiałów i sprzętu, 
d) wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych, 
e) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
f) przygotowanie i transport mieszanki, 
g) ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
h) przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych, 
i) wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
j) wykonanie przerw dylatacyjnych, 
k) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również osa-

dzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
l) oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórko-

wych, 
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m) wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i specyfika-
cji technicznej. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejsza ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne.” 
10.2. Normy 
[2] PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
[3] PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu 
[4] PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 
[5] PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów po-

wszechnego użytku 
[6] PN-EN 206-1 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
[7] PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 
[8] PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania 
[9] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 
[10] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu ziaren - 

Wskaźnik kształtu 
[11] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie procentowej za-

wartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
[12] PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe 
[13] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - Definicje, 

wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
[14] PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydat-

ności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
[15] PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznacza-

nia odporności na rozdrabnianie 
[16] PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczenie gę-

stości nasypowej i jamistości 
[17] PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gę-

stości ziaren i nasiąkliwości 
[18] PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
[19] PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
[20] PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 
[21] PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
[22] PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, pro-

dukcja i zgodność 
[23] PN-B-06250 Beton zwykły 
[24] PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej 
[25] PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności alkalicznej me-

todą szybką 
[26] PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Wymagania i badania 
[27] PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Projektowanie 
[28] PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
[29] PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 
[30] PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Część 1: Pobieranie próbek 
[31] PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 
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[32] PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Część 7: Badanie zawartości powietrza - - Metody 
ciśnieniowe 

[33] PN-EN 12390-1 Badania betonu - Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 
badania i form 

[34] PN-EN 12390-2 Badania betonu - Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymało-
ściowych 

[35] PN-EN 12390-3 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
[36] PN-EN 12390-8 Badania betonu - Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
[37] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
[38] PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i 

badanie wytrzymałości na ściskanie 
[39] PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby 

odbicia 
[40] PN-EN 12504-4 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 
[41] PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodności 
[42] PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
[43] PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 

betonowych 
10.3. Inne 
[44] Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, 

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011 
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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem 
betonu niekonstrukcyjnego klasy poniżej C20/25 na dojazdach do obiektu mostowego w ramach inwestycji 
pn. 
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1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem oraz ułoże-
niem betonu niekonstrukcyjnego klasy poniżej C20/25, w elementach niekonstrukcyjnych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji pro-
jektowej, o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z ST M-13.01.01 „Beton konstrukcyjny”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt, 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt, 2. 
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niższej niż C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inżynier-
skich nie obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inży-
nierskie i ich usytuowanie. Beton powinien być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1. 
2.1. Wytrzymałość betonu 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 
2.2. Składniki mieszanki betonowej 
2.2.1. Cement  
Do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinien być stosowany cement powszechnego użytku. Do-
puszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 
W przypadkach wątpliwych, przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowa-
dzić kontrolę obejmującą: 
a) oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
b) oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 197-1:2002. 
Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-
08. 
2.2.2. Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinno spełniać wymagania normy PN-EN 12620. 
Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 
a) jako kruszywo grube powinno być stosowane kruszywo naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 

większym niż 31,5 mm, 
b) łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rysunku 1, 
c) przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy uwzględnić wymagania pkt. 2.4, 
d) ziarna kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 

odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,5 mm (dla betonu klasy poniżej C20/25) 

 
Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powin-
na być wydana na podstawie: 
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-EN 

12620), 
b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących (lub na podstawie atestu producenta): 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
- oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1. 
- należy prowadzić kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6, 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN 12620, uży-
cie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kru-
szywa.  
2.2.3. Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie 
wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. 
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli 
skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stward-
nieniu betonu. Należy też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. Ze względu na wy-
maganie osiągnięcia przez beton określonego stopnia mrozoodporności należy stosować domieszki napo-
wietrzające. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną oraz atest 
producenta. 
2.3. Skład mieszanki betonowej 
2.3.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z ST oraz normą PN-EN 206-1. Skład mieszanki 
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżynie-
ra. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 
a) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki 

w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
b) wartość stosunku w/c powinna być nie większa niż 0,6 dla betonu narażonego bezpośrednio na działanie 

czynników atmosferycznych i niż 0,55 dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznię-
ciem, 

c) odpowiednią urabialność mieszanki uzyskuje się przez dobór konsystencji mieszanki oraz dobór odpo-
wiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm:  
- konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej od 7 s do 13 s (K-3 wg PN-EN 

12350-2), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stożka opadowego. Dopusz-
cza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Różnice między założoną kon-
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systencją mieszanki, a kontrolowaną nie mogą przekroczyć  20% wartości wskaźnika Ve-Be i  10 
mm przy pomiarze stożkiem opadowym, 

- ilość zaprawy i łączną ilość cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Ilość zaprawy, cementu i kruszywa zapewniające urabialność mieszanki betonowej 

Rodzaj elementu 
Zalecana ilość zaprawy w dm3 
na 1 m3 mieszanki betonowej 

Najmniejsza suma objętości absolutnych 
cementu i ziarn kruszywa poniżej 0,125 

mm, w dm3 na 1 m3 mieszanki betonowej 

Żelbetowe i betonowe elementy i kon-
strukcje o najmniejszym wymiarze prze-
kroju większym niż 60 mm i kruszywie do 
31,5 mm 

450  550 80 

 
c) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać naj-

mniejszej jamistości.  
d) zawartość powietrza w mieszance betonowej, badana metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7, nie po-

winna przekraczać 2%. 
e) maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać 400 kg/m3. Dopuszcza się przekroczenie tej ilości o 

10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. Najmniejsza dopuszczalna ilość cementu na 1 
m3 mieszanki betonowej wynosi 270 kg. 

f) recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-
doświadczalną, zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. Przy projektowaniu 
składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych 
(średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10° C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy 
określić jako równą 1,3 Rb

G. 
2.3.2. Wymagane właściwości betonu 
Dla betonu podłoża, którego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentów, płyt przejściowych 
przed zanieczyszczeniem gruntem (warstwa wyrównawcza), należy przeprowadzić jedynie badanie wytrzy-
małości na ściskanie (klasa wytrzymałości). 
 

Tablica 2. Klasyfikacja wytrzymałościowa betonów 

Klasa wytrzymałości 
na ściskanie 

Min. wytrzymałość charakterystyczna oznaczona na próbkach 

walcowych fck,cyl [MPa] sześciennych fck,cube [MPa] 

C8/10 (B10) 
C12/15 (B15) 
C16/20 (B20) 

8 
12 
16 

10 
20 
15 

 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w ST M-13.01.01 „Beton konstrukcyjny”, 
pkt. 3. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami podany-
mi w ST M-13.01.01 „Beton konstrukcyjny”, pkt. 4.1, 4.2 i 4.3.  
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.01 
„Beton konstrukcyjny”. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Zalecenia ogólne 
5.1.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST i z wymaganiami normy PN-
EN 206-1 oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.  
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i harmo-
nogram robót uwzględniający warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty 
wykonawcze deskowań, projekt technologiczny betonowania. 
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5.1.2. Zakres robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) wytworzenie mieszanki betonowej, 
c) podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej , 
d) pielęgnację betonu, 
e) roboty wykończeniowe. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wyko-
nania robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
a) zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
b) prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,  
c) gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.01 
„Beton konstrukcyjny”, pkt. 5.3.  
5.4. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, układanie i zagęszcza-
nie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielęgnacja betonu powinny 
być zgodne z ST M-13.01.01 „Beton konstrukcyjny”, pkt. 5.4. 
5.5. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących wa-
runków terenowych, takie jak: 
a) odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
b) roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyro-
by budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytko-
wych, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie 
sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST. 
Dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
Kontroli podlega wytrzymałość betonu na ściskanie. 
Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-EN 206-1 oraz ST M-
13.01.01 „Beton konstrukcyjny”, pkt. 6.3. Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt. 2.3 niniejszej ST. 
6.3. Tolerancje wymiarów  
Rzędne wierzchu „korka” betonowego nie powinny się różnić się od projektowanych więcej niż o 1 cm. 
Grubość warstwy „korka” nie powinna być lokalnie mniejsza od projektowanej o więcej niż 2 cm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest m3 (jeden metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie betonu podłoża pod fundamenty. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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b) oznakowanie robót, 
c) dostarczenie materiałów i sprzętu, 
d) wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych,  
e) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
f) przygotowanie i transport mieszanki, 
g) ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
h) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektową otworów jak również osa-

dzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
i) oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
j) wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST, 
k) odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
[2] M-13.01.01 „Beton konstrukcyjny”. 
10.2. Normy 
[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów po-

wszechnego użytku. 
[4] PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości. 
[5] PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
[6] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
[7] PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu. 
[8] PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
[9] PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn. 
[10] PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
[11] PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
[12] PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości gę-

stości ziaren i nasiąkliwości. 
[13] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przy-

datności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
[14] PN-EN 206-1 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
[15] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
[16] PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 
[17] PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnie-

niowe. 
10.3. Inne 
[18] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, 
poz. 735. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00446
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00456
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00456
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M-13.03.01 WYKONANIE GZYMSÓW PREFABRYKOWANYCH Z POLIMEROBETONU 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem i montażem pre-
fabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu na obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i montażem 
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Polimerobeton - kompozyt, w którym spoiwem jest żywica poliestrowa z układem utwardzającym, a 
wypełniaczem mieszanka piaskowo-żwirowa i mączka kwarcowa. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2.  
2.1. Polimerobeton 
Elementy prefabrykowane gzymsów powinny być wykonane z polimerobetonu o właściwościach podanych w 
tablicy 1. 
 

Tablica 1. Właściwości polimerobetonu dla gzymsów prefabrykowanych. 

Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu na ściskanie MPa  80 PN-EN 12390-3 

Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu na rozciąganie przy 
zginaniu 

MPa  20 PN-EN 12390-5 

Nasiąkliwość w wodzie %  0,2 PN-EN 13369 

Mrozoodporność (stopień mrozoodporności  F150) 
– ubytek masy, 
– spadek wytrzymałości na ściskanie, 
– spadek wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu, 

 
% 
% 
% 

 

 5 

 20 

 20 

Procedura IBDiM nr 
PB/TM-1/12 

 
2.2. Prefabrykaty 
Prefabrykaty gzymsowe powinny być wykonane w wytwórni, zgodnie z dokumentacją projektową. Po-
wierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. Zewnętrzna 
powierzchnia płyty gzymsowej powinna być zabezpieczona antykorozyjnie w wytwórni, w sposób zaaprobo-
wany przez Inżyniera, np. gładkim laminatem na bazie żelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni 
powinna być uzgodniona z Inżynierem. Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spełniać wy-
magania podane w tablicy 2. 
Prefabrykaty powinny być wyposażone w zbrojenie umożliwiające zakotwienie prefabrykatu w płycie pomo-
stu. Zbrojenie powinno być wykonane ze stali spełniającej wymagania ST M-12.01.01 „Zbrojenie betonu 
stalą klasy A-IIIN”. 
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Tablica 2. Właściwości elementów prefabrykowanych gzymsów. 

Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

Odchyłki długości elementów mm  3 

PN-B-10021:1980 

Odchyłki innych niż długość wymiarów elementów mm  2 

Odchyłki prostoliniowości mm 
 2 

 L/500 

Odchyłki skręcenia przekroju mierzone wzajemnym przesunięciem 
odpowiadających sobie punktów przekroju 

mm 
 2 

 L/500 

Równość powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni elemen-
tów polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu 

mm  1 

 
2.3. Materiały do uszczelniania spoin 
Do uszczelniania styków między prefabrykowaną deską gzymsową i gzymsem wylewanym na mokro oraz 
szczelin między deskami gzymsowymi należy stosować zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych 
narażonych na działanie wody, odpowiednio przeznaczony się do wypełniania szczelin poziomych i piono-
wych. Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla użytych 
materiałów uszczelniających Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 
Jeżeli ST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, do uszczelnienia styków między deską prefabry-
kowaną i gzymsem wylewanym „na mokro” można stosować zestaw uszczelniający składający się z ela-
stycznej taśmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania taśmy. 
Alternatywnie można stosować jednoskładnikowy kit poliuretanowy lub silikonową masę zalewową, sieciują-
ce pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. 
Materiał uszczelniający powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz 
paliw i smarów. Materiał powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w 
tym ujemnych do –30°C) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 
zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu. 
Kit poliuretanowy lub silikonowy można też stosować do uszczelnienia styków między prefabrykatami. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Przewiduje się ręczny montaż desek gzymsowych. Do aplikacji materiału uszczelniającego należy stosować 
narzędzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprężone powietrze lub ręczne pistolety ci-
śnieniowe. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Transport prefabrykowanych elementów może się odbywać po osiągnięciu przez beton 80% projektowej 
wytrzymałości, dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera. Elementy prefabrykowane 
powinny być pakowane na paletach drewnianych i wiązane taśmą stalową. Do transportu powinny być ukła-
dane poziomo, długością w kierunku jazdy. 
Z prefabrykatami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, zawierają-
ce. 
a) nazwę i adres producenta, 
b) nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
c) datę pobrania próbek, 
d) sposób pobrania próbek, 
e) datę badań, 
f) wyniki badań. 
Prefabrykaty powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze odwodnio-
nym. 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) montaż deski gzymsowej, 
c) wykonanie uszczelnień, 
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d) roboty wykończeniowe, 
Przed przystąpieniem do robót należy: 
a) ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.1. Montaż deski gzymsowej i wykonanie uszczelnień 
Prefabrykaty gzymsowe powinny zostać wykonane w wytwórni. Przed przystąpieniem do wbudowania prefa-
brykatu, Wykonawca przedstawi Inżynierowi atest producenta, potwierdzający zgodność z wymaganiami 
przedstawionymi w pkt. 2. Przed przystąpieniem, do montażu należy sprawdzić stan prefabrykatów. Zbroje-
nie wykonane w celu połączenia prefabrykatu z betonem wylewanym „na mokro” powinno być oczyszczone i 
wyprostowane. 
W trakcie montażu prefabrykatów, należy szczególną uwagę zwrócić na ich właściwe usytuowanie i zamo-
cowanie (przyspawanie) wystających prętów do zbrojenia betonu wylewanego „na mokro”. Z powierzchni 
prefabrykatów stykających się w zespoleniu z nowym betonem należy usunąć szkliwo, oczyścić powierzch-
nię styku i starannie zwilżyć wodą. Następnie na suchą i oczyszczoną powierzchnię nakleić taśmę uszczel-
niającą styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub 
masy zalewowej jako uszczelnienia, należy w trakcie betonowania gzymsu pozostawić w konstrukcji listwę 
drewnianą, którą po stwardnieniu betonu należy usunąć i powstałą szczelinę wypełnić kitem. Przed ułoże-
niem kitu szczelinę należy dokładnie oczyścić np. przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. Wszystkie 
uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, wolne 
od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materia-
łów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniej-
szej ST, 

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkt. 2 lub przez Inżyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.1. Kontrola materiałów 
6.1.1. Kontrola elementów prefabrykowanych 
Materiały należy kontrolować na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodność z pkt. 2 niniejszej 
ST. Właściwości polimerobetonu należy kontrolować na podstawie atestu producenta i porównanie ich z 
wymaganiami ST, pkt 2.1, tablica 1. Dodatkowo należy sprawdzić wygląd zewnętrzny prefabrykatów na pod-
stawie oględzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawę-
dziach elementu oraz pomierzenie odchyłek od nominalnych kształtów. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń oraz odchyłek: wymiarów, prostoliniowości, skręcenia przekroju należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980. Dopuszczalne 
odchyłki i wady powierzchni podano w pkt. 2.2, tablica 2 
Należy skontrolować zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; pręty powinny być czyste i wyprosto-
wane. 
6.1.2. Kontrola materiałów uszczelniających 
Materiały uszczelniające należy kontrolować na podstawie atestów producenta i porównanie ich właściwości 
z wymaganiami ST pkt. 2.3. 
6.2. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej 
Sprawdzenie prawidłowości montażu prefabrykatów gzymsowych obejmuje: 
a) wizualną ocenę jakości robót, 
b) sprawdzenie szerokości spoin, 
c) sprawdzenie prostoliniowości ułożenia (odchylenia mierzone łatą o długości 4,0 m nie powinny być więk-

sze niż 2 mm), 
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokościowego ułożenia (odchylenia rzędnych nie powinny 

przekraczać 2 mm), 
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia między deską gzymsową i płytą gzymsową. 
Przed wykonaniem uszczelnienia należy sprawdzić stan szczeliny, która powinna być czysta, odkurzona i 
sucha. Szczelina powinna być wypełniona materiałem uszczelniającym na pełną głębokość. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
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Jednostką obmiarową jest 1 metr (jeden metr) gzymsu z desek prefabrykowanych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa wykonania gzymsów prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje: 
a) prace pomiarowe i przygotowawcze, 
b) zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i pozostałych środków produkcji, 
c) przygotowanie prefabrykatów do połączenia z betonem monolitycznym, 
d) zamontowanie prefabrykatów, 
e) uszczelnienie spoin, 
f) wykonanie badań, 
g) uporządkowanie terenu, 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
[2] M-12.01.01 „Zbrojenie betonu stalą klasy A-IIIN” 
10.2. Normy 
[3] PN-EN 12390-3 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań. 
[4] PN-EN 12390-5 Badania betonu - Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badań. 
[5] PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
[6] PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
10.3. Inne 
[7] Procedura badawcza IBDiM nr PB/TM-1/12: Badanie mrozoodporności zapraw budowalnych. 
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M-13.03.02 PREFABRYKATY BETONOWE SPRĘŻONE TYPU „ODWRÓCONEGO T” 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem i montażem stru-
nobetonowych belek sprężonych typu „odwróconego T” na obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem strunobetono-
wych belek sprężonych typu „odwróconego T” na budowanych obiektach inżynierskich.  
Roboty obejmują: 
a) zakup belek wykonanych w wytwórni zgodnie z dokumentacją projektową, 
b) transport belek z miejsca zakupu na plac budowy, 
c) montaż podpór tymczasowych (rusztowań) i rusztowań bocznych podwieszonych, 
d) montaż belek ze środka transportowego na podpory tymczasowe lub - ze względów organizacyjnych - z 

miejsca składowania na budowie, 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewający poza miejscem ostatecznego 
wbudowania. 
1.4.2. Cięgna sprężające - druty, sploty, liny lub pręty pojedyncze oraz ich wiązki ze stali o wysokiej wy-
trzymałości, służące do wywołania sił sprężających (ściskających). 
1.4.3. Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprężone za pomocą drutów lub splotów naprę-
żonych przed betonowaniem, w których przekazywanie sił sprężających z cięgien na beton dokonuje się 
głównie przez przyczepność. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach inżynier-
skich powinny być spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Za jakość wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, który jest zobowiązany do prowadzenia 
stałej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisów obowiązujących w zakresie jakości 
materiałów wyjściowych i prawidłowego wykonywania poszczególnych robót. Wykonawca przedstawi Inży-
nierowi do zatwierdzenia wytwórcę prefabrykatów (wytwórnię). 
2.1. Formy stalowe 
Formy stalowe do produkcji elementów prefabrykowanych powinny spełniać następujące wymagania: 
a) formy wieloczęściowe z elastycznymi przekładkami stykowymi powinny umożliwić kompensację skurczu 

betonu, kompensację rozszerzalności termicznej występującą przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu 
oraz zapewnić wielokrotne otwieranie bez narażania prefabrykatu na odłamywanie betonu lub powstanie 
rys, 

b) smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczyć beton przed przyczepnością do ścianek formy, 
c) wymiary prefabrykatu powinny mieścić się w granicach tolerancji; jeżeli odchylenia wymiarów przekroczą 

granice tolerancji, forma powinna być naprawiona i zastąpiona przez nową, 
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d) formy do produkcji dźwigarów prefabrykowanych powinny zapewniać minimalne różnice między strzał-
kami poszczególnych dźwigarów; jeżeli granice tolerancji strzałek wg PN-S-10042:1991 są przekroczone 
to formę należy naprawić lub zmienić. 

Forma nadaje się do przyjęcia, jeżeli spełnia następujące wymagania: 
a) różnice rozstawu żeber usztywniających nie przekraczają 0,5% lub 1 cm, 
b) różnica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5% lub 1 cm, 
c) odchylenie od prostoliniowości na odcinkach między poprzecznicami jest mniejsze niż 0,1% długości lub 

2 cm, 
d) odchylenie od pionu ściany wynosi poniżej 0,2% wysokości lub mniej niż 0,4 cm, 
e) odchylenie od płaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi poniżej 0,2%, 
f) odchyłki wymiarów prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczają: 

- − 0,1% wysokości lub −0,2 cm,  
- + 0,2% wysokości lub 0,5 cm,  
- − 0,1% szerokości lub −0,2 cm,  
- + 0,2% szerokości lub +0,4 cm,  
- ± 0,1% długości elementu lub ±2 cm.  

2.2. Prefabrykaty strunobetonowe  
2.2.1. Rodzaje prefabrykatów  
Niniejsza ST dotyczy montażu belek: 
2.3.1.1. Typu „odwróconego T” (Kujan/Kujan NG) 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, belki powinny zostać wykonane zgodnie z katalo-
giem „Mosty drogowe. Zespolone mosty płytowe z belek strunobetonowych”, z modyfikacjami wprowadzo-
nymi w dokumentacji projektowej. Zgodnie z katalogiem, belki powinny być wykonane z betonu klasy B50, 
sprężone za pomocą lin spełniających wymagania PN- M-80236:1971, o średnicy 1,5 mm, odmiana I, zbro-
jone stalą miękką klasy A-II (gat. 18G2-b). 
2.3.2. Wymagania materiałowe do produkcji prefabrykatów  
Materiały stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny spełniać wymagania: 
a) beton - wg ST M-13.01.01 „Beton konstrukcyjny” dla klasy zgodnej z dokumentacją projektową. 

Ochronę świeżo ułożonego betonu oraz ewentualne przyspieszone dojrzewanie betonu z zastosowaniem 
obróbki cieplnej należy stosować zgodnie z PN-EN 13369:2005, 

b) stal zbrojeniowa - dla klasy i gatunku wg dokumentacji projektowej, 
c) stal sprężająca: 

- stal sprężająca powinna być zgodna z dokumentacja projektową, 
- liny nie powinny mieć gorszych właściwości od wymaganych w PN-M-80236:1971 dla lin odmiany I. 

Stal sprężająca powinna spełniać wymagania podane w normie PN-S-10042:1991. Dla zastosowa-
nych lin wytwórca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską 
aprobatę techniczną, 

- na powierzchni drutów nie powinno być rdzy, pęknięć, łusek, rozwarstwień. Druty nie powinny mieć 
załamać lub uszkodzeń mechanicznych. Niedopuszczalne są łączenia drutów w linie, 

- liny powinny być zabezpieczone przed rozwinięciem. Jeżeli po zdjęciu zabezpieczeń z końcowego 
odcinka liny nastąpi jej rozwinięcie, powinno być ono możliwe do ręcznego naprawienia, 

- zakotwienia, techniki sprężania, montaż cięgien powinny spełniać wymagania podane w PN-S-
10040:1999. 

2.3.3. Belki prefabrykowane strunobetonowe  
Belki prefabrykowane należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i katalogami. 
Producent belek musi dysponować prawem do wykonywania belek danego typu i musi wydać oświadczenie, 
że zapewniono zgodność wyrobu z dokumentacją projektową oraz z odpowiednimi przepisami. Dla belek 
producent musi przedstawić atest. 
Atest producenta powinien zawierać: 
a) datę wystawienia,  
b) nazwę i adres producenta,  
c) wykaz cech elementów objętych atestem:  

- charakterystykę drutu stali sprężającej (nazwę wytwórni, klasę, średnicę i wytrzymałość na rozciąga-
nie itp.), dane dotyczące cięgien sprężających (nazwę wytwórni, numer zamówienia, oznaczenie, datę 
wykonania liny, wartość siły zrywającej linę itp.), 

- datę rozformowania, uzyskaną siłę sprężającą, strzałkę podniesienia, 
- wartość strzałki pionowej, 

d) krótki opis przeprowadzonych badań elementów wynikami, 
e) podpisy osób przeprowadzających badania. 
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Do deklaracji zgodności powinien być dołączony dziennik sprężenia zawierający dane dotyczące naciągu 
cięgien (warunki naciągu, siły naciągu i wydłużenie cięgien) i sprężenia (warunki sprężenia, wytrzymałość 
betonu, strzałki prefabrykatów). 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
Do montażu i przeładunku prefabrykatów należy stosować dźwigi samochodowe o udźwigu i wysięgu odpo-
wiadającym terenowym warunkom montażu i przeładunku oraz ciężarowi montowanych elementów. 
Odpowiadające tym warunkom dźwigi wymagają utwardzonej powierzchni placu montażowego oraz drogi 
dojazdowej. Do montażu belek konieczne są rusztowania - tymczasowe podpory, wymagające utwardzone-
go podłoża. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Przy transporcie prefabrykatów należy przestrzegać następujących zasad: 
a) elementy można transportować po osiągnięciu przez beton co najmniej 80% wytrzymałości projektowej, 
b) składowanie elementów na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury poniżej 0°C jest dopusz-

czalne tylko po osiągnięciu przez beton pełniej mrozoodporności, 
c) podczas przestawiania elementów, ich transportu, montażu i ponownego ustawienia niedopuszczalne są 

uderzenia i wstrząsy mogące spowodować mechaniczne uszkodzenia krawędzi, 
d) podczas przenoszenia prefabrykat powinien być zawieszony na wystających z niego hakach przewidzia-

nych w dokumentacji projektowej, 
e) podczas składowania prefabrykatów należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie wystającego 

zbrojenia przed pogięciem, 
f) podczas składowania belka powinna być podparta na krawędziakach drewnianych podłożonych tak, aby 

nie wywołać w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentów zginających - 
punkty podparcia powinny być określone na podstawie dokumentacji projektowej, 

g) w miejscu podparcia dolna płaszczyzna stopki dolnej powinna przylegać do krawędziaka drewnianego na 
całej szerokości półki, 

h) belki powinny być składowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji po-
chyłej poprzecznie z powodu możliwości przewrócenia i zniszczenia belki, 

i) belki należy zabezpieczyć przed przewróceniem, 
j) podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne są uderzenia i 

wstrząsy mogące spowodować mechaniczne uszkodzenia krawędzi betonu i betonu wokół wystających 
prętów zbrojeniowych, 

k) prefabrykaty nie powinny być składowane dłużej niż 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudo-
wania (chyba, że dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku składowania dłuższego niż 
miesiąc należy stosować zadaszenia, 

l) belki powinny być składowane w warunkach wysokiej wilgotności względnej. 
Elementy prefabrykowane powinny mieć trwałe oznakowanie zawierające dane: 
a) dane identyfikacyjne producenta, 
b) dane identyfikacyjne miejsca produkcji, 
c) numer identyfikacyjny wyrobu, 
d) datę rozformowania, 
e) masę elementu, 
f) strzałkę wygięcia. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Zalecenia ogólne 
5.1.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST oraz dokumentacją technolo-
giczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera. 
Dokumentacja technologiczna robót powinna określać: 
a) rodzaj zastosowanego sprzętu do montażu prefabrykatów i utwardzenia podłoża, 
b) projekt podpór tymczasowych (rusztowań) oraz rusztowań bocznych i utwardzenia podłoża, 
c) sposób montażu prefabrykatów, 
d) projekt pomostów roboczych, 
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e) zapewnienie bezpieczeństwa w okresie wykonywania robót. 
5.1.2. Zakres robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) montaż prefabrykatów, 
c) uszczelnienie styków, 
d) roboty wykończeniowe. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do montażu prefabrykatów należy wykonać następujące obiekty pomocnicze: 
a) drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej, 
b) drogi i place montażowe, 
c) podpory tymczasowe, 
d) składowiska belek (możliwie jak najbliżej miejsca montażu). 
5.3. Montaż prefabrykatów 
Elementy prefabrykowane należy odbierać w miejscu ich produkcji. Belki powinny być przedmiotem odbioru 
w zakresie zgodności z dokumentacją projektową, atestów kontroli jakości, spełnienia tolerancji wymiaro-
wych oraz braku uszkodzeń i defektów widocznych dyskwalifikujących oraz uniemożliwiających montaż. 
Montaż prefabrykatów powinien się odbywać zgodnie z projektem technologicznym robót opracowanym 
przez Wykonawcę wg pkt. 5.1.1 i zatwierdzonym przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do montażu należy 
sprawdzić sprawność sprzętu montażowego i stan belek. 
Zbrojenie poprzeczne wykonane w celu polepszenia skuteczności współpracy belki z nadbetonem powinno 
być wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykających się w zespoleniu z płytą pomostu należy usu-
nąć szkliwo i oczyścić powierzchnię styku. 
Przewiduje się montaż prefabrykatów z podpór tymczasowych - rusztowań. Należy zwrócić uwagę na prawi-
dłowe oparcie belek na podporach tymczasowych i przyczółku - odległość podparcia powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową. Sąsiadujące ze sobą belki powinny być tak dobierane, aby miały zbliżone strzałki 
(dopuszczalne odchyłki pionowych strzałek wygięcia dźwigarów nie powinny przekraczać ± 10 mm na każde 
10 m długości elementu) oraz aby ich wiek nie różnił się więcej niż o 14 dni. W czasie montażu belek szcze-
gólną uwagę należy zwrócić na ich prawidłowe usytuowanie i właściwe zamocowanie zbrojenia łącznikowe-
go belek do zbrojenia nadbetonu. 
Przed przystąpieniem do betonowania płyty pomostu powierzchnie prefabrykatów, na których będzie ukła-
dany nadbeton należy oczyścić wodą pod ciśnieniem lub sprężonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo 
zwilżyć wodą. Szczeliny między belkami w przęsłach należy przed wylaniem nadbetonu uszczelnić. Sposób 
uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inżynierowi. Wykonawca może zastosować inną me-
todę zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inżyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego wyglądu połą-
czeń w spodzie płyty pomostu. 
5.4. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących wa-
runków terenowych, takie jak: 
a) odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
b) roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność 
z wymaganiami podanymi w ST, 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 
2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.2. Sprawdzenie belek strunobetonowych 
6.2.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytwórni 
Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywać się w wytwórni. Polega ona na kon-
troli rodzaju i gatunku materiałów użytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatów na pod-
stawie dokumentacji belek (atesty, protokoły odbioru itp.) na zgodność z normami przedmiotowymi i doku-
mentacją projektową. 
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Badania elementów prefabrykowanych w wytwórni, na podstawie których zostały wydane atesty powinny być 
przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999. 
6.2.2. Sprawdzenie elementów prefabrykowanych na budowie  
Na placu budowy kontroli podlegają: 
a) ogólny wygląd prefabrykatu, 
b) wartości odchyłek wymiarów i porównanie ich z dopuszczalnymi. 
Należy sprawdzić: 
a) wygląd zewnętrzny, kształt i wymiary; 
b) ocechowanie belki na zgodność parametrów belki podanych w ateście wytwórni z wymaganiami doku-

mentacji projektowej.  
Przyjmuje się, że wymiary sprawdza się po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 
30°C. Jeżeli jest to konieczne, należy przyjąć teoretyczne poprawki w celu uwzględnienia odchyłek wymia-
rów mierzonych w innych temperaturach lub po innym okresie dojrzewania. 
W trakcie odbioru Inżynier może zażądać przekazania kopii wyników badań ustalonych dla wykonania belek 
w wytwórni oraz kopii kart sprężania odbieranych belek. 
Powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna być gładka, a nierówności oraz ubytki nie powinny 
przekraczać poniższych odchyłek: 
a) +0,5% i -0,2% w odniesieniu do wysokości dźwigara, lecz nie więcej niż 5 mm, 
b) +0,4% i -0,2% w odniesieniu do szerokości dźwigara, lecz nie więcej niż 3 mm, 
c) ±0,1% długości, lecz nie więcej niż 40 mm, 
d) ±0,1% odchylenia od prostoliniowości dźwigara w odniesieniu do długości, lecz nie więcej niż 40 mm w 

płaszczyźnie pionowej lub poziomej 
Pęknięcia i rysy na powierzchni elementów z betonu sprężonego są niedopuszczalne. Należy sprawdzić czy 
pręty przeznaczone do zespolenia z nadbetonem są odspojone, wyprostowane i oczyszczone. 
Wytrzymałość betonu w prefabrykatach powinna odpowiadać założonej w dokumentacji projektowej klasie 
betonu. 
6.3. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych 
Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych 
konstrukcji z dokumentacją technologiczną zatwierdzoną przez Inżyniera. 
6.4. Sprawdzenie montażu prefabrykatów 
Sprawdzenie montażu prefabrykatów należy wykonać powszechnie przyjętymi metodami pomiarów geode-
zyjnych, przy czym dopuszczalne błędy nie mogą przekraczać: 
a) dla pomiarów niwelacyjnych 1 mm, 
b) dla pomiarów liniowych 0,1 %. 
Oprócz pomiarów usytuowania belek należy wykonać pomiar strzałek podniesienia belek w momencie ich 
montażu i tuż po zabetonowaniu płyty pomostu. 
Należy kontrolować zgodność montażu prefabrykatów z dokumentacją technologiczną robót (opracowaną 
przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera). Przy montażu belek szczególną uwagę należy zwrócić na 
prawidłowe oparcie belek na tymczasowych podporach pośrednich. Należy sprawdzić stabilność i rozstaw 
ustawionych belek. 
Dopuszczalne odchyłki ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowej wynoszą: 
a) przesunięcie elementu w pionie w przęśle ± 15 mm, 
b) przesunięcie elementu w pionie na podporze ± 10 mm, 
c) przesunięcie elementu w poziomie ± 10 mm. 
Różnice strzałek krzywizny belek, montowanych w tym samym przęśle, mierzone w płaszczyźnie pionowej, 
nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyłek przesunięcia w pionie. 
6.5. Ocena wyników badań 
Na podstawie wyników przeprowadzonych badań należy ustalić, czy konstrukcja mostowa wykonana jest 
zgodnie z niniejszą ST i dokumentacja projektową. 
W szczególności należy ustalić: 
a) czy stwierdzenie odchyłki od dokumentacji projektowej przekraczają wartości dopuszczalne, 
b) rodzaje i liczbę usterek oraz możliwości ich usunięcia, 
c) wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na użytkową wartość obiektu. 
W przypadku gdy chociaż jeden wynik badania wykaże niezgodność z wymaganiami, całość lub część robót 
należy uznać za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie mogą być przyjęte. W przypadku 
takim sposób dalszego postępowania należy ustalić komisyjnie. Wyniki badań wraz z ich oceną powinny 
zostać ujęte w formie protokołu. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
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Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu typu „odwróconego T” o danym 
przekroju i długości. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) wykonanie rusztowań i innych konstrukcji pomocniczych, 
b) wykonanie i montaż prefabrykatów. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
a) wykonanie projektów rusztowań i innych konstrukcji pomocniczych, 
b) wykonanie projektu technologicznego montażu prefabrykatów, 
c) zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów, w tym belek prefabryko-

wanych i prefabrykatów betonowych stanowiących deskowanie tracone, 
d) zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacją projektową, w tym przygotowanie w konstrukcji otworów 

dla odwodnienia obiektu, 
e) zapewnienie pozostałych niezbędnych czynników produkcji, 
f) prace pomiarowe i przygotowawcze, 
g) wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów dla robót montażowych, 
h) montaż belek, 
i) wykonanie połączeń montażowych, 
j) rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych, 
k) wykonanie badań, 
l) uporządkowanie terenu robót, 
m) wywiezienie zbędnych materiałów i gruzu poza pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaż, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstruk-
cji, jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
[2] M-12.01.01 „Zbrojenie betonu stalą klasy A-IIIN” 
[3] M-13.01.01 „Beton konstrukcyjny” 
10.2. Normy 
[4] PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
[5] PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i bada-

nia. 
[6] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i toro-

wisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
[7] PN-EN 13369:2005 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
[8] PN-M-80236:1971 Liny do konstrukcji sprężonych. 
[9] PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
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M-15.01.02 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

ROZTWOREM ASFALTOWYM „NA ZIMNO” 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem izolacji powłoko-
wych na obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze smarowaniem na zimno 
roztworem bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, które stykają się z gruntem. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowa-
nych materiałów Wykonawca przedstawi aktualną Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM 
lub europejską aprobatę techniczną. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izo-
lacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 
Do wykonania izolacji powinny być użyte następujące materiały: 
a) Do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzia-

łanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu po-
zostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. 

b) Do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, plastyfiko-
wanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu zagrun-
towanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. 

Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5C 
Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1998. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak pędzle, wałki, 
szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycz-
nych oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym). 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy magazy-
nować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je 
przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Materiał, pakowany jak wyżej, może być przewożony 
dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów nie-
bezpiecznych na drogach publicznych. 
Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierającą następujące dane: 
a) nazwę i adres producenta, 
b) datę produkcji, 
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c) numer partii wyrobu, 
d) masę netto, 
e) termin przydatności do użycia, 
f) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
g) napis „Ostrożnie z ogniem”. 
Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i światła, w temp. 

nie niższej niż +5C i nie wyższej niż +25C.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) przygotowanie podłoża betonowego, 
c) zagruntowanie podłoża betonowego roztworem rzadkim, 
d) naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 
e) roboty wykończeniowe. 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy: 
a) ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.2. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału doty-
czących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykony-
wania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te 
muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach tech-
nicznych. Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej 
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, desz-
czu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgot-
ność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz 

podłoża jest wyższa od +5C i niższa od +35C. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane 
żadne materiały sypkie i pylące. 
Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien sprawdzić 
czy wilgotność podłoża betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jeśli producent nie określa 
innych wymagań wilgotność podłoża na głębokości 20 mm nie powinna być wyższa niż 4%. 
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie chłodów ma-

teriały te doprowadza się do temperatury roboczej 18C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub w 
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być rozcień-
czane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 
W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, ponieważ materiały 
stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów od 
miejsca pracy lub składowania materiałów. 
5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacji 
Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim podło-
żu, wolnym od plam olejowych i pyłu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację 
można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało 

w temperaturze co najmniej 15C. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami doty-
czącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych”. 
Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić sprężonym powie-
trzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiązanych ziaren 
kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które mogłyby obniżać przyczepność warstw bitumicznych do 
betonu. 
Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 
a) wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy be-

tonu, 
b) podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowo-

dowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podło-
że suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; 

c) podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i 
innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 
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d) podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych nie-
równości przekraczających 5 mm. 

5.4. Gruntowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm 
poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. 
W pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. Gruntowanie 
podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej 
przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków ma-
larskich lub szczotek dekarskich. 
Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warun-
ków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia 
roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy 
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. Prawidłowo zagrunto-
wana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę czarną lub ciemno-
brązową, bez smug i przebarwień. 
5.5. Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 
Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie sucha. 
Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczona lub 
zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dosta-
tecznie suchy. Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Łączna gru-
bość warstw izolacyjnych nie powinna być mniejsza niż 2 mm. Po wykonaniu izolacji zabezpieczone po-
wierzchnie powinny być chronione przed światłem słonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycz-
nymi przez przynajmniej 6 godzin. 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków bu-
dowy obiektu i roboty porządkujące. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, ew. wykonać własne badania właściwości mate-
riałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. Na żądanie In-
żyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach nad-
zoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
a) nr produktu, 
b) stan opakowań materiału, 
c) warunki przechowywania materiału, 
d) datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. Wy-
konawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. 
6.2. Badania w czasie robót 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
a) sprawdzenie przygotowania podłoża, 
b) kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
c) kontrolę wykonania izolacji właściwej, 
d) kontrolę warunków atmosferycznych w trakcie trwania robót. 
6.2.1. Kontrola przygotowania podłoża 
Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkt. 5.3. 
6.2.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych 
środków gruntujących prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i 
matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej po-
winna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych skład-
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ników, czasu aplikacji. Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół lub wpis do Dziennika 
budowy. 
6.2.3. Kontrola wykonania izolacji właściwej 
Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 
a) kontroli zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z karta techniczną materiału, 
b) całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 
c) wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę, o jedno-

litej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do zagruntowanego 
podłoża. 

6.2.4. Kontrola warunków atmosferycznych 
W trakcie trwania robót należy na bieżąco sprawdzać warunki atmosferyczne i porównywać je z wymaga-
niami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. Z warunków atmosferycznych należy spo-
rządzić protokół lub wpis do Dziennika budowy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni pionowej lub poziomej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 
b) zagruntowane podłoże betonowe, 
c) ułożona izolacja właściwa. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
a) prace przygotowawcze i pomiarowe, 
b) zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych niezbędnych środków produkcji, 
c) oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
d) ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między 

sobą, 
e) wykonanie badań, 
f) oczyszczenie miejsca robót, 
g) odpady i ubytki materiałowe, 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
10.2. Normy 
[2] PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
[3] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Me-

toda badań przyczepności powłok ochronnych. 
[4] PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa. 
10.3. Inne 
[5] Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mosto-

wych, GDDP, Warszawa, 1998 r. 
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M-15.02.03 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBOŚCI MIN. 5 mm 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem izolacji z papy 
termozgrzewalnej na obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem izolacji płyty pomostu i płyt przejściowych z papy termozgrzewalnej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są zabezpieczone 
przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. 
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gorąco” po nadtopieniu jej 
dolnej powierzchni. 
1.4.2. Środek gruntujący - preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed na-
łożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wszystkie zasto-
sowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izo-
lacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 
a) papę termozgrzewalną, 
b) środek gruntujący - asfaltowy lub żywiczny, 
c) piasek kwarcowy do posypywania żywicy. 
2.1. Papa termozgrzewalna 
Należy stosować papę zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfiko-
wanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. 
Można stosować papę, do produkcji której zastosowano: 
a) elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 
b) plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 
Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie po-
winna przekraczać 0,1 mm. 
Należ stosować y papę termozgrzewalną układanej w jednej warstwie. 
Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 
obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stoso-
wana na pomostach obiektów inżynierskich powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
Polimeroasfalty należy wytapiać z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyższej niż (20 ±5)°C 
od temperatury mięknienia polimeroasfaltu, określonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu 
nie powinien przekroczyć 4 godzin. 
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablicy 2. 
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Właściwość Wymagana wartość Metoda badania 

Wygląd zewnętrzny Bez wad1) PN-90/B-04615 

Długość arkusza L ± 1% L2) cm PN-90/B-04615 

Szerokość arkusza S ± 2% S3) cm PN-90/B-04615 

Grubość arkusza ≥ 5,0 mm Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 

Grubość warstwy izolacyjnej pod osnową ≥ 2,5 mm Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 

Giętkość na wałku ø 30 mm ≤ -20°C PN-90/B-04615 

Przesiąkliwość4) 
 - według PN 
 - według IBDiM 

 
≥ 0,5 MPa 
≥ 0,5 MPa 

PN-90/B-04615 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 

Nasiąkliwość ≤ 0,5% PN-90/B-04615 

Siła zrywająca przy rozciaganiu5) 
 - wzdłuż arkusza 
 - w poprzek arkusza 

 
≥ 900 N 
≥ 800 N 

PN-90/B-04615 lub 
PN-EN 12311-1 

Wydłużenie względne przy zerwaniu5) 
 - wzdłuż arkusza 
 - w poprzek arkusza 

 
≥ 40% 
≥ 40% 

PN-90/B-04615 lub 
PN-EN 12311-1 

Siła zrywająca przy rozdzieraniu5) 
 - wzdłuż arkusza 
 - w poprzek arkusza 

 
≥ 200 N 
≥ 200 N 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 

Wytrzymałość na ścinanie styków arkuszy papy 
 - wzdłuż arkusza 
 - w poprzek arkusza 

 
≥ 500 N 
≥ 500 N 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 

Przyczepność do podłoża 4), 5) 
 - metoda „pull off” 
 - metoda „ścinania” 

 
≥ 0,4 MPa 

≥ 500 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 

Odporność na działanie podwyższonej temperatury, 2h ≥ 100°C PN-90/B-04615 

1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. Niedopuszczalne są 
załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 
2) L - długość arkusza papy wg producenta 
3) S - szerokość arkusza papy wg producenta 
4) Badanie należy wykonać jedną z metod 
5) Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ±2) °C 

 
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Właściwość Wymagana wartość Metoda badania 

Temperatura mięknienia wg metody PiK 
 - elastomeroasfalt (SBS) 
 - plastomeroasfalt (APP) 

 
≥ 100°C 
≥ 120°C 

PN-EN 1427 

Temperatura łamliwości według Fraassa 
 - elastomeroasfalt (SBS) 
 - plastomeroasfalt (APP) 

 
≤ -25°C 
≤ -25°C 

PN-EN 12593 

Analiza w podczerwieni1) Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

 
2.1.4. Środki gruntujące 
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub żywiczny 
środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez produ-
centa papy. 
Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 3. 
Żywiczne środki gruntujące stanowią żywice epoksydowe lub kopolimery żywic chemoutwardzalnych. Stosu-
jąc żywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i 
jakiej wilgotności) jest on przeznaczony. 
Wymagania dla żywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 4. 
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Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Właściwość Wymagana wartość Metoda badania 

Wygląd zewnętrzny  
i konsystencja 

Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez widocznych 
zanieczyszczeń. W temp. 23 ±2°C łatwo rozprowadza 

się i tworzy cienką równą błonkę bez pęcherzy 
PN-B-24620 

Czas wysychania ≤ 12 h Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 

Zawartość wody1) ≤ 0,5% PN-83/C-04523 

Sedymentacja1) ≤ 1,0% Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 

Lepkość, czas wypływu η ±5% η2) s PN-EN ISO 2431 

Analiza w podczerwieni Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767 

1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. Właściwością podstawową 
jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych roztworów asfaltowych, dla których 
określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 nie jest możliwe 
2) η - lepkość określona przez producenta 
b) Żywiczne środki gruntujące 

 
Tablica 4. Wymagania w stosunku do żywicznych środków gruntujących 

Właściwość Wymagana wartość Metoda badania 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 

Analiza w podczerwieni 
Badanie identyfika-

cyjne 
PN-EN 1767 

Gęstość ρ ±5%ρ1) g/cm3 PN-87/C-89085.03 

Lepkość3) 
 - lepkość dynamiczna 
 - lepkość dynamiczna 
 - lepkość, czas wypływu 

 
η ±5%η2) MPa s 

η ±5%η2) KU 
η ±5%η2) s 

PN-86/C-89085.06 
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 

PN-EN ISO 2431 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 

Czas zachowania właściwości roboczych w 
temp. 20°C 

≥ 20 min Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97 

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 

Przyczepność do podłoża betonowego 4) 
 - po utwardzeniu żywicy 
 - po 150 cyklach zamrażania i odmrażania 

 
≥ 1,5 MPa 
≥ 1,2 MPa 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 

1) ρ - gęstość określona przez producenta 
2) η - lepkość określona przez producenta 
3) należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości 
4) dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego 

 
Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilości 
zalecanej przez producenta żywicy. Posypanie świeżej żywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie po-
wierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny być idealnie 
suche. Zaleca się stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych wor-
kach z folii lub piasków suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności pia-
sku, konieczne jest jego wyprażenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć temperatu-
rę otoczenia. Żywic nie należy posypywać gorącym piaskiem. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
3.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 
Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z powierzchni płyt betonowych 
Wykonawca może zastosować: 
a) piaskownicę; 

Wadą piaskowania jest konieczność użycia dużych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez 
piaskowanie należy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię. 

b) śrutownicę; 
Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający pod-
czas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie. 

c) hydromonitor lub lancę wodną; 
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Czyszczenie betonu należy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie 
należy stosować wyższych ciśnień, gdyż wodą pod wysokim ciśnieniem można usunąć zbyt dużo mate-
riału z czyszczonej powierzchni. Wadą metody jest konieczność użycia dużych ilości wody oraz spowo-
dowane tym zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę należy dokładnie wysuszyć przed przystąpieniem 
do gruntowania. 

3.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować: 
a) sprężarkę z filtrem olejowym 

Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej odpy-
lonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacji do podłoża. 

b) odkurzacz przemysłowy 
Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one za-
pylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 

3.3. Sprzęt do gruntowania podłoża betonowego 
Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym Wykonawca może stosować: 
a) wałki malarskie lub szczotki dekarskie 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 
umożliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę roz-
tworu asfaltowego. 

Do gruntowania podłoża żywicą epoksydową Wykonawca może stosować: 
a) wałki malarskie lub gumowe grace 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 
umożliwia zebranie nadmiaru żywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę żywi-
cy. 

b) wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników żywicznego środka 
gruntującego (żywicy z utwardzaczem). 

3.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej żywicą 
Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca może stosować: 
a) odkurzacz przemysłowy, 
b) sprężarkę z filtrem olejowym, 
c) miotłę ze sztywnym włosiem. 
Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić ani za-
tłuścić powierzchni podłoża. 
3.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować: 
a) palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz być 
wyposażony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. 
Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest 
warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 

b) palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 
Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie za-
stosowanie dużego palnika jest niemożliwe lub utrudnione. 

c) laski metalowe 
Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok. 10 do 12 mm z końcem wy-
giętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy podgrze-
wanego palnikiem. 

d) butle z gazem 
Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się stoso-
wać butan, a nie mieszankę propan-butan. Duże butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej kalo-
ryczności) zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich 
temperatur otoczenia. 

3.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) należy stosować namioty oraz urządzenia klimatyzacyjne  
o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury 
powietrza, podłoża, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
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4.1. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 60 cm. 
Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane: 
a) nazwę i adres producenta, 
b) oznaczenie, 
c) datę produkcji i numer partii, 
d) wymiary arkuszy papy, 
e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w 
miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy należy 
ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyć przed przesunię-
ciem polietylenową folią termokurczliwą. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna być okre-
ślona przez producenta. Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Powinny być one 
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
4.2. Transport środka gruntującego 
Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy 
magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczają-
cych je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak 
wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących 
przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym nale-
ży ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły 
zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane i przechowywane 
zgodnie z PN-C-81400 w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie 
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki żywiczne należy transportować zgodnie z PN-C-
81400 i aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi. 
Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 
a) nazwę i adres producenta, 
b) datę produkcji, 
c) numer partii wyrobu, 
d) masę netto, 
e) termin przydatności do użycia, 
f) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
g) informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego), 
h) napis „Ostrożnie z ogniem”. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inży-
nierskie i ich usytuowanie” oraz zgodnie z Zaleceniami. 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) przygotowanie podłoża betonowego, 
c) zagruntowanie podłoża betonowego, 
d) ułożenie izolacji termozgrzewalnej, 
e) roboty wykończeniowe. 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy: 
a) ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.2. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału doty-
czących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykony-
wania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te 
muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach tech-
nicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i 
wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 
godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 
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Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie, 
niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mżaw-
ki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względ-
na powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest 
wyższa od +5°C dla materiałów bitumicznych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura 
betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C wyższa od punktu 
rosy. Materiały chemoutwardzalne można stosować przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30°C, 
gdyż czas przydatności do użycia większości żywic chemoutwardzalnych ulega powyżej tej temperatury 
znacznemu skróceniu, co może mieć negatywny wpływ na jakość powłoki izolacyjnej, a nawet może unie-
możliwić jej wykonanie. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i 
pylące. 
Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz wjaz-
dem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą poru-
szać się po wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda 
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym pojeździe. 
Pod silniki maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji lub na po-
wierzchni czyszczonej przed ułożeniem izolacji, należy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby ka-
pać olej z silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej 
izolacji nie wolno składować żadnych materiałów ani parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie 
wolno dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię obcych przedmiotów (np. 
grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 
Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa tempe-
ratura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, 
przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. Jeżeli roboty będą wykonywane w temperaturze  
5-10oC, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: 
Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre żywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są nie-
szkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w większych 
stężeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z użyciem palników 
gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca 
się uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przewa-
żającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 
5.3. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji 
5.3.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 
Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim podło-
żu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co 
najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 
15°C.  
W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpo-
częciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgod-
nie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych”. 
Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe można też 
oczyścić hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody należy pa-
miętać o dokładnym wysuszeniu podłoża po oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby nie 
usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. 
Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie 
pyłu sprężonym powietrzem. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykony-
wać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 
Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 
a) wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy be-

tonu, 
b) wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 2,0 MPa. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka 
próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej po-
wierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814, 

c) podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowo-
dowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podło-
że suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy dokony-
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wać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 
10%, 

d) podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i 
innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

e) podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych nie-
równości: 
- w przypadku wybrzuszeń - większych niż 3 mm, 
- w przypadku zagłębień - większych niż 2 mm, 

przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi, 
- szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm, 
- podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m ułożoną 

na betonie nie powinny przekraczać: 
- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 
- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 

Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą długości 
4 m, ułożoną na badanej powierzchni. 
5.3.2. Przygotowanie płyty ze świeżego betonu 
Po akceptacji Inżyniera i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzięki za-
gruntowaniu świeżo wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna być 
poddana obróbce urządzeniem do próżniowego odsysania wody z betonu. Po próżniowym odessaniu wilgoci  
z płyty, jej powierzchnię należy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 
Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wyko-
nane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierw-
szej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 
5.4. Gruntowanie podłoża 
5.4.1. Zasady gruntowania 
Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz tylko 
jednym rodzajem środka gruntującego. Podłoża zagruntowanego żywicznym środkiem gruntującym nie na-
leży ponownie gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. Ułożenie dwóch środków gruntują-
cych: asfaltowego i żywicznego jednego na drugim jest poważnym błędem, który całkowicie zniszczy przy-
czepność izolacji do podłoża. 
Należy unikać chodzenia po świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę gruntującą należy chronić 
przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po utwar-
dzeniu się powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), naj-
szybciej jak to możliwe. 
5.4.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących 
Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton jest 
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni 
roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zużycie ma-
teriału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie wykonuje się 
za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny 
od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas 
wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min 
do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuż-
szy czas może zostać zapylona. 
Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę 
czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono 
zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego 
spłynął. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie 
zostawiać żadnych śladów na skórze. 
Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowe-
go nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej warstwy 
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczal-
nika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoża. 
Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka gruntujące-
go. 
5.4.3. Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących 
Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta żywicy w zakre-
sie: 
a) temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót, 
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b) sposobu oczyszczenia podłoża, 
c) proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 
d) sposobu nanoszenia żywicy, 
e) czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia, 
f) zużycia materiałów. 
Żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy technolo-
giczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót może doprowadzić do niezwią-
zania żywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą spowodować 
konieczność wykonywania napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 
5.4.3.1. Gruntowanie świeżego betonu 
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy wykonać natychmiast 
po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wyla-
nia mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica 
gruntująca nie zwiąże. 
Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy zmieszać z utwardzaczem w odpowied-
niej proporcji. Zazwyczaj żywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach przeznaczonych 
do zmieszania w całości. Utwardzacz należy przelać do pojemnika z żywicą bazową. Należy uważać, aby na 
ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, należy go zeskrobać 
ze ścianek oraz z dna pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu składników należy prowadzić wolnoobro-
towym (maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uważając, aby nie napowietrzyć mieszanin. Należy 
uważać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. Żywica nie zmieszana z 
utwardzaczem nie zwiąże. 
Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną warstwę żywicy należy 
posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jeżeli instrukcja producenta 
przewiduje układanie żywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę należy ułożyć w terminie zale-
canym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułożeniem drugiej warstwy żywicy należy 
usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek można zmieść szczotkami o 
sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysłowym. 
5.4.3.2. Gruntowanie młodego betonu 
Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu należy bardzo starannie 
przygotować płytę betonową podczas betonowania, ponieważ zarówno czyszczenie młodej płyty, jak i wyko-
nanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, że młody 
beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu można wykonać jedynie spe-
cjalnymi żywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym. 
Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez producenta żywicy. Zwykle 
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i 
układanie żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 
5.4.3.3. Gruntowanie wilgotnego betonu 
Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są wypeł-
nione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno gruntować 
betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. Jeżeli na powierzchni 
znajduje się warstwa wody, należy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni sprężonym powietrzem. 
Beton wilgotny można gruntować wyłącznie żywicami, które wiążą w środowisku wilgotnym. Żywice prze-
znaczone do gruntowania suchego betonu nie wiążą w środowisku wilgotnym. 
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy 
wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 
5.4.3.3 Gruntowanie suchego betonu 
Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, którego powierzchnia jest jednoli-
cie jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 
Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania 
nowej płyty z betonu żywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu można przystą-
pić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać 
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się podob-
nie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 
5.5. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 
5.5.1. Liczba warstw izolacji 
Izolacje z papy zgrzewalnej należy wykonywać jako jednowarstwową.  
Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniższego punktu 
konstrukcji. Arkusze papy należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej 
spływała na arkusz położny niżej („zasada dachówki”). 
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5.5.2. Układanie izolacji właściwej 
Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłożu. Pod-
łoże może być zagruntowane asfaltowym lub żywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania papy można 
przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu żywicznego 
środka gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. 
Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na 
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do pod-
łoża. Do klejenia arkuszy należy stosować palniki gazowe, które umożliwiają nadtopienie papy jednocześnie 
na całej szerokości arkusza. Bardzo ważnym czynnikiem, decydującym o jakości wykonywanej izolacji jest 
dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec 
cała warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoże tworząc 
przed rolką warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topić” 
się w roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas 
przed rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyżej szerokości. Płynny 
asfalt powinien wypływać także na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm. 
Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od spodu 
małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na podłoże. 
Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 
a) poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 
b) podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 
Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno 
dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność przykleje-
nia w jednym miejscu 4 arkuszy, należy zawczasu wyciąć i usunąć naroże najniżej położonego arkusza pa-
py. 
5.5.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 
Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić izo-
lacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają wykonania 
robót ze szczególną starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji należy nadtapiać mocniej niż środkową 
część arkusza, a po przyklejeniu do podłoża izolację należy dodatkowo nagrzać palnikiem. 
5.5.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 
Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej 
spływała na arkusz położony niżej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to 
możliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wykonane 
odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza naklejonego niżej na arkusz naklejony wyżej. Takie 
przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana 
najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni. 
Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót powinna 
zostać zawsze mocno przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, aby 
później wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest poważnym błędem. Pod krawędzią 
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy kleje-
nia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze 
względu na zawilgoceniai zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim 
przypadku należy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót należy przykleić w całości 
do podłoża i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź przyklejonego arkusza 
papy należy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia po-
wierzchni są znaczne, należy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od 
góry arkusza i ściąć metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje 
się ponad osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź należy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. 
Nowy arkusz należy przykleić na tak oczyszczoną krawędź. 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym 
w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, sta-
nie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych 
materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. 
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6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

pkt. 2 lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w 
ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
a) nr produktu, 
b) stan opakowań materiału, 
c) warunki przechowywania materiału, 
d) datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
6.2. Badania w czasie robót 
Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny zgodności 
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w spra-
wie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-
dowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
a) sprawdzenie przygotowania podłoża, 
b) kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
c) kontrolę wykonania izolacji właściwej. 
6.2.1. Kontrola przygotowania podłoża 
Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkt. 5.4. 
6.2.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 
a) przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 

czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
b) przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 

być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna 
być mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie 
ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicz-
nych środków gruntujących). 
Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. 
6.2.3. Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej 
Podczas układania izolacji należy kontrolować: 
a) równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
b) wygląd zewnętrzny układanej izolacji - ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy zgrzewal-

nej powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, 
pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 

c) prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być 
wypływy -masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 

d) stan przyklejenia izolacji do podłoża - ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwa-
niu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta 
przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoża, 

e) przyczepność izolacji do podłoża. 
Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie przyczepności izolacji 
do podłoża powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inżyniera polach na obiekcie. Pole 
badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m2. Na każdym polu badawczym należy wykonać badania w 
5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 należy wyznaczyć 2 pola ba-
dawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 2000 
m2 izolowanej powierzchni. 
Można stosować jedną z dwóch metod oceny przyczepności izolacji do podłoża: 
a) metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od pod-

łoża i - ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie asfaltowej) 
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poniżej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno 
być drobnych pęcherzy, 

b) metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 50 mm, naklejonych 
na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed 
naklejeniem krążka izolację należy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. 
Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, ode-
rwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary należy wykonywać przy 

temperaturze otoczenia 20 2 °C, w cieniu. Średnia wartość przyczepności do podłoża nie powinna być 
mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 5. 

 
Tablica 5. Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża w różnych temperatu-

rach otoczenia 

Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepność izolacji do podłoża, MPa 

6 - 10 0,7 

10 - 14 0,6 

14 - 18 0,5 

18 - 22 0,4 

22 - 26 0,3 

 
Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół. 
W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków klimatycznych. 
6.2.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 
Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. Jeżeli w czasie 
przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy spo-
sób naprawy powinien zostać określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 
Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą: 
a) niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 
b) pęcherze pod izolacją, 
c) uszkodzenia mechaniczne. 
Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, na-
prawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu 
papy krawędź arkusza należy docisnąć do podłoża. 
Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu prosto-
kątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy odcinać od podłoża ostrym 
narzędziem. Jeżeli pod papą była woda, to podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej izola-
cji, należy rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłożu asfaltu z papy oraz środka gruntujące-
go. Na rozgrzane podłoże należy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w każdym kierunku 
poza krawędź wycięcia. 
Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę uszkodzeń 
mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoża należy usuwać jedynie ode-
rwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia należy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 
b) zagruntowane podłoże betonowe, 
c) ułożona izolacja właściwa. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
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9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
a) prace przygotowawcze i pomiarowe, 
b) zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
c) przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu, 
d) ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją projektową, 
e) ułożenie dodatkowej warstwy izolacji pod zabudowa chodnikową, 
f) wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6. 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak rów-
nież wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń robót, rusztowań i pomostów roboczych. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejsza ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne.” 
10.2. Normy 
[2] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
[3] PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej 

dachów. Określanie właściwości mechanicznych przy rozciąganiu 
[4] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda pierścień i kula 
[5] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
[6] PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Analiza w 

podczerwieni 
[7] PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
[8] PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 
[9] PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 
[10] PN-87/C-89085.03 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy właściwej) 
[11] PN-86/C-89085.06 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości 
[12] PN-78/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 
[13] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Metoda badań przyczepności powłok ochronnych 
10.3. Inne 
[14] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 
[15] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod osnową papy 
[16] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 
[17] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 
[18] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez odrywanie (metoda 

„pull-off”) 
[19] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 
[20] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez ścinanie 
[21] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 
[22] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków arkuszy papy 
[23] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 
[24] Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości 
[25] Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla materiałów 

z żywic epoksydowych 
[26] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
[27] Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwod-

nych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000 r. 
[28] Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mo-

stowych, GDDP, Warszawa, 1998 r. 
[29] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. 
nr 198, poz. 2041) 
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[30] Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach 
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



214 Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 
 nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

M-15.02.03 Izolacja z papy zgrzewalnej grubości min. 5 mm 

 
 
 



 Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 215 
 nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

M-15.04.02 Warstwa wiążąca z asfaltu lanego (twardolanego) 

M-15.04.02 WARSTWA WIĄŻĄCA z ASFALTU LANEGO (TWARDOLANEGO) 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z ułożeniem warstwy wiążącej z 
asfaltu lanego gr. 4 cm (kategoria ruchu KR3, droga powiatowa klasy L) na obiekcie mostowym w ra-
mach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy wiążącej nawierzchni z asfaltu lanego grubości 4 cm układanej na jezdni obiektów inżynierskich. 
Do warstwy wiążącej należy stosować mieszankę MA 11. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi 
prowadzić Zakładową kontrolę produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania 
i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na 
wymiar największego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
1.4.4. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych przestrzeni, w której 
objętość wypełniacza i lepiszcza jest większa niż objętość wolnych przestrzeni w kruszywie. 
1.4.5. Skład mieszanki (recepta) - docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który może być podany 
jako wejściowy lub wyjściowy. 
1.4.6. Wejściowy skład mieszanki - skład mieszanki zawierający: materiały składowe, krzywą uziarnienia 
i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji 
laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki). 
1.4.7. Wyjściowy skład mieszanki - skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione wyniki 
uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji 
produkcji). 
1.4.8. Dodatek - materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach (np. włókna organicz-
ne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialności lub koloru. 
1.4.9. Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji. 
1.4.10. Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Należy stosować lepiszcze asfaltowe zgodne z PN-EN 12591 oraz kruszywa wg WT1 2014, tabele 6-10. 
2.1. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591. 
Można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie as-
faltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją 
± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Właściwości Metoda badania Asfalt 35/50 

Właściwości obligatoryjne 

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 

Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 50-58 

Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 240 

Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż % m/m PN-EN 12592 99 

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 
więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 

Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 53 

Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427 52 

Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427 8 

Właściwości specjalne krajowe 

Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 -5 

Indeks penetracji - PN-EN 12591 brak wymagań 

Lepkość dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 brak wymagań 

Lepkość kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 brak wymagań 

 
Temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w 
okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni, 190°C. 
W celu ograniczenia ilości emisji gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania składników i 
poprawienia urabialności MMA dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego. 
2.2. Kruszywo 
2.2.1. Uziarnienie  
Do warstwy wiążącej z asfaltu lanego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 2014, obej-
mujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 
 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC90/15 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: 
G25/15 

G20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; kategoria nie wyż-
sza niż: 

FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa niż: 

LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do 
mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż a): 

PSVDeklarowana nie mniej niż 48
*) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, wartość FNaCl nie wyższa niż a): 7 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż b): 

F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC 0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powie-trzem według PN-
EN 1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1  V3,5 
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p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

a) dotyczy warstwy ścieralnej 
b) dotyczy warstwy wiążącej 
*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być stoso-
wane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej katego-
rii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego 
z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpor-
ności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 do 

warstwy wiążącej z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria wymaga-
na: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyż-
sza niż: 

mLPC 0,1 

 
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 do war-

stwy wiążącej z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niż-
sza niż: 

Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyż-
sza niż: 

mLPC 0,1 

 
Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-10 patrz tablica 6 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana kategoria ∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, kategoria nie 
niższa niż 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wy-
magana kategoria 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 
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Tablica 6. Wymagania dotyczące uziarnienia dodanego wypełniacza 

Wymiar sita, mm 

Procent przechodzącej masy 

Ogólny zakres dla poszczególnych wyników 
Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany 

przez producenta a) 

2 
0,125 
0,063 

100 
od 85 do 100 
od 70 do 100 

– 
10 
10 

a) zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartości. 90% wyników deklarowanych powinno znaleźć 
się w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny mieścić się w ogólnym zakresie (patrz kolumna 2 wyżej) 

 
2.2.2. Środek adhezyjny  
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać powinowactwo fizykochemicz-
ne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nale-
ży stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do kon-
kretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN 
12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się inne wymiary w 
przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność kruszywa powinna wynosić co 
najmniej 80%. 
2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków 
powinny być deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumento-
wana lub sprawdzona. Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego tem-
peraturę produkcji i układania. 
Do asfaltu lanego może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, załącznik B. 
2.4. Dostawa materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw poszczególnych 
asortymentów materiałów oraz ustalonych badań kontrolnych. 
Pochodzenie i jakość kruszywa powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera na podstawie wyni-
ków badań kontrolnych wg pkt. 6. 
Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana źródła pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, wymaga ak-
ceptacji Inżyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankę betonu asfaltowego i jej zatwierdze-
nia. 
2.5. Składowanie materiałów 
2.5.1.Składowanie kruszyw 
Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z inny-
mi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość zgro-
madzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inżyniera.  
2.5.2. Składowanie wypełniacza 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inżyniera. 
Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz 
należy przechowywać w silosach stalowych w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazać się możli-
wością korzystania z następującego sprzętu: 
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowa-

niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
b) kotłów transportowych wyposażonych w mieszadła i system podgrzewania z automatyczną regulacją 

temperatury, 
c) specjalistycznych układarek do asfaltu lanego, 
d) sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, żelazek, 

gładzików, łopat, szczotek itp.). 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4.  
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4.1. Transport materiałów 
4.1.1. Lepiszcze asfaltowe 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym towarów niebez-
piecznych wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
4.1.2. Kruszywo 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa 
(poniżej 4 mm) były przechowywane pod zadaszeniem. Warunki składowania oraz lokalizacja powinny być 
wcześniej uzgodnione z Inżynierem. Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość zgromadze-
nia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inżyniera. 
Do każdej dostawy kruszywa powinien być dołączony dokument zawierający co najmniej: 
a) oznaczenie, 
b) datę wysyłki, 
c) kolejny numer dokumentu dostawy, 
d) numer normy PN-EN 13043. 
4.1.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoż-
liwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem. 
Do każdej dostawy wypełniacza powinien być dołączony dokument zawierający co najmniej: 
a) oznaczenie, 
b) datę wysyłki, 
c) kolejny numer dokumentu dostawy, 
d) numer normy PN-EN 13043. 
4.1.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. Mie-
szanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i 
dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien być 
przewożony w kotłach termo izolowanych z mieszadłem i cały czas mieszany. 
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotłach, od załadunku do załadunku, nie powi-
nien przekraczać 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, który był ogrzewany przez dłuższy czas lub w 
wyższej temperaturze nie może być użyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania 
dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierających takie środki. Należy 
również się kierować informacjami podanymi przez producenta mieszanki. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z WT-2 cz. I 2014, WT-2 Cz. II 2016 oraz PN-EN 13108-6. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
c) wytworzenie asfaltu lanego, 
d) wbudowanie mieszanki, 
e) roboty wykończeniowe. 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 
a) ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materia-
łów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 
a) źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 
b) proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
c) rzędne krzywych uziarnienia, 
d) wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki, i porównanie ich z wymaga-

niami specyfikacji, 
e) wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa, 
f) temperaturę wytwarzania i układania mieszanki. 
Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy 
zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 
Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania 
nowej recepty i jej zatwierdzenia. 
5.2.2. Mieszanka mineralna 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 7. 
 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartości lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wiążącej 

Właściwość 

Przesiew [%(m/m)] 

MA 11 
KR1 ÷ KR7 

Wymiar sita #, [mm] od do 

22,4 - - 

16 100 100 

11,2 90 100 

8 70 85 

5,6 - - 

4 - - 

2 45 55 

0,125 22 35 

0,063 20 28 

zawartość lepiszcza Bmin6.8 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej za-
wartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: α = 2,650/ρd 

 
Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa. 
Lepiszcze nierozpuszczalne – lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralnej. 
5.2.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej 
Asfalt lany do warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania zależnie od obciążenia ruchem podane w 
tablicy 8. 
 

Tablica 8. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy wiążącej 

Właściwość Metoda badania KR1 ÷ KR7 

Odporność na deformacje trwałe, penetracja statyczna: 
- maksymalne zagłębienie trzpienia po 30 min, [mm] 
- przyrost penetracji 30/60 min, [mm] 

PN-EN 12697-20 
Imin1,0 

Imax3,0 

INC0,6 

 
5.3. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej składników 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń do-
zowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru tempe-
ratury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać 
odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem ter-
mostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ±5°C. Temperatura asfaltu 
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35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać temperatury 190°C, w okresie krótko-
trwałym nie dłuższym niż 5 dni. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna 
wynosić od 200°C (mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) do 230°C(mieszanka bezpośrednio po 
wytworzeniu). 
Podczas produkcji asfaltu lanego można oddzielnie podgrzewać wypełniacz w dodatkowej suszarce. W celu 
zapewnienia odpowiedniej urabialności asfaltu lanego może być wymagane zastosowanie dodatków zmniej-
szających lepkość lepiszcza asfaltowego. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniać równomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci 
stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej 
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny 
istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy stosować na podstawie deklarowania jej przydatności do przewidy-
wanego celu. Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in. typ, rodzaj składników, właści-
wości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. Wykonawca powinien deklarować 
przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. 
Odbywa się to przez: 
a) podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie 

lub aprobacie technicznej), 
b) deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu. 
W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydat-
ność do przewidywanego celu. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę wiążącą z asfaltu lanego stanowi papa termozgrzewalna gr. min. 5 mm 
Wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji podano w ST M-15.02.03. 
Podłoże powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona 
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń 
należy stosować szczotki i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. 
Nie należy stosować skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej. 
Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak wpusty powinny być przed położeniem asfaltu 
lanego uszczelnione. Do uszczelniania należy stosować materiały termoplastyczne (taśmy, pasty) wg norm 
lub aprobat technicznych. 
5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punkcie 5.4. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 
a) umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pra-

cującymi obok siebie z przesunięciem), a w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu 
jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu, 

b) dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudo-
wywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m, 

c) organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie do-
puszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 
przekraczającego 16 m/s. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tabeli 9. Temperatu-
ra powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wy-
konywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. 
promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym obniżenie tempera-
tury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki oto-
czenia. 
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Tabela 9. Minimalne temperatury otoczenia w jakich można wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowe 

Warstwa asfaltowa 
Grubość warstwy 

[cm] 

Minimalna temperatura powietrza 

-3°C 0°C +5°C a) +10°C a) 

Wiążąca   X   

a) temperatura podłoża co najmniej + 5 °C  
X – granica poniżej której obowiązuje zakaz wbudowywania mieszanki 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycz-
nego sterowania zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projekto-
wą, elementy wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych 
rozkładarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym 
zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe 
warstwy kompaktowe). 
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane 
walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęsz-
czania.  
Po wykonanej warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z układaniem 
następnej warstwy. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania Producenta i deklaracja zgodności 
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzić Zakładową kontrolę produkcji zgodnie z PN-EN 
13108-21. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyro-
by budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami po-
danymi w ST, 
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe informacje 
zawierające: 
a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
b) określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela, 
c) ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
d) numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 
e) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, 

jeżeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 
a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę 

według specyfikacji technicznej, 
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność 

wyrobu budowlanego, 
d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
e) inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgod-

ności wyrobu budowlanego. 
Deklaracja zgodności producenta powinna zawierać sprawozdanie z badania typu. 
Badanie typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadku: 
a) upływu trzech lat, 
b) zmiany złoża kruszywa, 
c) zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
d) zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z następujących właściwo-

ści: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ście-
ranie lub kanciastości kruszywa drobnego, 

e) zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 
f) zmiany rodzaju lepiszcza, 
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g) zmiany typu mineralogicznego wypełniacza, 
h) przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego. 
6.2. Badania Wykonawcy 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania pełnego zakresu badań. Laboratorium Wykonawcy powinno 
być wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiającą przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych 
w specyfikacji. Badania kontrolne obejmują cały proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), aż do 
badań końcowych (jakości wykonanej nawierzchni). 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę celem sprawdzenia, czy jakość mieszanki mineral-
no asfaltowej i jej składników oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w dokumentacji projek-
towej. Wykonawca powinien zapisywać wyniki badań w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w sto-
sunku do wymagań dokumentacji projektowej, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić ba-
dania kontrolne według pkt. 6.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje: 
a) pomiar temperatury powietrza, 
b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
c) ocenę wizualną mieszanki mineralno-asfaltowej, 
d) wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
e) pomiar spadku poprzecznego warstwy, 
f) pomiar równości warstwy, 
g) ocenę wizualną jednorodności powierzchni warstwy, 
h) ocenę wizualną jakości wykonania połączeń technologicznych. 
Temperaturę oraz czas transportu (przechowywania w kotłach) i ułożenia asfaltu lanego należy udokumen-
tować protokołem dotyczącym każdego kotła. Protokół należy przekazywać Inżynierowi w każdym dniu ro-
boczym. 
6.3. Badania kontrolne Inżyniera 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrak-
cie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy 
zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zosta-
nie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich  
obecny. 
6.3.1. Badanie materiałów wsadowych 
Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru i Zamawiające-
go mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji. 
6.3.1.1. Kruszywa 
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. 
Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza niż: 
a) wypełniacz     2 kg, 
b) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 
c) kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 
6.3.1.2. Lepiszcze 
Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną 
próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy i zbadać kolejną próbkę, jeżeli wygląd ze-
wnętrzny (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 
6.3.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń 
Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek czę-
ściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać 
kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić 
obawy. 
Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.4. 
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań 
oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
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Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopusz-
cza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
6.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
może odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem niżej przedstawionych odchyłek: 
a) zawartość kruszywa o wymiarze  < 0,063 mm:    ± 2,2%, 
b) zawartość kruszywa o wymiarze  < 0,125 mm:    ± 2,0%, 
c) zawartość kruszywa drobnego o wymiarze  0,063 - 0,125 mm:  ± 3,0%, 
d) zawartość kruszywa o wymiarze  > 2 mm:     ± 3,0 %, 
e) zawartość kruszywa o największym wymiarze wraz z nadziarnem:  ± 4,0%. 
6.4.2. Zawartość lepiszcza 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki i średniej arytmetycznej z wielu oznaczeń pobranej z 
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od warto-
ści projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek ± 0,25. 
6.4.3. Zagłębienie trzpienia (deformacja trwała) 
Zagłębienia trzpienia podczas badania każdej próbki sześciennej, sporządzonej z luźnej mieszanki mineral-
no-asfaltowej nie może przekroczyć wartości deklarowanej o więcej niż: 
a) +1,0 mm, 
b) - 0,4 mm. 
6.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej 
Zakres badań wykonanej warstwy wiążącej z asfaltu lanego obejmuje: 
a) grubość warstwy, 
b) równość podłużna i poprzeczna, 
c) spadki poprzeczne, 
d) rzędne wysokościowe, 
e) ukształtowanie osi w planie, 
f) ocena wizualna warstwy, 
6.5.1. Grubość warstwy lub ilość zużytego materiału 
Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla 
całego pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. 
Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się różni-
ce w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 5% w przypadku 
warstwy ścieralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw. 
Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawia tabela 
10. 
 

Tabela 10. Maksymalne wartości różnicy grubości 

 
Pakiet: warstwa ścieralna + wiążąca + 

podbudowa asfaltowa razem 
Warstwa wiążąca 

dla wartości średniej grubości wbudowanej war-
stwy z całego odcinka budowy 

nie dopuszcza się zaniżenia grubości 

dla wartości pojedynczych wyników pomiarów 
grubości wbudowanej warstwy 

0 - 10%, ale nie więcej niż 1,0 cm 0 - 10% 

 
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów 
niżej leżącej warstwy. 
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych należy zachować 
zasadę mówiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa 
danej mieszanki (h ≥ 2,5xD). 
6.5.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 10 m. Spadki poprzeczne powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.5.3. Równość podłużna 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować metodę 
pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyzna-
czanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łą-
czącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać 
w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
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Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 
Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym równoważ-
nym użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tabela 11. 
 

Tabela 11. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy asfaltowych 

 
6.5.4. Równość poprzeczna 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie 
odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 
największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem 
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu 
(elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z 
krokiem co 1 m. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wyko-
nać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar 
powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 
Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy określa tabela 12. 
 

Tabela 12. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych 

 
6.5.5. Rzędne wysokościowe 
Przy wykonywaniu nowych i przebudowie dróg powinny być badane rzędne wysokościowe podłoża, podbud
owy i powierzchni nawierzchni. 
Na drogach klasy GP i drogach niższych klas sprawdza się rzędne osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, a  
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekraczać –1 cm, +0 cm. 
Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń. 
6.5.6. Ukształtowanie osi w planie 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 20 m, a  na odcinkach krzywoliniowych co 10 m, i nie powinno 
różnić się od dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm. 
6.5.7. Ocena wizualna warstwy 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam 
i wykruszeń. 
6.6. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-
ka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częścio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie 
może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenia-
nego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.7. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
 
 
 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej 

warstwy [mm] 

D, L Wszystkie pasy ruchu 12 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej 

warstwy [mm] 

D, L Wszystkie pasy ruchu 12 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) warstwy wiążącej z asfaltu lanego MA 11 gr. 4 cm. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Dokumenty odbioru robót 
Do odbioru częściowego lub końcowego robót Wykonawca przedłoży Inżynierowi następujące dokumenty: 
a) dokumentację projektową 
b) recepty mieszanek i ustalenia technologiczne 
c) księgi obmiaru robót i dziennik budowy 
d) wyniki badań kontrolnych i oznaczeń laboratoryjnych 
e) sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi doty-

czące warunków realizacji, termin rozpoczęcia i zakończenia robót) 
f) inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierającego 
g) dokumentację powykonawczą 
8.2. Odstępstwo od wymagań 
Inżynier ocenia jakość robót na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz po 
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 
Jeżeli wg oceny Inżyniera, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu 
robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbio-
ru. 
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone przez 
obie strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po uprzedniej 
pisemnej zgodzie Inżyniera. 
Inżynier w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych: 
a) grubości warstwy, 
b) ilości zużytego materiału, 
c) składu mieszanki mineralnej, 
d) zawartości lepiszcza, 
e) równości, 
może dokonać potrąceń, o ile Wykonawca wyrazi na to zgodę. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to 
jest zobowiązany usunąć wady. 
8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) podłoże przygotowane do ułożenia warstwy wiążącej,  
b) ułożona warstwa wiążąca. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
a) opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej, 
b) zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów, 
c) zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 
d) prace pomiarowe, 
e) przygotowanie (oczyszczenie) podłoża (izolacji lub warstwy wiążącej), 
f) wykonanie warstwy wiążącej określonej grubości,  
g) wykonanie złączy,  
h) wykonanie badań kontrolnych wg pkt. 6, 
i) oczyszczenie terenu robót. 
Wykonanie uszczelnienia przy krawężniku płatne jest wg ST M-19.01.01. 
Wykonanie uszczelnień przy sączkach płatne jest wg ST M-16.01.03. 
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9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
[2] M-15.02.03 Izolacja płyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej. 
[3] M-16.01.01a Wpust mostowy żeliwny. 
[4] M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego. 
[5] M-19.01.01a Krawężnik mostowy kamienny. 
10.2. Normy 
[6] PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego. 
[7] PN-EN 933-1 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania. 
[8] PN-EN 933-3 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości. 
[9] PN-EN 933-4 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren - 

Wskaźnik kształtu. 
[10] PN-EN 933-5 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
[11] PN-EN 933-6 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzchni - 

Wskaźnik przepływu kruszywa. 
[12] PN-EN 933-9 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek - Ba-

dania błękitem metylenowym. 
[13] PN-EN 933-10 Badania geometryczne właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 
[14] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odpor-

ności na rozdrabnianie. 
[15] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości nasy-

powej i jamistości. 
[16] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie pu-

stych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 
[17] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczanie za-

wartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
[18] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gę-

stości ziaren i nasiąkliwości. 
[19] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: Oznaczanie gę-

stości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 
[20] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: Oznaczanie pole-

rowalności kamienia. 
[21] PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
[22] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-

rycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 
[23] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna. 
[24] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
[25] PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działania czynników atmosfe-

rycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  
[26] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfalowych 
[27] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola Pro-

dukcji 
[28] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania - Część 20: Badanie typu 
[29] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco - Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 



228 Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 
 nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

M-15.04.02 Warstwa wiążąca z asfaltu lanego (twardolanego) 

[30] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
[31] PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda Pierścień i 

Kula 
[32] PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 
[33] PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza - Część 1: Metoda RTFOT 
[34] PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem cie-

pła i powietrza - Część 3: Metoda RFT 
[35] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda 
[36] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
[37] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
[38] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 1: 

Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 
[39] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - Część 2: 

Liczba bitumiczna. 
[40] PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartości parafiny - Część 1: Metoda de-

stylacyjna 
[41] PN-EN 12606-2 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartości parafiny - Część 2: Metoda eks-

trakcyjna (oryg.) 
[42] PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej kapi-

lary 
[43] PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
[44] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury pięknienia. Metoda Pierścień i Kula 
[45] PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu 
[46] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA (oryg.) 
[47] PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny roz-

kład lepiszcza i kruszywa  
[48] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA 
 
10.3. Inne dokumenty 
[49] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych. Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 
września 2014 r. 

[50] WT-2 cz. I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. 

[51] WT-2 cz. II Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 9 maja 2016 r. 

[52] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

[53] Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz. U. nr 227, 
poz. 1367 z późniejszymi zmianami). 

[54] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2016 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków tech-
nicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
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M-15.04.03 IZOLACJO-NAWIERZCHNIA Z ŻYWIC SYNTETYCZNYCH 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem izolacjo-
nawierzchni gr. 5 mm na obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
izolacjo-nawierzchni układanych na betonowych kapach chodnikowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Izolacjo-nawierzchnia - powłoka o grubości od 3 do 12 mm, układana na powierzchni jezdni i chodni-
ków mostowych, pełniąca jednocześnie funkcje izolacji i nawierzchni. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.1. Materiały do wykonania robót 
2.1.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla wszystkich 
zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aktualną aprobatę techniczną wydaną 
przez IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izo-
lacjo-nawierzchni wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 
2.1.2. Materiały do wykonywania izolacjo-nawierzchni 
Do wykonanie izolacjo-nawierzchni można stosować materiały o spoiwie: 
a) epoksydowym (żywice epoksydowe zmiękczone bitumami) 
b) epoksydowo-poliuretanowym 
c) metakrylanowym  
W tabelach poniżej podano wymagania dla izolacjo-nawierzchni o różnych spoiwach. 
 
Tabela 1. Właściwości izolacjo-nawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (żywice epoksydowe 

zmiękczone bitumami) 

Właściwości Jednostka Wymagania Metody badań według 

Przyczepność powłoki do podłoża betonowego 
  - wartość średnia 
  - wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥2,5 
≥2,0 

PN-EN 1542 

Wskaźnik ograniczenia chłonności wody % ≥90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 

Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmraża-
nia w 2% roztworze soli (NaCl) 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2 

Przyczepność do podłoża betonowego po badaniu 
mrozoodporności F 150 

MPa ≥2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X3 

Ścieralność badana na tarczy Böhmego mm ≤2,0 PN-84/B-04111 

Wskaźnik szorstkości SRT ≥65 PN-EN 1436 
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Tabela 2. Właściwości izolacjo-nawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym 

Właściwości Jednostka Wymagania Metody badań według 

Przyczepność powłoki do podłoża betonowego 
  - wartość średnia 
  - wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥2,0 
≥1,5 

PN-EN 1542 

Wskaźnik ograniczenia chłonności wody % ≥90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 

Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmraża-
nia w 2% roztworze soli (NaCl) 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2 

Przyczepność do podłoża betonowego po badaniu 
mrozoodporności F 150 

MPa ≥1,8 Procedura IBDiM PB-TM-X3 

Ścieralność badana na tarczy Böhmego mm ≤2,5 PN-84/B-04111 

Wskaźnik szorstkości SRT ≥65 PN-EN 1436 

 
Do wykonania izolacjo-nawierzchni należy stosować kruszywa odporne na ścieranie: piaski kwarcowe, grysy  
ze skał łamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).  
Ilość, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny być określone przez jej 
producenta i uzależnione od grubości układanej izolacjo-nawierzchni.  
Maksymalna średnica ziaren kruszywa nie powinna przekraczać ¼ grubości układanej warstwy.  
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny być suche: suszone ogniowo i dostar-
czane na budowę w szczelnych opakowaniach z folii. 
Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny spełniać wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabeli 3. 
 

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw 

Właściwości Jedn. Wymagania Metody badań wg 

Zawartość nadziarna % (m/m) ≤5 PN-EN 933-1 

Zawartość podziarna % (m/m) ≤1 PN-EN 933-1 

Zawartość zanieczyszczeń obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12 

Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bez-
pośredniej 

% (m/m) ≤2 PN-B-11112 

Ścieralność w bębnie Los Angeles % (m/m) ≤25 PN-B-06714.42 

Wskaźnik jednorodności % ≤25 PN-B-06714.42 

 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
3.1. Sprzęt do czyszczenia podłoża 
Do czyszczenia podłoża Wykonawca powinien zastosować: 
a) piaskownicę 
b) śrutownicę 

Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający pod-
czas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie. 

c) sprężarkę śrubową z filtrem olejowym 
Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej odpy-
lonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacjo-nawierzchni 
do podłoża. 

d) odkurzacz przemysłowy 
Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one za-
pylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 

3.2. Sprzęt do nakładania izolacjo-nawierzchni 
Do nakładania izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien stosować: 
a) wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników, 
b) pędzle, 
c) wałki malarskie, 
d) szpachle zębate, 
e) gumowe grace, 
f) packi tynkarskie 
g) sprzęt do wykonywania robót w niesprzyjających warunkach atmosferycznych (namioty, urządzenia kli-

matyzacyjne, urządzenia wentylacyjne) 
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3.3. Wyposażenie laboratoryjne 
Do wykonania badań podłoża, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania badań izolacjo-
nawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny się znajdować: 
a) termometr do pomiaru temperatury powietrza 
b) termometr do pomiaru temperatura podłoża 
c) termometr do pomiaru temperatury materiałów 
d) higrometr 
e) aparat „pull-off” 
f) wilgotnościomierz 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Materiały do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny być pakowane w oryginalne opakowania producen-
ta. 
Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
a) nazwę i adres producenta, 
b) nazwę wyrobu, 
c) oznaczenie, 
d) datę produkcji, 
e) masę netto, 
f) termin przydatności do użycia, 
g) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
h) informację o proporcji mieszania, 
i) sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożno-

ści, BHP i ochrony środowiska, 
Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających 
je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  
Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami me-
chanicznymi. 
Składniki żywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposób, aby na 
jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Izolacjo-nawierzchnie powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inży-
nierskie i ich usytuowanie” oraz , zgodnie z Katalogiem Zabezpieczeń Powierzchniowych Drogowych Obiek-
tów Inżynierskich, zwanym dalej Katalogiem. 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Izolacjo-nawierzchnie powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową określającą rodzaj podło-
ża, rodzaj materiałów, wymaganą jakość wykonania.   
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) przygotowanie podłoża betonowego, 
c) ułożenie izolacjo-nawierzchni, 
d) roboty wykończeniowe. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 
a) ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji protokół z ustaleń techno-
logicznych. 
Przed przystąpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecności Inżyniera oraz dostawcy materiałów 
powinien wykonać pole referencyjne izolacjo-nawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 
a) określenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie izolacjo-nawierzchni, 
b) określenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego niezbędnych do uzgodnień między 

Wykonawcą i Inżynierem, 
c) ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
d) ocenę efektów wykonania robót. 
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Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie którego ocenia się każdy z późniejszych etapów wykona-
nia izolacjo-nawierzchni: 
a) przygotowanie podłoża 
b) zagruntowanie podłoża 
c) wykonanie, grubość i przyczepność każdej z warstw izolacjo-nawierzchni. 
Pole referencyjne powinno być wykonywane materiałami uzgodnionymi w protokole ustaleń technologicz-
nych  
i zgodnie z założona technologia. Prace powinny obejmować przygotowanie podłoża oraz wykonanie po-
szczególnych warstw izolacjo-nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powi-
nien przeprowadzić kontrolę wykonania robót, a Inżynier badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli wyko-
nania robót został przedstawiony w pkt. 6. Wielkość powierzchni referencyjnej określa Inżynier. Pole referen-
cyjne powinno zostać zabezpieczone przez Wykonawcę pod nadzorem Inżyniera i przedstawiciela produ-
centa materiałów. Każdy etap przygotowania podłoża i wykonania izolacjo-nawierzchni powinien być przez 
nich zaakceptowany, a fakt ten, łącznie z wynikami wykonanych badań, będących podstawą tej akceptacji, 
zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokół ten może stanowić dokument w ewentualnych roszcze-
niach gwarancyjnych. 
5.3. Ogólne warunki prowadzenia robót  
Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących wy-
maganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac 
Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpo-
wiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli 
warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero 
po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej 
odczuwalnej zmianie pogody. 
Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace związane z układaniem izolacjo-nawierzchni należy 
wykonywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla większości 
stosowanych żywic temperatura otoczenia powinna być wyższa od +80C (większość żywic epoksydowych  
i poliuretanów przestaje sieciować w niższej temperaturze) oraz nie przekraczać +300C (czas przydatności 
do użycia żywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-nawierzchni gwałtownie maleje  
w podwyższonej temperaturze i żywice mogą się utwardzić, zanim zostaną naniesione na powierzchnię płyty 
pomostu).  
Nie należy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na możliwość zapylenia podłoża. Nie wolno 
także prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio przed opadami lub przed prognozowa-
nym spadkiem temperatury poniżej minimalnej temperatury sieciowania żywic. Temperatura powietrza i kon-
strukcji w czasie wykonywania robót powinna być, o co najmniej o 30C wyższa od temperatury punktu rosy.  
W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (opady, niskie 
temperatury otoczenia), należy je wykonywać pod namiotem. W takim przypadku należy zastosować urzą-
dzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem 
odpowiedniej: temperatury powietrza i podłoża oraz wentylacji. 
Uwaga: 
Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni żywice chemoutwardzalne zawierają często substancje 
lotne, które są nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą groma-
dzić się w stężeniach powodujących zatrucie pracujących robotników. 
Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzić protokół. 
5.4. Przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacjo-nawierzchni 
5.4.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacjo-nawierzchi 
Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Z podłoża betonowego należy 
dokładnie zdjąć mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy 
odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie sprężonym powietrzem za pomocą sprężarki 
śrubowej. 
Podłoże betonowe przygotowane do układania izolacjo-nawierzchni powinno spełniać wymagania: 
a) Wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niż w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzyma-

łość gwarantowana wynikająca z klasy betonu przyjętej w dokumentacji projektowej, 
b) Wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542 średnio nie mniej niż 2 MPa przy wykonywaniu izola-

cjo-nawierzchni na chodnikach, 
c) Podłoże suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych 

wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche 
należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiary wilgotności betonu konstrukcyjnego (płyty 
mostowej) należy wykonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowa-
tości nie przekraczającej 10%, 
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d) Podłoże czyste - powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

e) Podłoże gładkie - lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać ± 1 mm, 
f) Szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm: 

Opis pomiaru szorstkości metodą wypełnienia piaskiem: 
Pomiar szorstkości polega na określeniu wielkości powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okre-
ślonej objętości wypełni nierówności powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do 
pomiaru szorstkości na powierzchniach poziomych. 
Materiały i sprzęt pomiarowy: 
- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, 
- menzurka o pojemności 100 cm3, 
- drewniany krążek o średnicy 50 mm i grubości 10 mm, z uchwytem, 
- przymiar liniowy. 
Przebieg pomiaru: 
Na powierzchnie betonu należy wysypać odmierzony w menzurce piasek w ilości 25 lub 50 cm3 (w zależ-
ności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krążkiem ruchami kolistymi do wyrów-
nania z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliżone do kształtu ko-
ła. Następnie należy zmierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzyma-
nych wyników obliczyć wartość średnią.  
Określenie szorstkości: 
Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną 
głębokością nierówności na jego powierzchni. 
Szorstkość należy określić ze wzoru: S= 40V/π d2 [mm] 
gdzie: 
- V - objętość piasku w cm3 
- d - średnica koła w cm 

Wartość „s” należy podawać z dokładnością do 0,1 mm. 
g) Podłoże równe - szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie 

powinny przekraczać 3 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prze-
świty pod aluminiowa łatą o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni. 

Na nowych płytach betonowych układanie izolacjo-nawierzchni jest możliwe co najmniej po 14 dniach doj-
rzewania betonu. W przypadkach płyt naprawianych (jeżeli z jakiegoś powodu izolacjo-nawierzchnia nie 
będzie układana bezpośrednio po stwardnieniu płyty), należy przestrzegać zaleceń producentów materiałów 
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jeżeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowią 
inaczej należy przyjąć, że dojrzewanie zapraw typu PC następuje w ciągu 24 h, a zapraw typu PCC w ciągu 
10 dni  
(w temperaturze otoczenia 200C). 
W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) podłoże betonowe należy wyrównać zaprawą 
typu PCC lub PC kompatybilną do stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłożu betonowym po-
winny być zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje che-
miczne o stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować substancje 
szkodliwe, a następnie naprawić np. zaprawami typu PCC. Nierówności podłoża przekraczające 5 mm nale-
ży naprawić. Wystające fragmenty należy odkuć lub zeszlifować, a zagłębienia wypełnić zaprawami typu PC 
lub PCC.  
5.5. Wykonanie izolacjo-nawierzchni 
Roboty związane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny być wykonywane przez specjalistyczne 
firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych okre-
ślonych przez producenta materiału. Zalecenia te powinny być zawarte w kartach technicznych materiałów i 
opracowane przez ich producentów. Zalecenia te dotyczą m.in. proporcji mieszania składników, okresu cza-
su, jaki musi upłynąć między nakładaniem kolejnych warstw, grubości nakładanych warstw, ilości zastoso-
wanego kruszywa. 
Materiały do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane są jako materiały dwu lub trójskładnikowe, których 
komponenty należy zmieszać bezpośrednio przed użyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo ważne jest 
ścisłe przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania składników. 
W celu zwiększenia odporności na ścieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im właściwości antypośli-
zgowych, do wykonywania tych powłok używane są odporne na ścieranie kruszywa. 
Izolacjo-nawierzchnia powinna być barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor powinien być 
zbliżony do naturalnego koloru betonu i uzgodniony z Inżynierem.  
Izolacjo-nawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech warstw: 
a) warstwy gruntującej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim 
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b) warstwy podstawowej, nanoszonej wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub gumową gracą 
c) warstwy zamykającej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim 
Zużycie żywicy powinno wynosić minimum 0.8 kg/m2/mm, tak aby nie dopuścić do wykonywania warstwy  
z samego kruszywa. 
Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do użytku może nastąpić tylko po jej całkowitym utwardzeniu. Czas ten 
powinien być podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiałów. 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
5.7. Warunki gwarancji 
Jeżeli nie zostało ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosić minimum 3 
lata od daty dokonanego odbioru końcowego robót. W umowie (warunkach kontraktu) należy określić warun-
ki gwarancji. 
Przed zakończeniem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd obiektu, mający na celu ocenę stanu 
wykonanej izolacjo-nawierzchni, zawierający: 
a) ocenę wizualną stanu izolacjo-nawierzchni, 
b) ocenę wizualna stanu elementu, na którym ułożona jest izolacjo-nawierzchnia, 
c) w przypadkach wątpliwych - zauważonych uszkodzeń należy wykonać niezbędne badania specjalistycz-

ne. 
Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikują się izolacjo-
nawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na których występują: 
a) jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pęcherze, rysy, pęknięcia, wyłączając uszkodzenia mechaniczne 

spowodowane przez użytkowników dróg, 
b) w przypadku przeprowadzenia badań dodatkowych powinny być spełnione warunki podane w tabeli 4. 
 

Tabela 4. Ocena przyczepności izolacjo-nawierzchni badana metodą „pull-off” wg PN-EN 1542 

Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podłoża Wymagania 

na spoiwie metakrylanowym lub 
epoksydowym 

beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 

 2,0 MPa 

 1,6 MPa 

na spoiwie 
epoksydowo-poliuretanowym 

beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 

 1,6 MPa 

 1,2 MPa 

 
W przypadku wystąpienia uszkodzeń izolacjo-nawierzchni przed upływem okresu gwarancji, Wykonawca 
powinien określić przyczyny wystąpienia uszkodzeń i naprawić je zgodnie z postanowieniami umowy.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym  
w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, sta-
nie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych 
materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacjo-nawierzchni. Przykłady protokołów kontroli zostały podane  
w załącznikach. 
6.1. Badania materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone  

w pkt. 2 lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych  
w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
a) nr produktu, 
b) stan opakowań materiału, 
c) warunki przechowywania materiału, 
d) datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
6.2. Badania w czasie robót 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
a) badanie przygotowania podłoża, 
b) kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
c) kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni. 
Poza tym w trakcie wykonywania robót należy wykonywać na bieżąco: 
a) kontrolę proporcji mieszania składników stosowanych materiałów (dotyczy materiałów dwu lub kilku-

składnikowych), 
b) kontrolę czasu i sposobu mieszania składników, 
c) kontrolę czasu pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 
6.2.1. Badanie przygotowania podłoża 
Podłoże przygotowane do układania izolacjo-nawierzchni powinno spełniać wymagania podane w pkt. 5.4. 
6.2.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie 
ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicz-
nych środków gruntujących). 
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 
a) przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 

czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
b) przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 

być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna 
być mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona. 

6.2.3. Kontrola wykonania izlolacjo-nawierzchni 
Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni należy kontrolować: 
a) grubość nakładanej izolacjo-nawierzchni - kontrolę zużycia materiału w kg/m2, 
b) wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez smug, widocznych szwów, 

przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita  
i zgodna ze specyfikacją i dokumentacja projektową; posypka uszorstniająca powinna być mocno wklejo-
na w podłoże oraz rozłożona równomiernie. 

c) Przyczepność izolacjo-nawierzchni do podłoża: 
Badanie przyczepności izolacjo-nawierzchni do podłoża powinno być wykonywane na kilku polach, wy-
branych losowo przez Inżyniera. Na każdym polu należy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. 
Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach 
większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej po-
wierzchni. 
Badanie przyczepności do podłoża wykonuje się metoda „pull-off”, która polega na odrywaniu metalo-

wych krążków o średnicy zewnętrznej  50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy 
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolacjo-
nawierzchnię należy naciąć koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. Nacięcie należy wykonać 
przez całą grubość izolacjo-nawierzchni, w taki sposób aby, naciąć także beton podłoża na głębokość od 
1 do 3 mm. Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, oderwać aparatem „pull-off” i obliczyć średnią 
arytmetyczną z pomiarów. Zmierzona średnia wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniej-
sza od wartości wymaganej podanej w tabeli 5. 

 
Tabela 5. Ocena przyczepności izolacjo-nawierzchni do podłoża betonowego 

Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podłoża Wymagania 

na spoiwie metakrylanowym lub 
epoksydowym 

beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 

 2,5 MPa 

 2,0 MPa 

na spoiwie 
epoksydowo-poliuretanowym 

beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 

 2,0 MPa 

 1,5 MPa 

 
Jeżeli wartość średnia ze wszystkich pomiarów będzie wyższa od wartości średniej określonej w tabeli 5 
dla danego rodzaju materiału, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony.  
Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były sto-
sowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowując wymagania techniczne odnośnie och stosowa-
nia. 
Z kontroli jakości wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien wykonać protokół. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) ułożone izolacjo-nawierzchni danej grubości. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacjo-nawierzchni,  
b) zagruntowane podłoże betonowe. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
a) prace przygotowawcze i pomiarowe, 
b) zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 
c) przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 
d) nałożenie powłoki danej grubości, 
e) pielęgnację powłoki, 
f) wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wyko-

nania robót, 
g) zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
h) wykonanie badań, 
i) uporządkowanie miejsca robót. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejsza ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne.” 
10.2. Normy 
[2] PN-84/B-04111 Materiały kamienne - Oznaczanie ścieralności na tarczy Böhmego. 
[3] PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg-Wymagania dotyczące poziomych oznakowań 

dróg. 
[4] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
[5] BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania. 
[6] PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania. 
[7] PN-B-06714.12 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
[8] PN-B-11112 Kruszywa mineralne - Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
[9] PN-B-06714.42 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
[10] PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
[11] PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Oznacza-

nie narastania wytrzymałości na rozciąganie polimerów. 
[12] PN ISO 8501-1: Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpie-
czonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych po-
włok. 

10.3. Inne 
[13] Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metoda „pull-off” 
[14] Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 
[15] Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania 
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[16] Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
[17] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735) 
[18] Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich, Załącznik do Zarządzenia  

Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 r. 
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M-16.01.03 ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem odwodnienia izo-
lacji pomostu na obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
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nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
odwodnienia izolacji na ustroju niosącym budowanych obiektów mostowych za pomocą drenów z grysu. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.1. Materiały do wykonania robót 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
Należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aktualną normę lub aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM 
2.2. Materiały do wykonania drenu z grysów 
Do wykonania drenu z grysów można stosować kruszywo i żywicę epoksydową. 
Należy stosować kruszywo jednofrakcyjne, ze skał magmowych, czyste (płukane), suche (o wilgotności < 
4%) o uziarnieniu 8÷12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712. 
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować dwuskładnikową żywicę epok-
sydową, modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

Wygląd zewnętrzny - wg *) ocena organoleptyczna 

Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2 

Wydłużenie % ≥ 30 ISO 527-2 

Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505 

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu 
powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów żywicy. 

 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Do wykonania drenu z grysów Wykonawca powinien dysponować: 
a) mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 
b) małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem, 
c) drobnym sprzętem pomocniczym (przecinarki, łopaty itp.). 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
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4.1. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej 
Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 
Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą nazwę i adres producenta, nazwę wyrobu, 
oznaczenie, datę produkcji i okres przydatności do stosowania, masę netto, stosunek mieszania, numer 
aprobaty technicznej, sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 
środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska, oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla 
zdrowia. 
Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknię-
tych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania słoneczne-
go, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach 
wynosi zwykle 12 miesięcy. Żywicę należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania 
przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400. 
4.2. Transport i przechowywanie kruszywa 
Kruszywo w czasie składowania i transportu należy zabezpieczyć przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
5.1. Wymagania ogólne robót 
Elementy odwodnienia izolacji powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST oraz speł-
niać wymagania Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 
a) wytyczyć przebieg drenów, 
b) dokładnie oczyścić (odpylić) powierzchnię izolacji przed ułożeniem drenów. 
5.4. Układanie drenów z grysów 
5.4.1. Przygotowanie koryta pod dren 
Dren wykonuje się w korycie wykonanym w warstwie wiążącej nawierzchni. 
Koryto wykonuje się poprzez: 
a) pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni, 
b) wycięcie i odkucie zawałowanej nawierzchni. 
Wymiary koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Jeżeli wymiary te nie zostały określone, to 
minimalne wymiary koryta wynoszą 15 x 5 cm. 
5.4.2. Przygotowanie i ułożenie mieszanki mineralno-żywicznej 
Żywicę i utwardzacz należy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą mieszadła 
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej żywicy nie można przechowywać, lecz należy 
ją natychmiast wymieszać z kruszywem. 
Kruszywo należy wymieszać z żywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej betoniarce. Żywicy powin-
no być tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej. Przeciętna ilość żywicy to 1,5 ÷ 2 % 
masy kruszywa. 
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10°C ÷ +15°C. Masa drenażowa powinna być 
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do żywicy (chyba, że producent 
żywicy podaje inaczej). 
Bezpośrednio po wymieszaniu masę drenażową należy wbudować. Nie należy jej mocno zagęszczać, a 
jedynie wyrównać jej górną powierzchnię. Czas twardnienia masy, w zależności od temperatury otoczenia, 
wynosi 12 ÷ 24 godziny. 
Masę asfaltową nawierzchni należy układać bezpośrednio na drenaż po całkowitym jego stwardnieniu. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Elementy składowe sączka powinny być dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montażu po 
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiałów składowych odwodnienia izolacji w wytwórni 
spoczywa na producencie. Protokoły kontroli materiałów powinny być dostarczone na budowę łącznie z ma-
teriałami. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i 
odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,  
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b) skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.2. Kontrola w trakcie wykonywania robót 
6.2.1. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową 
Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonanych elementów odwod-
nienia z dokumentacją projektową, ST i projektem roboczym odwodnienia. 
6.2.2. Sprawdzenie materiałów 
Kontrola materiałów powinna być oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzających zgodność 
ich właściwości z aprobatami technicznymi, ST i pkt. 2. 
6.23. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia drenażu 
Odchylenia ułożenia drenażu podłużnego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekra-
czać 1%. 
Prawidłowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzować się dużą ilością wolnych przestrzeni umożli-
wiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa powinny być sklejone 
żywicą w stopniu uniemożliwiającym ich rozdzielenie przy użyciu siły rąk. Niedopuszczalne są jakiekolwiek 
wycieki żywicy z masy drenażowej. Wymiary poprzeczne drenów nie powinny różnić się od projektowanych 
o więcej niż 2 mm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostkami obmiarowymi jest 1 m (metr) drenażu grysu jednofrakcyjnego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) dostarczenie materiałów i sprzętu, 
d) wykonanie masy drenażowej, 
e) wycięcie koryta w warstwie wiążącej nawierzchni lub ułożenie deskowania, 
f) ułożenie masy drenażowej, 
g) wykonanie badań, 
h) oczyszczenie miejsca robót. 
W skład ceny jednostkowej każdego z elementów wchodzi również wykonanie projektu roboczego odwod-
nienia. Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej i niniejszej ST. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
[2] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
[3] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
[4] PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport. 
[5] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. 
[6] ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion 

plastics (Tworzywa sztuczne - Określenie własności wytrzymałościowych przy rozciąganiu. Część 2: Wa-
runki przeprowadzania badań prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych. 
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[7] DIN 53505 Prüfung von Kautchuk und Elastomeren - Härteprüfung nach Shore A und Shore D (Badanie 
gumy i elastomerów - Badanie twardości metodą Shore A i D. 

10.3. Inne  
[8] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporności na wysoką temperaturę drenów o 

szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym 
[9] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie elementów o struktu-

rze komórkowej wykonanych z elastomerów lub tworzyw sztucznych 
[10] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporności na wysoką temperaturę tworzywa 

sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych 
[11] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odporności na niską temperaturę tworzywa 

sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych 
[12] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporności na media chemiczne tworzywa 

sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych 
[13] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do 

betonu – Metoda „pull-off” 
[14] Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
[15] Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
[16] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735) 
[17] Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt” Warszawa, 2002 r. 
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M-17.01.02 ŁOŻYSKA ELASTOMEROWE 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z dostawą i montażem łożysk 
elastomerowych na obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
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1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenie zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
a) dostawą łożysk, 
b) montażem łożysk, 
c) kontrolą jakości robót podczas montażu. 
1.4. Podstawowe określenia 
1.4.1. Łożysko - konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z przęsła lub belki na podporę, umożli-
wiająca jednocześnie obroty przekrojów podporowych przęsła lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia 
przęsła lub belki w płaszczyźnie podparcia. 
1.4.2. Łożysko elastomerowe nieprzesuwne - łożysko odkształcalne wykonane z elastomeru uzbrojonego 
lub nieuzbrojonego blachami stalowymi, obudowane specjalnie zaprojektowanymi obudowami uniemożliwia-
jącymi przesunięcie poziome przęseł lub belek pomostu względem punktu lub osi podparcia albo zawiesze-
nia. 
1.4.3. Łożysko jednokierunkowo przesuwne - łożysko odkształcalne wykonane z elastomeru uzbrojonego 
lub nieuzbrojonego blachami stalowymi, obudowane specjalnie zaprojektowanymi obudowami, w którym 
przewidziane są przemieszczenia kątowe lub przemieszczenia kątowe i przesuwy poziome przekrojów pod-
porowych tylko wzdłuż jednej osi. 
1.4.4. Łożysko wielokierunkowo przesuwne - łożysko odkształcalne wykonane z elastomeru uzbrojonego 
lub nieuzbrojonego blachami stalowymi, łożysko umożliwiające przesunięcie poziome zarówno wzdłuż jak i w 
poprzek osi podłużnej belek, przekrojów podporowych przęseł lub belek pomostu względem punktu lub osi 
podparcia albo zawieszenia. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
2.1. Łożyska konstrukcyjne elastomerowe 
Łożyska powinny spełniać wymagania określone w Projekcie oraz w PN-EN1337-3:2005. 
Łożyska konstrukcyjne elastomerowe powinny spełniać wymogi nośności i przesuwu określonych w Doku-
mentacji Projektowej. 
Elastomer stosowany do wyrobu łożysk powinien być wyprodukowany z kauczuku naturalnego, lub chloro-
prenowego. 
Właściwości elastomeru, z których powinny zostać wykonane łożyska powinny być zgodne z PN-EN 1337 
część 3 tablica 1. 
Producent/Dostawca powinien posiadać dokumenty dopuszczające wyrób budowlany do obrotu zgodnie z 
ustawą o wyrobach budowlanych. 
2.2. Podlewka 
Podlewka z zaprawy nisko skurczowej lub ekspansywnej (samopoziomującej) powinna być zgodna z Projek-
tem montażu łożysk. 
2.3. Materiały uzupełniające i pomocnicze 
Materiały uzupełniające i pomocnicze do montażu łożysk zgodnie z Projektem montażu łożysk.  
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3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego techniczne sprzętu, określonego w Projekcie montażu 
łożysk i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
W trakcie transportu i składowania należy przestrzegać wymagań producenta łożysk oraz PN-EN 1337-
11:2001 i PN-EN 1337-1:2003. 
Przed i po wyładowaniu należy sprawdzić kompletność ich zestawienia (zmontowania). Na placu budowy 
łożyska należy złożyć w miejscu suchym, przewietrzanym i osłoniętym od deszczu (najlepiej w magazynie) 
wskazanym przez Inżyniera. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Projekt montażu łożysk 
Przed przystąpieniem do wykonania ciosów podłożyskowych należy we współpracy z Projektantem ustalić 
typ łożysk i wprowadzić ewentualne zmiany do konstrukcji ww. elementów. Roboty związane z montażem 
łożysk należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz ST. 
Wskazane jest wykonanie przed montażem " Projektu montażu łożysk". Wymagania odnośnie wykonania i 
montażu łożysk powinny uwzględniać zalecenia Instrukcji producenta łożysk oraz Normie. 
Projekt montażu łożysk może być częścią Dokumentacji Projektowej lub być opracowany przez Wykonawcę 
albo producenta łożysk i powinien zawierać: 
a) zestawienie zastosowanych łożysk i plan ich rozmieszczenia, 
b) rysunki lub szkice nisz pod łożyska w ciosach podłożyskowych na podporach, 
c) szczegóły zamocowania łożysk na podporach oraz do konstrukcji ustroju nośnego, 
d) wymagania odnośnie składania i montażu łożysk na podporach, 
e) sposób zabezpieczenia antykorozyjnego w wytwórni i na budowie, 
f) kolejność montowania łożysk, 
g) metody kontroli i badań zmontowanych łożysk. 
5.2. Przygotowanie elementów obiektu mostowego do mocowania łożysk w konstrukcji 
W trakcie wykonywania ciosów podłożyskowych należy zwrócić uwagę na pozostawienie przestrzeni wystar-
czającej do zamontowania łożysk zgodnie z Projektem montażu łożysk i instrukcją producenta. 
5.3. Montaż łożysk na podporach 
Przed przystąpieniem do montażu łożysk należy sprawdzić ich kompletność oraz czy nie są one uszkodzo-
ne. W przypadku uszkodzenia łożysk należy postępować z zaleceniami producenta łożysk i Inżyniera. 
Montaż łożysk powinien przebiegać zgodnie z Projektem montażu i Instrukcjami producenta łożysk i należy 
go wykonać po wykonaniu ciosów podłożyskowych i osiągnięciu przez beton wymaganej wytrzymałości. 
5.4. Regulacja łożysk 

Neutralne położenie łożysk ruchomych należy przyjmować dla temperatury +10C. 

W przypadku konieczności montażu łożysk w temperaturach innych niż +10C należy w przypadku przekro-
czenia dopuszczalnych obliczeniowych przemieszczeń na łożyskach wykonać odpuszczenie łożysk elasto-
merowych. 
Operacja odpuszczania wymaga dodatkowego uzgodnienia projektu podnoszenia konstrukcji z Inżynierem 
kontraktu oraz producentem łożysk. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Kontrola po transporcie 
Łożyska elastomerowe (gumowe) powinny być dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do mon-
towania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytwórni spoczywa na producencie. 
Kontrola przy odbiorze łożysk po transporcie na budowie powinna obejmować:  
a) oględziny zewnętrzne partii łożysk, 
b) sprawdzenie kompletności dostarczanych łożysk, 
c) sprawdzenie dokumentów dopuszczających do stosowania w budownictwie. 
6.2 Kontrola ustawienia łożysk na podporze 
Kontrola ustawienia łożysk na podporze powinna obejmować sprawdzenie: 
a) usytuowanie łożysk w planie, 
b) ustawienia poziomego lub pochyłego poszczególnych łożysk, 
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c) prostopadłego ustawienia łożysk w stosunku do osi dźwigarów, 
d) przesunięcie kadłubów łożysk ruchomych w stosunku do płyt dolnych ze względu na skurcz i odkształce-

nia termiczne ustroju niosącego mostu, 
e) połączeń łożysk z elementami podpór i przęseł (jeżeli występuje). 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe należy przyjmować zgodnie z wymaganiami Producenta i normą PN-
EN1337. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiaru jest 1 szt. wbudowanego łożyska. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót 
Odbiorom podlegają: 
a) dostarczone do wbudowania łożyska konstrukcyjne, 
b) montaż łożysk pod względem ich lokalizacji na podporze, 
c) odchyłki ustawienia łożysk, 
d) ogólna jakość montażu. 
Odbiór końcowy całości robót winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje  
a) opracowanie Projektu montażu łożysk (jeśli konieczne), 
b) wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej ST oraz wynikających z opracowań wykona-

nych przez wykonawcę montażu, 
c) opracowanie projektów warsztatowych łożysk, 
d) koszt zapewnienia niezbędnych składników produkcji, 
e) koszt wbudowania łożysk, 
f) wykonanie ewentualnych rusztowań umożliwiających dostęp do miejsc wbudowania, 
g) wykonanie badań i pomiarów przewidzianych w niniejszej ST. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
[2] PN-EN 1337-1:2003 Łożyska konstrukcyjne - Część 1: Postanowienia ogólne. 
[3] PN-EN 1337-2:2005 Łożyska konstrukcyjne - Część 2: Elementy ślizgowe. 
[4] PN-EN 1337-3:2005 Łożyska konstrukcyjne - Łożyska elastomerowe. 
[5] PN-EN 1337-9:2001 Łożyska konstrukcyjne - Część 9: Zabezpieczenie. 
[6] PN-EN 1337-10:2005 Łożyska konstrukcyjne - Część 10: Przeglądy i utrzymanie. 
[7] PN-EN 1337-11:2001 Łożyska konstrukcyjne - Część 11: Transport, magazynowanie i ustawianie. 
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M-18.01.01 BITUMICZNE PRZEKRYCIA DYLATACYJNE 

 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem asfaltowych przy-
kryć szczelin dylatacyjnych na obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn.  
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem asfaltowych 
przykryć szczelin dylatacyjnych w obiektach mostowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Materiałami stosowanymi do wykonywania asfaltowych przykryć szczelin dylatacyjnych są: 
a) stabilizator, 
b) patentowa mieszanka bitumicznego lepiszcza modyfikowanego i wyselekcjonowanego kruszywa jedno-

frakcyjnego, 
c) środek gruntujący spoiwo zwiększające przyczepność materiału, 
d) gąbczasta wkładka neoprenowa zabezpieczająca przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i bez-
pieczeństwa mogą być przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4 
Środki transportu powinny odpowiadać normom bezpieczeństwa i być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty . Wykonanie przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni 
na styku obiektu z nasypem może być powierzone tylko doświadczonemu w prowadzeniu tego typu robót 
Wykonawcy. Wskazane jest zlecić wykonanie w/w dylatacji firmie specjalizującej się w jej realizacjach 
i posiadającej licencję na jej wykonanie. Na Wykonawcy dylatacji spoczywa obowiązek dostarczenia rysun-
ków roboczych dylatacji uzgodnionych z biurem autorskim Dokumentacji Projektowej. Rysunki te podlegają 
akceptacji przez Inżyniera. 
Dylatacja winna być dostosowana swoimi wymiarami do określonej w Dokumentacji Projektowej długości 
konstrukcji podlegającej zmianom termicznym. Zgodnie z warunkami „Świadectwa Dopuszczenia do stoso-
wania w budownictwie mostowym” IBDiM jest uprawniony do przeprowadzenia kontroli robót przy wykony-
waniu przykrycia dylatacyjnego. 
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5.1. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni na styku obiektu z nasypem  
5.1.1. Wykonanie koryta dylatacji  
Koryto w jezdni na przykrycie wykonuje się najwcześniej po ułożeniu i przestygnięciu warstwy ścieralnej 
nawierzchni na obiekcie . W czasie wykonywania nacięć nawierzchni należy tak ustawić głębokość cięcia, 
aby nie uszkodzić izolacji. Masę bitumiczną w korycie odspajać młotkami pneumatycznymi tak, aby uzyskać 
projektowany kształt koryta. W przypadku stwierdzenia wykruszeń, luźne fragmenty nawierzchni należy usu-
nąć, a koryto w tym miejscu poszerzyć. Koryto powinno być wykonane z dokładnością 2 cm. Odsadzki po-
winny być na poziomie połączenia warstwy ścieralnej i wiążącej. Dopuszcza się wykonanie koryta metodą 
frezowania. 
5.1.2. Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia  
Koryto należy osuszyć przez przedmuchanie gorącym sprężonym powietrzem. W celu oczyszczenia 
i usunięcia luźnych fragmentów, koryto należy wypiaskować. Piaskowaniu podlegają również pasy na jezdni 
o szerokości 10 cm po obu stronach koryta. Ściany koryta należy posmarować cienką warstwą gruntującą. 
Szczeliny dylatacyjne należy uszczelnić gąbczastą wkładką neoprenową. 
5.1.3. Warunki atmosferyczne  

Wypełnienie bitumiczne dylatacji masą można wykonywać w temperaturze otoczenia powyżej 0 C, w dni 

bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnień w temperaturze do –5 C, pod warunkiem sta-
rannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywania masy zalewowej i kruszywa w górnym dopuszczal-
nym zakresie temperatur oraz przy osłonięciu miejsca robót namiotami brezentowymi. Zaleca się namiot 
stały z wewnętrznym ogrzewaniem dmuchawami ciepłego powietrza. 
5.1.4. Przygotowanie materiałów  

Masa zalewowa powinna być nagrzana do temperatury 170÷190 C i wymieszana w celu uzyskania jedna-
kowej temperatury. Przed przystąpieniem do wykonania wypełnienia masa w kotle powinna być wymieszana 
w celu wyrównania temperatury. Temperaturę masy należy sprawdzić termometrem zewnętrznym w różnej 
odległości od ścian kotła. Kruszywo należy wysuszyć i podgrzać w przenośnej suszarce (opalanej gazem 

propan-butan). Temperatura kruszywa powinna być w granicach 110÷150 C (przy wykonywaniu wypełnień 
w niskiej temperaturze otoczenia należy podgrzewać kruszywo do temperatury wyższej). Temperatura kru-

szywa w żadnym wypadku nie może być niższa od 105 C i wyższa od 190 C; kruszywo należy przecho-
wywać w uprzednio wygrzanych wózkach - termosach. 
5.1.5. Wykonanie wypełnienia  
W koryto przygotowane jak w pkt. 5.1.2. wlewa się pierwszą warstwę masy spoinowej i układa stabilizator - 
symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wlewa się drugą warstwę masy spoinowej i układa się 
membranę. Następnie koryto wypełnia się na przemian masą spoinową i podgrzanym kruszywem. Kruszywo 
należy układać warstwami. Grubość warstw kruszywa powinna być tak dobrana, aby masa bitumiczna do-
kładnie wypełniała przestrzenie wolne a równocześnie zespoiła się z poprzednią warstwą. Grubość warstw 
nie może przekraczać 2÷3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna być ułożona na równo z powierzchnią 
warstwy ścieralnej nawierzchni i starannie zawałowana w celu prawidłowego ułożenia się kruszywa. Rów-
ność należy sprawdzić łatą. Ostatnią warstwę kruszywa należy zalać masą zalewową i pozostawić do wysty-
gnięcia. Po ostygnięciu do temperatury otoczenia wykonuje się warstwę wykończeniową. W tym celu należy 
oczyścić przykrycie dylatacyjne sprężonym powietrzem, podgrzać palnikami gazowymi, przykryć cienką war-
stwą masy zalewowej i posypać drobną frakcją kruszywa łamanego granitowego lub bazaltowego. Całkowite 
wykończenie powierzchni przykrycia następuje pod wpływem obciążenia ruchem kołowym w czasie zależ-
nym od temperatury i natężenia ruchu (zwykle od 2 do 7 dni). 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych powinno być wykonane zgodnie z: 
a) rozwiązaniami materiałowymi konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentów, 
b) wymaganiami dotyczącymi szczelin dylatacyjnych, maksymalnych, minimalnych i montażowych, geome-

trii układu podanymi na rysunkach roboczych, 
c) katalogiem rozwiązań konstrukcyjnych mostowych przykryć dylatacyjnych w nawierzchni, wydanym przez 

IBDiM, filia we Wrocławiu, 
d) wstępnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru przykryć dylatacyjnych w nawierzchni, wyda-

nym przez IBDiM-TW 01092/W-33. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m (jeden metr) wykonanego przykrycia dylatacyjnego szerokości określonej 
w dokumentacji projektowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających, który dokonywany jest na podstawie 
wyników pomiarów, badań, i oceny wizualnej. Przy wykonywaniu przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni na 
styku obiektu z nasypem odbiorowi podlega koryto. Należy sprawdzić wymiary koryta oraz jego stan. W cza-
sie odbioru końcowego należy sprawdzić równość przykrycia. Powierzchnia górna przykrycia powinna być 
równoległa do powierzchni jezdni i znajdować się do 3 mm ponad nią. Powierzchnia wykończeniowa winna 
zachodzić na powierzchnię nawierzchni od 2 do 5 cm. Wypełnienie powinno mieć regularny kształt. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m przykrycia dylatacyjnego należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykona-
nych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, przygotowanie i wykonanie 
dylatacji. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
[2] PN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
[3] BN-78/B-06714/40 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymałości na miażdżenie.  
[4] PN-78/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie zawartości ziaren słabych.  
[5] PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów.  
[6] PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mięknienia asfaltów metodą „Pierścień i 

kula”. 
[7] PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów.  
[8] PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gęstości. 
10.3. Inne  
[9] Karty techniczne i Instrukcje firm oferujących wykonanie przykryć dylatacyjnych. 
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M-19.01.01 KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY 

 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z ustawieniem krawężników ka-
miennych na obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 

 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
ustawienia krawężników kamiennych 20x20 cm na podlewce z zaprawy niskoskurczowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężnik kamienny - element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako 
obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
Przy ustawianiu krawężników na podlewce można stosować następujące materiały: 
a) krawężniki kamienne, 
b) podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego, 
c) stal na kotwy, 
d) klej do wklejania kotew, 
e) materiały uszczelniające. 
2.1. Krawężniki kamienne 
Należy stosować krawężniki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. Poza tym krawężnik powinien spełniać wymagania podane w „Rozporzą-
dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem. 
Poniżej przedstawiono wymagania dla krawężnika i materiału kamiennego, z którego powinien być wykona-
ny, zgodnie z PN-B-11213. 
Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do pro-
dukcji krawężników mostowych kamiennych, powinny odpowiadać klasie I i II wg PN-B-11213 i wymaganiom 
podanym w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego 

Właściwości 
Jednostka Klasa 

miary I II III 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 100 60 

Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym, nie więcej niż mm 2,5 5,0 7,5 

Nasiąkliwość, nie więcej niż % 0,5 1,5 3,0 

Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach % 0 0 0 

 
Wygląd zewnętrzny krawężników powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 
a) krawężnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyżej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie więk-

szym niż 2,5:1 i nie mniejszym niż 4:1, 
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b) zastosowany krawężnik powinien spełniać wymagania normy PN-B-11213 dla krawężników mostowych, 
bądź aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM, 

c) w krawężniku mostowym, wg PN-B-11213, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia 
skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze śred-
niogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostałe fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny być wy-
konane w fakturze krzesanej, 

d) powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi widocznych na szerokości 
pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości średniogrotowane, 

e) powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej lub krzesanej, 
f) kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią powierzchniami 

licowymi oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny być proste, 
g) kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane było odpowiednie 

pochylenie, określone wyżej. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawężników mostowych kamiennych, wg PN-B-11213, podano w 
tablicy 2. 
 

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężnika 
Rodzaj uszkodzeń Dopuszczalne odchyłki 

Skrzywienie 
(wichrowatość 
powierzchni) 

licowych 3 mm 

bocznych Nie sprawdza się 

stykowych - 

spodu Nie sprawdza się 

Wady obróbki 
powierzchni 

(wgłębienia i wy-
pukłości) 

licowych 
Dopuszcza się na długości 1000 mm danej powierzchni jedno wgłębie-
nie wielkości do 500 mm2 nie głębsze niż 5 mm, nie wynikające z tech-

niki wykonania faktury 

bocznych 

Wgłębienie do 15 mm dopuszcza się bez ograniczeń, wypukłości poza 
lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) nie-

dopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza się 
wypukłości poza lico pasa obrobionego do 30 mm 

stykowych 
W obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, pozostała 

część powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

spodu Nie sprawdza się 

Szczerby i uszko-
dzenia 

krawędzi 
i naroży 

liczba w przeliczeniu 
na 1000 mm 

3 

długość 5 mm 

głębokość 3 mm 

Odchyłka od kąta prostego na długości 
powierzchni 

2 mm 

 
2.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 
Należy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, gotową 
do użycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez pro-
ducenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. 
Świeża zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zacho-
wania jej właściwości roboczych powinien wynosić min. 30 minut. 
2.3. Materiał na kotwy 
Jeżeli w dokumentacji projektowej przewiduje się kotwienie krawężników, to do wykonania kotew należy 
stosować stal spełniającą wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez 
IBDiM. Średnica kotew powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej. 
2.4. Materiał do wypełnienia spoin 
Do wypełniania spoin należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków poprzecznych między kra-
wężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty chodnikowej można stosować kit poliuretanowy, jednoskładni-
kowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci ela-
stycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i 
smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych 

do -30C) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu 
odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i granitu. 
Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem można stosować samoprzylepną taśmę z 
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma powinna być przeznaczona do 
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uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorąco (temperatura układania rzędu 

od 140C do 250C). Materiał taśmy powinien charakteryzować się dużą elastycznością w szerokim zakresie 

temperatur (nie powinien stawać się kruchy w temperaturze - 30C, a w podwyższonych temperaturach – do 

100C, nie powinien spływać ze szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do 
uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywać 
odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiadać dobrą odporność na 
starzenie się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować betoniarką do wyko-
nania zaprawy. 
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponować: 
a) mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 
b) małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem. 
Do przygotowania żywicy do wklejania kotew należy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne (oko-
ło 300 ÷ 400 obr/min). 
Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarką do betonu. 
Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
4.1. Transport krawężników kamiennych 
Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie, na 
drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewo-
żone tylko w jednej warstwie. 
Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych, posegregowane 
wg typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
4.2. Transport zaprawy niskoskurczowej 
Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. 
Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania zaprawy 
powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 
4.3. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej 
Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 
Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknię-
tych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania słoneczne-
go, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach 
wynosi zwykle 12 miesięcy. 
Żywicę należy przewozić zgodnie z przepisami dotyczącymi materiałów łatwopalnych. 
4.4. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 
Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport 
opakowań z materiałami może się odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem zachowania wa-
runków określonych przez producenta. Podczas transportu opakowania należy zabezpieczyć przed przesu-
waniem i uszkodzeniem. 
Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed wpły-
wem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy prze-
strzegać terminu ważności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu może spowodo-
wać utratę właściwości materiałów uszczelniających, w szczególności przedwczesną utratę kształtu taśmy 
asfaltowej, zlepienie się zwojów, zmniejszenia właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru przekładko-
wego, usztywnienie taśmy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystar-
czających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej ST. 
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5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 
a) ustalić lokalizację robót, 
b) ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
c) oczyścić podłoże (powierzchnię izolacji), 
d) ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
e) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.2. Wykonanie podlewki pod krawężnik 
Krawężnik należy ustawiać na zaprawie niskoskurczowej wykonanych wg pkt. 2.3. niniejszej ST. Materiał 
podlewki należy układać z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej ude-
rzenia podstawą krawężnika. 
Podlewkę pod krawężnik należy wykonać na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w paśmie krawężni-
ka, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na której układa się zaprawę po-
winna być czysta, wolna od luźnych frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 
5.3. Kotwy 
Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawężników, kotwy wg pkt. 2.4. należy wklejać w 
wywiercone wcześniej otwory za pomocą żywicy epoksydowej. 
5.4. Ustawienie krawężników 
Krawężnik należy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego położenie. Po ułożeniu 
elementów krawężnikowych należy usunąć deskowanie podlewki i wykończyć skosy podlewki. Wysokość 
oraz poszerzenie ławy nie powinny przekraczać 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem krawężników należy 
w nich wywiercić otwory o średnicy dostosowanej do średnicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia 
krawężnika z betonu zabudowy chodnikowej. 
5.5. Uszczelnienie spoin 
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, sma-
rami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. 
Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawężników oraz między krawężnikiem i płytą chodnika 
(szczelinę należy uformować przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny być 
oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie należy je wypełnić masą uszczelniającą za pomocą pi-
stoletów automatycznych. 
Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić taśmą asfaltową. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i 
odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST, 

b) skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania kra-
wężnika. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.2. Kontrola krawężnika 
6.2.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika 
Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika należy przeprowadzić wg PN-B-11215, dopuszczalne uszko-
dzenia powierzchni podano w tablicy 2. 
6.2.2. Wklejenie kotew 
Materiał na kotwy i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.4.. Należy skontro-
lować rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczać ± 1 cm. 
6.2.3. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem 
Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pkt. 2.3. niniejszej ST. 
Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej podlewki wynoszą: 
a) dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, 
b) dla szerokości podlewki: ± 2 cm. 
6.2.4. Uszczelnienie spoin 
Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pkt. 2.5. 
Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. 
Wszystkie spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość. 
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6.2.5. Kontrola ustawienia krawężnika 
Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić: 
a) dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno wynosić ± 1 

cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które po-

winno wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawęż-

nika trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 

d) odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać ± 0,5 cm 
(przez przyłożenie w dwóch punktach krawężnika trzymetrowej łaty). 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m (jeden metr) krawężnika kamiennego układanego na obiekcie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 
b) wklejenie kotew. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m (metra) wykonanego krawężnika kamiennego na obiekcie obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) zakup i dostarczenie materiałów, 
c) przygotowanie krawężników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew, 
d) wykonanie podlewki pod krawężnik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego żywicą i pielęgna-

cja podłoża, 
e) ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją, 
f) uszczelnienie spoin, 
g) wykonanie badań wg pkt. 6 niniejszej ST, 
h) oczyszczenie miejsca robót. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
[2] PN-B-11213 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 
[3] BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia podstawowe, nazwy, określenia, czynności i 

rodzaje faktur. 
[4] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
[5] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
[6] PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
[7] PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla określenia penetracji stożka 

w temperaturze 25°C 
[8] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia – Metoda pierścień i 

kula. 
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[9] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

[10] PN-B-11215 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i właściwości fizycznych wy-
robów z kamienia. 

[11] PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
[12] PN-84/B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie (lub PN-EN 1926:2001 

Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie). 
[13] PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody 

badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym). 
[14] PN-85/B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią (lub PN-EN 

12371:2002 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności). 
[15] PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
[16] PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłość). 
[17] ISO 527-2 Plastics – Determination of tensile properties – Part 2: Test conditions for moulding and 

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne – Określenie własności wytrzymałościowych przy rozciąganiu. 
Część 2: Warunki przeprowadzania badań prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych) 

[18] DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach Shore A und Shore D (Ba-
dania gumy i elastomerów – Badanie twardości metodą Shore A i D). 

10.3. Inne 
[19] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
[20] Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie 
[21] Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie 
[22] Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 
[23] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej 

do betonu – Metoda „pull-off” 
[24] Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
[25] Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
[26] Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 r. 
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M-19.01.02 BARIERY i BARIERO-PORĘCZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z montażem bariero-poręczy na 
obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem, montażem i 
odbiorem bariero-poręczy mostowych i barier ochronnych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Bariera ochronna - system powstrzymujący instalowany wzdłuż drogi lub na środkowym pasie dzie-
lącym drogę. 
1.4.2. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z kształtownika zimnogiętego, mający 
za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji w czasie, którego 
prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
1.4.3. Poziom powstrzymywania - powstrzymanie przez barierę pojazdu o określonych parametrach w 
badaniu przyjmującym. 
1.4.4. Szerokość pracująca - jest to odległość pomiędzy boczną powierzchnią czołową od strony ruchu 
przed zderzeniem z systemem ograniczającym drogę i maksymalnym dynamicznym bocznym położeniem 
jakiejkolwiek większej części systemu. 
1.4.5. Poziom intensywności zderzenia - intensywność oddziaływania zderzenia na osoby znajdujące się 
w pojeździe, oceniana wskaźnikami ASI oraz THV. 
1.4.6. Wskaźnik intensywności przyspieszenia ASI - wielkość bezwymiarowa stanowiąca funkcję skalarną 
czasu, mający na celu określenie uciążliwości ruchu pojazdu dla osób siedzących w pobliżu punktu P pod-
czas zderzenia. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2  
2.1. Materiały do wykonania stalowych barier ochronnych oraz bariero-poręczy 
Dopuszcza się do stosowania tylko bariery spełniające wymogi „Ustawy o Materiałach Budowlanych”. Barie-
ry stalowe dostarczone na budowę powinny posiadać aktualną deklarację zgodności producenta z normą 
PN-EN 1317-5 i być oznakowane znakiem CE. Bariery powinny być sprawdzane w testach zderzeniowych 
zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2. 
Podstawowymi elementami barier są: 
a) prowadnice - kształtownik zimnogięty otwarty o dwóch przetłoczeniach, 
b) słupki - kształtownik zimnogięty, 
c) element amortyzujący dwułupinowy - kształtownik zimnogięty, 
d) pałąk bariery - kształtownik zimnogięty otwarty, 
e) pręt ściągający, 
f) śruby, podkładki, nakrętki, 
g) elementy odblaskowe. 
Elementy barier wykonane z kształtowników i blachy powinny spełniać wymagania norm PN-EN 10162, PN-
EN 10025-1 oraz PN-EN 10025-2. 
Wszystkie elementy barier (za wyjątkiem śrub, podkładek i nakrętek) powinny być wykonane ze stali 
S355JR(J0) lub S235JR(J0) zgodnie z PN-EN 10027-1. 
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Pręt ściągający powinien być wykonany ze stali BSt500S wg DIN 488-2. 
Łączniki śrubowe powinny odpowiadać normom:  
a) śruby: PN-EN ISO 4016, PN-EN ISO 4017, DIN603 oraz PN-EN ISO 898-1,  
b) nakrętki: PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO 4034 oraz PN-EN 20898-2,  
c) podkładki: PN-EN ISO 7089 oraz PN-EN ISO 7091, chyba, że producent narzuca inne wymagania.  
Elementy odblaskowe powinny posiadać deklarację zgodności z aprobatę techniczną i być oznakowane 
znakiem budowlanym B lub deklarację zgodności z normą PN-EN 12899-3 i być oznakowane znakiem CE. 
Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spełniać wymagania: 

a) współczynnik odblasku RA (widoczność w nocy, kąt oświetlenia 5, kąt obserwacji 0,33) [cd/m2lx]: 
- dla barwy białej: ≥180, 
- dla barwy czerwonej: ≥45. 

b) współczynnik luminacji β:  
- dla barwy białej: ≥0,18, 
- dla barwy czerwonej: ≥0,03. 

Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spełniać wymagania:  
a) współrzędne chromatyczności: zgodnie z tablicą 2 normy PN-EN 12899-3,  
b) współrzędne odblasku: zgodnie z tablicą 5 normy PN-EN 12899-3,  
c) odporność na korozję: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)  
d) odporność na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,  
e) odporność na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych): dopusz-

czony zgodnie z PN-EN 12899-3,  
Wszystkie elementy bariery oraz łączniki muszą stanowić oryginalne części wytworzone przez producenta 
bariery. Dorabianie przez Wykonawcą jakichkolwiek typowych elementów bariery ochronnej z własnych ma-
teriałów wymaga zgody Inżyniera. Elementy barier, łączniki stalowe, śruby powinny być zabezpieczone anty-
korozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. 
Grubości powłoki metalizacyjnej: 
a) prowadnica, słupek, pręt ściągający, element amortyzujący ≥ 70  
b) pałąk bariery, płyta podstawy ≥ 85  
c) łącznik ≥ 55 
2.2. Składowanie materiałów 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewen-
tualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach 
handlowych producenta. Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe wykonanie robót 
określonych w dokumentacji projektowej i ST oraz zgodnie z założoną technologią. 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
a) pojazdów transportowych,  
b) zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier,  
c) sprzętu drobnego – wkrętarki udarowe, trzpienie montażowe, środki pomiarowe itp.  
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, według zaleceń Producenta. W trakcie 
transportu należy dbać o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Zakres wykonywanych robót przy montażu barier / bariero-poręczy na obiekcie  
Sposób montażu bariero-poręczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżynierowi. Bariero-
poręcz powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery. Montaż barier, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych 
wielkością otworów w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii pro-
wadnic bariery w planie i profilu. Bariera stalowa powinna być zabudowana (usytuowana) w przekroju po-
przecznym zgodnie z Dokumentacją projektową z tolerancją ±1 cm w stosunku do krawędzi pasa ruchu przy 
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zachowaniu przestrzeni dla szerokości pracującej bariery stalowej oraz min. dopuszczalnej odległości ze-
wnętrznej krawędzi płyty podstawy od krawędzi obiektu mostowego. Dodatkowo lico prowadnicy bariery 
stalowej, ani żaden inny jej element nie może zostać umieszczony bliżej krawędzi pasa ruchu niż określają 
to obowiązujące przepisy. 
Podłoże pod bariery stalowe mostowe powinno spełniać następujące warunki: 
a) przenoszenie sił charakterystycznych określonych w dokumentacji technicznej producenta bariery, 
b) klas wytrzymałości betonu min. C25/30 wg PN-EN 206-1, 
c) równość powierzchni w strefie zakotwień: maksymalna odchyłka 5 mm na długości 0,50 m. 
Przed wykonaniem właściwych robót Wykonawca zobowiązany jest na podstawie dokumentacji projektowej:  
a) rozpoznać i odpowiednio uwzględnić istniejące elementy zabudowane w rejonie zakotwień,  
b) wytyczyć trasę bariery zgodnie z dokumentacją projektową,  
c) ustalić lokalizację słupków  
d) sprawdzić prawidłowość i kompletność dostaw materiałów oraz niezwłocznie przekazać dostawcy ewen-

tualne reklamacje,  
e) określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery,  
f) sprawdzić, czy teren robót jest odpowiednio zabezpieczony.  
Montaż przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń producenta 
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych 
śrub i podkładek. Prowadnice powinny być w miejscu styku łączone na zakładkę w sposób uniemożliwiający 
zaczepienie się pojazdu. Przy dokręcaniu złączy śrubowych w zakresie podanych przez producenta momen-
tów należy zwrócić uwagę, aby przyleganie w strefie zaciskowej zachodziło możliwie na całej powierzchni.  
5.2. Elementy odblaskowe  
Na bariero-poręczy powinny być umieszczone elementy odblaskowe (co 50 m):  
a) czerwone - po prawej stronie drogi, 
b) białe - po lewej stronie drogi. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO. Ele-
menty odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru: 
a) deklarację zgodności (atest) na konstrukcję bariery mostowej,  
b) deklarację zgodności (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właści-

we normy (PN i BN). 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (testem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów dla 5 z wybranych losowo elementów w każdej 
dostarczonej partii wyrobu. 
6.2.1.1. Sprawdzenie powierzchni 
Powierzchnię zbadać nie uzbrojonym okiem, do ewentualnego sprawdzenia głębokości wad użyć dostęp-
nych narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp.). 
6.2.1.2. Sprawdzenie wymiarów 
Sprawdzenie wymiarów należy przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami pomiarowymi lub sprawdzianami. 
Wyniki powinny być zgodne z katalogiem (informacją) producenta barier W przypadkach budzących wątpli-
wości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w 
zakresie wymagań powyżej. 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót  
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariero-poręczy z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość pro-

wadnicy nad nawierzchnią), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z katalogiem (informacją) producenta barier, 
c) poprawność ustawienia słupków na moście i ich zakotwienia, zgodnie z pkt. 5, 
d) prawidłowość montażu bariery zgodnie z pkt. 5, 
e) poprawność wykonania ewentualnych robót betonowych, montażowych oraz antykorozyjnych zgodnie z 

pkt. 5. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7 
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Jednostką obmiaru robót jest 1 m (jeden metr) zamontowanych barier i/lub bariero-poręczy na obiekcie inży-
nierskim, antykorozyjnie zabezpieczonych zgodnie z dokumentacją projektową i pomiarem w terenie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 t i/lub 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) zakup, dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót i sprzętu, 
d) montaż elementów kotwiących wraz z regulacją wysokościową i w planie, 
e) montaż wszystkich elementów bariery stalowej z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i 

końcowych, 
f) umocowanie elementów odblaskowych, 
g) przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej ST, 
h) odwiezienie pozostałości materiałów i sprzętu, 
i) uporządkowanie terenu. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
[2] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod badań. 
[3] PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań zderze-

niowych i metody badań barier ochronnych. 
[4] PN-EN 1317-5 Systemy ograniczające drogę. Część 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobów i ocena 

zgodności dotycząca systemów powstrzymujących pojazd. 
[5] PN-EN 12899-3 Stałe pionowe znaki drogowe. Część 3: Słupki prowadzące i urządzenia odblaskowe. 
[6] PN-EN 10162 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wy-

miarów i przekroju poprzecznego. 
[7] PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnej. Część 1: Ogólne warunki tech-

niczne dostawy. 
[8] PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnej. Część 2: Warunki techniczne 

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 
[9] PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Część 1: Znaki stali. 
[10] PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą zanurzeniową. Wymagania i 

metody badań. 
[11] PN-EN ISO 4016 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności C. 
[12] PN-EN ISO 4017 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 
[13] PN-EN ISO 898-1 Własności mechaniczne części złącznych wykonywanych ze stali węglowej oraz 

stopowej. Śruby i śruby dwustronne. 
[14] PN-EN ISO 7089 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności A. 
[15] PN-EN ISO 7091 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności C. 
[16] PN-EN ISO 4032 Nakrętki sześciokątne, odmiana 1. Klasy dokładności A i B. 
[17] PN-EN ISO 4034 Nakrętki sześciokątne. Klasy dokładności C. 
[18] PN-EN 20898-2 Własności mechaniczne części złącznych. Nakrętki z określonym obciążeniem prób-

nym. Gwint zwykły. 
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[19] PN-EN 14399-4 Obciążone wstępnie konstrukcyjne złącze śrubowe wysokiej wytrzymałości. Część 4: 
System HV. Zestaw śrub z łbem sześciokątnym i nakrętki sześciokątnej. 

[20] PN-EN 4759-1 Tolerancje części złącznych. Część 1: Śruby, wkręty, śruby dwustronne i nakrętki. Klasy 
dokładności A, B i C. 

[21] PN-EN ISO 4042 Części złączne. Powłoki elektroniczne. 
[22] PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczące połączeń spawanych. Badania wizualne. 
[23] DIN 488-2 Mushroom read square neck bolts. 
[24] PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
10.3. Inne 
[25] Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca1997 r. wraz z późniejszymi zmianami. Rozporządzenie 

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z późn. zm.). 

[26] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisów techniczno-
budowlanych dotyczących autostrad płatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 116 z późn. zm.). 

[27] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z 
późn. zm.). 

[28] Załącznik do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z 
późn. zm.) w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

[29] Załącznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z późn. zm. „Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i wa-
runki ich umieszczania na drogach”. Załączniki nr 1-4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 
lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
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M-20.01.01 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW OBIEKTU MOSTOWEGO 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z rozbiórką elementów betono-
wych, stalowych na dojazdach i obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy niniejsza ST obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie niezbędnych 
robót rozbiórkowych. 
1.4. Podstawowe określenia 
Określenia i definicje użyte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5.  
 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 

3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Roboty należy wykonać przy użyciu sprzętu akceptowanego przez Inżyniera. Sprzęt winien być sprawny i 
spełniać wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy. Użyty sprzęt zależny jest od przyjętego przez Wyko-
nawcę sposobu prowadzenia prac rozbiórkowych. W związku z prowadzeniem robót wyburzeniowych, za-
stosowany sprzęt nie może powodować uszkodzeń pozostałych elementów obiektu. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Do transportu gruzu z robót rozbiórkowych może być użyty dowolny środek transportu spełniający warunki w 
zakresie obciążenia, kubatury, skrajni, wymagań organizacyjnych i bezpieczeństwa ruchu drogowego. 
Znalezienie i wybór miejsca złożenia wywiezionego gruzu należy do Wykonawcy.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Całość robót rozbiórkowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Sposób przeprowadzenia prac rozbiórkowych winien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych elementów betonowych należy kierować się następującymi zasada-
mi: 
a) prace rozbiórkowe powinny być prowadzone lekkimi młotami pneumatycznymi lub elektrycznymi, ewen-

tualnie metodami hydrodynamicznymi. Nie dopuszcza się stosowania metod minerskich, 
b) nie zrywać ani nie powodować innych uszkodzeń prętów zbrojeniowych odsłanianych w czasie robót 

wyburzeniowych. Po zakończeniu robót wyburzeniowych pręty te należy wyprostować, oczyścić, ewentu-
alnie wypiaskować - gdy są skorodowane, 

c) Wykonawca zobowiązany jest do szczególnego przestrzegania przepisów BHP, a w szczególności: 
d) zabezpieczyć miejsce prac przed dostępem osób postronnych (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 
e) zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (kaski, okulary, rękawice). 
W przypadku prowadzenia prac na jednej połowie pomostu - przy odbywającym się ruchu na drugiej połowie 
należy wykonać odpowiednie zabezpieczenia, chroniące uczestników ruchu.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
Kontrola obejmuje warunki bezpieczeństwa prowadzenia robót oraz wymagania niniejszej ST. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostkami obmiaru są: 
a) 1 m2 (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni asfaltowej, 
b) 1 m3 (metr sześcienny) gruzu asfaltowego i betonowego, wyznaczone przed rozbiórką oraz 
c) 1 t (tona) złomu stalowego, 
d) 1 m (metr) i/lub 1 t (tona) rozbiórki stalowych barier ochronnych 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi końcowemu obejmującemu: 
a) stwierdzenie zgodności wykonanego zakresu robót z przewidzianym w dokumentacji projektowej, 
b) stwierdzenie braku uszkodzeń w pozostałych elementach konstrukcji (w przypadku stwierdzenia takich 

uszkodzeń Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt). 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za pełne wykonanie odebranych robót. 
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbędnych warunków robót, wykonanie prac rozbiórkowych, 
odwóz materiałów na uzgodnione składowisko, ewentualne koszty składowania, oczyszczenie miejsca robót. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejsza ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne.” 
10.2. Normy 

Nie dotyczy 
10.3. Inne 
[2] GDDP. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstruk-

cjach mostowych”, IBDiM, 1998 r. 
[3] Przepisy BHP dotyczące robót rozbiórkowych. 
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M-20.01.03 NAWIERCANIE OTWORÓW i OSADZANIE KOTEW 
 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z osadzeniem prętów zbrojenio-
wych i kotew w betonie obiektu mostowego w ramach inwestycji pn. 
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1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STW 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z osadzeniem w istniejącym 
betonie prętów zbrojeniowych i kotew. 
Roboty obejmują: 
a) wywiercenie w istniejącym betonie otworów o średnicy i głębokości podanej w Dokumentacji Projektowej, 
b) przygotowanie prętów do osadzenia, 
c) osadzenie prętów w wywierconych otworach przy użyciu zaprawy na bazie żywic epoksydowych. 
1.4. Podstawowe określenia 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5.  
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2.  
Pręty ze stali gatunku B500SP wg ST M-12.01.01 „Zbrojenie betonu stalą klasy A-IIIN”. 
Do osadzenia prętów w otworach stosować kompozycję na bazie żywic epoksydowych, posiadających Apro-
batę Techniczna IBDiM. Zastosowane materiały powinny posiadać atest Producenta. 
 

3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Wiercenie otworów można wykonać dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniającymi uzyskanie właści-
wej jakości robót. Przewidywany do użycia sprzęt podlega uzgodnieniu z Inżynierem. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Transport żywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający przed 
uszkodzeniem opakowań. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Zalecenia ogólne 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi projekt technologii i organizacji robót, z uwzględnieniem wszystkich wa-
runków w jakich będą one wykonywane: 
a) należy wykonać niezbędne rusztowania i pomosty zapewniające jakość robót i bezpieczeństwo obsługi, 
b) nawiercanie otworów o rozstawie, średnicach i głębokości powinno być zgodne z Dokumentacją Projek-

tową, 
c) po wywierceniu otworów należy je oczyścić sprężonym powietrzem o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 

MPa i zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem, 
d) prace z użyciem kompozycji epoksydowej powinny być prowadzone zgodnie z instrukcją jej stosowania 

podana przez Producenta. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Zakres kontroli jakości robót 
Kontroli jakości robót podlega: 
a) sprawdzenie zgodności rozmieszczenia i wymiarów otworów z dokumentacją projektową, 
b) badanie stali zgodnie z ST M-12.01.01 „Zbrojenie betonu stalą klasy A-IIIN”. 
c) sprawdzenie wymiarów osadzonych prętów, 
d) sprawdzenie prawidłowości osadzenia prętów według następującej procedury: 

- badanie wstępne - osadzić 3 sztuki kotew i przeprowadzić badanie wyciągania, celem oceny prawi-
dłowości zastosowanej technologii, 

- badanie kontrolne po ukończeniu osadzania prętów dla 5 sztuk losowo wybranych przez Inżyniera, po-
legające na tym iż zakotwiony w betonie pręt poddaje się wyciąganiu siłą równą 80% wytrzymałości 
obliczeniowej pręta na rozciąganie (0,8 x 375 = 300 MPa). Próbę należy uznać za pozytywną, jeśli 
pod wpływem przyłożonej siły nie nastąpi wysunięcie się pręta z betonu o więcej niż 0,5 mm. 

6.2. Tolerancje wykonania 
Długość osadzonych prętów: ± 1 cm, 
Rozstaw otworów:  ± 2 cm 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiaru jest 1 szt. (jedna sztuka) osadzonego w betonie pręta łącznikowego o właściwej średnicy 
i długości. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi podlegają: 
a) nawiercenie otworów, 
b) kompozycja epoksydowa do osadzania kotew,  
c) osadzanie prętów zbrojeniowych. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
a) dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
b) wywiercenie i oczyszczenie otworów na kotwy, 
c) osadzenie prętów za pomocą kompozycji epoksydowej, 
d) wykonanie robót i badań towarzyszących wynikających z warunków realizacji i niniejszej ST. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejsza ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST)  
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
[2] M-12.01.01 Zbrojenie betonu stalą klasy A-IIIN. 
10.2. Normy 

Nie dotyczy. 
10.3. Inne  
[3] Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych. 
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M-20.01.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z zabezpieczeniem antykorozyj-
nym odsłoniętych powierzchni betonowych obiektu mostowego w ramach inwestycji pn. 
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1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
powłok antykorozyjnych na odsłoniętych powierzchniach betonowych obiektów mostowych. 
Zakres robót obejmuje wykonanie: 
a) powłok z podwyższoną zdolnością pokrywania rys na powierzchniach przęseł, 
b) powłok z minimalną zdolnością pokrywania rys na powierzchniach podpór. 
Powierzchnie prefabrykatów nie podlegają zabezpieczeniu antykorozyjnemu. 
1.4. Określenia podstawowe: 
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie śro-
dowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni 
konstrukcji. 
1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla i 
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakże redukcje pH 
betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w 
konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11). 
1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji służący za wzo-
rzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabez-
pieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne z wy-
maganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym cza-
sie po zakończeniu prac. 
1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki 
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez pod-
łoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 
1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po wniknięciu w 
głąb betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyróżnia się tu: 
1.4.5.1. Impregnaty hydrofobowe porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekłe, pene-
trujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów,  
1.4.5.2. Impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał stały.  
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Należy stosować 
materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską 
Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą tech-
niczną. Kolor powłok powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
 
2.2. Malarskie powłoki ochronne 
2.2.1. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok ochronnych 
Wykonana powłoka powinna: 
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a) redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu: wskaźnik ograniczenia chłonności wody wg Procedury 
IBDiM PB-TM-X5 powinien ≥30%, 

b) redukować wchłanianie substancji szkodliwych, 
c) zwiększać odporność na mróz i mgłę solną: powłoka po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury 

IBDiM PO-2 nie powinna wykazywać zmian ani uszkodzeń (brak rys, pęcherzy, pęknięć, złuszczeń czy 
odspojenia), 

d) hamować dyfuzję C0 2 (zabezpieczać otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją): opór dyfuzyjny dla CO 2 
badany wg procedury ITB LO-4 powinien ≥ 50 m, 

e) nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”): opór dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB 
LO-4 powinien ≤ 4 m. 

2.2.2. Rodzaje zastosowanej ochrony powierzchniowej betonu 
Na obiektach należy stosować następujące rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego: 
2.2.2.1. Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach 
Należy stosować elastyczne powłoki wykonane barwnymi powłokami w postaci dyspersji wodnej na bazie 
żywicy akrylowej pokrywające rysy o rozwartości do 0,3 mm wg Procedury ITB nr 211. 
2.2.2.2. Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań- na odkryte powierzchnie podpór: 
Należy stosować elastyczne powłoki wykonane barwnymi powłokami w postaci dyspersji wodnej na bazie 
żywicy akrylowej pokrywające rysy o rozwartości do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Poza tym Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyję-
tą technologią i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kon-
troli procesu technologicznego i wykonanych prac. Do przygotowania podłoża betonowego Wykonawca po-
winien dysponować sprzętem do czyszczenia strumieniowo-ściernego. Do nakładania warstwy wyrównaw-
czej Wykonawca powinien dysponować narzędziami tynkarskimi. 
Do nakładania powłok można stosować sprzęt: 
a) naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 
b) mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów kilkuskładnikowych, 
c) pędzle, 
d) wałki, 
e) sprzęt do natrysku pneumatycznego, 
f) sprzęt do natrysku hydrodynamicznego. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać 
do dyspozycji: 
a) wilgotnościomierz, 
b) termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 
Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości podłoża 
oraz jakości powłok (przyczepności, grubości ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.. 4. 
Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania pro-
ducenta. 
Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
a) nazwę i adres producenta,  
b) nazwę wyrobu,  
c) oznaczenie,  
d) datę produkcji,  
e) masę netto,  
f) termin przydatności do użycia,  
g) Znak CE lub B,  
h) informację o proporcji mieszania,  
i) sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożno-

ści, BHP i ochrony środowiska,  
Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed 
działaniem mrozu, w temperaturach od +5 0 C do +25 0 C w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowa-
niach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecz-
nieniem i wpływami atmosferycznymi. Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5.  
Ochrona powierzchniowa betonu powinna być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporządzeniem, z „Zaleceniami do wyko-
nywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Żmi-
gród, 1998 oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST. 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) przygotowanie podłoża betonowego, 
c) nałożenie warstwy wyrównawczej, 
d) nałożenie ochronnej powłoki malarskiej, 
e) roboty wykończeniowe. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy: 
a) ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomo-
stów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 
5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 
dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę po-
winno być zawarte w warunkach kontraktu. 
5.4. Pole referencyjne 
Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela 
Inżyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. 
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 
a) określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 
b) ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
c) ocenę efektów wykonania robót. 
Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie 
powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaga-
niami producenta materiałów. Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgod-
nionymi w protokole ustaleń materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się od przy-
gotowania podłoża przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie 
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania robót, a Inżynier badania 
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym 
elemencie zabezpieczanym określonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbę i wiel-
kość powierzchni referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien określić Inżynier. Wszystkie uzgod-
nienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, powinny zostać zapisane w 
protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 
5.5. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego 
Wybór materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastąpić na podstawie projektu ro-
boczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawcę. Projekt roboczy podlega akcep-
tacji Inżyniera. 
Projekt roboczy powinien zawierać co najmniej: 
a) wariantowy dobór odpowiednich materiałów na poszczególne elementy systemu zabezpieczającego, 

ilość i grubość warstw, w aspekcie możliwości spełnienia określonych w ST warunków technicznych i 
technologicznych, 

b) wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości potrzebnych materiałów, 
c) sposób aplikacji materiału, 
d) projekt rusztowań, podestów i wszelkich zabezpieczeń koniecznych do wykonania robót. 
5.6. Warunki atmosferyczne 
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki:  
a) Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny być prowadzone w tem-

peraturze nie niższej niż +5 0 C (dla wyrobów epoksydowych +8 0 C) i wyższej o min. 3 0 C od tempera-
tury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyższej niż 80%. Maksymalna temperatura podłoża i po-
wietrza nie powinna przekraczać +35 0 C. Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych pokry-
tych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych temperaturach). 
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b) Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, we 
mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. Podczas wykonywania prac Wykonawca 
zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te 
muszą odpowiadać wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach 
technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej od-
czuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić proto-
kół. 

5.7. Przygotowanie podłoża 
5.7.1. Warunki ogólne 
Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga specjalnych przy-
gotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanych za-
bezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków do właściwego zastosowania mate-
riału lub ochrony powierzchniowej. Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, po-
winno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także 
oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych 
powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. Przygotowane podłoże powinno mieć 
odpowiednią szorstkość. Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. 
5.7.2. Sposoby przygotowania podłoża 
Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie narusza-
ją materiału konstrukcyjnego. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysło-
wym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy 
zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na 
usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych, 
zgodnie z Kartami Technicznymi. 
5.7.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 
Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiału, przygotowane 
podłoże powinno spełniać wymagania: 
a) Wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów powinna 

być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu,  
b) Wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidłowo przygotowanego podłoża betono-

wego powinna wynosić:  
- wartość średnia ≥ 1,5 MPa,  
- wartość minimalna 1,0 MPa. 
Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 po-
wierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego elementu (przy-
czółka, filara, płyty, itp.). 

c) Podłoże powinno być suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W 
przypadku impregnacji podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę z po-
rów i zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, dla materiałów stoso-
wanych na mokre podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna. 

d) Temperatura podłoża betonowego nie może być niższa niż +8 C (temperatura podłoża musi być wyższa 

o 3 K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25C, chyba że producent podaje inne wymagania. 
e) Szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie powinna 

przekraczać 1 mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 
Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 
0,1-0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm 3 ( w zależności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drew-
nianym krążkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. 
Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy 
pomierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy 
wartość średnią. 
Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „S”, która jest uśrednioną 
głębokością nierówności na jego powierzchni. 
Szorstkość należy określić ze wzoru:  

s = 40 V/π d 2 [mm], 
gdzie:  V - objętość piasku w [cm3] 

d - średnica koła w [cm].  
Wartość „s” należy podawać z dokładnością do 0,1 mm.  

f) Podłoże powinno być czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, sma-
rów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie. 

g) Podłoże powinno być gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny 
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przekraczać ± 1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożona na betonie 
nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prze-
świty pod aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni. 

5.8. Przygotowanie materiałów  
Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. Z kontroli jakości 
materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli występuje w systemie) Wyko-
nawca powinien sporządzić protokół. 
Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiały należy przygotować do 
aplikacji, jak poniżej: 
a) Zaprawę wyrównawczą należy przygotować przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej za-

prawy cementowej i wody. Odpowiednią ilość wody należy wlać do naczynia, w którym odbywa się mie-
szanie lub do mieszarki, dodawać suchą zaprawę, dokładnie mieszając przez 3 min. aż do uzyskania 
jednorodnej mieszanki. Proporcje mieszania suchej zaprawy i wody należy przyjmować ściśle wg zaleceń 
producenta. 

b) Materiały malarskie jednoskładnikowe dostarczane są w formie gotowej do użycia. W przypadku stoso-
wania farb należy: 

- otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność kożucha na powierzchni farby, a następnie ocenić jego rodzaj; w 
przypadku stwierdzenia obecności kożucha należy go możliwie dokładnie odłączyć od ścianek opakowa-
nia i usunąć - w razie potrzeby przez osączenie na sicie o nominalnej średnicy otworów 125 μm. 

- sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający twardy osad nie nadaje 
się do stosowania, 

- gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika należy dobrze wymieszać, aby ujednorodnić farbę sto-
sując mieszadło wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby należy w miarę możliwości unikać jej 
napowietrzenia; przed użyciem farba powinna pozbawiona pęcherzyków powietrza.  

c) Materiały malarskie dwuskładnikowe (składnik A i składnik B) konfekcjonowane są w odpowiednich pro-
porcjach fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie składników A i 
B; mieszać należy mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min.; po wymieszaniu - bezpośrednio przed 
zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzy-
ków powietrza. 

5.9. Nakładanie powłok 
5.9.1. Warunki ogólne 
Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych 
przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w Kartach Technicznych materiałów i opracowane 
przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją 
specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania dotyczące warunków 
pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. 
Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość 
wykonywanych powłok. Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki można nakładać co najmniej po 14 
dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy 
zwrócić uwagę na grubość nanoszonej powłoki, uwzględniając szorstkość podłoża określoną wg pkt. 5.7.3.  
Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. 
5.9.2. Metody nakładania powłok 
W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można stosować metody nakła-
dania: 
a) malowanie pędzlem, 
b) malowanie wałkiem, 
c) malowanie natryskiem pneumatycznym, 
d) natryskiem hydrodynamicznym, 
Metoda aplikacji powłoki powinna zostać określona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materia-
łu. Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod nakładania powłok 
należy stosować się do zasad i ograniczeń podanych poniżej. 
5.9.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 
Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny spełniać następujące wymagania: 
a) stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 
b) ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim zalecane jest stosowanie farb 

bez rozpuszczalników - dyspersji wodnych. 
Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw i zacieków. Na-
leży dążyć do otrzymania powłok o możliwie jednakowej grubości na całej malowanej powierzchni. 
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Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych należy: 
a) prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 
b) nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; 

w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 
c) po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym należy wykonać drugą warstwę malując 

powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy rozpoczynać od lewej strony na-
ciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

d) po tych zabiegach należy ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego do-
cisku) - od góry do dołu, 

e) ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry. 
Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku stosowania innych technik 
malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagań estetycznych w 
stosunku do danej powierzchni betonowej. 
5.9.2.2. Malowanie powierzchni wałkiem 
Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w przeciwieństwie do pędzla) nie 
pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoża betonowego. Może 
to wpływać niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na zmniejszenie 
przyczepności całej powłoki do betonu. Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania 
specjalnego pojemnika z zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. 
Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. 
Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, należy malować w kierunku do niego prostopa-
dłym- malowanie krzyżowe. Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku 
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach 
ukośnych np. pod katem 45 0 do pionu i w prostopadłym do niego. 
5.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym  
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod wpływem strumie-
nia sprężonego powietrza. Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem pneuma-
tycznym należy spełnić następujące warunki wstępne: 
a) właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność malo-

wania oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu, 
b) dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki, 
c) przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli stosowany 

materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 
d) ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu materiału malarskiego 

przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku. 
Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących zasad: 
a) odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15-0,2 m (chyba że 

producent materiału zaleca inaczej), 
b) pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej po-

wierzchni, 
c) malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.), 
d) pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarskim po-

wierzchnię betonu, 
e) duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 
f) natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 
g) metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie zapewnia możliwości 

dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 
5.9.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 
W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego następuje w wyniku 
jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. Metodą natrysku hydrodynamicznego 
można nanosić większość materiałów malarskich, które są przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie 
można tą metodą nanosić materiałów malarskich z wypełniaczami włóknistymi. Również metoda ta jest 
ograniczona w przypadku materiałów chemoutwardzalnych, o krótkim czasie zachowania właściwości robo-
czych. Metoda ta natomiast nadaje się do malowania materiałami o wysokiej gęstości. Natryskiem hydrody-
namicznym nie należy gruntować powierzchni - metoda nie zapewnia możliwości dokładnego wtarcia mate-
riału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 
5.10. Pielęgnacja powłoki  
Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem anty-
korozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a 

także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5C i przegrzaniem powyżej 25C przez czas 
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określony przez producenta materiału w Kartach Technicznych. 
5.11. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, oryginalnych 

pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5C i wyższych 

niż +25C. Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym 
wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. Sposób prowadzenia prac związanych z anty-
korozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować skażenia środowiska. Resztek materiałów pozo-
stałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpa-
dy tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. Wykonawca obowiąza-
ny jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nano-
szonych metodą natryskową. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST, 

b) ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej, w 
którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych materiałów, 
parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań 
wykonanych powłok. 
6.2. Kontrola jakości materiałów  
Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 
przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja materiałów następuje 
na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność 
z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki ba-
dań materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
a) nr produktu,  
b) stan opakowań materiału,  
c) warunki przechowywania materiału,  
d) datę produkcji i datę przydatności do stosowania.  
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien ocenić jego wygląd i klarowność, a w 
przypadku farb sprawdzić obecność kożucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakości materia-
łów powinien zostać sporządzony protokół. 
6.3. Kontrola przygotowania podłoża 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, które powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 5.7. Z przygotowania podłoża zostanie sporządzony protokół. 
6.4. Kontrola wykonania zabezpieczenia 
6.4.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania warstwy wyrównawczej i powłok 
Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składni-
ków, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania mate-
riałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 
6.4.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 
6.4.2.1. Ocena wizualna warstwy wyrównawczej i powłok malarskich 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej warstwy wyrównawczej lub po-
włoki wg wymagań podanych w tablicy 1. 
 

Tablica 1 Ocena wizualna jakości warstwy wyrównawczej i powłok 

Cecha warstwy wyrównawczej lub powłoki Wymagania 

Połysk jednolity na całej powierzchni 

Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 

Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

Ubytki niedopuszczalne 
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Chropowatość niedopuszczalna - w przypadku gładkich powłok 

Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 

Zacieki niedopuszczalne 

Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

Rysy i pękniecia niedopuszczalne 

Pęcherze niedopuszczalne 

Odspajanie się powłoki lub warstwy wyrównawczej niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

 
6.4.2.2. Sprawdzenie przyczepności warstwy wyrównawczej lub powłoki do podłoża betonowego  
Badanie przyczepności warstwy wyrównawczej lub powłoki ochronnej na podłożu betonowym należy prze-
prowadzić poprzez ostukiwanie stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inżynierach miej-
scach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoża przy ostukiwaniu występuje specyficzny głuchy 
dźwięk (tzw. metoda jakościowa). 
Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2  przy czym nie mniej niż 5 oznaczeniach dla elementu. 
Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inżynier. 
6.4.2.3. Grubość powłoki  
Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm 
przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niż 5 po-
miarów na jednym elemencie. Grubość powłok można mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach 
ich przyczepności do podłoża betonowego. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości minimalnej i mak-
symalnej określonej w Aprobacie Technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość minimalna 
lub większy niż grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1 m. Jeżeli ten 
drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to należy uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia 
wymagania. Grubość powłoki powinna być zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem 
± 20%. 
6.4.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe 
Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Na żądanie Inżyniera kontrola może objąć również 
badania innych właściwości materiałów i powłok wg wymagań aprobat technicznych. Miejsca uszkodzone 
podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były stosowane do wykonania 
zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne odnośnie ich stosowania. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie 
powłoką malarską. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki, 
b) ułożenie warstwy wyrównawczej, 
c) ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
a) roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
b) wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej, 
c) dostarczenie materiałów oraz wszelkich innych środków produkcji potrzebnych do wykonania robót, 
d) przygotowanie podłoża do wykonania ochrony antykorozyjnej, 
e) nałożenie warstwy wyrównawczej na powierzchnie elementów nie sprężonych, 
f) nałożenie powłoki antykorozyjnej, 
g) pielęgnację powłoki, 
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h) wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wyko-
nania robót, 

i) zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
j) wykonanie badań, 
k) uporządkowanie miejsca robót, 
l) ubytki i odpady. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
10.2. Normy 
[2] PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[3] PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
[4] PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Po-

miar przyczepności przez odrywanie. 
[5] PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do badań. 
[6] PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
[7] PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badań - 

Część 4: Oznaczanie skurczu i wydłużenia. 
10.3. Inne dokumenty 
[8] Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody. 
[9] Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu metoda „pull-off”. 
[10] Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych. 
[11] Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych. 
[12] Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych. 
[13] Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania. 
[14] Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki malarskie, bitumiczne i 

z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy. 
[15] Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metoda „pull-off”. 
[16] Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych oraz warunki odbio-

ru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych. 
[17] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
[18] „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych”, IBDiM, Żmigród, 1998.  
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M-20.01.09 SCHODY NASKARPOWE DLA OBSŁUGI 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem prefabrykowanych 
schodów naskarpowych przy obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
prefabrykowanych schodów naskarpowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne powiązanie róż-
nych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego. 
1.4.2. Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących po sobie stopni 
o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach użytkowych, stanowiąca połączenie komunika-
cyjne dla dwóch różnych poziomów. 
1.4.3. Szerokość użytkowa biegu ( w przypadku biegu wyposażonego w balustrady) - szerokość mierzona 
w świetle wewnętrznych krawędzi balustrad. 
1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy pokonywaniu różnych po-
ziomów. 
1.4.5. Stopnica - płyta stanowiąca poziomy, nośny dla stopy użytkowania, element stopnia. 
1.4.6. Podnóżek - górna widoczna płaszczyzna stopnicy. 
1.4.7. Czoło - przednia część stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach. 
1.4.8. Podstopnica - płyta stanowiąca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnicą. 
1.4.9. Podstopień - część czoła stopnia pod noskiem, będąca widoczną pionową płaszczyzną podstopnicy. 
1.4.10. Policzek - boczna część stopnia. 
1.4.11. Spocznik - pozioma płaszczyzna przedzielająca lub kończąca biegi. 
1.4.12. Balustrada - pionowa przegroda w formie ścianki pełnej lub ażurowej, o konstrukcji i wysokości za-
bezpieczającej przed upadkiem ze schodów, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spo-
cznikach, zakończona górą poręczą. 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2.  
2.1. Stopnie i obrzeża prefabrykowane betonowe 
Stopnie i obrzeża betonowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 (przyjęto jak dla 
betonowych obrzeży chodnikowych), a w szczególności: 
a) nasiąkliwość nie powinna być większa niż 5%, 
b) odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających ≤1,0 kg/m2 przy czym żaden poje-

dynczy wynik nie powinien być większy od 1,5 kg/m2, 
c) wartość charakterystycznej wytrzymałości na zginanie nie powinna być mniejsza od 5,0 MPa, 
d) ścieralność na szerokiej terczy ściernej nie powinna przekraczać: 

- 20 mm przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G, 
- 18 000 m3/5 000 mm2 przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą alternatywną na tarczy Böhme-

go opisaną w załączniku H. 
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2.1.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży i stopni, zgodnie z PN-EN 1340:2004 powinny wynosić: 
a) długość: ±1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm, 
b) inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ±3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 mm, 
- dla innych części: ±5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm, 

Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru obrzeża i stopnia nie powinna przekraczać 5 
mm. Dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako proste dopuszczalne odchyłki 
od płaskości i prostoliniowości podano w poniższej tablicy. 
 

Długość pomiarowa [mm] Dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości [mm] 

300 
400 
500 
800 

± 1,5 
± 2,0 
± 2,5 
± 4,0 

 
2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340:2004 w zakresie aspektów wizualnych (wygląd) 
Powierzchnia obrzeży oceniana zgodnie z załącznikiem J nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub 
odpryski. W obrzeżach dwuwarstwowych ocenianych zgodnie z załącznikiem J, nie dopuszcza się występo-
wania rozwarstwienia. Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe obrzeży i 
nie są uważane za istotne. 
2.1.3. Składowanie 
Obrzeża betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wy-
równanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. Wymiary prze-
kroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niż grubość 2,5cm, szerokość 5cm, a 
długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 
2.2. Materiały do wypełnienia spoin 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to do wypełniania spoin pomiędzy obrzeżami i 
stopniami należy stosować: 
a) piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004, 
b) piasek łamany wg PN-EN 13242:2004, 
2.3. Ława żwirowa lub żwirowo-cementowa 
Żwir na ławę żwirową powinien spełniać wymagania PN-EN 13242:2004. Na ławę żwirowo-cementowo nale-
ży stosować mieszankę cementu i żwiru w stosunku 1:4 ze żwiru spełniającego wymagania PN-EN 
13242:2004 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadającego wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 
2.4. Balustrada 
Balustrada powinna być wykonana z rur o średnicy 35 mm ze stali R35 (stal S235) wg PN-H-74246:1996 lub 
równoważnej wg PN-EN 10025-2:2007. Elementy stalowe balustrad powinny być zabezpieczone antykoro-
zyjnie zgodnie z dokumentacją projektową. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono 
być wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Słupki balustrad powinny być ocynkowane do 5 cm poniżej 
poziomu zakotwienia w betonie. Jeżeli dokumentacja projektowa tak zakłada, elementy balustrad powinny 
być dodatkowo pokryte powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować je-
den z systemów podanych w poniższej tablicy. 
 

Nr 
systemu 

Powłoka gruntowa 
Powłoka 

międzywarstwowa 
Powłoka 

nawierzchniowa 
Grubość całkowita 

suchych powłok [μm] 

C1 PVC PVC PVC 160 - 400 

C2 AY AY AY 160 - 400 

C3 EP EP PUR, AY, PS 160 - 320 

EP - farby epoksydowe,  
PUR - farby poliuretanowe,  
AY - farby akrylowe alifatyczne,  
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe 

 
2.5. Woda 
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
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Do zagęszczenia podsypki można stosować: 
a) ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
b) wibratory samobieżne, 
c) płyty ubijające, 
d) ręczny sprzęt do wykonania wykopów pod fundamenty poręczy. 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem do natryskowego lub ręcznego nakładania powłok malarskich. 
Do układania stopni i obrzeży prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponować żurawiem o odpowied-
nim udźwigu. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1:2002. 
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczają-
cych je przed uszkodzeniami. 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) ułożenie podbudowy pod schody, 
c) ułożenie stopni prefabrykowanych, 
d) wykonanie obrzeża, 
e) wykonanie balustrady, 
f) roboty wykończeniowe. 
Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacja projektową. 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy: 
a) ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.2. Wykonanie koryta pod schody  
Roboty należy rozpocząć od wykonania koryta pod ławę żwirową i ławę żwirowo-cementową pod stopień 

podwalinowy. Dno koryta należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is  1,0 wg Proctora. 
Wymiary koryta powinny być zgodne z dokumentacja projektową z tolerancją ±1 cm. 
Równość podłoża należy sprawdzać łatą 4-metrową - prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1 cm. 
5.3. Ułożenie ławy pod schody  
Ławę żwirową i żwirowo-cementową rozściela się na podłożu przygotowanym, jak w pkt. 5.3.  
Grubość ławy (podsypki) powinna wynosić po zagęszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiałów na podsyp-
kę powinny być zgodne z pkt. 2.3. 
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę żwirowo-cementowo przygotowuje się w betoniarkach, a następnie układa się na uprzednio zwil-
żonym podłożu. 
5.6. Ułożenie stopni prefabrykowanych 
Stopnie prefabrykowane mogą być wykonane na budowie lub w wytwórni. W każdym przypadku powinny 
spełniać wymagania pkt. 2.1. Stopnie należy układać na zwilżonej ławie żwirowej lekko ubijając, zachowując 
ostrożność, aby nie uszkodzić ich powierzchni. 
5.6. Wykonanie obrzeża 
Obrzeża należy ustawiać w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (ławie) cementowo-piaskowej wg 
pkt. 2.1 o grubości 5 cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. Przed zalaniem spoin 
zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą. 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi elementami powinna wynosić od 3 do 5 mm. 
Po ułożeniu elementów betonowych, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4 spełniającą 
wymagania pkt. 2.2. Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapew-
niający jej wystarczającą płynność. Przed rozpoczęciem układania zaprawy elementy betonowe powinny być 
oczyszczone i dobrze zwilżone wodą. Zaprawa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z ele-
mentami betonowymi.  
Po wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową powierzchnię obrzeży należy starannie oczyścić.  
W kilka godzin po wypełnieniu spoin należy pokryć wykonane obrzeże warstwą piasku o grubości od 3 do 4 
cm, polać wodą i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7do 10 dni, po czym należy oczyścić z piasku. 
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5.7. Wykonanie balustrady  
Słupki balustrady będą mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robót betonowych - zgodnie z 
ST M-13.01.01 „Beton konstrukcyjny”. 
Boczne i górne powierzchnie fundamentów należy zabezpieczyć izolacją cienką wg ST M-15.01.02. „Trzy-
krotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym „na zimno”.  
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady zgodnie 
z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytwórni. Na placu budowy, przed przy-
stąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich 
elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku 
warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 μm więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również 
uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami Inżyniera. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
Kontrola jakości elementów prefabrykowanych polega na ocenie wizualnej i pomiarach zgodności geome-
trycznej elementów wg PN-EN 1340:2004. 
Kontrola wykonania schodów polega sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową - na podstawie 
oględzin i pomiarów. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m (jeden metr) wykonanych schodów. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m schodów obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) dostarczenie materiałów, 
c) wykonanie schodów, 
d) roboty wykończeniowe. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
[2] M-13.01.01 „Beton konstrukcyjny”. 
[3] M-15.01.02. „Trzykrotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym „na zimno”. 
10.2. Normy 
[4] PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań. 
[5] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
[6] PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów po-

wszechnego użytku. 
[7] PN-H-74246:1996 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco określonego zastosowania. 
[8] PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: Warunki tech-

niczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych. 
[9] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przy-

datności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
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[10] PN-EN ISO 1461:2009 Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą zanurzeniową - Wymaga-
nia i metody badań. 
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M-20.01.10 RURY OSŁONOWE HD-PE 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem i montażem rur 
osłonowych w kapach chodnikowych obiektu mostowego w ramach inwestycji pn. 
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1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą robót wymienionych w pkt. 1.1., związanych z wykonaniem i od-
biorem rur osłonowych na obiekcie mostowym, a w szczególności rur średnicy 125 mm. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Jako rury osłonowe stosuje się rury HD-PE o średnicy 125 mm. Rury HD-PE powinny mieć końce obcięte 
prostopadle do osi. 
Na każdej rurze powinien być umieszczony napis zawierający: 
a) znak lub nazwę wytwórni, 
b) średnicę zewnętrzną i grubość ścianki, 
c) obowiązującą normę, 
d) rok produkcji. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Roboty montażowe powinny być wykonywane ręcznie. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Rury należy przymocować w położeniu przewidzianym w projekcie i zabezpieczyć przed przesuwaniem w 
czasie betonowania. Należy je zabezpieczyć przed dostaniem się do ich wnętrza masy betonowej. 
W miejscach dylatacji konstrukcji, rury powinny być zdylatowane. 
Tam, gdzie rury biegną poza konstrukcją, należy je podwiesić za pomocą typowych wieszaków i obejm ze 
stali ocynkowanej. Końce rur należy tak zabezpieczyć, aby uniemożliwić przedostawanie się wody do ich 
wnętrza. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
Kontroli podlega drożność przepustów kablowych, prawidłowość ich usytuowania, prawidłowość połączenia 
rur (styków). 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiaru jest 1 m (jeden metr) ułożonej, podwieszonej rury określonej średnicy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi podlega: 
a) drożność przepustów kablowych, 
b) prawidłowość ich usytuowania, 
c) wymiary zastosowanych rur, 
d) prawidłowość połączeń i styków. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
a) prace przygotowawcze, 
b) zakup i dostarczenie materiałów, 
c) ułożenie rur, 
d) uszczelnienie styków, 
e) ustabilizowanie oraz z zabezpieczenie przed zniekształceniem w trakcie robót betonowych, 
f) oczyszczenie miejsca robót, 
g) wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
h) oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
[2] PN-EN 476 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyj-

nej 
[3] PN-EN ISO 2505 Rury z tworzyw termoplastycznych - Skurcz wzdłużny - Metoda i warunki. Badania. 
[4] PN-EN ISO 580 Systemy przewodów rurowych i rur osłonowych z tworzyw sztucznych - Kształtki wtry-

skowe z tworzyw termoplastycznych - Metody wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania. 
[5] PN-EN ISO 1133 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie masowego wskaźnika szybkości płynięcia (MFR) i 

objętościowego wskaźnika szybkości płynięcia (MVR) tworzyw termoplastycznych 
[6] PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywności obwodowej  
[7] PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą zanurzeniową - Wymagania i 

metody badań  
[8] PN-EN 10210-1 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 

drobnoziarnistych - Część 1: Warunki techniczne dostawy. 
[9] PN-EN 10210-2 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 

drobnoziarnistych - Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 
[10] PN-EN 10224 Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych - Warunki 

techniczne dostawy 
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M-20.01.14 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA DROGOWYCH OBIEKTACH 

INŻYNIERSKICH 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z zakładaniem punktów pomia-
rowo-kontrolnych na obiekcie mostowym w ramach inwestycji pn. 
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1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem punktów 
pomiarowo-kontrolnych na: 
a) bokach przęseł, 
b) ścianach przyczółków. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
Przy wykonywaniu zakładania punktów pomiarowo kontrolnych należy przestrzegać Dz. U. Nr 63 „Rozpo-
rządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicz-
nych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” (zwane dalej Rozporzą-
dzeniem). 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Materiałami stosowanymi do zakładania punktów pomiarowo kontrolnych według zasad niniejszej ST są: 
a) repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i płycie, 
b) świadki, 

bądź inne materiały akceptowane przez Inżyniera. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Do wyznaczania punktów pomiarowo-kontrolnych należy stosować sprzęt: 
a) teodolity, 
b) niwelatory, 
c) tyczki, 
d) łaty, 
e) taśmy. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzy-
skanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do 
przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
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5.1. Wykonanie robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
a) roboty przygotowawcze, 
b) zamontowanie znaków wysokościowych, 
c) roboty wykończeniowe. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 
a) ustalić lokalizację robót, 
b) ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
c) ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
d) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.3. Zamontowanie znaków wysokościowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez uprawnionego geodetę, zgodnie z obowiązującymi instruk-
cjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). Prace należy poprzedzić uzgodnieniami z GUGiK. 
Ilość reperów powinna być zgodna z dokumentacją projektową.  
Ponadto Wykonawca umieści w pobliżu obiektu stałe znaki wysokościowe dowiązane do niwelacji państwo-
wej. Czynności te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyższego Wyko-
nawca przedłoży Inżynierowi operat geodezyjny. 
Roboty wykonać zgodnie Rozporządzeniem. Po zakończeniu robót należy repery uwzględnić w geodezyjnej 
dokumentacji powykonawczej opisując ich współrzędne i rzędne w układzie państwowym. 
Wytyczenie punktów pomiarowo-kontrolnych należy wykonać przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pań-
stwowej. 
Punkty wysokościowe należy wyznaczyć z dokładnością do 0,1 cm. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z zakładaniem punktów pomiarowo-kontrolnych należy pro-
wadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (jedna sztuka) znaku wysokościowego umieszczonego na obiekcie lub w 
sąsiedztwie obiektu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
a) zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
b) prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokościowymi 

(reperami), 
c) zakładanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiarów odkształceń, 
d) lub założenie stałego znaku wysokościowego przy obiekcie dowiązanego do niwelacji państwowej, 
e) opracowanie dokumentacji inwentaryzującej punkty pomiarowo-kontrolne, 
f) wykonanie pomiarów (wyjściowych) położenia i rzędnych znaków wysokościowych, 
g) wykonanie badań, 
h) uporządkowanie miejsca robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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10.2. Inne 
[2] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735). 
[3] Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
[4] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i Kartografii, War-

szawa, 1979 r. 
[5] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1989 r. 
[6] Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 r. 
[7] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 r. 
[8] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 r. 
[9] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 r. 
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M-20.01.20 UMOCNIENIE BRZEGÓW RZEKI NARZUTEM KAMIENNYM 

 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (w skrócie ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z umocnieniem brzegów cieku 
narzutem z grubego kamienia pod mostem w ramach inwestycji pn. 
 

Odbudowa mostu w ciągu drogi powiatowej nr 1036T Oleśnica - Brody - Grobla 

nad rzeką Ciek od Nizin w miejscowości Podborek 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót, związanych z wykonaniem umocnienia 
dna i brzegów kanału narzutem z grubego kamienia średnicy 100-300 mm, gr. 30 cm  
Roboty obejmują: 
a) wyrównanie i zagęszczenie podłoża gruntowego, 
b) ułożenie warstwy separacyjnej z geowłókniny, 
c) ułożenie grubego kamienia, 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Narzut kamienny - warstwa kamienia usypana lub ułożona na powierzchni skarpy lub dna budowli 
ziemnej, zabezpieczająca te powierzchnie przed rozmyciem wodą płynącą lub jej falowaniem. 
1.4.2. Geowłóknina - powinna być wykonana z polipropylenu, jako igłowana, nietkana (non-wovens), posia-
dać odpowiednie własności dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału 
powinny pozostawać niezmiennymi zarówno w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią 
żywotność, w tym odporność na agresywne środowisko chemiczne, gnicie i grzyby 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Do wykonania robót w tej technologii należy zastosować następujące materiały: 
a) geowłóknina separacyjno-filtracyjna, 
b) kamień do wykonania narzutu na szerokości obiektów. 
2.1. Geowłóknina separacyjno-filtracyjna - typ G20 
Geowłóknina typu G20 jest wykonana z polipropylenowych włókien ciętych, łączonych mechanicznie metodą 
igłowania. W procesie produkcji obustronnie kalandrowana. 
Geowłóknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna być odporna na 
czynniki środowiskowe spowodowane zastosowaniem materiałów, technologii i warunków eksploatacyjnych. 
Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 g/m2. 
Parametry mechaniczne geowłókniny: 
a) wytrzymałość na rozciąganie: 14 kN/m (tolerancja: –13%) wg PN-EN ISO 10319:2010, 

b) odkształcenie przy zerwaniu: 60% (tolerancja: 23%) wg PN-EN ISO 10319:2010, 
c) statyczny opór na przebicie CBR: 2 400 N (tolerancja: –10%) wg PN-EN ISO 12236:2007, 
d) dynamiczny opór na przebicie CBR: 20 mm (tolerancja: +20%) wg PN-EN 13433:2007, 
Geowłóknina użyta jako warstwa separacyjno-filtracyjna powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 
Geowłóknina powinna posiadać oznakowanie CE. 
2.3. Kamień 
Do wykonania umocnienia należy użyć niezwietrzałych i odpornych na działanie wody i mrozu kamieni. Na-
leży zastosować kamień łamany. Zalecany wymiar pojedynczych kamieni powinien zawierać się w granicach 
100÷300 mm. 
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Właściwość Wymagania 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie: 
- powietrzno-suchym 
- nasycenia wodą 
- po badaniu mrozoodporności 

 
min. 61 MPa 
min. 51 MPa 
min. 46 MPa 

Mrozoodporność. Liczba cykli zamrażania, po których występują uszkodzenia po-
wierzchni krawędzi lub naroży: 

min. 21 

Odporność na niszczące działanie atmosfery przemysłowej. Kamień nie powinien 
ulegać niszczeniu w środowisku agresywnym, w którym zawartość SO2 wynosi: 

0,5 ÷ 10 mg/m3 

Ścieralność w tarczy Boehmego, w stanie: 
- powietrzno-suchym 
- nasycenia wodą 

 
max. 2,5 mm 
max. 5,0 mm 

Nasiąkliwość wodą: max. 5% 

 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Geowłóknina jest dostarczana na budowę w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest ręcznie. Pa-
sma geowłókniny docinane są do odpowiedniej długości przy użyciu narzędzi ręcznych, np. sekatora, ostre-
go noża. 
Do dowożenia kamienia z placu składowego do miejsca wbudowania można stosować ładowarki lub koparki 
chwytakowe. 
Podczas wykonywania wszystkich prac należy zadbać o zabezpieczenie ciała przed uszkodzeniem. Pra-
cownicy podczas montażu muszą przestrzegać przepisów BHP oraz stosować sprzęt ochronny w postaci 
okularów, rękawic ochronnych i kasków. 
Sprzęt i sposób wykonania robót powinien być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Geowłókninę należy transportować w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami. 
Materiał kamienny  można przewozić w dowolny sposób, zapewniający brak uszkodzeń materiału (np. kru-
szenia kamieni). 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.1. Ułożenie geowłókniny 
Geowłókninę pod kosze gabionowe należy układać na podłożu wcześniej oczyszczonym oraz wyrównanym. 
Geowłókninę rozkłada się pasami równolegle do osi skarpy. Kolejne pasy geowłókniny należy układać z 
zakładem o szerokości min. 0,5 m. Układanie pasów należy rozpocząć od podstawy skarpy lub dna cieku. 
Geowłókninę należy rozkładać ręcznie. 
5.2. Ułożenie kamienia: 
Ułożenie kamienia powinno odbywać się wg następującego schematu: 
a) Sprawdzić poprawność wykonania podłoża pod narzut kamienny. 
b) Kamienie wbudowywać warstwami o grubościach umożliwiających jego klinowanie, wg zaleceń doku-

mentacji projektowej. 
c) Kamienie należy układać jak najściślej względem siebie, pozwoli to uzyskać największy ciężar objęto-

ściowy gotowego narzutu. Ciężar objętościowy wykonanego narzutu powinien zawierać się w przedziale 
1,6-2.0 t/m3. 

d) Wyrównanie powierzchni narzutu zgodnie z dokumentacją projektową. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
a) rzędnych terenu przed wykonaniem umocnienia, 
b) ułożenia warstwy separacyjnej z geowłókniny, 
c) ułożenia kamienia, 
d) geometrii konstrukcji (pochylenia, rzędna), 
e) dokładności wypełnienia kamieniem. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (jeden metr sześcienny) ułożonego kamienia na warstwie geowłókniny 
zgodnie z dokumentacją projektową, ST i zaleceniami Inspektora nadzoru. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru 
jeżeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia skarpy i brzegu: 
a) koszt geowłókniny, 
b) koszt kamienia potrzebnego do wykonania umocnienia, wraz z transportem, 
c) ułożenie geowłókniny, 
d) ułożenie kamienia, 
e) uporządkowanie terenu, 

przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej ST. 
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
[1] D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
10.2. Normy 
[2] PN-EN ISO 10319:2010 Geosyntetyki - Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek. 
[3] PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR). 
[4] PN-EN 13433:2007 Geosyntetyki - Badanie dynamicznego przebicia (metoda spadającego stożka). 
10.3. Inne 
[5] Materiały informacyjne producentów gabionów i geowłókniny. 
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