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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) s3 wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
zwigzanych z projektem przebudowy ul. Stone: cz¢$¢ dziatki drogowej nr 193, obrgb Stone, gmina Kudowa-
Zdrg;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne dla poszczegdlnych
asortymentoéw robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkows
(drogg) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzagcy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgboko$ci przemarzania.

1.4.25. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
malych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.



1.4.30. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Rozpictos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przg¢sta mostowego.

1.4.35. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglto$§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.36. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgezy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Teren budowy — teren udostgpniany przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§é za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzglgdniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa i wptynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
Sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposodb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0soOb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre§lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty
posiadajace cechy zabytku lub majace wartos¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwlocznie powiadomié o tym
Inzyniera, Urzad Gminy oraz wlasciwego konserwatora zabytkow. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany
zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymaé wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu
wydania przez wladze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie dobr
kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowia wlasno$¢ Pafistwa. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktows.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier na biezaco informowany bedzie o wszystkich umowach pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtadz

co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
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$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrdédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie postepu robot.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi, uwzgledniajgc aktualne
decyzje eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zzrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwos¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Sprzet bedacy wilasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli bedzie konieczno$é wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatoéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
roboét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pOzZniej niz w Czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiagzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgdg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robot z dokumentacja
projektowg. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normga lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaré6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy be¢da gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okres$lania ilosci rob6t i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Objetosci beda wyliczone w m® jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Iloéci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
InzZyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
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D-01.00.00

ROBOTY
PRZYGOTOWAWCZE
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z projektem
przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb Stone, gmina Kudowa-Zdro;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wymienionych w pkt: 1
przedmiaru robdt i zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem, stupki betonowe
o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04.

. Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu 0 ww. materialty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repety robocze) wzdluz osi trasy
drogowej w punktach charakterystycznych a takze przy obiekcie inzynierskim.

Repety robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repety robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repety robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okres§li¢ z taka dokladnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.
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Repety robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperyj i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzg¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wykopow glebszych niz
Im. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

W szczegodlnosei nalezy sprawdzic:

- 0§ drogi i 0§ obiektu inzynierskiego na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach
poziomie oraz co najmniej co 20m na prostych,

- robocze punkty wysokos$ciowe (niwelatorem) na catej dlugosci budowanego odcinka,

- wyznaczenie nasypow i wykopow (tasma z poziomica) co najmniej w 5-ciu miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Wykonanie wszystkich robot ujetych w p. 9.2 nie podlega osobnym obmiarom i miesci si¢ w jednostce
obmiaru.
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8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).

N

O N O AW

22



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW
DROG, PARKINGOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg
elementow drog i chodnikow oraz kraweznikdw, obrzezy i przepustow w zwigzku z projektem przebudowy ul.
Stone: czgé¢ dziatki drogowej nr 193, obregb Stone, gmina Kudowa-Zdro;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wymienionych w przedmiarze
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— mloty pneumatyczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania roboét

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbidorkowe elementéw drog, chodnikéw i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku rozbiorki kostki granitowej nalezy:
- za pomocg w/w maszyn usuna¢ kostke i zatadowaé na samochody wyladowcze
- wywiez¢ materialu z rozbiorki na wezesniej przygotowane miejsce.

W przypadku rozbiorki warstwy z kruszywa (thucznia) nalezy dokonac:
- za pomocg w/w maszyn usuna¢ kruszywo i zaladowa¢ na samochody wytadowcze
- material przeznaczy¢ do ponownego wbudowania.

W przypadku rozbiorki kostki betonowej nalezy:
- za pomocg w/w maszyn usuna¢ kostke i zatadowaé¢ na samochody wyladowcze
- material przeznaczy¢ do ponownego wbudowania.

W przypadku rozbiorki kraweznikow i obrzezy nalezy:
- za pomoca w/w maszyn usuna¢ krawezniki i obrzeza oraz zaladowac¢ je na samochody wytadowcze
- material przeznaczy¢ do ponownego wbudowania.

W przypadku rozbiorki przepustéw nalezy:
- za pomoca w/w maszyn odkopac przepust i zaladowa¢ jego elementy na samochody wytadowcze
- wywiez¢ material z rozbiorki na wezesniej przygotowane miejsce.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
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— dla nawierzchni jezdni - m? (metr kwadratowy),

— dla nawierzchni chodnikéw - m? (metr kwadratowy),

— dla krawgznikow i obrzezy wraz z tawa betonowa — m (metr),
— dla przepustow — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r o odpadach ( tekst jednolity : Dz. U. z 2010 r, Nr 185, poz. 1243
z p6zniejszymi zmianami)
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robo6t drogowych
zwigzanych z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowej nr 193, obrgb Stone, gmina Kudowa-
Zdrd;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robodt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
Wwzoru:

| = Pa
=
Ps
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
pas - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m°).
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1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona
W(g wzoru:

U _ e
do
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntoéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienione]j tablicy okre§lono przecigtne wartosci gestosci objgtoSciowej gruntow i
materiatdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objgtosci robodt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego. Inzynier moze nakazad
pozostawienie na terenic budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
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Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pyhu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazdéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, polzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg§ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepiefice otoczakow glownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skal osadowych o spoiwie
krzemionkowym 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaly 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
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Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Porfir ,
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 55'5 Og 45 go 58
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 7.4 ad 45do 5
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro ’ ’ 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i k 27,4 od 45 do 50
abrodiabaz i kwarcyt 255 od 45 do 50
Bazalt 274

1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialow na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,
wieksze warto$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S5-02205

Lp. | Wyszezegolnienie Jed- Grupy gruntow
wihasciwosci nostki [ Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina pias;-
— Zwir gliniasta czysta zwigzta,
, glina zwiezta,
B pf)spolka rumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty awiczla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ it piaszczys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— 7uzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna H,, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
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3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
sprzetu zageszczajacego (ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtoséci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwicgkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wcze$niej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ 2
cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajaCych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych roboét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szeroko$¢ dna i gleboko$é
rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt. 6 ST D
02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 20 m
2 | Pomiar szerokosci dna rzednych osi podtuznej jezdni i krawedzi, a na
rowow odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

3 | Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
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6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej 2 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowsg, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz 2
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktéore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach 1-V kategorii zwigzanych z projektem przebudowy ul. Stone: czes$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb
Stone, gmina Kudowa-Zdrd;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych ujetych w
przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntéow i innych materiatdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci gestosci objetosciowej
gruntéw i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wart. Is dla
KR3 - KR6:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tabl. 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okres§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodKki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawceg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata3 o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 20 m
2 | Pomiar szerokosci dna rzgdnych osi podtuznej jezdni i krawedzi, a na
rowow odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdzni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz 2 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz 2
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktéore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.
6.5. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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Zdjecie warstwy humusu lub/i darniny D-02.00.02

D-02.00.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB
DARNINY
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Zdjecie warstwy humusu lub/i darniny D-02.00.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
usunieciem humusu zwigzanym z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb
Stone, gmina Kudowa-Zdrd;.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYROBY BUDOWLANE

Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowac:

— koparki,

— $cinarki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

— noze do ci¢cia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybodr §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
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Zdjecie warstwy humusu lub/i darniny D-02.00.02

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnoséci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu nalezy wywiez¢ na odpowiednie sktadowisko.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem sprzetu wymienionego w pkt 3.2. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo§é warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢é w sposob, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darning nalezy skladowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na plac Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
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Zdjecie warstwy humusu lub/i darniny D-02.00.02

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-04.00.00

PODBUDOWY

46



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych
zwigzanych z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowej nr 193, obrgb Stone, gmina Kudowa-
Zdrd;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania poszerzenia koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
poszerzenia koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania poszerzenia koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze
przystapienie do wykonania poszerzenia koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym poszerzeniu koryta oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Poszerzenie koryta mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania poszerzenia koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glteboko$§¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt speklniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zageS$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podloza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutlu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiardw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ro6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzgdne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotnos$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £ 0,5%.
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6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modulow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-EN-1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN-1097-5:2008 Badania mechanicznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa w zwigzku z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dzialki
drogowej nr 193, obreb Stone, gmina Kudowa-Zdro;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg ST D-04.04.02
,~Podbudowe z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) i pomocnicza.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie naturalne Kruszywa tamane Badania
wiadciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza zasad-nicza pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2do 10 od 2 do 10 od 2 do | PN-NE 933-
niz 0,075 mm, % (m/m) 12 1:2000

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-NE 933-
% (m/m), nie wigcej niz 5 5 10 1:2000

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-NE 933-
%(m/m), nie wiecej niz 35 35 40 4:2008

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metoda 0d 30 do 70 0d 30 do 70 od 30 do 70
I lub 11 wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 35 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa po PN-NE
1/5 pelnej liczby obrotoéw, nie 1097-2:2000
wiecej niz 30 30 35
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7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-NE

wiecej niz 2,5 3 5 1097-6:2002

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-NE
masy po 25 cyklach zamraza- 5 5 10 1367-1:2007
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-EN
Rozpad krzemianowy i zela- 1097-5:2001
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - PN-EN
wigeej niz 1744-1:2000

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-EN
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1744-1:2000

nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$no$ci wnes mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 120 -
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialtow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 )

w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
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dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiaggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzgednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
niz 1.0 wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda Il) lub jako stosunek
modutu odksztalcenia wtornego E, do pierwotnego E;, ktory powinien by¢ nie wiekszy niz 2.2

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Maksymalna

Minimalna liczba powierzchnia

badan na dziennej
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L , dzialce roboczej | podbudowy przy-
Lp. Wyszczegodlnienie badan padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wla$ciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-NE 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i no$nosc

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych i nie rzadziej niz
raz na 5000 m,

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy przy pomiarze ptyta VSS wg badania wykonywanego ugigciomierzem belkowym
[20] w badaniu wykonywanym po 3 dniach.

E
E,

< 22
E2= 140, E1= 80
6.3.5. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta

Metoda badania: badanie polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy
podioza pod wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglej plyty o S$rednicy
D=300mm. Nacisk na ptyt¢ wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o
przeciwwage, ktorej masa powinna by¢ wigksza od wywieranej sity. Pomiar modutu odksztatcenia podtoza
gruntowego nalezy przeprowadzaé, gdy temp. badanej warstwy jest wicksza od 0°C.

Procedura badan wg ,,Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” cz. 2.

6.3.6. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Probki do badan winien pobra¢ Wykonawca (lub za zgoda Inspektora Nadzoru — Laboratorium

Zamawiajacego) w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien wskaza¢ miejsca poboru prébek.
Pozostate cechy utozonej warstwy podbudowy sprawdza, co do celéw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi podluznej jezdni i

krawedzi oraz co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Rowno$¢ poprzeczna podbudowy
Wykonana warstwa powinna by¢ rowna w przekroju poprzecznym.

Nieréwnos$ci poprzeczne wykonanej podbudowy mierzone czterometrows tatg i klinem pomiarowym nie
powinny przekracza¢ 12 mm.

Lat¢ nalezy przyktada¢ prostopadle do osi drogi.

6.4.5. Zageszczenie podbudowy plyta VSS

Podbudowa jest zaggszczona gdy wskaznik odksztatcenia jest < 2,2.

6.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.
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6.4.7. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ - 1 cm, +0 cm.

6.4.8. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.9. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.10. Nosno$¢ podbudowy
— modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa 0 | Wskaznik Mak | cie Minimalny modul odksztat-
wskazniku | zageszczenia aksymaine uglec cenia mierzony plytg o
W, Nie ls nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN S0kN obcigzenia E1 obcigzenia E;
80 1, 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 pkt 7.

59



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ~m° (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4.  PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czgs$¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

12. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

14.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

15.  PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane .Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

16. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

17.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

61



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku projektem przebudowy
ul. Stone: czg$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb Stone, gmina Kudowa-Zdrd;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” punkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektows Oraz poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego i otaczakéw albo ziarn zwiru wiekszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania
L WyszczegélInienie Kruszywa tamane Badania
P wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasadnicza | pomocnicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-NE 933-1:2000
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-NE 933-1:2000
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-EN 933-4:2008
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 I\’\Ifjlt;alzlr;cl)( piaskowy po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda 0d30do70 | od 30 do 70
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigceej niz 35 50 PN-EN 1097-2:2000
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdéw, nie wigcej niz 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
— —
8 Mrozgod}.aor.r?osc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10 PN-EN 1367-1:2007
nie wigcej niz
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9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714 -37
) ) PN-EN 1744-1:2000
10 Zz}war'tog'fi zwiagzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 PN-EN 1744-1:2000
wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-NE 13043:2004.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-NE 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. Zrodla kruszywa

Kruszywa uzyte do budowy powinny by¢ pobierane tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
tych materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne.”

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposOb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem, kruszywo
drobne — przed rozpyleniem, przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na budowie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.2. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Ostateczna grubos¢ po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Kruszywo
w migjscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materiatlem
o odpowiednich wlasciwosciach.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
5.2.3. Zageszczenie mieszanki

Podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia
powstale w czasie zageszczenia powinny byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna
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by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okres$lonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481
(metoda II). Jezeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i
rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale umozliwiajagcym
prawidtowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda II) lub jako stosunek modutu
odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego Ey, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2.

5.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewltasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badah Mlnlmalna I!czba badan na Maksymalna powmrz;hma
dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)
1 U;larnlen}? m!eszank! 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2.3. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-NE 1097-5:2008.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzglgdu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz
raz na 5000 m,
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Ez < 22

E1
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera.
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysokosciowe co 20 m osi podtuznej jezdni i krawedzi oraz co 10m na
odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej

0 co najmniej 25 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z

tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

-1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej +10%,-15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo
Podbudowa - ymagane cechy pOCOUTOWY -
.. Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o wskazniku . . . , .
- . zageszezenia I | sprezyste pod kotem, mm | mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
W0 NiE Mniejszym : - -
Nz % nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
> mniejszy niz obciazenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na peing grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokose,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania 0gdélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
3. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.
4.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
5. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

66



6. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9.  PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

SN

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-05.00.00

NAWIERZCHNIA
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D -04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w zwigzku z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki
drogowej nr 193, obreb Stone, gmina Kudowa-Zdro;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Warstwe podbudowy przed wykonaniem warstwy wigzacej nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci 0,8
kg/m2.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkow, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

70



Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikdw z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysoko$ci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszcza powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoesci robét

Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

- Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza SR
wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— regczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki
drogowej nr 193, obrgb Stone, gmina Kudowa-Zdro;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-EN 12591:2004. W projekcie
przyjeto wykorzystanie asfaltu drogowego 50/70.
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2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypehniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypehiacza

podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypekiacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Rodzaj materiatu

nr normy

Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1

EN 13043:2004, PN-EN 13043:2004

a) ze skat magmowych i przeobrazonych
b) ze skat osadowych

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze)

Kruszywo tamane granulowane wg PN-

kL 1, 11V; gat.1
jw.?

Kl I; gat.1

Kruszywo tamane zwykte
wg PN-EN 13043:2004

Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004

Grys 1 zwir

WT/MK-CZDP 84

kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg

Kl I; gat.1

Piasek wg PN-EN 13043:2004

Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004

b) innego pochodzenia wg
laboratoryjnego

orzeczenia

podstawowy

Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2004

50/70

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp.

Rodzaj materialu

nr normy

Wymagania wobec materialow w
zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR1

Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN

13043:2004, PN-EN 13043:2004

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)

KL 1, 1Y; gat.1, 2

Kl. I; gat. 1

Kruszywo tamane zwykte
wg PN-EN 13043:2004

Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004

Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84

KL 1, 1Y gat.1, 2

Piasek wg PN-EN 13043:2004
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6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004 podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2004 50/70

1) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, rednich i cigzkich ,
— walcoéw stalowych gtadkich
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— Dbebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termoséow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i1 probki materialtdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Whasciwo$é Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢  lepiszcza, Bmin5,6
minimum )

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4.

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki AC11S

zageszczania badania

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], vimin1,0
wolnych 2x50 uderzen p.4 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBmin75
przestrzenie 2x50 uderzen p.5 VFBMing9
wypehione
lepiszczem
Zawartosé C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VMAMIn16
wolnych 2%50 uderzen p.5
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie,| PN-EN 12697-12 [35], ITSRg
dziatanie wody 2x25 uderzen przechowywanie w

40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié¢ od 140° C do 180° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzacg 1 wzmacniajaca
1 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy §&.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni

0d 0,2do 0,5

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od
krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ >98%.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas
realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
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dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

10
Tablica 10.
Lp. Rodza) badan
1 Mieszanka mineralno-astaltowa *™

1.1 Uziarmienie
1.2 Lawartose lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 (rgstosc 1 zawartose wolnych przestrzen probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageseczenia ™
22 Spadk: poprzeczne
23 Rownosc
24 Grubose lub ilosé matenialu
25 Lawartosé wolnyeh przestrzen #
16 Whaseiwoser przeciwposhzgowe

® do kazde) warstwy 1 na karde rozpoczete 6000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatka

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3g powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]. Na
etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartos$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o maksymalnie
15%.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w niniejszej ST. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-
EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdéwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne. Do oceny roéwnos$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obeych i korytek,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
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drogowych
7. PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwird6w Kkruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

18. WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010

19. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

20.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w zwigzku z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb Stone,
gmina Kudowa-Zdroj.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych
drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonows kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni chodnika i zjazdu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubosci kostek podano w zalaczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gornymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m?
D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
105¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal.  normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

cd.
1 2 3 4
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorceg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 .

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN 13034:2004, cementu powszechnego uzytku spehniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacag wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a
— do wypemhienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialdow spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszCzeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.4. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB , wytycznym IBDiM) wzglgdnie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-
05.03.04a .

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki kamienne nalezy
uktada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $§rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przyklady
konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,

ok wnE
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7. pielggnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” ,
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) ,
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” ,
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” ,
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” ,
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” .
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢é wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a, 08.01.02 a, D-08.03.01 i D-08.05.00 .

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawgznikoéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suche;j
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Scieckow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetié:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.
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Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypemhianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ré6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i
masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a .

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnoS$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczy$cié z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatdw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegblnienie ., i Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wqg ST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchylki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci 1 cm
dokumentacja projektows i
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| specyfikacja |

Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$é z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do

2cm

€) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1lcm;-2cm

charakterystycznych

d) réownos$¢ w profilu podtuznym (wg [ Jw. Nierownosci do
BN-68/8931-04 [8] tatg czteromet- 8 mm
TOW3)

e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tata profilowa z po- fata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gtgboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,

wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokos$ciowe, rowno$¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokos¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,

Ip. od 5c do 5Q)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wg pktu 5.5i15.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawegznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajagcym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13034:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

6. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
7. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
8. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
9. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
10. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

13. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
14. D-08.01.01a Ustawianie krawgznikow betonowych

15. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

16. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

17. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI

Zakacznik 1
Przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P el 22 O LW

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

W gy B 2 o
W
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwodch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2
Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchni¢ z kostki brukowe;j, ,,Materiaty budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastgpujaca
minimalng jej grubos¢:

-4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

-61lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodow o masie do 3,5 t,

-8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych ciezkich pojazdow,

-10cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciaglym ruchu ci¢zkich pojazdow.
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Zalacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny,
2005r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow pordwnawezych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 ChOdnlkl., $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
. . Ry/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody R;/5+11
cigzarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochoddéw osobowych z nielicznym udziatem R, /12+35

samochoddw cigzarowych i autobuséw
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow

Lekko-$redni

cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe Rs/36+100
2. Konstrukcje nawierzchni
Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz elementy

szeSciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie
szeSciokatnym, c) warstwa S$cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Ry — grubo$¢ warstwy w [cm] ruchu R; — grubo$¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna . - 8(6) warstwa $cieralna —. . 8 (5)
podsypka —————————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa L ——

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

famanego stabilizowanego

JO St 2(15)
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
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podsypka —m8 —————

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka —— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Ill

warstwa Scieralna —- . 8 (6)

podsypka —m8 —MM— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H - 8 (6)

podsypka —8 —— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4- - 8 (10)

3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie

Przypadek Il

warstwa scieralna 4. - 8 (10)
podsypkd ——48 —— 3(3)
podbuldowa z kgjlszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

Przypadek Il

warstwa $cieralna 4- . (6)
podsypkd —4m8 — 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 18 (20
mechanicznie 8 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

5 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna 4- . 8 (10 15 (12)
podsypka ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

mechanicznie

20 (20) 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

b)
warstwa scieralna 4-. 8(10) 15(12)
podsypkad —48 —M———— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

a)
warstwa $cieralna 4. . 8(10)

podsypka ——8 —— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

a)
warstwa scieralna H - 8 (6)

podsypka ———————— 3(3)

podbudowa

15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)
warstwa $cieralna 4. - 8(10)
podsypka =———— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a)
warstwa $cieralna H - 8 (10)
podsypka —— 3(3)
podbudowa

15 (12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)

Zakacznik 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)
1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120

MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

betonowej

-cementowa

o Warstwa Scieralna z kostki
* Podsypka piaskowo-

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o
module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

5 e Piasek srednio- lub
1—13 drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdoéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub

O
055572555542

i naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia

kamiennego

5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module spr¢zystosci (wtornym) > 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

* Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zaltacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
| I T

T

1

4

-4

\
!ﬁ ]fl r_F

wykorniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
] T
-——-1 -
] L
-
| ] L

d) wzory dekoracyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru sieci wodociggowej w ramach zadania zwigzanego z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb
Stone, gmina Kudowa-Zdro;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji sieci wodociaggowej jak w pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

— wodociag - zespdt wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i
przemystu w wode,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddw wodociaggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w
wode ludnos¢ lub zaktady produkcyijne,

— przewéd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdéd wodociggowy doprowadzajacy wode od staci
wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,

— przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do przytaczy
domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy sie¢ wodociggowq z wewnetrzng
instalacjg obiektu zasilanego w wode,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

2.1. OgoéIne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Stosowac¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.
1. oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma europejskg wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejskq aprobatg, lub
2. oznakowanie znakiem budowlanym, dla ktérego dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma, lub aprobatg techniczna.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur i ich $rednice ustalone zostaty z Inwestorem podczas spotkan dziatu projektowego z przedstawicielami Inwestora
oraz zostaly zatwierdzone przez Inwestora poprzez uzgodnienia projektéw budowlanych i wykonawczych.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujace materiaty:
— rury ci$nieniowe z PEHD PE100 SDR 11 DN32-DN315 mm

2.3. Rury ostonowe

Rury ochronne nalezy wykonaC z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie
czynnikow agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ostonowe;

Do wykonania rur ostonowych nalezy stosowac:

105



— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogéinego zastosowania wg PN EN 10210 i PN EN 10224 izolowane fabrycznie
3LPE lub rury PEHD. Rodzaj zastosowania materiatu na rure ochronng ustali¢ w porozumieniu z Inwestorem, Nadzorem, Zarzadcq
Drogi Dw615.

2.3.2. Uszczelnienia rur ostonowych

Do uszczelnienia koricowek rur ostonowych nalezy stosowac:
— Manszety z elastomeru EPDM z opaska zaciskowq ze stali nierdzewne;

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy C12/15 (B15), C16/20 (B20), C20/25 (B25) powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN EN
206.

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-B-14501.
2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z ttucznia, zwiru, piasku lub pospotki, w porozumieniu z
Inwestorem, Nadzorem, Zarzadca Drogi oraz w zalezno$ci od istniejacych warunkéw geologicznych.
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620.

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowaé:
— zasuwy zeliwne migkkouszczelnione kotierzowe z obudowa wg PN-M-74024 .

2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— Ksztaltki z PE 100, SDR 11 na minimum PN 16

2.12. Hydranty podziemne

Nalezy stosowac hydranty podziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-M-74091 .

2.14. Sktadowanie materiatow
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkdw bhp.

Ponadto:
a) rury nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto
utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w migjscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C,
b) rury stalowe mozna przechowywac luzem.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-EN 12570 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
2.14.3. Skrzynki uliczne

Skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Sktadowiska
powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.8. Cement
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Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac¢ sie silosy w ilosci zapewniajacej ciggto$é
robot.

Skiadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
— koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m?,
— spycharke kotowa lub gasiennicowg do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
— specjalistyczny sprzet do wykonania przeciskow
— Specjalistyczny sprzet do wykonania sieci wodociagowej metoda crackingu

3.3. Sprzet do robo6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
— samochdd beczkowdz 4 t,
— beczkowdz ciggniony 4000 dmé,
— przyczepe dtuzycowg do 10 t,
— zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d 7 do 10 t,
— zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 ¢,
— wciggarke reczng od 3do 5t,
— wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2do 5t,
— wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
— spawarke elektryczng wirujacg 300 A,
— zesp6t pradotwdrczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
— gietarke do pretdw mechaniczna,
— nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sig¢ przez podklinowanie
lub inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegoing ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
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Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegéine warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Skrzynki nalezy uktada¢ na paletach.

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportu, ktére nie spowoduja;
— segregacji sktadnikéw,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig whasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciggto$¢ dostaw materiatow, w miare postepu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach
samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca, kotkéw
osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopdw lub z opaddw atmosferycznych powinny byé
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu;
c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkdw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie 30% i mechanicznie 70%) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu nalezy wywiez¢ i poddac utylizacji na koszt i staraniem Wykonawcy .

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo do
gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby
jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8
m plus Srednica zewnetrzna przewodu. Umocnienie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym powinno byé
ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodéw. Usunigcie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Roboty ziemne- metody bezwykopowe

Wykopy w celu wykonania komér przeciskowych lokalizowa¢ poza pasami ruchu i pasem drogowym (jezeli istnieje taka
mozliwo$¢). Umocnienie Scian pod komory przeciskowe umocni¢ wypraskami.
Metody wykonywania wykopdw (recznie 30% i mechanicznie 70%) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopéw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu nalezy wywiez¢ i poddac utylizacji na koszt i staraniem Wykonawcy.
Wymiary komér przecisowych dostosowa¢ do warunkéw terenowych umozliwiajace poprawne wykonanie przecisku, crackingu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Wodociag nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 30 cm .
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza do Is nie mniej niz 0,95 w terenie ziemnym, natomiast w jezdni nalezy
zagesci¢ do wskaznika 1,0 wg Proctora..

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogéine

Spadki, lokalizacja, rzedne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzehn podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewoddw

Przewody oraz rury ochronne powinny by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opieraty sie na nim wzdtuz catej dtugosci
o najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite
tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywa¢ w sposéb nastepujacy:
— rury z tworzyw sztucznych przez zgrzewanie,
— elektrooporowo

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z
dokumentacja. Zasuwy i hydranty nalezy posadowic na fundamencie.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym zgodnie z projektem.

Pofaczenie rur stalowych nalezy wykona¢ ztaczami spawanymi,

Rury ochronne nalezy zakoriczy¢ manszetami uszczelniajacymi.

Pierscienie uszczelniajace majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg ochronng przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb
wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Przecisk

Budowy rurociggu polega na drazeniu tunelu przy uzyciu specjalnej gtowicy, w ktérym sukcesywnie w miare postepu wiercenia
umieszczane sg odcinki rurociagu. Postep jest efektem rozpajania mechanicznego gruntu (wspomaganego ptynem lub powietrzem
sprezonym) i wciskania kolejnych modutéw rur (za pomocq sitownika hydraulicznego), w miare uwalniania przestrzeni. Rury
wpychane z szybu startowego przenosza sity potrzebne do przemieszczania catego wprowadzonego pod ziemie zestawu, facznie z
glowica. Wnetrzem rurociggu odprowadzany jest odspojony grunt. Do transportu gruntu stosuje sie przeno$niki Slimakowe lub
hydrauliczne systemy ssaco- ttoczace, ktére urobek przenoszg w postaci zawiesiny wodnej na powierzchnie terenu. Kazdy zestaw
maszyn mikrotunelingowych wyposazony jest w zintegrowany zesp6t korekcji toru. Sterowanie odbywa sie w systemie optycznym za
pomoca wigzki laserowe;j.
Przecisk nalezy realizowa¢ zgodnie z nastepujacymi etapami:
> budowa komor startowej i odbiorczej
> umieszczenie w komorze startowej maszyny przeciskowej i gtowicy wiercacej
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wiercenie mikrotunelu i wpychanie rur stalowych

demontaz gtowicy wiercacej w komorze odbiorcze;

umieszczenie wtasciwej rury ochronnej

umieszczenie rury przewodowej na ptozach dystansowych

demontaz komér, montaz studni technologicznych, rekultywacja terenu.

YV VY VYV

5.5.5. Cracking

Wprowadzenie do starej rury nowej o Srednicy wiekszej po wczesniejszym rozcieciu stali lub rozkruszeniu Zeliwa szarego, starego
przewodu za pomoca gtowicy odpowiednio tnacej lub kruszace;.

5.5.6. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowaé zgodnie z projektem.
— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
— na odgatezieniu do hydrantu,

5.5.7. Hydranty podziemne
Hydranty nalezy umie$ci¢ w miejscach wskazanych w projekcie
5.5.8. Elementy montazowe
— Ksztattki, taczniki adaptacyjne nalezy stosowa¢ do montazu zasuw i hydrantéw oraz do taczenia z istniejgcymi sieciami.
5.5.9. Izolacje

Zaizolowac (np. dysperbitem lub innym podobnym materiatem o nie gorszych parametrach) nalezy fundamenty betonowe, punkty
state. Nie wolno stosowac izolacji bitumicznych.

5.5.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Wykopy nalezy zasypa¢ gruntem sypkim zageszczalnym kat. I-Il. (moze by¢ piasek). Uzyty materiat i sposob zasypania nie
powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie. Osypka rury

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu -0,3m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-B-06050 .

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97, poza jezdnig i minimum 1,0 pod jezdnia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okre$lenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

110



Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu 0 norme PN-B-10725 i PN-B-10728.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych
z doktadno$cig odczytu do 1 mm,
— sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,
— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okre$lonym w
dokumentacji,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podifoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych
lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
— badanie gteboko$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
— badanie utozenia przewodu na podtozu,
— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
— badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
— badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btagdzacymi,
— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza, sprawdzenie zbrojenia
konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewoddéw i armatury, sprawdzenie
rzednych posadowienia ),
— badanie szczelnosci catego przewodu,
— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoinych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w Zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych £
5 cm, dla pozostatych przewoddéw +2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cm,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97, a
w jezdni minimum 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe,
obmierzone wedtug innych jednostek:
— wykopy i zasypki - m? (metr szeScienny),
— zbrojenie - kg (kilogram),
— beton - m® (metr szeScienny),
— izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).,
— armatura (zasuwy hydranty)- szt. (sztuka)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z przebudowsg
sieci wodociggowych, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa Scian wykopdw,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— préby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogblnego postepu rob6t.

Dtugosé¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla
przewodow z rur z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopdw, w przypadku utozenia ich w wykopach
0 Scianach umocnionych.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie diugo$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢
ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koricowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725 i PN-B-10728 podlega:
— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokdtéw badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
— badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukohnczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-/B-10725 ),
— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgacych w zakresie badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo omowione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentaciji i szczelnoSci catego przewodu) zostaty spefnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawno$ci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuije:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— przeprowadzenie préby szczelnosci,
— wykonanie izolacj,
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

112



— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem oddzielnej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre$lenia.
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
4. PN-EN 206 Beton zwykly.
5. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
7. PN-EN 1514 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdine.
8. PN-EN 736 Armatura przemystowa. Terminologia.
9. PN-EN 12570 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.
10.  PN-M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
1. PN-M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty na ci$nienie nominalne 1 MPa.

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne wykonania i odbioru WODOCIAGOWYCH — zeszyt nr 3 wymagania techniczne COBRTI INSTAL z wrze$nia

2001r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D —06.03.01

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace robot zwigzanych z utwardzeniem
pobocza kruszywem w zwigzku z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb Stone,
gmina Kudowa-Zdro;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem pobocze utwardzonego z mieszanki niezwigzanej z kruszyw naturalnych tamanych.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$é pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nos¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem naturalnym famanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: mieszanka niezwigzana z
kruszyw naturalnych tamanych i woda.

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo naturalne tamane 0+31,5 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
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2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystanla ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),
— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy
w Kkorycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzg¢tu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zaggeszezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli podioze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nier6wnosci i zaglgbienia powstajagce w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika
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zaggszezenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o
szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja = 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocié
szczegldlng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@:;&ZXOSC Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 , . . lraz . -
robot z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz W(g pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 E]budowame i zaggszczanie mieszanki w. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagtla W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu rob6t\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10 cm 1 -5
cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja  + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
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— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ badaé grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow  stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

4.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

5.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byc¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

6. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.04.01

ROWY - ROBOTY REMONTOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb Stone, gmina Kudowa-Zdrd;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy i krzakow
w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 :
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp min 1:1,5,

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%, w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
b) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
¢) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namutl i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza
obrgb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje ST D 02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach | -
V Kkategorii oraz ST D 02.03.01 Wykonanie nasypow.

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokosc¢ i gleboko$é rowu

Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja = 5 cm.
6.2.2. Rzedne profilu dna rowu

Rzgdne profilu dna rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1, -3 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog w zwiazku z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowej nr 193, obregb Stone,
gmina Kudowa-Zdro;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.:
- oznakowanie poziome biate (org. docelowa)
-oznakowanie poziome zo6tte (org. zastgpcza na czas budowy).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek

jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkc;ji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce nakladanie ich
warstwg grubo$ci od 3,5 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno wykonane w postaci
oznakowania strukturalnego.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Wtasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane lub ceramiczne

Materialy w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wriasciwosci kulek okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
Zuzycie kulek refleksyjnych nie powinno byé mniejsze niz 350 g/m* oznakowania.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

a) Materialty do poziomego znakowania droég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze ponizej 40°C

3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
— frezarek,
— uktadarek mas chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢é oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej

5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.
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5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodnoéci  nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matla kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci 3,5 — 5,0 mm, zachowujac
wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, powinna wynosi¢ 1,8 kg/m? na 1 mm grubosci
oznakowania.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac rg¢cznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonaé
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farbg barwy czarne;j.

Materiatly pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qg = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m? Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warto$¢ wspolezynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix?,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™?,
—  z0ltej, co najmniej 100 med m? Ix™,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 [4] przez wspotrzgdne chromatycznos$cei x 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zoOtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wg POD-
97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m? Ix?,
—  70ltej, co najmniej 200 med m? Ix™.
Pomiary parametréw Qg i R 0znakowania poziomego wykonanego na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach wykonywane beda za pomoca retroreflektometu ZRM 1013+ R,/
Qq firmy Zahntner GmbH.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
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6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Okresla si¢ nastgpujace okresy gwarancji na oznakowanie poziome wykonane na drogach
administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Katowicach:

- 36 miesiecy dla oznakowania grubowarstwowego, chemoutwardzalnego, strukturalnego

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako za pomoca nastgpujacych parametrow:
— stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami , wg POD-97[4], powinna wynosié¢
po 12 miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
—  warto$¢ wspolezynnika luminacji w §wietle rozproszonym Qg na koniec okresu gwarancji >100 med m Ix
—  warto§é¢ powierzchniowego wspoltezynnika odblasku R, na koniec okresu gwarancji >100 med m™? Ix*

-1

Pomiary parametrow Qq i R 0znakowania poziomego wykonanego na drogach administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach wykonywane bedg za pomoca retroreflektometu ZRM 1013+ R/
Qq firmy Zahntner GmbH.

Procedura pomiaru parametrow Qg i R jest dokladnie okreslona przez producenta w dokumentacji
technicznej urzadzenia (,,Prawidtlowe okreSlenie nocnej i/lub dziennej widzialnosci (Qq I R|) oznakowan
drogowych - wersja 2.7, marzec 2004”"). Warto$¢ parametrow Qg i R| okreslona bedzie na podstawie $redniej
arytmetycznej 5 pojedynczych pomiaréw sktadajacych si¢ na 1 seri¢ pomiarowa. Pomiary dokonywane beda
nie rzadziej niz 1 seria pomiarowa na kazde 10 m? oznakowania.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania grubowarstwowego, chemoutwardzalnego, strukturalnego, tj. podwyzszenie ponad
go6rng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ co najmniej 4,0 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protoko6t z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

130



6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego
1 |Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych wspélez. 215
3 | Wspotczynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym
dla oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej > 130 (160)
- Z6Mej med m? Ix* >100
Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qg med m?2 Ix*!
dla oznakowania poziomego na koniec okresu
gwarancji mcd m? Ix! > 100
4 | Powierzchniowy  wspolczynnik  odblasku  dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
- biafej med m? Ix*! >300
- 7bltej med m? Ix? > 200
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku R dla
oznakowania poziomego na koniec okresu gwarancji mcd m? Ix! > 100
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego:
- chemoutwardzalnego, strukturalnego
wskaznik >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pum -
mm 35-5
10 | Okres stalosci wlasciwosci materialdow do znakowania .
. miesigcy >6
przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwigzku z projektem przebudowy ul. Stone: cz¢$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb Stone, gmina
Kudowa-Zdroj

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu 1 nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupehniajacych.
Do oznakowania pionowego nalezy stosowac znaki odblaskowe z grupy znakow $rednich, wykonane z
blachy ocynkowanej z podwojnym zagieciem na catym obwodzie oraz folii odblaskowej Il typu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeSwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodlo §wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2002. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez

Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano

w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-EN 10224:2003

Srednica Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 0d 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
1140 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-EN 10056-1:2000

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 X 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +05
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 115 £ 05
90 x 90 0d 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 105
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 o 106

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2003, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne s3a nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN 10113:1997, PN-EN 10083-1+A1:1999, PN-EN 10084:2002 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179:1998.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-EN
10025:2002 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedtug PN-EN 10025:2002

Wytrzymatosé na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robow o grub. lub $red.
wmm

40 40 od 40 od 65 0d 80 | od100 | od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 0od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 %. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wicksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje¢ utrzymania znaku.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoéjne gigcie 0
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otwor6w montazowych.
Dopuszczalna nierdéwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierdwnos$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktoére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:
— 2 mm dla znakéw $rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakdéw s$rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba niecodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronng.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow o§wietlanych

Nalezy zastosowac znaki U-5c zasilane stonecznie. Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki
nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico
znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oprawa os$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetniaé wymagania okre$lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakoéw nicodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementdéw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620:2002.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementow metalowych

Z}3cza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato§¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscié
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztagczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
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Roéznica wysokosci sasiednich  wglgbien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odlacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatha nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biale;j,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.
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5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
a) nazwag, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkeji,
€) 0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych
,»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzajbadania  Liczba badan Opis badan Wynifgjvnga da
1  Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczg- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2  Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
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— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlagcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione

powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly
3. PN-EN 12620:2002 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno$ci
5. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-EN 10224:2003 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia
11.  PN-EN 1179:1998 Cynk
12.  PN-EN 10113:1997 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoséci. Gatunki
13.  PN-EN10083- Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
1+A1:1999 ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-EN 10084:2002 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-EN 10056- Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
1:2000
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i

napawania. Ogélne wymagania i badania
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23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zwigzku z projektem
przebudowy ul. Stone: czg¢é¢ dziatki drogowej nr 193, obreb Stone, gmina Kudowa-Zdroj

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie, kontrole i odbior kraweznikow betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robdt budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w ST- D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5 .

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— kruszywo do zapraw,
— cement do zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawgzniki.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikow, betonu
na lawe, cementu, piasku) dotaczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i warunki skladowania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-EN 1340.
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2.3. Krawezniki betonowe.

Krawezniki betonowy powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340; 2004 i spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie- D

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie- T

- nasigkliwos¢- B

- odpornos¢ na Scieranie- |

- odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie- minimalna warto$¢ deklarowana

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Nie stosuje si¢ stosowania kraweznikéw tukowych na tukach..
Dopuszczalne odchytki wymiarow.
- dla dtugosci 1% z doktadnoscia do milimetra, nie wigcej niz 10 mm
Inne wymiary z wyjatkiem promienia
- dla powierzchni +3% z doktadno$cig do milimetra, nie wigcej niz S mm
- dla innych czesci +5% z doktadnos$cia do milimetra, nie wigcej niz 10 mm

Roznica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac¢
5 mm. Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne

odchylki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tab 1

Tabl. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugos$¢ pomiarowa [mm] Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci
[mm]
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.4. Materialy do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1,
Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej 0/2 wg PN-EN 13139.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do zapraw

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Zawarto$¢ pytow Kat3-8 %

Jakos¢ pytow Brak wymagan

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASy,

Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
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2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1.
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1 Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z

ustaleniami BN-88/6731-08 .

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 .

Wymagania wobec kruszyw podano w tablicy 1a.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw do betonu

Whasciwosé

Deklarowane kategorie lub warto$ci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Frakcje, zestaw sit

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45

Uziarnienie dla kruszywa grubego G¢ 85/20
Uziarnienie dla kruszywa drobnego G185
Uziarnienie dla kruszywa o cigglym uziarnieniu Ga 90
Ogolne granice 1 tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach | Gy 15
posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogodlnego | 0/4

zastosowania deklarowanego przez producenta

Kategoria maksymalnej wartosci wskaznika plaskosci dla kruszywa
grubego

Fl Deklarowana

Kategoria maksymalnej wartosci wskaznika ksztattu dla kruszywa
grubego

Sl Deklarowana

Zawarto$¢ muszli w kruszywie grubym

ScDeklarowana

Zawartos$¢ pylow w kruszywie grubym i drobnym

fDeklarowana

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2

I—ADekIarowanal

Odpornos$¢ na uderzenia kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2

SZDekIarowana

Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeNR
Mrozoodpornos¢ kruszywa grubego F,
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASy,

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg

BN-88/6731-08.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi na paletach.
Powinny mie¢ co najmniej 70% swojej docelowej wytrzymatosci.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Transport cementu wg BN-
88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 13670.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa zgodna z PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
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Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow wykonuje si¢ bezposrednio na fawie betonowej
5.4.4. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementdow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wskaznik zageszczenie zgodnie z ST D-04.04.02 lub z ST D-04.05.01 w
zalezno$ci od rodzaju warstwy na ktorej lezy tawa.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z przebiegiem istniejacej krawedzi jezdni.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z przebiegiem istniejacej krawedzi
jezdni. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysoko$ci £ 10% wysokosci projektowanej,
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- dla wysokos$ci oporu +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
€) Rowno$é gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Czestotliwo$¢ badania wytrzymatosci betonu — 1 raz na 100 m
e) Czestotliwo$¢ badania zageszczenia podtoza pod tawg — zgonie z pkt 6.3.1
f) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 5 cm .

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 5,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przylozong lata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodno$é

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

4. PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych
materialow  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

9.  PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
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D -08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwigzanego z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki
drogowej nr 193, obreb Stone, gmina Kudowa-Zdrdj

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ilo$ci podanych w przedmiarze, na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza,
— cement wg PN-EN 197-1:2004],
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On, (chodniki, $ciezki rowerowe)
— obrzeze wysokie - Ow (zjazdy).

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 .

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

S UAT AN

A A NS

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
_Szczerby _ orgr.anlczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:
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liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedlug PN-EN 206-1:2003, klasy C 25/30 o
wymaganiach:

- n0$nos¢ — 6,2kN

- nasigkliwos¢ - < 4%,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla gat. 1 <3 mm
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13034:2004.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 .
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie piasek o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszezeniu. Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehlié je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypehione catkowicie na petng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dilugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

a) podsypki (fawy) piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badane;j
spoiny na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodno$¢

3. PN-EN 13139:2004 Kruszywo do zapraw.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 197-1:2004 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

s
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D-08.07.01a
PROGI ZWALNIAJACE
NA JEZDNIACH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem progéw zwalniajacych na jezdniach w ramach zadania zwigzanego z
projektem przebudowy ul. Stone: czg$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb Stone, gmina Kudowa-Zdroj

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem progéw zwalniajacych wypuktych na jezdniach. Progi zwalniajace stosuje si¢
na:
- obszarach zabudowanych drog i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjatkowo - innych
drog publicznych,
drogach i ulicach niepublicznych (wewngtrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
- ciagach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich,
- terenach zamknigtych (np. zaktadéw przemystowych, o§rodkéw akademickich),
- innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progdw zwalniajacych [23].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prég zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajace zmniejszenie predkosci.
1.4.2. Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy catg szerokos$¢ jezdni. Progi te moga by¢ wykonane
jako listwowe lub ptytowe.
1.4.3. Proég zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni. Progi
te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.4.4. Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub
sktadanego z segmentow), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nia.
1.4.5. Proég zwalniajacy plytowy - prog, wykonany w formie plyty poprzez odpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub utoZzenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow.
1.4.6. Dtugos¢ progu - wymiar progu rownolegly do osi jezdni.
1.4.7. Szeroko$¢ progu - wymiar progu prostopadly do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.8. Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.
1.4.9. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub tukowej
powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dlugosci.
1.4.10. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prog - najwyzsza predkosé, przy ktorej samochod
osobowy S$redniej wielkosci (o masie 950 - 1050 kg) moze przejecha¢ przez prog bez wyraznych
niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.
1.4.11. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog. Rozréznia
si¢ trzy typy progow:
1. typ 1, dla predkoscei przejazdu 25-30 km/h :
a) listwowy dhug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kota o R =17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (1A 1), dtug. 5,0 m, wys. 0,10 m,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi (1A 2 ), dtug. 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla predkosci przejazdu 18-20 km/h:  dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kota o R=4,1 m
3. prog podrzutowy, dla predkosci przejazdu 10-15 km/h

dtug. 0,30 - 1,0 m, wys. 0,05 - 0,10 m.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [7] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [7] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania progu zwalniajacego
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow do wykonania progu z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania progu zwalniajacego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, nawiazujacymi do okreslonej konstrukcji progu.
2.2.2. Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych
Do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych zastosowaé nawierzchnie z betonu
asfaltowego.
2.2.3. Materiaty do warstwy wyréwnujacej
Wykonywanie progu zwalniajagcego na istniejacej jezdni, w niektérych przypadkach progow z
nawierzchni, wymaga warstwy wyréwnujacej istniejacg nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.
Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, wzglednie
zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejgcej
podbudowy, jako:
- kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom OST D-04.04.00-04.04.03
[91,
- chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom OST D-04.06.01 [11],
- warstwa z betonu cementowego, odpowiadajgca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
- kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajagce wymaganiom OST D-04.05.00-
04.05.04 [10],
- asfalt lany, odpowiadajagcy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],
- inne rodzaje warstw wyrownujacych, odpowiadajace wymaganiom OST, norm, wytycznych
lub indywidualnie opracowanych SST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materiaty do jej
wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi przez te dokumenty, a w przypadku
niepelnych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:
a) podsypka cementowo-piaskowa
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-B-
19701:1997 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypehienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajagca wymagania wg pktu a).
Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
2.2.5. Materialy do oznakowania poziomego progu

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to materialy do poziomego oznakowania
progu z nawierzchni drogowych 1 prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé
wymaganiom OST D-07.01.01 [20]. Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowania drog
(np. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne,
punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
2.2.6. Materialy do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.02.01 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progéow zwalniajacych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania progdw zwalniajacych, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania:
a) w przypadku progdw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrdbwnawczej - ze
sprzetu specjalistycznego stosowanego do wykonania ww. nawierzchni,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [7] pkt
4.
4.2. Transport materialéw do wykonania progéw zwalniajacych

Transport materialdéw do wykonania progéw zwalniajacych:
a) z mnawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyroéwnawczej powinien odpowiadac
wymaganiom sprzetu do transportu ww. materiatdw

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajacego

Konstrukcja progu zwalniajacego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Prég zwalniajacy moze by¢ wykonany:

a) razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni wulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego
uksztaltowania ulepszonego podioza lub podbudowy. Wykonanie progu osobno, na istniejacej
nawierzchni, wystgpuje czesciej, obejmujac:

1. rozebranie istniejacej nawierzchni,

2. ew. wykonanie warstwy wyrownujacej,
3. ew. wykonanie podsypki,
4. ulozenie nawierzchni z czynnosciami pomocniczymi, jak ubicie, walowanie, wypekienie spoin,
profilowanie itp.,
5. ew. pielegnacja nawierzchni progu.
Prog nalezy wykona¢ w taki sposob, aby:
- nie byl utrudniony przeplyw wody wzdhuz Sciekow przykraweznikowych,
- wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
- nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nig (np. studzienek
sciekowych, rewizyjnych),
- byt odpowiednio oznakowany i o$wietlony.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Rozbioérka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje rozebranie istniejacej nawierzchni, to roboty te powinny
obejmowac wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i
wywiezienia oraz wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 ,Rozbiorka
elementow drog, ogrodzen i przepustow”, zawartej w zeszycie OST D-01.00.00 [8].

5.3.2. Warstwa wyréwnujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy wyrownujacej i/lub podsypki, to
powinny one odpowiada¢é wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepelnych
danych powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do
rodzaju materiatu istniejacej podbudowy.

Warstwa wyréwnujaca moze by¢ wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom OST D-04.04.00010¢

- chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom OST D-04.05.00-
04.05.04 [10],

- asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- innych rodzajow materialdow odpowiadajac wymaganiom wiasciwych ST, norm, wytycznych lub
indywidualnych opracowan, zaakceptowanych przez Inzyniera. Podsypka cementowo-piaskowa powinna
mieé grubo$¢ po zageszczeniu 3-5 cm, jeS$li dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, a
dopuszczalne odchylki od przyjetej grubosci nie powinny przekraczaé +- 1 cm. Wymagania dla
materialdow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.4.6. Podsypke cementowo-piaskowa
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przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio podbudowie. W praktyce,
wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni, podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposdb wykonania progu zwalniajgcego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:
- ksztattu i wymiarow progu
- rodzaju nawierzchni

Sposob wykonania progu zwalniajacego z:
- betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.05 [15],

5.5. Oznakowanie progu
5.7.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Materialty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
2.4.7. Sposdb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiadaé wymaganiom OST
D-07.01.01 [20].

Proég zwalniajacy z gotowych wyrobdéw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze byé
oznakowany przez przemienne ukltadanie gotowych elementdéw progu o réznych kolorach, np. czarnych i
z6ltych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.7.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i projektem
organizacji ruchu. Przyklad oznakowania pionowego progu, na podstawie zalecen , Tymczasowych
wytycznych stosowania progéw zwalniajacych” [23], podano w zalaczniku 1, pkt 10 i zataczniku 4, rys.
1. Materialy do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu
2.4.8.

Sposob wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
07.02.01 [21]. Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z
oznakowaniem pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca si¢ traktowac te roboty jako towarzyszace,
ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz prog).

5.7.3. Oswietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagaja os$wietlenia progow od zmroku do $witu w warunkach
niedostatecznej widoczno$ci. W przypadkach braku istniejgcego o$wietlenia ulicznego, o$wietlenie
progu nalezy wykona¢ na podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych robot w
osobnych pozycjach kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej oswietlenia mozna
korzysta¢ z wymagan OST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica
2.
6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
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- uksztaltowanie wysoko$ciowe progu,
- mozliwo$¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikow ulicznych,

- brak zaglgbien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby kaluze wody lub tafle lodu,

- kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego,
- zgodnos$¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz pkt 5.7.3).

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e L. L, L, . Wartosci
Lp. Wyszezegdinienie badan 1 pomiardw Czestotliwosc badan dopuszezalne
I | Sprawdzenie ew. robdt rozbidrkowych | | raz na prog -
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
nosci wykonanyveh robdt)
2 | Sprawdzenie  warstwy  wyrOwnujgeej | | raz na prog Odchytki od
(przymiarem liniowym) projeklowane;
grubogei 1 cm
3 | Sprawdzenie podsypki | raz na prog jw.
(przymiarem liniowym)
4 | Badanic wykonania nawicrzchni progu
lub montazu progu
a) zgodnosé z dokumentacja projektowa | Ocena ciagla -
b} polofenie progu w planie W punktach charak- | Przesunigcie  od
(sprawdzenie geodezyine) tervstycznveh progu |osi projektowa-
nej do 5 cm
¢) rzgdne  wysokosciowe (pomierzone | W dwoch punktach | Odehylenia  +1
niwelacyjnie lub przymiarem linio- | progu cm
WYIT Z poziomnica)
d) rownosé profilu podiuznego 1 pop- | jw. MNicrownoselr  do
reccznego (ksztaltu progu) (pomie- 8 mm
rzone niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnica)
e) sposob wykonania nawierzchni progu | wg pkiu 5.4 wg pktu 5.4
f) sposdb wykonania progu z prefabry- | wg pkiu 5.5 -
katdw betonowych lub zelbetowych
g) sposéb montazu progu z gotowych | wg pktu 5.6 -
wyrobdw z tworzyw sztucznych
5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Odwietlenie progu wg pkt 3.7.3 -
i D-07.07.01 [22]
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajacego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- ew. rozbiorka istniejacej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.

»,Wymagania ogolne” [7] pkt 7.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[7] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2progu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materialow,
- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyrdwnujacej i/lub podsypki,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 progu zwalniajacego nie obejmuje robdt towarzyszacych (np. podbudowy,
oznakowania pionowego, oswietlenia), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

9. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na
Zlmno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drog o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placoéw i
chodnikéw

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

18 Progi zwalniajace na jezdniach D-08.07.01a

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Oswietlenie drog

10.4. Przepisy

23. Tymczasowe wytyczne stosowania progdéw zwalniajacych, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone
do stosowania zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych)

24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (zwanej dalej ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja skrzynek, zawordw, zasuw, wlazow,
przewidzianych w zwiazku z projektem przebudowy ul. Stone: czg¢$¢ dziatki drogowej nr 193, obr¢b Stone,
gmina Kudowa-Zdrdj

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z regulacja
skrzynek, zaworow, zasuw, wlazow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Kazdy material musi mieé¢ atest wytworcy (aprobaty techniczne), stwierdzajacy zgodno$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak materiat
rozbiorkowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatoéw. Liczba  $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w ST 1 wskazaniami Inzyniera,
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu
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budowy. Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca przystgpujacy do robot powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych

srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

e samochodd skrzyniowy,

e samochod samowytadowczy,

e samochdd dostawczy,

e przyczepa
Transportowane materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie regulacji

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokoét studzienki: — reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew.
dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku nawierzchni
typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawegdzi uszkodzenia
pita tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow pneumatycznych, dragéow stalowych itp.,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik Iub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetlieniem ubytkow,

5. wykonanie deskowania oraz ulozenie i zggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20, wedtug
wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu nawierzchni, a takze rozebranie deskowania

6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrownaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowad
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenie o jako$ci lub atesty stosowanych materialow.

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewngtrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajagcego
spltyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:
— 1 szt. regulowanej skrzynki, zaworu, zasuwy, wlazu.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe przepustowe i ostonowe. Wymagania i badania.

2. ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

3. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable abonenckie z wigzkami parowymi peczkowe o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetnione.
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4. ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

5. ZN-96/TP SA-031 Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

6. ZN-96/TP SA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogolne
wymagania techniczne.

7. Aprobata techniczna ,,Rury ostonowe do kabli elektrycznych”. AROT POLSKA Sp. z 0.0.

8. Katalog techniczny ,,Rury ostonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych i telekomunikacyjnych”.
AROT POLSKA Sp. z 0.0.

9. Katalog wyrobow ,,Rury ostonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych i telekomunikacyjnych”.
AROT Polska Sp. z o.0.
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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacjg techniczng lub ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot budowy i
przebudowy o$wietlenia zwigzanej z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb
Stone, gmina Kudowa-Zdroj

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robét objetych SST

1.4 Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa
oswietlenia drogowego obejmuja:

e Utlozenie kabla n.n.

e Uziemienie stupa

e Oswietlenie terenu

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujaca normg oraz definicjami podanymi w ST.

Wymagania ogélne.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i
28 ustawy ,,Prawo Budowlane”. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o nie gorszych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji oraz fundamentu moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji oraz fundamentu musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1 Materialy do uziemienia stupa

e Bednarka ocynkowana 25 x 4
e Uziom pretowy

2.2 Materialy do oSwietlenia drogi

171



e kabel YAKXs 4x35

e stup aluminiowy lub stalowy ocynkowany ogniowo 0 wysokosci 6 m i przekroju okraglym,
lakierowany proszkowo w kolorze RAL 9011

o klosz ptaski ze szkta hartowanego # 4 mm (klasa IP 65) z wewnetrznymi uszczelkami silikonowymi

e rura ostonowa SRS & 110

o folia PCW 0,5mm wg BN-68/6853-03

e tabliczka stupowa typu WINEL z gniazdem bezpiecznikowym ceramicznym i gwintem E27 np. Bi Gts

2.4 Materialy do wykonania fundamentu
o fundamenty prefabrykowane odpowiednie do zastosowanego typu stupa i wymiarach co najmniej
290x290x1000mm

3. SPRZET
Sprzet do wykonania budowy linii kablowej n.n. i o§wietlenia terenu:

e Zuraw samochodowy

e Srodek transportowy

e Samochdd samowyladowczy

e Podnosniki montazowy samochodowy hydrauliczny
e Przyczepa do przewozenia kabli

4. TRANSPORT
4.1 Transport kabli i przewodow
Transport kabli i przewod6éw nalezy wykona¢ z zachowanie warunkow:

Kable i przewody nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli i przewodow w kregach, jezeli
masa kregu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza ok. +4 o C, przy czym wewngtrzna
$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngtrzna kabla. Zaleca si¢ przewozenie
begbnow z kablami i przewodami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie bgbnow z kablami i
przewodami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie bgbnoéw z kablami w skrzyniach
samochodowych, cigzarowkach lub przyczepach. Bebny z kablami i przewodami przewozone w skrzyniach
samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tracze bebnéw powinny byé przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty si¢ przetacza¢, Uktadanie bebnoéw z kablami i przewodami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla i przewodu nalezy uktada¢ poziomo.

Zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem lub przewodem.

Umieszczanie lub zdejmowanie bebndéw z kablami lub przewodami z samochodu zaleca si¢ wykonaé przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebndéw z kablami lub przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow jest zabronione.

4.2 Transport slupow i opraw

Transport stupdéw i opraw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw producenta, trwale zabezpieczy¢ przed
obiciami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty przygotowawcze

e Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne
e Teren powinien by¢ zniwelowany
e Zachowac szczeg6lna ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejacych sieci podziemnych
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Wszystkie elementy mozliwe do ponownego wykorzystanie powinny by¢ usuwane bez powodowanie
ich uszkodzen

Nalezy przestrzegaé prawidtowego ustawiania stupow

Stupy powinny sta¢ pionowo

5.2 Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe

Na skrzyzowaniach kabli n.n. z jezdnia, wjazdami i innymi sieciami przepusty wykonac z rur typu SRS
110 koloru niebieskiego lub stalowe ocynkowane. Przewidzie¢ po jednym dodatkowym przepuscie
Przepusty wykona¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01. Glgbokos¢ uktadania przepustow powinna
by¢ rowna glgbokosci uktadania kabli

5.3 Ukladanie kabli

Kable uktada¢ zgodnie z przepisami budowy PN-76/E-05125

Wykopy kablowe przy sieciach uzbrojenia podziemnego wykona¢ recznie z zachowanie szczegdlnej
ostroznosci

Gleboko$¢ utozenia kabli n.n. — 0,7m

Utozenie kabla na 10 cm warstwie piasku i przykry¢ 10 cm warstwg piasku, nastgpnie co najmniej do
potowy rowu gruntu rodzimego, a potem przykry¢ folig. Kable n.n. przykry¢ folig koloru niebieskiego
Kabel n.n. w ziemi nalezy uktadac¢ linig falista z zapasem 1-3% dtugosci wykopu

Skrzyzowanie i zblizenia wg normy w poziomi i pionie od innych instalacji podziemnych

Na kabel nalezy nalozy¢ co 10 m trwale oznaczniki zawierajace nazwe¢ uzytkownika, napigcie
znamionowe, typ kabla, rok ulozenia. Natomiast na koncach kabli oznacznik dodatkowo winien
zawiera¢ kierunek ulozenia, dlugos$¢ i kto wykonywat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Urzadzenia oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub

$wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.1 Zakres kontroli

W trakcie realizacji i po ich zakonczeniu nalezy:

Sprawdzi¢ stan kabli, przewodow i osprzgtu

Sprawdzi¢ sposdb utozenia kabli przed ich zasypaniem

Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt, kabli i zgodno$¢ faz

Sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanie instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzi¢ prace lilii pod napigciem

Dokona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

Dokona¢ pomiaru rezystancji uzioméw roboczych

Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabli

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:
Jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robot.

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawianie dokumentacji projektowanej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow
PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzy w sztucznych i powloce
polwinitowej na napig¢cia znamieniowe 0,6.1kV

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
PN-74/C-89200 — Rury ci$nieniowe PCW (PCV)

PN-80/11-74211 — Rury stalowe instalacyjne

WT-84/MK-0-01 — Warunki techniczne stosowanie rur PCV (PCW) na przepusty kablowe
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.
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D -10.01.01
HUMUSOWANIE, TRAWNIKI
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacjg techniczng lub ST) sa wymagania ogdlne zwigzane z humusowaniem w zawigzku z projektem
przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb Stone, gmina Kudowa-Zdroj

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA ST

Szczegdtowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastgpujace roboty:
v roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. ZIEMIA URODZAJINA
Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie
powinna by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami.

2.2. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?.

2.3. NAWOZY MINERALNE
Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz
wat gladki. Sprzet do pielegnacji trawnikoOw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie plaskim.
Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robdt, prace moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatdéw dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji rob6t oraz zarzadzajacego realizacjg umowy.
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5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw
ziemi, w celu poprawienia wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubosci minimum
20 cm ziemi urodzajnej, ktora nalezy zakupi¢. Ziemi¢ wymiesza¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

v
v

v

ANERN

AN N N NI <

<

v

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazonow lub kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna,

przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasiona traw powierzchni¢ uprawiang nalezy walowaé watem gladkim a
nastepnie nierdéwnosci podsypac ziemia urodzajng i zagrabié,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najpozniej do potowy wrzeénia,

nasiona traw wysiewane sa w ilosci 3 kg/100m?

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyroéwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

na skarpach nalezy podlewa¢ strumieniem rozproszonym

mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ ok. 9-10 cm,
nastepne gdy trawa uro$nie do wysokosci 10-12 cm,

trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikow polega na sprawdzaniu:

v

ASRNENEN

< s

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidlowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwo$ci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania, v* okresow podlewania,
zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:

prawidlowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin), v° braku obecnosci gatunkdéw
niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

v

roz$cielenia ziemi urodzajnej, v podlewania.

7. OBMIAR ROBOT
Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. POSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Katalog Naktadow Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.

Instrukcje producentéw materialow.

Przepisy BHP
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T-01.01.01
BUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH
- KABLE TELETECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z urzadzeniami teletechnicznymi, w ramach zadania zwigzanego z przebudowa ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowe;j
nr 193, obreb Stone, gmina Kudowa-Zdrd;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do przebudowy linii telekomunikacyjnych
zwigzanych z rozbudowa i przebudowa ul. Stone: czes$¢ dziatki drogowej nr 193, obrgb Stone, gmina
Kudowa-Zdro;.

Zakres robot dla wykonania i montazu kanalizacji telekomunikacyjnej oraz linii telekomunikacyjnych
obejmuje przewidywane ilosci robot: zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Swiatlowéd (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
wiokna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali §wietlne;j.

1.4.2. Rdzen S$wiattewodu - centralnie potozona cze$¢ cylindryczna $wiattowodu, stanowigca
podstawowy element do transmisji fali optycznej.

1.4.3. Plaszcz $swiatlowodu - zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen swiattowodu o wspotczynniku zatamania
mniejszym od wspotczynnika zatamania w rdzeniu.

1.4.4. Pokrycie pierwotne Swiatlowodu - warstwa lub kilka warstw, naktadanych bezposrednio na
plaszcz $wiattowodu w procesie jego wyciagania, zabezpieczajacych wiokno przed szkodliwym wptywem
otoczenia (czynnikéw chemicznych, fizyko-chemicznych, lub mechanicznych).

1.45. Warstwa buforowa - pokrycie posrednie, natozone na pokrycie pierwotne $wiattowodu,
dodatkowo zabezpieczajace swiattowod przed szkodliwym wptywem naprgzen mechanicznych.

1.4.6. Pokrycie wtérne Swiatlowodu - zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajgca $Swiattowod w
pokryciu pierwotnym, wraz z ewentualng warstwa buforowa, majaca na celu dodatkowe wzmocnienie
mechaniczne i zabezpieczenie swiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.

1.4.7. Scista tuba - pokrycie wtorne §wiattowodu przylegajace $cisle do pokrycia pierwotnego.

1.4.8. Luzna tuba - pokrycie wtorne $wiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w
ktorej wtokno ma duzy stopien swobody.

1.4.9. Peczek swiattowodowy - Kilka (zwykle 2 - 10) $wiattowodow, utozonych razem w luznej tubie.

1.4.10. Element wytrzymalosciowy kabla - element osrodka kabla, zwigkszajacy jego odpornosé
na dziatanie sit rozciagajacych.

1.4.11. Rozeta - profilowany element konstrukcyjny osrodka kabla w postaci preta, wyttoczonego

na elemencie wytrzymalosciowym kabla, zawierajacy na swej zewnetrznej powierzchni symetrycznie
rozmieszczone rowki (na ogdt w liczbie 10) o ksztalcie trapezowym lub litery “V’, przebiegajace wzdtuz linii
tworzacej, spiralnej, ze skokiem systematycznym tub skokiem zmiennym “S-Z”. W rowkach umieszczane sg w
procesie produkeji kabla, §wiattowody w pokryciu pierwotnym, lub czasami

W pokryciu pierwotnym i wtérnym.
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1.4.12. Mod swiatlowodowy - pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w
Swiatlowodzie.

1.4.13. Swiatlowéd wielomodowy - $wiattowod, w ktorym rozchodzi sie wiecej niz jeden mod, w
wykorzystywanym zakresie dtugosci fal.

1.4.14. Swiatlowo6d jednomodowy - $wiattowéd (J), w ktorym rozchodzi sig tylko jeden mod, w danym
zakresie dtugosci fal.

1.4.15. Swiatlowéd gradientowy - $wiatlowod (G) wielomodowy, o gradientowo zmiennym, w
przekroju poprzecznym, profitu wspolczynnika zatamania $wiatta.

1.4.16. Swiatlowo6d skokowy - $wiattowod o skokowym rozktadzie wspotczynnika zatamania n
i w plaszczu ny, przy czym n, < nq

1.4.17. Dlugosc¢ fali odcigcia - graniczna dlugosé fali dla danego swiattowodu, powyzej ktorej

$wiatlowod staje si¢ $wiattowodem jednomodowym.

1.4.18. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK - kabel zawierajagcy $wiattowody do transmisji
telekomunikacyjnej.

1.4.19. Kabel rozetowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku $wiattowody
umieszczone w jednej lub kilku rozetach.

1.4.20. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku $wiattowody
w pokryciu wtornym, w postaci luznych tub, skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego.

1.4.21. Kabel rozetowo — tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku rozety, w
rowkach w ktérych umieszczone sg swiattowody w luznych tubach.

1.4.22. Kabel kanalowy - kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtornej lub w rurociagach
kablowych

1.4.23. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d) - kabel optotelekomunikacyjny nie
zawierajacy elementow metalowych

1.4.24. Kabel trudnopalny - kabel o powtoce z materiatu trudnopalnego (bezhalogenowego)
wg IEC 331-1

1.4.25. Lacznik $wiatlowodu - element osprzetu stosowany do trwalego taczenia wtokien
swiattowodowych

1.4.26. Zlaczka Swiatlowodowa - clement osprzgtu stosowany do laczenia ze soba wildkien
swiattowodowych z mozliwoscia wielokrotnego rozlaczania i ponownego laczenia bez potrzeby
rozcinania wtokien. Ztaczka sktada si¢ z dwoch czgsci, zwanych potztaczkami.

1.4.27. Stojak zakonczeniowo-przelgcznicowy - stojak (SZP), stuzy do zainstalowania koncowych tub
rozdzielczych ztaczy kabli liniowych i zakonczenia poszczegdlnych wiokien $wiattowodowych potztaczkami
stacyjnymi rozgateznymi, umozliwiajacy przetaczanie torow swiattowodowych miedzy soba oraz dotaczanie do
nich kabli stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

1.4.28. Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (tub z materialow o niegorszych
wlasciwos$ciach), umieszczonych wewnatrz otworow kanalizacji kablowej pierwotne;j.

1.4.29. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur z
polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PP tub innych), do ktorej
zaciagnieto rury, kanalizacji kablowej wtorne;j).

1.4.30. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o
grubosci $cianki do 3 mm przeznaczona do budowy ciagdw kanalizacyjnych w miejscach
0 mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.
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1.4.31. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - j.w. lecz o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm
przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod jezdniami ulic,
placami, torowiskami itp.

1.4.32. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajacego ptomieni
(bezhalogenowa) lub stalowa.

1.4.33. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.34. Rura przepustowa - rura grubos$cienna z tworzywa sztucznego, stalowa tub z innego materiatu a
nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow tub rurociggow kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.35. Rurocigg kablowy (ziemny) - cigg rur polietylenowych (tub z materialtdbw o nie gorszych
wilasciwosciach), ukladanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.36. Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowiacy ostong¢ ochronng dla ztacza kabla
optotelekomunikacyjnego i jego zapaséw przy zlaczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

1.4.37. Linia optotelekomunikacyjna, (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.38. Linia optotelekomunikacyjna miedzycentralowa, (OP) - linia optotelekomunikacyjna taczaca
dwie centrale migdzy soba lub centrale z koncentratorem.

1.4.39. Punkt rozdzielczy (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci, w ktorym doprowadzona
od strony centrali (tub koncentratora) linia rozdzielana jest na ciensze kable, biegnace w réznych kierunkach w
strong grupy skupionych blisko siebie abonentow, pozwalajacy na dokonywanie odgatezien i przetaczen miedzy
torami.

1.4.40. Punkt odgalezny (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci, w ktérym z
doprowadzonej od strony punktu rozdzielczego linii odgaleziane sg do poszczegodlnych abonentow.

1.4.41. Rozgalcziacz swiattowodowy (RS) - uklad $wiattowodowy rozgalezny pasywny.

1.4.42. Odgaleziacz optoelektroniczny, (OOE) - uktad aktywny transformujacy sygnat optyczny ze
$wiatlowodu do toru abonenckiego o zytach miedzianych i odwrotnie.

1.4.43. Linia optotelekomunikacyjna magistralna, (OM) - linia optotelekomunikacyjna aczaca centrale
tub koncentrator z punktem rozdzielczym sieci miejscowej

1.4.44. Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢.

1.4.45. Slupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej w terenie i jej punktow charakterystycznych.

1.4.46. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przylaczania przewodow
systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych tub przewodéw dla lokalizacji trasy
linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiarow.

1.4.47. Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
“UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY” lub “UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”
uktadana nad kablem lub rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia 0 zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

1.4.48. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem UWAGA!.
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1.4.49. Pozostale okreslenia - wedtug BN-89/8984-17/03 oraz PN/T-01002 | PN/T-01 003.

1.4.50. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.51. Sieé¢ instalacyjna - czgs¢ sieci abonenckiej obejmujaca linie migdzy glowicami, puszkami i
skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

1.4.52. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie jednoczlonowym - sie¢ abonencka sktadajaca si¢
z jednego zasadniczego czlonu obejmujacego linie kablowe od centrali bezposrednio do glowic, puszek lub

skrzynek kablowych rozdzielczych.

1.4.53. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie dwuczlonowym - sie¢ abonencka sktadajaca
si¢ z dwoch zasadniczych czlonow: sieci magistralnej i sieci rozdzielczej

1.4.54. Kanal kablowy - kanal w $cianie, stropie. podlodze na mostach lub w ziemi przykryty plytami
zdejmowanymi zupelnie lub cze$ciowo przeznaczony do uktadania kabli.
1.4.55. Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do ukfadania w nim kabli i

umozliwiajgcy poruszenie si¢ obstugi w jego wnetrzu.

1.4.56. Szyb kablowy - wydzielony , obudowany. pionowy szyb lgczacy co najmniej dwie
kondygnacje budynku, przeznaczony do uktadania w nim kabli.

1.457. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajaca tereny o rdéznym Sposobie ich
uzytkowania.

1.458. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale
mi¢dzymiastowe.

1.4.59. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca central¢ okregowa z centrala
migdzymiastowa.

1.4.60. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sgsiednimi stacjami
wzmachiakowymi.

1.4.61. Dhlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasoéw kabla.

1.4.62. Dlugosé¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapas6w kabla.

1.4.63. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wicksza
od dhugosci trasy na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.64. Zespol pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespodt cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.65. Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg BN-73/8984-05 i BN-85/8984-01.
1.4.66. Okreslenia dotyczace central, laczy, zestawow laczy - wg KPT -86 oraz BN-79/8984-28.
1.4.67. Okreslenia dotyczace kontroli cisnieniowej - wg BN-76/8984-26.

1.4.68. Okreslenia dotyczace korozji - wg PN-90/E-05030/10.

1.4.69. Pozostale okreslenia - wg PN/T -01001 , PN/T -01002 i PN/T -01003.

1.4.70. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosi¢znego.
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1.4.71. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie
centrale migdzymiastowe.

1.4.72. Telekomunikacyjna linia kablowa lacznikowa - linia taczaca stacj¢ teletransmisyjng z centralg
miedzymiastowa, przestrzennie rozdzielona lub dwie stacje teletransmisyjne w wezle.

1.4.73. Telekomunikacyjna linia kablowa okregowa (wewnatrzstrefowa) - linia taczaca centrale
okregowa z centralg migdzymiastowg lub stacjg teletransmisyjng albo linie taczace dwie centrale okrggowe
jednego obszaru wezta telefonicznego.

1.4.74. Telekomunikacyjna linia kablowa modulacyjna - linia zawierajagca tory ekranowane
przystosowane do przesylania naturalnego pasma czestotliwosci dla potrzeb radia lub telewizji, taczaca
osrodki nadawcze z osrodkami studyjnymi lub ze stacjami teletransmisyjnymi. a takze Stale punkty

sprawozdawcze (np. stadiony, teatry , sale koncertowe) z osrodkami studyjnymi.

1.4.75. Liniowe urzadzenia kablowe - zespét zmontowanych w linii odcinkéw instalacyjnych kabli z
urzgdzeniami ochronnymi i zakonczeniami glowicowo - transformatorowymi.

1.4.76. Odcinek instalacyjny kabla - odcinek kabla miedzy dwoma sgsiednimi ztgczami.

1.4.77. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwiema sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.78. Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii lub jej odcinka
mierzona wzdhuiz rdwnolegle do ulozonego kabla bez uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.79. Dhugosé elektryczna linii kablowej lub jej odcinka - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z
uwzglednieniem dlugosci wynikajacych z wlaczenia zespotow uzupetniajacych w linii lub w odcinku.

1.4.80. Linia rozgraniczajaca - linia oddzielajaca teren ulicy od terenu innego zagospodarowania.
1.4.81. Obiekt domiarowy - widoczny, trwaty obiekt staty.

1.4.82. Komora kablowa zagl¢biona - pomieszczenie budowlane zaglebione usytuowane przed lub pod
budynkami technicznymi przeznaczone dla urzadzen kablowych.

1.4.83. Odcinek cisnieniowy - odcinek zmontowanego kabla zamknigty gazoszczelnie z obu stron.

1.4.84. Odcinek czujnikowy - odcinek zmontowanego kabla mi¢dzy dwoma sasiednimi czujnikami
wmontowanymi w linii.

1.4.85. Sekcja ci$nieniowa - szereg odcinkow cisnieniowych w linii kablowej kontrolowanych zdalnie.

1.4.86. Nadci$nienie robocze - nadci$nienie gazu kontrolnego utrzymywane stale w odcinku
cisnieniowym kabla.

1.4.87. Stan ustalony nadcisnienia w kablu - stan. przy ktérym nadcis$nienie w poszczegodlnych jego punktach
ma tg sama wartos¢.

1.4.88. Czujnik - element liniowy sygnalizujacy spadek nadci$nienia gazu w osrodku kabla i
umozliwiajacy wstepna lokalizacje miejsca uszkodzenia.

1.4.89. Niejednorodno$é¢ réwnowazna - warto$¢ nieregularnos$ci impedancji, ktéra umieszczona szeregowo
na koncu nadawczym toru spowodowataby tyle samo odbitej energii co wszystkie miejsca odbi¢ mierzonego
toru wspolosiowego.

1.4.90. Niejednorodnos¢ rownowazna $rednia - niejednorodnos¢ rownowazna po przeprowadzeniu korekcji

energii i sprowadzona na jeden kilometr kabla przez podzielenie jej warto$ci przez 1 w ktéorym 1 oznacza
dtugo$¢ potowy danego odcinka wzmacniakowego.
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1.4.91. Okreslenie dotyczace korozji - wg PN-90/E-05030/10.

1.4.92. Czujnik SEMS - System Elektronicznego Monitoringu Studni - element liniowy
sygnalizujgcy otwarcie wiazu studni i umozliwiajacy wstepna lokalizacje miejsca otwarcia.

1.4.93. Inne okreslenia - wg PN/T -01001 i PN/T -01002.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materialy utyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Kierownika Kontraktu.

Zrodha materiatdow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem roboét nie
pdzniej niz 4 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materialu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego
jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodno$ci z odpowiednimi normami lub aprobatg
techniczna.

2.2. Kable telekomunikacyjne powinny odpowiada¢ normom PN-92/T-90335, PN-85/T-90311 i
Rysunkom.
Kable dalekosi¢zne wg normy PN-87/T -90350.

2.3. Rury dzielone stosowane do zabezpieczenia kabli powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204

2.4. Rury stosowane do zabezpieczania kabli pod jezdniami i na przej$ciach przez przeszkody powinny
odpowiada¢ normie PN-74/C-89204

2.5. Skrzynki kablowe
Powinny odpowiada¢ normie BN-80/3231-25 oraz BN-85/3231-28.

2.6. Laczowki kablowe 10 parowe
Powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S-A.-032/T.

2.7. Szafy kablowe
Powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A--033/T.

2.8. Glowice kablowe
Powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-032/T.

2.9. Pret stalowy ocynkowany Dn: 10mm
Powinien odpowiada¢ normie PN-88/H-84020.

2.10. Bednarka stalowa ocynkowana 20x3mm
Powinna odpowiada¢ normie PN-88/H-84020.

2.11. Rury ochronne
Powinny odpowiada¢ normie ZN-95/TP S.A.-016/T.

2.12. Ziacza kablowe powinny odpowiada¢ normie BN-65/8984-11 lub BN-78/8984-12 r oraz ZN-95/TP S.A.-
031/T.

2.13. Piasek
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Piasek powinien by¢ zgodny z normg BN-87/6774-04

2.14. Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.15. Tasma ostrzegawcza PCW koloru pomaranczowego
Folia stuzy do oznaczenia trasy kabla ziemnego i powinna by¢ zgodna z normg BN-68/6353-03.

2.16. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarznigty, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadk6w budowlanych, szkta itp.

2.17. Stupki oznaczeniowe
Stupki powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-17.

2.18. Opaski oznaczeniowe
Opaski oznaczeniowe powinny by¢ zgodne z normg BN- 72/3233-13.

2.19. Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny zgodny z WT-941K-451, ZN-95/TP S.A.-005/T i ZN-03/TP S.A.-031.

2.20. Rury
Rury stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych i rurociagéw kablowych powinny odpowiada¢ normie PN-
74/C-89204 1 ZN-95/TP S.A.-017/T oraz Rysunkom.

2.21. Ziaczki do rur, typu:
stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-95/TP S.A.-020/T.

2.22. Ostony ztaczowe rozbieralne jako punkty rozdzielcze
wg normy ZN-95/TP S.A.-008/T.

2.23. Zlacza kablowe
wg normy ZN-95/TP S.A.-006/T, BN-89/8984-17/03 p.5.1.

2.24. Kaseta Swiatlowodowa
wg normy ZN-95/TP S.A.-00611, ZN-95/TP S.A.-007/T.

2.25. Zasobniki ziaczowe
do zabezpieczenia ztaczy i zapasow kabli - wg normy ZN-95/TPSA-024/T.

2.26. Stelaze zapasu
do magazynowania zapasoéw kabli - wg normy ZN-95/TPSA-024/T

2.27. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna )
polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem “UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”

zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. taSme stalowa uktadana nad rurociagiem kablowym
- wg ZN-9511P S.A.-025/T.

2.28. Skladowanie materialow na budowie.

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktorych wielkosci sa okreslone w normie PN-91/0-

79353, Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz
(pionowo) lub na tarczach (ptasko).

Materiaty takie jak glowice kablowe, zlacza, skrzynki kablowe mozna sktadowaé w przeznaczonych na ten
cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka moga by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na

dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.29. Odbior materiatow na budowie
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Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe¢ materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Kontraktu (dozor techniczny).

2.30. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08

i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.31. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11113.

2.32. Woda

Woda do betonu powinna by¢ “odmiany I, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.33. Rury PP
Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-016

2.34. Rury polietylenowe RHDPE
Stosowane do budowy ciggdéw powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A - 017, ZN-
96/TP S.A.-018 i Zn-96/TP S.A.-019

2.35. Rury stalowe
Stosowane do dodatkowego zabezpieczenia rur kanalizacji pierwotnej powinny odpowiada¢ normie
PN-80/H-74219

2.36. Studnie kablowe
Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania norm BN-85/8984-01 i ZN-96/-
96/TP S.A.-023

2.37. Prefabrykowana przykrywa ielbetowa
Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12 — element typowy.

2.38. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02 — element typowy

2.39. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233/0 — element typowy

2.40. Elementy prefabrykowane

2.40.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C16/20 zgodnie z normg PN-
88/B-06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie

zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegodlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.41. Materialy gotowe
2.41.1. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustalono w uzgodnieniu z uzytkownikami
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kabli.

2.41.2. Osfony zlaczowe

Dla kabli optotelekomunikacyjnych ostony ztaczowe powinny spetnia¢ wymagania normy ZN96 TP S.A. —
008.

Natomiast dla kabli miedzianych ostony ztaczowe powinny spelnia¢ norm¢ ZN-96 TP S.A. —031.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzgtu itp. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

3.2. Sprzet do budowy linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonywania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac

Si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych robot gwarantujgcych wlasciwa jakosé robot:

- ubijak spalinowy 50 kg, 200 kg,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- samoché6d montazowy do 0,9t, 3

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 0,5 m /min,

- wciagarka rgczna 3-5 1,

- zespo6t pradotworczy jednofazowy 2.5 kVA

- przyrzady pomiarowe (megaomierz, mostek kablowy, probnik wytrzymatosci izolacji, probnik pomiaru
izolacji, miernik opornosci pozornej, miernik poziomu do 20 kHz, generator poziomu do 20 kHz,
reflektometr, przestuchomierz, Zestaw do pomiaru mocy optycznej, Zestaw telefonow optycznych),

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwola uniknac¢
uszkodzen i trwatych odksztalcen przewozonych materiatdw. Materialy na budowg powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi na
Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu w zaleznos$ci od zakresu robot:

- samochod skrzyniowy, do 3,5t,5t,

- samochod samowytadowczy do 5 t,

- samochod dostawczy do 0,9 t,

- przyczepa dtuzycowa do 4,5 t,

- przyczepa do przewozu kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty.

5.2. Ogdlna charakterystyka robot
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Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod stalym nadzorem wiascicieli poszczegdlnych urzadzen
teletechnicznych tzn.:

- Telekomunikacja Polska S.A.

- KHW S.A. KWK "Myslowice-Wesota"

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢, zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowaé nowy nie kolidujacy odcinek linii (kanalizacja teletechniczna i kable) majacy parametry
techniczne nie gorsze jak linia istniejaca,

- wykona¢ potaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga przy zachowaniu

ciaglosci pracy poszczegoélnych obwodow linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii (kanalizacja teletechniczna i kable).

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie

z dokumentacja projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz. W przypadku niemozno$ci
zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
uzyska¢ od niego zgode¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W poszczegdlnych przypadkach Wykonawca
moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgod¢ Inzyniera.

Wykopy pozostatle po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie

z dokumentacja projektowa i STWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Kierownika Kontraktu.

Wykopy pozostale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem

i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85. Wykonawca staje si¢
wiascicielem zdemontowanych materiatow.

Po weciagnigciu kabli teletechnicznych dokona¢ pomiaréw sprawdzajacych par uwielokrotnionych w
kablach KO. Nastepnie wylaczy¢ istniejace kable z rownoleglosci i zamknaé zlacza ostonami
termokurczliwymi.

Rury ochronne nalezy uszczelni¢. Kable swiattowodowe prowadzi¢ w rurze wtornej typu RHDPE

32/2,9 a w budynkach RHDPEt.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.

5.3. Trasowanie kabla ziemnego

Podstawg wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng shuzbe przedsigbiorstwa
wykonujacego lini¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac
czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wplyna¢ na koniecznos¢ zmian

na Rysunkach.

5.3.1. Wymagania ogolne dla kabli ziemnych

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzadzeniami podziemnymi powinna by¢ mozliwie mata.
Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wptywy
chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wyladowaniami atmosferycznymi oraz
oddzialywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi
powinna by¢ ograniczona.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztacza kablowe byly usytuowane w miejscach
suchych i zapewniajacych im trwale poziome potozenie.

Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie budowy i
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eksploataciji.

Nalezy w miar¢ mozliwosci unika¢ budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdtuz budynkoéw, a do uktadania
kabli rozdzielczych nalezy wykorzystywaé stale dostepne korytarze piwniczne. Trasa przebiegu linii kablowej
sieci uzytku publicznego powinna by¢ usytuowana wzdtuz drog

komunikacyjnych poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy po tej stronie drogi, po
ktorej sa dogodniejsze warunki terenowe pozwalajace na dotrzymanie wymagan odlegto$ci w miejscach zblizen i
skrzyzowan oraz na mechaniczne uktadanie kabli.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez
rozne obiekty nadziemne lub przez urzadzenia podziemne nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i
skrzyzowan dopuszcza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym.

Odcinki instalacyjne kabli powinny byé tak utozone, aby zlacza kablowe byly usytuowane w miejscach
zapewniajacych trwate poziome ich polozenie. Zaleca si¢, aby ztacza i ztagcza kondensatorowe, byly usytuowane
w gruntach suchych poza terenem bagnistym lub zalewowym i co najmniej 5 m od brzegéw duzych rowow i
kanatoéw $ciekowych

5.3.2. Usytuowanie linii kabla ziemnego

Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie zieleni, rownolegle do osi
ulicy lub linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowych blokowych, poza liniami rozgraniczajacymi
linie powinny przebiega¢ rownolegle do budynkow, a na odcinkach migdzy budynkami réwnolegle do ulic
wewnatrzosiedlowych lub chodnikow dla pieszych. Miedzy budynkami, jak réwniez poza terenem osiedla,
dopuszcza si¢ dowolne uktadanie linii przy zachowaniu warunku réwnoleglosci linii kablowej do innych
urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez odpowiednie wtadze lokalizacja.

Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajaca teren
zabudowy; odleglo$¢ kablowej linii rozdzielczej ad budynkéw powinna by¢ wigksza niz 0,5 m, a linii
magistralnej wigksza niz 1 m. Odlegtos¢ linii od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego
powinna wynosi¢ , co najmniej 2 m, liczac od liczac pni drzew; dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltosci do 1 m
wg projektu indywidualnego uwzgledniajacego uzbrojenie podziemne i ochran¢ drzew od uszkodzen
budowlanych- Dopuszcza si¢ utozenie kabla

na terenach lasow w przypadku, gdy nie ma koniecznosci wylesiania pasa, a tylko zachodzi potrzeba
wycinania pojedynczych drzew; odlegtos¢ utozonego kabla od drzew powinna w tym przypadku wynosi¢ co
najmniej 1 m, liczac od lica pni drzew

5.4. Dobor kabli

5.4.1. Rodzaje kabli

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowac kable uzgodnione z whascicielami.
Kable optotelekomunikacyjne powinny posiada¢ §wiadectwo homologacji i odpowiada¢ normie ZN-TP S.A.-
005/T.

5.5. Dobor oston ztaczowych, muf'i glowic

Ostony ztaczowe, mufy, gtowice i taczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, §rednic i liczby zyt oraz
$rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkoéw §rodowiska po zainstalowaniu.

W srodowisku wilgotnym glowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Witasnosci
oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-69/3233-07 dla glowic miejscowych, BN-
84/9378-35 dla gtowic dalekosieznych, BN-70/3233-09 dla muf zeliwnych. Ostony zlaczy wykonywane
metodami z uzyciem zalew, kitow, spoiw itp. materiatow lub przez stosowanie rur termokurczliwych powinny
uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do ztacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.6. Ukladanie kabli w kanalizacji

5.6.1. Zasady ogolne

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza si¢ instalowanie kabli opancerzanych z ostona
termoplastyczng na pancerzu w krotkich odcinkach kanalizacji szczegolnie narazonych na uszkodzenia
korozyjne lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych

Odcinki wzmacniakowe:

Dhugo$¢ odcinkéw wzmacniakowych linii kablowych dla analogowego systemu wielokrotnego, zostata ustalana
na Rysunkach na podstawie wartosci thumiennosci toré6w kablowych i danych technicznych zastosowanych
urzadzen teletransmisyjnych.

Dhigo$¢ odcinka wzmacniakowego dla systemu naturalnego w telekomunikacyjnych liniach kablowych
dalekosi¢znych zawierajacych tory systemu naturalnego i wielokrotnego powinna by¢ krotnoscia petnych
odcinkéw wzmacniakowych systemu wielokrotnego, przy czym tlumienno$¢ torow systemu naturalnego
przeznaczanych dla telefonicznych taczy jednotorowych przy 800 Hz nie powinna by¢ wigksza niz 12 dB, a dla
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torow przeznaczonych dla telefonicznych taczy dwutorowych nie powinna by¢ wieksza niz 23 dB. | powinna
by¢ kazdorazowo ustalana na Rysunkach na podstawie dopuszczalnej

wartoéci tlumiennos$ci w rozpatrywanej strefie zgodnie z ustaleniami KPT -86, BN-79/8984-28. Osprzet do
budowy krajowe;j sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ $wiadectwo homologacji.

Osprzet ztaczowy powinien by¢ dostosowany do wymiardéw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest linia.
Osprzet powinien posiada¢ trwato$¢ nie gorsza niz trwato$¢ kabli OTK oraz powinien by¢ fatwy w montazu.

Do przebudowy linii §wiattowodowych stosowaé osprzet kablowy zgodnie z Rysunkami.

5.6.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-95/TP S.A.-012/T powinny by¢ tak
dobierane, aby liczba ztaczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. taczenie i odgalezienie kabli nalezy
wykonywa¢ w studniach kablowych.

Dhugo$¢ odcinkéw regeneratorowych systeméw cyfrowych i tgcznosci stuzbowej powinna by¢ kazdorazowo
ustalana w dokumentacji projektowo-kosztorysowej na podstawie tlumienno$ci torow, tlumiennosci
przenikowych toréow, przewidywanej do zainstalowania w linii liczby zestrojow cyfrowych oraz parametréw
technicznych zastosowanego systemu teletransmisyjnego. Dhugo$¢ odcinka regeneratorowego przylegltego do
centrali powinna by¢ ustalana odrgbnie, zgodnie z danymi technicznymi urzadzen.

Dlugos¢ odcinka regeneratorowego systemu cyfrowego 30-krotnego nalezy ustala¢ zgodnie ze wskazowkami
podanymi w BN-89/8984-17/03.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane we wtérnej kanalizacji z rur polietylenowych, a tam gdzie
istnieje zagrozenie pozarowe z rur z materialow nierozprzestrzeniajacych ognia, bezhalogenowych,

5.6.3. Zajetos¢ otworéw

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji. W jednym otworze
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica otworu powinna byé réwna ca najmniej 1 ,4-krotnej zewnetrznej srednicy wprowadzonego kabla, nie
mniejsza jednak niz 50 mm,

Dopuszcza si¢ uktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku da jednego otworu nie walna
wciggacé wigcej niz

- 2 kable -jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 i wigeej kabli -jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji. Miejsca
wprowadzenia kabli do otwordéw (rur). a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢ uszczelnione -zgodnie z
ZN-95TP S-A—021/T

5.6.4. Uktadanie kabli w studniach kablowych

powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

a) kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe mogg by¢
uktadane na wspornikach wspolnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie.

b) kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji. lecz przebiega¢ roéwnolegle do siebie i do
$cian bocznych studni,

c) kable przelotowe nie powinny krzyzowac¢ sie,

d) tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne. a promien gigcia kabla TKM i ZTKMX nie powinien by¢
mniejszy od jego 10-krotnej $rednicy zewnetrznej,

e) zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach
kablowych wg BN-74/3233-19 lub ZN-95/TP S.A.-023/T.

f) zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wylozenia na wspornikach powinny byé¢ zgodne z
podanymi w ponizszej tabeli.

Dlugosé zapasu kabla w studni typu, (m)

L.p. Rodzaj studni
SKR SKM-4 SKM-6 SKM-8
1 Przelotowa 0,5 1,0 1,2 14
2 Odgalezna lub naroznal) 1,0 2,5 3,2 3,4

)Zapasy dotycza wyktadania kabla wzdluz matych tukow.
Na wyktadanie kabla wzdtuz matych tukéw nie nalezy przyjmowac zapasow.
Na wykltadanie kabla wprowadzonego przelotowo przez studni¢ odgatezng nalezy przyjmowaé zapasy jak dla odpowiedniej studni
przelotowej.

g) instalowanie skrzyn pupinizacyjnych i zasobnikéw regeneratorowych w studniach nalezy
wykonywa¢ wg projektow indywidualnych.

5.7. Rozmieszczenie i odleglo$ci migdzy kablami .
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Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac i uktada¢ z zachowaniem nastgpujacych wymagan: a) ciagi
kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszczaé pod ciggami kabli elektroenergetycznych lub
sygnalizacyjnych.
b) kable telekomunikacyjne instalowane wspolnie z kablami elektroenergetycznymi o napigciu
znamionowym do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposob. aby odlegtos¢ miedzy nimi nie byla
mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi
o napigciu do 6 kV kable te nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych $cianach tunelu; dopuszcza si¢ prowadzenie
kabli telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i kable elektroenergetyczne o napieciu do 6 kV
przy zachowaniu dopuszczalnych , odlegtoéci wg PN-76/E-
05125; odlegtos¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 25 cm.
¢) odlegtos¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm. Nalezy
unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli.
Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na
roznych poziomach zachowujac wzajemne odlegtosci wg PN-76/E-05125.

5.7.1. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugo$¢ odcinka pupinizacyjnego tor6w w liniach systemu naturalnego lub naturalno-

wielokrotnego wynosi:

- -1700 m 2% dla toréw telefonicznych i torow radiofonicznych umozliwiajgcych przesyltanie pasma
czestotliwosci w zakresie do 10 kHz,

- -850m 2% dla torow radiofonicznych umozliwiajacych przesylanie pasma czestotliwo$ci w
zakresie do 15 kHz.

Ustalona dtugo$¢ nominalna odcinka pupinizacyjnego powinna by¢ jednakowa dla calej linii z

dopuszczalng r6znica miedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi 10 m,

Dlugo$¢ odcinka pupinizacyjnego wchodzgcego i wychodzacego z kazdej PSW oraz z innych

obiektow, w ktorych przewiduje si¢ wzmacnianie torow pupinizowanych, powinna wynosi¢ 1/2

ustalonej dtugosci nominalnej odcinka pupinizacyjnego z odchytka 5 m, liczac od glowicy

stacyjnej zakonczenia kabla do najblizszego punktu pupinizacyjnego.

W przypadku kiedy w warunkach trasowych wynika konieczno$¢ uzupetnienia odcinka pupinizacyjnego

do dlugosci nominalnej, nalezy ulozy¢ w ziemi zapas kabla lub w przypadkach technicznie i

ekonomicznie uzasadnionych nalezy stosowa¢ zespoty uzupetniajgce

wg BN-75/3223- 03.

Dla linii zawierajacej tory pupinizowane niewzmacniane dtugo$¢ nominalna odcinka pupinizacyjnego moze W

uzasadnionych przypadkach wynosi¢ odpowiednio 1700 m 4% lub 850m 4%, a

maksymalna réznica dtugosci miedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi moze wynosi¢ 30 m.

5.7.2. Zespoly pupinizacyjne wlaczone w tory symetryczne typu TKD powinny mie¢ nastgpujace wartosci
znamionowe indukcyjnos$ci:

a) dla tor6w macierzystych -100 mH, 80 mH, b)

dla toréw pochodnych -50 mH, 30 mH,

c) dla toréw radiofonicznych -6 lub 9 mH.
Zespoty pupinizacyjne i skrzynie pupinizacyjne powinny spetnia¢ wymagania wg BN-79/3223-02. Dopuszcza
si¢ stosowanie innego systemu pupinizacyjnego w przypadku bezposredniego powigzania projektowanej linii z
istniejaca linia kablowa.

5.7.3. Odcinki instalacyjne

Kable powinny by¢ uktadane w kanalizacji kablowej spetniajacej warunki wg BN-73/8984-05

i BN-85/8984-01 zgodnie z wymaganiami wg BN-89/8984-17/03.

- Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ jak najdluzsze, przy uwzglednieniu ograniczen
wynikajacych z dopuszczalnych naprezen dla danego kabla oraz z rozmieszczenia studni
kablowych i skrzyn pupinizacyjnych.

Kabel powinien by¢ utozony w oddzielnym otworze kanalizacji kablowej.

W przypadku braku mozliwosci rozbudowy kanalizacji kablowej oraz w przypadku zastepowania jednego

kabla kilkoma kablami o tym samym przeznaczeniu, dopuszcza si¢ uktadanie wspolnie kilku kabli w jednym

otworze zgodnie z BN-89/8984-17/03, z wyjatkiem:

- kabli wspotosiowych,

- kabli symetrycznych dla systemoéw 60-krotnych i wyzszych,

- kabli symetrycznych przeznaczonych dla réznych kierunkow transmisji niezaleznie od krotno$ci systemow

5.7.4. Uktadanie kabli optycznych w kanalizacji kablowej wtornej
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5.7.4.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe typu: RHDPE 32/2.9mm, OPTO 32 stuzace do budowy kanalizacji wtornej

i rurociggéw kablowych dla kabli OTK powinny byé wykonane z polietylenu duz€§j gestosci, wg
ZN95/TP S.A.-017/T z warstwa poslizgowa o gestosci nie mniejszej ni £ 0,943 g/cm

i 0 wspotczynniku ptyniecia (MFR) ad 0,3 do 1,3 g/10 min.

Rury polietylenowe powinny mieé¢ wewngtrzng powierzchni¢ rowkowana, tj. pokryta drobnymi.
wzdhuznymi rowkami.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gladkiej. Napisy na
rurach powinny informowa¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozroznianie rur w przypadku
uktadaniu rurociagédw kablowych wielorurowych.

Krawedzie otworow na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

5.7.4.2. Kanalizacja kablowa wtérna
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ do wolnych otworow kanalizacji pierwotnej

(po 2 - 4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci rury w grupie mogg by¢ potgczone ze sobg
mostkami, stanowigc jeden zespot rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza,

a wiec taka, by byta wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat

Dopuszczalne jest zaciaganie rur kanalizacji wtornej do zajetych przez kable z zylami miedzianymi otworoéw
kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci si¢ tam wymagana liczba rur polietylenowych.

Do otworéw kanalizacji wtornej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zacigga¢ innych kabli z
zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ mozliwie w jak najdiuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie konieczno$ci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy
doktadnie uszczelnié. Jezeli kable maja by¢ zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie), przecietych rur
nie nalezy taczy¢ w studniach przed zaciggnieciem kabli do kanalizacji.

Otwory wlotowe rur, zardowno wolne jak i zajgte oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotnej i
kanalizacji wtornej nalezy doktadnie uszczelnic.

5.7.4.3. Rurociagi kablowe
Na terenach nie posiadajacych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable
$wiattowodowe nalezy instalowaé w rurociggach kablowych z rur polietylenowych OPTO 40
wg ZN95/TP S.A.-017/T [37), uktadanych bezposrednio w ziemi wg ZN 95/TP S.A.-O13/T.
Rurociagi te wraz z zasobnikami ztgczowymi stanowig ostong dla kabli $wiattowodowych i umozliwiajg
fatwe ich zacigganie w dtugich odcinkach fabrykacyjnych.
Ze wzgledu na wystepowanie szkod gorniczych, rury rurociggu kablowego uktada¢ na 20- centymetrowej
warstwie podsypki z piasku réwnomiernie roztozonej na dnie rowu oraz przysypaé przynajmniej 20-
centymetrowg warstwa piasku.
Rurociagi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciagni¢te do nich kable $wiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na calej dlugosci ciagéow, a w szczegolnosci:
- na terenach upraw rolniczych,
- w miejscach zblizen i skrzyzowafh z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego, na terenach o
zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkod gorniczych.
Zabezpieczenie to, zardbwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢
osiagniete przez:
- ukladanie rurociggdw w ziemi na wlasciwej glebokosci,
- ukladanie nad rurociggami taSmy ostrzegawczej, na calej dtugosci trasy,
- stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,
- zapewnienie tatwosci zaciaggania i wyciggania kabli §wiattowodowych z rurociagdw,
- staranny dobor materiatow na budowg rurociggéow i dokladny ich montaz,
umieszczanie w rurociagu tytko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.
Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ uszczelnione
w kazdym punkcie wg ZN-95/TPS.A.-02/T, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zarowno w
czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggdow zajetych dla kabli oraz ciaggéw pustych.

5.7.4.4. Zaciaganie kabli optycznych do kanalizacji

Zaciagane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciggajacym 1 zagigciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednice
zewnetrznych kabla. Jednak jezeli na kabel dziata jednocze$nie sita rozciagajaca, dopuszczalny promien
giecia nie moze by¢ mniejszy niz 24 $rednice zewnetrzne kabla.
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Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza si¢:

a) za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze stala kontrola sity naciggu i z zastosowaniem pltyndéw
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ rOwnomiernego ciagniecia kabla;
moga wystapi¢ szarpnigcia z silg. niebezpieczng dla kabla; roéwniez tu stosuje si¢ wszystkie zabiegi
tagodzace tarcie i zginanie kabla,

¢) za pomoca spr¢zonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktoérego mocuje si¢
zaciggany kabel; pod dziataniem powietrza tloczek zaciaga kabel do rurociagu; tu stosuje si¢
wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajace tarcie kabla w rurach,

d) za pomocg duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggd podawany jest kabel i jest on “niesiony”
w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzgdu 5-8 m /min.), w punktach posrednich mozna
zastosowac wspomaganie procesu zaciggania.

Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze zwlaszcza ta ostatnia metoda jest najbardziej efektywna przy
zacigganiu dtugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwieksze bezpieczenstwo dla kabla §wiattowodowego i duzg
szybkos¢ robot,

e) nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sily ciagu w trakcie zaciagania.

Dopuszczalna sila, z jaka mozna zaciaga¢ kabel powinna by¢ okre§lona w warunkach technicznych na dany

typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci rownej cigzarowi 1 km

zacigganego kabla. Przy zacigganiu recznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie mozna przyjs$¢ ze wartos¢ ta

nie powinna by¢ wieksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N)

przy koniecznos$ci zaciggania recznego. Szczegdlowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji

zawarte sg w instrukcji T-90/ZDBL-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tgcznosci,

f) w istniejgcej kanalizacji dla kabli OTK nalezy wybiera¢ otwory usytuowane w poblizu $cian studni i w
srodkowej warstwie otworow.

5.7.4.5. Uktadanie kabli optycznych w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktorych nie wykonuje si¢ ztaczy, nalezy zachowac ciag rur polietylenowych

kanalizacji wtornej, a tam gdzie byly przecigte, ztaczy¢ je dopiero po zaciagnigciu do nich kabli. Laczenie

rur powinno by¢ szczelne; powinno by¢ ono wykonane wg IT-88/ZDBL-52. Rury moga by¢ takze laczone
gietkimi rurami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu tub polichlorku winylu, naktadanymi
na kable.

- W bardzo trudnych warunkach, panujacych w studni, dopuszcza si¢ taczenie rur bez zachowania
szczelnosci, przecinajac weze zbrojone wzdhuz i nakladajac je nastgpnie na ulozone kable, przy czym
wejscie kabla do rury powinno by¢ doktadnie uszczelnione.

- Rury kanalizacji wtornej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢
odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe, ew.
do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

- Iaczenie i odgalezianie kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

5.7.4.6. Zapasy kabli optycznych

- Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncow
kabla na zewnatrz studni i wykonanie ztacza i pomiar6w w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢
po ok. 7 - 16 m z kazdej strony ztacza. W diugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy
dla ewentualnej naprawy ztacza.

- Zapasy kabli w studni nalezy zwina¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami przez przewigzanie zwojow i umieszczenie kregu wraz ze ztaczem w takim miejscu i w
taki sposob, aby mozliwe bylo fatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag kabla wraz ze
ztgczem nalezy umiesci¢ poziomo na wspornikach tub pionowo na $cianie studni, zamocowac i przykry¢
odpowiednimi ostonami.

5.7.4.7. Uktadanie kabli optycznych w ziemi

- Na odcinkach linii bez kanalizacji kablowej kabel nalezy uktada¢ w rurociagach kablowych.

- Glebokos¢ utozenia rur polietylenowych dla kabli OTK powinna wynosi¢ co najmniej 1 m, mierzac od
dolnej powierzchni rury. Rury polietylenowe powinny by¢é zasypane warstwag piasku o grubosci co
najmniej 10 cm ponad powierzchni¢ rur. Gleboko$¢ i sposob utozenia kabli na terenach szkdd gérniczych
nalezy wykonywa¢ wg 5.10.8. W gruntach skalistych gleboko$¢ utozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m
pod warunkiem, ze zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa gruboscienna z tworzywa sztucznego
tub rura stalowa.

- Kable OTK nalezy zaciagga¢ mechanicznie wedlug zasad podanych wyzej. Wzdtuz kabla (rury
polietylenowej) nalezy umiesci¢ nad kablem tasme ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym.

- Zlacza kabli powinny by¢ wykonywane w zasadzie jako zlgcza ziemne. Ztacza wraz z zapasami kabli
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powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasobnikami ztaczowymi z tworzyw
sztucznych. Dopuszcza si¢ zabezpieczenie zlaczy i zapaséw kabli na przyktad poziomymi kregami
betonowymi oraz przykrywami zelbetowymi wg BN-72/3233-12 przykrycie ich ptytg eternitows.

- W przypadku, kiedy inne wzgledy zmuszaja do zaprojektowania budowy studzienek kablowych pewnych
miejscach linii, np. w miejscach odgal¢zien i przewidywanej w przysztosci jej rozbudowy, ztacza wraz z
zapasami kabli nalezy umieszcza¢ W tych studniach. Studnie powinny by¢ szczegdlnie starannie
zabezpieczone przed zalewaniem, zamulaniem i zasmiecaniem.

5.8. Zasobniki ztaczowe

Do zabezpieczenia ztaczy kabli swiattowodowych i zapaséw kabli utozonych w rurociaggach kablowych zaleca

si¢ stosowanie zasobnikow ztaczowych wg ZN-95/TP S.A.-024/T o odpowiedniej wielkosci gwarantujace;j:

a) swobodne utozenie 1 lub 2 muf zlgczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m zapasow
technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposdb UmMOzliwiajacy czgsciowe,
bezpieczne rozwinigcie tych zapasow w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie,

b) swobodne utozenie zapasow technologicznych kabla na $rodku odcinka mi¢dzyztagczowego w sposob
umozliwiajacy bezpieczne rozwinigcie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggnigcia kabla na trasie,

c) swobodne zacigganie dodatkowego kabla $wiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjnej.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociagu
kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu cigzkiego rolniczego
sprzetu zmechanizowanego (nacisk ok. 10T.). Rurociagi doprowadzone do zasobnikow, a takze utozone w nich
kable nie mogg by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik ztgczowy powinien by¢ zasypany warstwg ziemi o grubosci co najmniej 0,7 m.

5.9. Uk#adanie kabli miedzianych w ziemi

5.9.1. Wymagania ogdlne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy a na terenach otwartych
rownolegle do ciaggéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzona lokalizacja. -- Kabel ziemny
powinien by¢ utozony w wykopie bez naprgzen z falowaniem w plaszczyznie poziomej o wartosci: 0,3% w
gruntach statych, 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do III kategorii ochrony obiektow od szkod
gorniczych wigcznie, Nie nalezy uktada¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektow od szkod
gorniczych.

W przypadku ukladania dwoch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie rownolegle
wzgledem siebie bez krzyzowania si¢. Promienie wygigcia kabli przy uktadaniu nie powinny by¢ mniejsze od
15-krotnej $rednicy kabla.

Ze wzgledu na wystepowanie szkod gorniczych, projektowane kable uktada¢ na 20-centymetrowej warstwie
podsypki z piasku rownomiernie roztozonej na dnie rowu oraz przysypaé przynajmniej 20 centymetrowa
warstwa piasku. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypoéw powinna
przebiega¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowej.

Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdhuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach
koniecznych dopuszcza si¢ ukladanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od goérnej krawedzi skarpy
lub nasypu. O$ zlagcza powinna by¢ rownolegta w stosunku do osi linii. Po utozeniu kabli ziemnych i
zasypaniu wykopoéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.9.2. Glebokos¢ ufozenia kabli miedzianych w ziemi

Mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,6 m -w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

0,7 m -w przypadku kabli sieci magistralnej lub miedzycentralowe;j,

0,8 m -w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci magistralnej i migdzycentralowej utozonych na
terenie uzytkoéw rolnych.

5.9.3. Zapasy kabli miedzianych
Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1.0 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej lub uzupetniajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni. Przy wprowadzeniu

kabli do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosi¢ 1.5 m.

5.10. Montaz szaf'i glowic kablowych
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Montaz szaf i glowic kablowych wykona¢ zgodnie z Rysunkami i kartami katalogowymi dostarczonymi przez
Producenta.

5.10.1. Uziemienie szaf kablowych

Uziemienie szaf kablowych wykonaé jako uziomy wielokrotne pionowe sktadajace si¢ z drutéw stalowych
ocynkowanych Dn:10mm. o dlugosci minimum 2.0m. oraz bednarki stalowej ocynkowane;j

20x3mm. Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wyzsza niz 20

Budowg uziemien szaf kablowych wykona¢ zgodnie z normg ZN-95/TP S.A.-037/T.

5.11. Montaz kabli miedzianych

5.11.1. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony rurg ochronng zgodnie z Rysunkami, do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dot

od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22.
Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg BN-
80/3231-25 lub 30x2 wg BN-74/3231-28. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wyladowan
atmosferycznych i oddzialywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-
72/8984-22.

5.11.2. Ziacza na kablach miedzianych

Z¥acza na kablach w powlokach otowianych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11. Ziacza

na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien
podanych w 5.5.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone. aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak
rowniez konserwacyjnych.

Wszystkie zlacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Ztacza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkod. gorniczych i na przej$ciach
przez przeszkody wodne powinny by¢ chronione mufami wzmocnionymi. zapewniajagcymi mechaniczne
potaczenie opancerzenia taczonych odcinkow.

Spos6b i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie
wymaganych parametrow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw

zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zapora przeciwwilgociows).

Sposob i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciagtosci ekranu zmontowanej linii. Ekran
powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakonczenia linii. umieszczone na
ostatnich lub specjalnych zaciskach gtowic lub tgczowek i trwale wyrdznione.

W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli miedzycentralowych i magistralnych nalezy
stosowac symetryzacj¢ kabli.

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony zlaczowe wg ZN-95/TP S.A.008/T, z
tworzyw sztucznych odpornych na korozj¢, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych

dlugotrwatg hermetyczno$¢ przy umieszczaniu ztgczy w zasobnikach, studniach kablowych na

stupach nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony ztgczowe powinny zapewnia¢ tatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich wiokien

swiattowodowych (wraz z ich zapasami) zlaczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania
dopuszczalnego promienia zginania $wiattowodow (R>35 mm).

Ostony zlaczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie $wiatta
stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony ztaczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen $wiattowodow oraz
potrzeby wymiany catego osprz¢tu ztaczowego.

Zaleca si¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli.
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i Klejem termotopliwym.

5.11.3. Zakonczenia kabli miedzianych w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych
powinny by¢ zakonczone w taczowkach lub glowicach kablowych. zgodnie z Rysunkami

wg BN-69/3233-07
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Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakonczone
w glowicach kablowych lub na taczoéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi. Metalowe pudfa
glowic lub konstrukcje wsporcze glowic powinny by¢ uziemione. Dopuszcza si¢ nieuziemianie
pojedynczych gltowic w punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach

pod warunkiem uziemienia glowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koncu linii.
Sposob wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-7518984-03.

Glowice lub faczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.11.4. Mocowanie kabli miedzianych

Kable nalezy mocowa¢ do $cian, sufitow konstrukcji wsporczych za pomocg uchwytow lub wieszakéw o

szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej Srednicy kabla. Ksztalt uchwytow i wieszakow powinien by¢ taki.

aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny by¢ umocowane po obu stronach ztaczy przelotowych. A umocowanie to

powinno uniemozliwiaé osiowe i poprzeczne przesuniecie sie kabla w uchwycie nie powodujac jego

odksztatcenia. Zaleca si¢ mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach kabel moze by¢ utozony

lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach. Kable uktadane powinny by¢ mocowane tak, aby

odleglosci migdzy punktami zamocowania lub zawieszania nie przekraczaly:

- 30 cm -dla kabli o powtoce otowianej nicopancerzonych. przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do

30°

-50 cm -dla kabli o powloce ofowianej opancerzonych. oraz kabli w powlokach z tworzyw
termoplastycznych przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°.

- 150 cm -dla kabli o powloce olowianej opancerzonych. kabli w powlokach z tworzyw
termoplastycznych, przy zawieszeniu pionowym lub pochytym pod katem wiekszym niz 30°.

5.11.5. £aczenie kabli i $wiattowodow

- Laczenie i odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywac
w studniach kablowych. W liniach, w ktorych kable ukladane sa w rurociagach kablowych, ztacza
kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach ztaczowych wg ZN-951TP S.A.-024/T.

- Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztaczowych. Przy kazdym ztaczu nalezy pozostawié zapasy
wiokien $wiattowodowych, umieszczone w paletach, o dlugos$ci po ok. 1,5 m po obu stronach
potaczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy polaczenia.

- $wiattowody powinny by¢ taczone przez spawanie. Nalezy zwrdcié uwage na to, aby proces spawania
przebiegal w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza si¢ taczenie $wiattowodoéw przy uzyciu
facznikoéw nieroztacznych, zaciskanych mechanicznie tub roztacznych
(np. rurkowych), gwarantujacych uzyskanie wiasciwych i trwatych parametréw transmisyjnych, w
liniach niezbyt dtugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do taczenia $wiattowodow
powinny by¢ dostosowane do typu taczonego §wiattowodu. W ztaczach
na mostach, w rzece, na terenach bagnistych itp., $wiattowody nalezy taczy¢ przez spawanie.

- W przypadku usuwania awarii dopuszcza si¢ laczenie wiokien przy zastosowaniu tacznikow
nierozlacznych lub roztacznych.

- Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem
krzemionkowym, pochtaniajacym wilgo¢, gromadzaca si¢ w ostonie zlaczowej podczas montazu i
wieloletniej eksploatacji linii.

- Do laczenia widkien §wiattowodowych najszersze zastosowanie znalazty spawarki tukowe, spawajace
wiokno w tuku elektrycznym. Sa to urzadzenia w wysokim stopniu zautomatyzowane, pozwalajace
wykonywac dobre potaczenia w réznych warunkach otoczenia oraz szybko dokonywaé oceny jako$ci
wykonanych spawdw. Parametrem okreslajacym jakos¢ wykonanego potaczenia jest tlumienno$é
wnoszona przez spaw do linii. W spawarkach sg stosowane dwie metody sprawdzania jako$¢ spawu:

a) LID (Local Injection and Detection), polegajaca na wzajemnym ustawianiu taczonych swiattowodow

na podstawie pomiaru strat na styku wiokien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i
zmierzonego $wiatta, bez potrzeby przecinania wiokien.

b) PAS (Profile Alignement System), polegajaca na obserwacji kamerg wizyjng rdzeni fagczonych

wiokien 1 obliczaniu thumiennos$ci z wymiardow geometrycznych potaczenia.

W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W kraju uzywa si¢ wiele typow
spawarek do $wiattowodow renomowanych firm $wiatowych.

W celu poprawnego wykonania spoiny $wiattowodowej nalezy:
- zdja¢ pokrycie wtorne $wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego
ulozenia wiokna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtokna z pokryciem wtornym w postaci Scistej
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tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- najeden z taczonych §wiattowoddw nasunaé ostone spoiny,

- zdjaé pokrycie pierwotne §wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na dtugosci
20-30 mm,

- oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem
izopropylowym,

- ucig¢ wiokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy
precyzyjnej przecinarki swiattowodow pozwalajacej uzyskaé prostopadlosé przeciecia z doktadnos$cia nie
gorszg. niz 0,5° w stosunku do osi $§wiattowodu,

- oczyszczone i przycigte konce $wiattowoddw przeznaczone do potgczenia umie$ci¢é w uchwycie
spawarki $wiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caly proces spajania
swiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowic¢ trwale zabezpieczenie miejsca potaczenia
$wiattowodow. Ostonka powinna sktada¢ sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwe;j

oraz z elementu wytrzymaloSciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.
Materiaty ostonki nie moga oddzialywac¢ szkodliwie na $wiattowod i jego pokrycie.

Element wytrzymatoSciowy moze by¢ wykonany w postaci preta tub rynienki metalowe;.
Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- migknigcia rurki termotopliwej 100°C 5°.

Po obkurczeniu ostonk¢ umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztaczowej. Wymiary ostonki
spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztaczowych. Maksymalna
dtugos$é rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy
powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat swiattowdd z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza
miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanie$¢ numer
identyfikacyjny $wiattowodu.

Pakowanie ostonek nalezy wykonywaé¢ wg dokumentacji producenta.

Do zakonczenia kabli $wiattowodowych, a takie jako punkty przetacznicowe w centralach i stacjach
teletransmisyjnych, powinny by¢ stosowane stojaki zakofczeniowo-prztagcznicowe. Nalezy je wyposazy¢ w
zlaczki rozlaczne np.: typu FC-PC , E2000, APC potrzebne do taczenia kabli $wiattowodowych
jednomodowych z urzadzeniami stacyjnymi tub z przyrzadami pomiarowymi. Decyzja o zastosowaniu
okreslonego typu ztaczki zalezy od typu ztacza, nalezy ja rdwniez uzgodni¢ z Wiascicielem kabla.

Pozostate postanowienia ogdlne dotyczace ztaczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-
17/03, p.5.2.

Do tgczenia kabli $wiattowodowych stosowaé ztgcza swiattowodowe: FOSC-1 OOB, MUF-1 i FRBU
1313, zgodnie z Rysunkami.

5.11.6. Zakonczenia kabli
Kable powinny by¢ zakanczane wg p.5.4.3.-6 i p.5.7.1. Do tak zakonczonych kabli moga by¢ dotgczane,
stacyjnymi ztagczkami roztacznymi, swiattowody kabli stacyjnych.

5.12. Skrzyzowania i zblizenia

5.12.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzadzeniami podziemnymi
powinny spelia¢ wymagania BN-7318984-05, a skrzyzowania z liniami Kkolejowymi powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-7618984-16.

5.12.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w naj®ezszym miejscu krzyzowanego
obiektu prostopadle do osi wzdluinej obiektu z dopuszczalng odchytka 15 dopuszcza si¢ odchytki przy
skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1.5 m wynoszace 40°.

W miejscach skrzyzowan z drogami o trwalym podtozu lub z torami trakcyjnymi powinna by¢ utozona rura
rezerwowa lub przewidziane wolne otwory w budowanej na skrzyzowaniu kanalizacji kablowej niezaleznie od
liczby rur lub otworéw przewidzianych do dalszej rozbudowy.
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Krzyziujace si¢ z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne utozone bezposrednio w ziemi powinny
by¢ dodatkowo wyrdznione w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 1,0 m w obie strony od
miejsca skrzyzowania za pomoca przykryw kablowych i tasmy ostrzegawczej, jezeli w szczegbtowych
rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektoéw budowlanych na odlegtos¢ mniejsza niz 1.0 m powinien on by¢ na
catej dlugosci zblizenia wyrdzniony przykrywami kablowymi lub tasma ostrzegawcza jezeli w szczegétowych
rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej. ,

5.12.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drog

Przejécie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod droga publiczng powinno by¢ wykonane w rurach
ochronnych uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-7318984-05 oraz zgodnie z Rysunkami. Odleglos¢
pionowa miedzy rurami ochronnymi a gorng powierzchnig drogi przy skrzyzowaniu a autostradami lub
drogami szybkiego ruchu nie powinna by¢ mniejsza niz 1.2 m. Odleglto$¢ pionowa migdzy gorng czgscia rury
ochronnej utozonej ponizej rowu odwodniajacego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0.5
m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca si¢
uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi rowami
odwodniajagcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gorna krawedzig. Przy kazdym koncu rury ochronnej
powinien by¢ ulozony zapas kabla o dlugosci co najmniej 1 m. Przy przejsciu przez most lub wiadukt
powinien by¢ zastosowany kabel w ostonie lub powloce termoplastycznej utozony w kanalizacji, kanale, na
pomoscie lub na specjalnych konstrukcjach zgodnie z wymaganiami BN-

73/8984-05.

Przy wejsciu i zejsciu kabla z mostu Iub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony rura
ochronng na odcinkach co najmniej po 5 m.

Przy wylotach z rur ochronnych powinny by¢ utozone zapasy kabla o dtugosci co najmniej 3,0 m, w
zaleznosci od rodzaju i dtugo$ci mostu oraz typu zastosowanego kabla.

W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasje drogowym. odlegtos¢ kabla
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

1 m od zewng¢trznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przecigcia nasypu z terenem.

1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w
koronie drogi.

0.5 m od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza si¢ uktadanie kabla w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi dwujezdniowej.

5.12.4. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociagiem podziemnym nalezy uktada¢ kabel nad rurociagiem. Dopuszcza si¢
uktadanie kabla pod rurociagiem jezeli gorna tworzaca rurociggu nie umozliwia utozenia kabla na wymaganej
glebokosci przy zachowaniu odlegloéci miedzy kablem a rurociggiem Skrzyzowania kabli ziemnych z
gazociagiem istniejacym niskiego i $redniego ci$nienia przy zachowaniu odlegloéci nie mniejszej niz 0.5 m

nie wymaga zabezpieczen, a przy odlegltosci zawartej miedzy 0,1 i 0.5 m. kabel nalezy chroni¢ grubo$cienna
rurg z PE lub pustakiem kablowym. Konce rury powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegtos$¢ co
najmniej 2.0 m od krawedzi zewnetrznej gazociagu.

Przy skrzyzowaniu z gazociagiem wysokiego ci$nienia kabel nalezy chroni¢ rura stalows. Konce rury powinny
by¢ uszczelnione 1 wyprowadzone na odlegtos¢ co najmniej 10,0 m od krawedzi zewngetrznej gazociggu.

Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny laczy¢ si¢ z pomieszczeniami budynkéw lub studni
kablowych.

Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurociggami wodnymi i produktow naftowych podane odlegltosci
w Zarzadzeniu Ministra Lacznoéci nr 85 z dnia 27 wrze$nia 1986 r. nie powinny by¢ zmniejszane, a w
przypadku rurociagéw cieptowniczych podane odlegtosci moga by¢ zmniejszone do 0,2 m przy skrzyzowaniu i
0,5 m przy zblizeniu pod warunkiem zastosowania ochrony cieplnej i wytrzymato$ciowej mechanicznie (np.
zestaw rur izolacyjnych wewnatrz rur stalowych) i w przypadku zblizenia zachowania warunkow dhugosci
zblizenia nie przekraczajacego 100 m oraz spetnienia warunku dotyczacego dopuszczalnego wzrostu temperatury
kabla wg 2.4.2.

5.12.5. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢

wykonane wg wymagan PN-76/E-05125

5.12.6. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
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transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13
Ministra L.acznosci z dnia 28 lutego 1986 r.
Zaleca si¢, aby dopuszczalna odlegtos¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co
najmniej:
a) 50 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w ukladzie z bezposrednio uziemionym

punktem gwiazdowym,
b) 5 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym
lub linii skompensowanej,
c¢) 0,8 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym
lub linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nieuziemionymi oraz linii o napigciu
do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.13. Ochrona linii kablowych

5.13.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i
wilgoci do o$rodkow kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czworek wigkszej Iub rownej 50
powinny by¢ utrzymywane pod kontrola sprezonego powietrza.

5.13.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktorych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystepowanie zagrozen

mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach

lub kanatach. Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie

przykryw kablowych lub cegiet

W szczego6lnosci nalezy chronié kable:

a) ulozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

b) zainstalowane na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podtoza w miejscach dostgpnych dla osob nie
nalezacych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

c) ulozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach przej$¢ z konstrukceji stalowej na filary, przyczotki mostowe
lub do ziemi,

d) w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byty
narazone na uszkodzenia.

Kable ukladane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez

zastosowanie tasmy ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi b) na

terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

c) naterenach trwale ogrodzonych,

d) po obu stronach zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupehiajacych na dlugosci po 1 m od zlacza lub
skrzyni, a takze nad ztaczem i skrzynia,

e) w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robot ziemnych np.w zwiazku z
przebudowsg drog,

f) w poblizu stupéw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegtos¢ kabla od
stupow jest mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gltebokosci utozenia kabla.

Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza si¢ stosowanie przykryw

ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.13.3. Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi
napieciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg 8N-72/8984-22

w skrzynkach kablowych na stlupach kablowych przez stosowanie zespotow zabezpieczajacych na

wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.13.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii i

urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miare mozliwosci kable telekomunikacyjne przy

skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ utozone poza zasiggiem szkodliwych oddziatywan linii

elektroenergetycznych i urzadzen trakeji elektrycznej.
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5.14. Kable linii telekomunikacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-90/E-
05030/00 | 01.

5.14.1. Ochrona bierna

Rezystancja izolacji oston ochronnych w odcinkach wzmacniakowych powinna spelniaé nastepujace
wymagania:

a) na utozonych odcinkach instalacyjnych, przed wykonaniem zlaczy, miedzy powloka a pancerzem

oraz migdzy pancerzem a ziemia, co najmniej 1 M /km - w przypadku oston polietylenowych i 0,5

M /km w przypadku oston polwinitowych,

b) przy wprowadzeniu izolowanymi przewodami powloki i pancerza na stupki pomiarowe, na zmontowanych
odcinkach wzmacniakowych, miedzy powloka a pancerzem oraz migdzy pancerzem a

ziemig co najmniej 0,5 M /km - w przypadku oston polietylenowych i 0,1 M / km w przypadku oslon
polwinitowych..

Pomiary nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz 10°C i wilgotnosci
wzglednej nie przekraczajacej 80%.

W wyjatkowych przypadkach braku badan fabrycznych w zakresie rezystancji izolacji oston ochronnych dla
odcinkdéw instalacyjnych mozna odstgpi¢ od tych wymagan dla wbudowanych odcinkéw kabli.

5.15. Znakowanie i numeracja

5.15.1. Wymagania ogélne

Trwala. 1 wyrazna numeracj¢ nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, glowicach
kablowych oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonywaé za pomoca.
szabloné6w wg BN-7313238-08 Iub w inny sposdb zapewniajacy trwatos¢ i czytelnosé.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza. telekomunikacyjnych sieci miejscowych i uzytku
publicznego.

5.15.2. Znakowanie kabli

5.15.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za
pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-7213233-13, z wyraznie odci$nigtymi numerami. Przy zlaczach
odgaleznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy naktada¢ rowniez na kazde odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ réowniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np: przy

skrzyzowaniach, wejéciach do tuneli i rur.

5.15.2.2. Znakowanie kabli magistralnych

Kolejno$¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiada¢ ich uktadowi na przetacznicy

glownej w centrali. Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach magistralnych jest 100 par, ktore

powinny mie¢ swoj kolejny numer, np. 5- kabel magistralny 100-parowy (50x4). Kabel o liczbie kilku setek par

?3288053 si¢ numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych -kreska, np. 1-6- kabel magistralny 600-parowy
X4).

Jezeli pojemno$¢ kabla magistralnego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy poda¢ w nawiasie

pierwsze i ostatnie numery eksploatacyjne par kabla na przetacznicy, oddzielone kreska, np:

4/00-49/ kabel magistralny 50-parowy (25x4), 4/50-99/ kabel magistralny 50-parowy (25x4 ).

W sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielng. numeracje kabli magistralnych

rozpoczynang od 1.

Na poczatku oznaczenia kabla magistralnego nalezy umieszcza¢ dodatkowo literowy symbol centrali, np.: A 7-

12 kabel magistralny 600-parowy (300x4) centrali A, B 1-9 kabel magistralny 900-parowy (450x4) centrali B.

5.15.2.3. Znakowanie kabli migdzycentralowych

Kable migdzycentralowe nalezy znakowac tak samo jak kable magistralne z tym, ze przed kolejnym

numerem kabla nalezy umieszczac literg P, np.:

P 1-3 kabel migdzycentralowy 300-parowy (150x4).

Symbol p i kolejnos¢ numerdéw powinny by¢ wspdlne dla wszystkich kabli miedzycentralowych w danej sieci
miejskiej i niezaleznie od ich uktadu na przetacznicach gtéwnych poszczegolnych central.

5.15.2.4. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego
10-parowego powinno sktada¢ si¢ z symbolu szafki, do ktorej kabel jest wprowadzony, tamanego przez liczbe
dwucyfrowa, w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejng
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taczowke 10-parowa glowicy , np.: 1A/16 -kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki tamanego
przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnig dziesigtke par w kablu, np.: 1A/17-19-
kabel rozdzielczy 30-parowy (15x4).

W w/w przyktadach oznaczono:

1A- numer szafki,

16 -glowica 100-parowa nr 1 w szafce i taczowka 10-parowa nr 6,

17-19- kolejne, numery taczowek od 7 do 9 zaj¢tych przez kabel w glowicy nr 1.

5.15.2.5. Znakowanie kabli miedzyszatkowych

Oznaczenia kabli miedzyszatkowych powinny sktada¢ si¢ z symboli obu szafek kablowych, do ktérych jest
wprowadzony kabel, oddzielonych kreska i famanych przez liczbg par kabla, np.:

3B -4A/100 kabel migdzyszafkowy 100-parowy (50x4 ),

D1A- D2C/50 kabel migdzyszafkowy 50-parowy (25x4). gdzie:

3B, 4A, D2C -numery szafek kablowych,

100 i 50- liczby okreslajace liczbe par kabla.

5.15.2.6. Znakowanie kabli okregowych (wewnatrzstrefowych)
Nalezy wykonywa¢ wg BN-89/8984-18. J

5.15.3. Znakowanie szaf, skrzynek, puszek i glowic kablowych

Powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka. Puszki i gtowice w
uktadzie rownolegtym maja oznaczenia z dodatkowa matg literg a lub b np.: 2a i 2b

Skrzynki kablowe 30x2 maja oznaczenia zlozOne z numerdéw pierwszej i ostatniej dziesiatki
doprowadzonego do nich kabla,

Trwate i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinno miec:

a) skrzynki kablowe -na srodkowej przedniej $cianie skrzynki.

b) puszki kablowe -na zewngtrznej stronie pokrywy,

c) gtowice kablowe we wngkach -u dotu powierzchni gtowic oraz na zewngtrznej stronie drzwiczek.

5.15.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach. w kt6rych brak jest statych i trwatych obiektow mogacych stuzy¢ do okresélania potozenia
kabla zlacza lub skrzyni pupinizacyjnej, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe

wg BN-74/3233-17. Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub zewnetrznej stronie
rowu i usytuowane na wprost ztaczy i skrzyn lub w poblizu kabla oraz powinny by¢ zakopane na taka
glebokos$é, aby nadziemna cze$¢ stupka wynosita:

0.5 m- przy stupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP , 0.2 m- przy stupkach
oznaczeniowych SOM i SOK.

5.16. Wymagania elektryczne

5.16.1. Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna torow

Rezystancja torow w telefonicznych sieciach miejscowych przy odlaczonym wyposazeniu nie
powinna przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03

Pojemnos¢ skuteczna torow w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z BN-
78/8984-27.

5.16.2. Rezystancja izolacji zyf

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (Yacznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od
wartosci okreslanej w MQ wg wzoru w p.9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.16.3. Ttumienno$¢ faczy i zestawow faczy

Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT -86.
Dopuszcza si¢ ustalenie wartosci tlumienno$ci przy projektowaniu dla temperatury 20° C i

czestotliwosci 1000 Hz.

5.16.4. Odstgp zblizno- i zdalnoprzenikowy migdzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci
mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.16.5. Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by¢ zawarte
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w granicach od 300 do 3400 Hz.

5.16.6. Wiasnosci elektryczne torow w odcinkach regeneratorowych systemow cyfrowych 30- krotnych
powinny spelnia¢ wymagania wg tabl.6 BN-89/8984-17/03.

5.16.7. Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powlok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 M Q .x km

5.16.8. Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigksza niz:
-20Q -dla szaf kablowych lub konstrukcji wsporczej gtowic kablowych, zgodnie z Rysunkami.

5.16.9. Tlumienno$¢ asymetrii tor6w w stosunku do ziemi kabli wprowadzonych na teren stacji
elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

5.16.10. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostona termoplastyczna wyttaczang w
zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wigksza niz:

-25Q /km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralne;j. ,

-50Q /km dla kabli w sieci rozdzielczej, rezystancja nie powinna wykazywac¢ skokowych zmian.

5.17. Demontaz linii kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,

- odkopaniu kabla.

- wyjeciu kabla,

- wyciagnigciu kabla z kanalizacji,

- zasypaniu rowu kablowego

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- demontazu  glowic i  puszek
kablowych, wyréwnaniu terenu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozen jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu zgodno$ci dostarczonych materialow i
realizowanych rob6t z Dokumentacja Projektowa.

Przed przystapieniem do badania kabli teletechnicznych Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika
Kontraktu o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki
badan do akceptacji.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé

dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Kontraktu.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ dla kanalizacji wlasnosci TP S.A. w
obecnosci przedstawicieli Telekomunikacja Polska S.A. i whascicieli kabli.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe i magistralne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powlok.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2. normy BN-76/8984-17.
1.1.6. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy
BN-79/8984-17 i ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami normy
jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢

wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogblne”.

Jednostka obmiarowa demontazu kabli $wiattowodowych jest 1 km dlugosci trasowej [kilometr].
Jednostkg obmiarowg budowy kabli $wiattowodowych jest 1 km dtugosci trasowej[kilometr]. Jednostka
obmiarowa demontazu kabli miedzianych jest 1 m dlugosci trasowej [metr]. Jednostka obmiarowa
montazu kabli miedzianych jest 1 m dlugosci trasowej [metr].

Jednostka obmiarowa montazu zlaczy jest 1 szt.[sztuka].

Jednostka obmiarowa pomiarow jest 1 odc[odcinek].

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Kierownikowi Kontraktu nastgpujace dokumenty:

aktualng  powykonawcza  dokumentacje  techniczna,

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza, protokoly z

dokonanych pomiarow,

protokot odbioru robot zanikajacych,

protokot odbioru robot przez wlasciwy Urzad Telekomunikacyjny, Telekomunikacja Polska S.A.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ ta ustala si¢ na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych robot, atestow producenta urzadzen,

ogledzin i pomiarow sprawdzajacych oraz zgodnie z okresleniami podanymi w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i budowa nowej kanalizacji i kabli teletechnicznych,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych (w tym pomiary wstepne kabli),
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen wynikajace z niniejszej STWIORB (w tym pomiary
koncowe kabli).

- demontaz istniejacych urzadzen.

- koszt nadzoru branzy

- koszt nadzoru uzytkownika

- roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowa a nie uj¢te w innych branzach

- inne prace niezbe¢dne do budowy linii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-EN 260-1 Beton zwykty.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary

BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

BN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) PN-

98/S-02205 Roboty ziemne.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw
betonowych.

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwoérkowymi, peczkowe, o

izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone
i opancerzone, ostong polietylenowg lub polwinitowa

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.
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BN-65/8984-11
BN-87/8984-17
PN-76/E05125

PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

BN-89/8984-17/03

BN-79/8976-78
BN-72/3233-72

Z1acze lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoélne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowania i budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopeliaczem gazu. Ogodlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.

Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowe
o powloce stalowej spawanej, falowanej i ostona polietylenowa.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

PN-90/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa wspolne wymagania i badania.

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
BN-79/8976-07
7918976-78

BN-78/8984- 12

BN-7618984-16

BN-89/8984-17/03

BN-8818984-19
BN-72/8984-22
BN-76/8984-26

BN-79/8984-28

BN-76/9371 -03/00

BN-84/9378-35

WT-86/K-094.00.

WT-86/K-094.01

WT-86/K-094.02

WT-80/K-1 29

WT-80/K-1 32.

Ochrona metalowych czg¢sci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogolne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Saczki wechowe gazociagow utozonych ziemi. BN-

Pustak kablowy.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Zlacza.

Postanowienia ogolne.

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
Ogo6lne wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.

Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.

Ogolne wymagania i badania.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetnianiem gazu. Ogolne wymagania i badania.

Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. L.acza telefoniczne krajowe.

Ogolne wymagania.

Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowe;j.

Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Glowice

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢gzne z parami wspotosiowymi
malowymiarowymi. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosigzne z  parami  wspotosiowymi
malowymiarowymi, o powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone, Z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosigzne  z  parami  wspotosiowymi
malowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nicopancerzone i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjny kabel stacyjny wielkiej czestotliwosci o izolacji piankowej i
powtoce polwinitowej

Telekomunikacyjne kable dalekosigine rozdzielcze z wigzkami czworkowymi o
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WT-80/K-1 33

WT-84/K-1 86

WT-84/K-1 87

WT-84/K-1 92
WT-86/K-245/00

WT-86/K-245.01

izolacji polietylenowej piankowej i powloce otowiane;j.

Telekomunikacyjny kabel dalekosieiny rozdzielczy, z wiazkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powloce otowiane;j.

Telekomunikacyjne kable dalekosig¢zne z wigzkami czworkowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane, w powloce stalowej falowanej, z
ostong polietylenowa

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji -polietylenowej,
ekranowane o powloce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
Przewod symetryczny wielkiej czgstotliwosci.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢gzne z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi. Ogdélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami  wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej z ostong polietylenowa.

ZN-951TP S.A.-014/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

ZN-95/TP S.A.-018/T

86/K-245.02

BN-73/8984-05
BN-85/8984-01

BN-87/6774-04
PN-80/H- 74219
74244
BN-74/3233-19
PN-85/T -90310
PN-85/T -90311

PN-92/T -90335

PN-83/T -90330
PN-83/T -90332
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984~11
BN-78/8984-12
BN-89/8984-17/03
PN- 76/E-05125
PN-E-05100-1
BN- 76/8984-26
BN-73/3238-08

BN- 72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T -90345

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymagania i badania. WT-
Telekomunikacyjne kable dalekosig¢zne z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancerzone, z oslonami
ochronnymi polietylenowymi

Krajowy Plan Transmisji.Ustalenia. Instytut Lacznosci 1986 .

Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary .

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. PN-74/C-89205
Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wymagania i badania.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego przeznaczenia. PN-79/H-
Rury stalowe ze szwem przewodowe

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi o izolacji
papierowej i powloce otowianej. Ogodlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi o izolacji
papierowej, o powloce otowianej, nicopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypehiane.

Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, ostong
polietylenowg lub polwinitowa

Skrzynka kablowa 10/20

Skrzynki kablowe 30-parowe

Z1acza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Ztacza.

Postanowienia ogdlne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopehianiem gazu. Ogo6lne wymagania i badania

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie

Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i1 oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i badania.
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PN-84/T -90346

PN-84/T -90347

PN-92/T -90320
PN-92/T -90321
PN-92/T -90322
BN-79/3223-02
BN-75/3223-03
BN-88/8984-19
BN-79/8976-78

BN-89/8984-18
BN-76/9371-03

Telekomunikacyjne  kable  dalekosigzne  symetryczne z  wigzkami
czworkowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i powloce aluminiowej z
ostong ochronng polietylenowa.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosigzne  symetryczne z  wigzkami
czworkowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce aluminiowej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe matlej czgstotliwosci o
izolacji i powtoce poliwinylowej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji i powloce
poliwinylowej.

Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe matej czestotliwosci o izolacji i
powloce poliwinylowej ekranowane

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespotdéw
pupinizacyjnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty i skrzynie zespolow
uzupetniajacych pupinizowane tory kablowe.

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne.

Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodoweyj.
Ogo6lne wymagania i badania.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.

PN-90/E-05030/10

PN/T -01001
PN/T -01002

PN/T -01003
BN-69/3233-07
BN-84/9378-35
BN-76/3224-05
PN-76/H-92325
BN-68/6353-03
79353
BN-81/3055-05
84/8984-10
PN-80/T -903222
PN-80/T -90321
PN-83/T -90333
BN-79/8984-28

BN-70/3233-09
BN-72/8984-22

BN-75/8984-03

BN-76/8984-16

BN-78/8984-27

WT -84/K-187

WT -80/K-133

Wymagania i badania. Metalowe konstrukcje podziemne.

Wymagania i badania.

Ochrona elektrochemiczna przed korozja.

Nazwy i okreslenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Poj¢cia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.

Nazwy i okre$lenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

Glowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Glowice.

Oprawy odgromnikow liniowych.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. PN/91/0-
Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewodow.

Przewody radiofoniczne o izolacji polietylenowej. Wymagania i badania. BN-
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

Ogo6lne wymagania.

Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe matej czgstotliwosci o izolacji i
powloce polwinitowe;.

Telekomunikacyjne kable stacyjne o malej czgstotliwosci o izolacji i powloce
polwinitowe;j.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, paczkowe.
samonosne o izolacji i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa.
Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. L.acza telefoniczne Krajowe.
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.

Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
Ogolne wymagania.

Sygnalizacja komutacyjna. informacyjna i taryfikacyjna w taczach
abonenckich. Og6lne wymagania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powloce stalowej, spawanej, falowanej i ostong polietylenows.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wigzkami parowymi o izolacji
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WT -81/K-137
WT-80/K-129

KPT -86

ZN-95/TP S.A 012/T
ZN-95/TP S.A. 021/T
ZN-95/TP S.A.023/T
ZN-95/TP S.A.027/T
ZN-95/TP S.A.033/T
ZN-85/TP S.A.019/T
ZN-95/TP S.A.014/T
ZN-95/TP S.A.018/T

ZN-95/TP S.A.016/T
95/TP S.A.03L/T

ZN-95/TP S.A.032/T
PN-80/H-74219
PN-88/H-84020
ZN-03/TP S.A.-031

10.2. Inne dokumenty

polietylenowej piankowej i powltoce otowiane;.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z oSrodkami
wzdtuznie wodoszczelnymi.

Telekomunikacyjny kabel stacyjny wielkiej czestotliwosci o izolacji piankowej i
powloce polwinitowe;.

Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut £acznosci 1986. Katalog SWW
1129. Kable telekomunikacyjne. WEMA.1991

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji
kablowej. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogd1ne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPE?).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania. ZN-
Ztaczowe ostony termokurczliwe arkusze wzmocnione.

Wymagania i badania.

Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogd Inego przeznaczenia. Gatunki.

Kable optotelekomunikacyjne liniowe

- Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo - powietrznej i powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL — 1970 r.

- Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych Rozporzadzenie
Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych
rozbidérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 1.

- Katalog. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powloce otowiane;j.
Profile zastepcze. Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WEMA 1991.

- Katalog SAW 1128. Kable telekomunikacyjne. Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WEMA

1991r.

- Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego, stanowigc: zalgcznik do Zarzadzenia nr 13
Ministra £.3cznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

- Wytyczne ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powlokach
metalowych. Instytut L.acznosci 1973 r.

- Wytyczne pupinizacji telekomunikacyjnych toréw w sieciach kablowych TK-201/77 - Instytut

Lacznosci 1977 1.

- Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad warunkow budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatow, oraz w poblizu lotnisk i
w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (MP Nr 313

z1992r.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr414 z 1985 r.).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

- Ustawa z dnia 27.10.1994 r. o autostradach ptatnych (Dz.U. Ni 127 z 1994 1.). WTE-1975.

- BN-7318984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne badania i wymagania.

- BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja | wymiary.

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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Warunki techniczne na kanatowe i doziemne kable optotelekomunikacyjne dla sieci miejscowych i
wewnatrzstrefowych, OTO Lublin, 1988 (dotyczy kabli ze $wiattowodami gradientowymi,

wielomodowymi).
Warunki techniczne na optotelekomunikacyjne kable ze $wiattowodami jednomodowymi w

luznym pokryciu wtornym w powloce z tworzyw termoplastycznych, OTO Lublin, 1990.

209



D-04.01.02
PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej

specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem zwigzanego z projektem przebudowy ul. Stone: cze$¢ dziatki drogowej nr 193, obreb
Stone, gmina Kudowa-Zdro;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. W zakres robot wchodzi
wykonanie podbudowy z istniejacego gruntu stabilizowanego cementem, o grubosci 25 cm i Rm =2,5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalna
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyr6wnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podbudowa gruntowa ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowe;j, na ktorej uktadana jest warstw a asfaltowa.

14.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktore spelniajg wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizacji wg PN-S-96012:

Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania | Badanie wedtug
1. |Uziarnienie
- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
- ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
powyzej 50 PN-B-04481
- ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 20
powyzej
— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2. | Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. [Wskaznik stezenia jonow wodorowych pH 5-8
5. |zawartos¢ czgsci organicznych, %, ponizej 2
6. | Zawarto$¢ siarczanow w przeliczeniu na SO 3, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.2. Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5N, spetniajacy wymagania PN-EN 197-
1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania, poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. >75
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/673108.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgodg Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

Cement nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci  szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnos$ci z powyzsza norma.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inspektora:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajgce Aprobate
Techniczna wydang przez IBDiM oraz deklaracj¢ zgodnos$ci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatdéw powlokotworczych musza one posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

3.1. Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajace glebokos¢ mieszania
minimum 25 cm,

- spycharki, réwniarki,

- cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
Spoiw,

- przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

3.2. Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, musza one by¢ wyposazone w urzadzenia wagowe dla
gruntu i cementu oraz objgtosciowe dla wody oraz sprzet do rozktadania i zageszczania jak podano w pkt. 3.1.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ sie¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna
by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00. 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Jezeli istniejaca nawierzchnia gruntowa, wykonana z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inspektora.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wg zalecen Inspektora z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialdw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inspektora w terminie 7 dni przed rozpoczeciem robot.

Recepta powinna zawieraé¢ ilosci poszczegoélnych sktadnikow, wytrzymatos¢ na $ciskanie Rpg, wskaznik
mrozoodpornosci, max. gesto$¢ objetosciowg mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lub Il metoda wg
PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora recepta laboratoryjna.
Zawartos$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okres§lonymi w tablicy 4.

5.5. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po dokonaniu stabilizacji i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng glebokose,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiaggniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki 1s=1,00, okreslonego wg
BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.
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5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podituznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na polowie szerokosci jezdni w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsja asfaltowa w ilosci 0,5-1,0 kg/m? po odparowaniu wody. Inne
sposoby pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inspektora. W okresie
pielggnacji nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne ” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow (zgodnie
z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu
od Inspektora akceptacji materialow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢é i zakres badan
Czgstotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem:

Lp. | Wyszczegdlnienie bada n Czestotliwos¢ badan

Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna
dziennej dziatce roboczej powierzchnia przypad. na
jedno badanie [m?]

1. Uziarnienie gruntu *
2. Wilgotno$§¢ ~ mieszanki  gruntu  z
cementem
2 600
3. Jednorodnos¢ i glgbokos¢
wymieszania**
4. Zageszczenie
5. Grubo$¢ warstwy
6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach 3 400
7. Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28dniach
8. Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach
cementem watpliwych
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

* probki do bada n uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu na miejscu
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6.2.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowac
nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;j,

okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej warto$ci.

6.2.4. Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Glgbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byla rowna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,03 dla
projektowanej autostrady oraz 1,0 dla pozostatych drog przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do bada n
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zaggszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012.

Wiytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona
warstwa:

Lp. |Opis Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach (Ry): 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Rg): 1,5-2,5MPa

6.2.8. Mrozoodporno$¢ warstwy

Nalezy pobraé¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-

96012. Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

6.2.9. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci. Wiasciwosci
te powinny spelnia¢é wymagania okreslone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czgstotliwosc¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza:

Lp. | Wyszczegolnienie bada 1 i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1. Grubosé Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000m’

2. Szeroko$¢ 10 razy na 1l km

3. Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

4, Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km

6. Rzedne wysokosciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze

sprawdzeniem osi podtuznej i obu krawedzi

tukach dla pozostatych drég: co 20 m na prostychi co 10
m na, na osi podtuznej i krawedziach

7. Uksztaltowanie w planie c0 100 m
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6.3.1. Grubos¢

Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.2. Szerokos$¢

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, - 5 cm.
6.3.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowatata.

Nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm,
+0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

OS$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkoSci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petna grubos$¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy 0
odpowiednich wiasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢é

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.0 0 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PELATNO SCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2.PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoéci objetosci.

3.PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego u zytku.
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5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowsg.
7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
8. PN-B-30020 Wapno.

9.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

10.

11
12.
13.
14

15.
16.
17.
18.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw dla cel éw drogowych i rodzaje bada n.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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