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U.32.02.01
PRZEBUDOWA LINIl TELEKOMUNIKACYJNEJ KABLOWEJ MIEJSCOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przebudows linii telekomunikacyjnych kablowych miejscowych objetych ninigjszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORE jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie linii telekomunikacyjnej kablowej miejscowej. W zakres
robét wehodza:

- weigganie kabli do kanalizacji i rurociggow

- montaz kabli i ich pomiary,

- wykonanie oznakowania kabili i obiektéw kablowych,

- przetaczenia abonentdw,

- demontaz kabli nieczynnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

Sie¢ abonencka - cze4¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali migjscowej do aparatéw telefonicznych lub central abonenckich.

Siet instalacyjna - czeé¢ sieci abonenckiej obejmujaca linie migdzy glowicami, puszkami i skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.
Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie jednoczlonowym - sie¢ abonencka skladajaca sig z jednego zasadniczego czionu obejmujacego linie kablowe
od centrali bezposrednio do glowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie dwuczlonowym - sie¢ abonencka sktadajaca sie z dwadch zasadniczych czionéw: sieci magistralne; i sieci
rozdzielczej.

Kanat kablowy - kanat w §cianie, stropie, podlodze na mostach lub w ziemi przykryty ptytami zdejmowanymi zupetnie lub czeéciowe przeznaczony do uktadania
kabli.

Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli i umozliwiajacy poruszenie sig obstugi w jego wnetrzu.

Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szyb {aczacy co najmniej dwie kondygnacje budynku, przeznaczony do uktadania w nim kabli.

Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajgca tereny o roznym sposobie ich uzytkowania.

Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia fgczaca co najmniej dwie centrale miedzymiastowe.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia {aczaca centrale okregowa z centralg miedzymiastowa.

Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

Diugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugoéé zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla - sposéb ukiadania kabla, przy ktérym diugos¢ kabla ukiadanego jest wigksza od diugoéci trasy, na ktdrej uklada sig kabel.

Okreélenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TP S.A.-011.

Okreslenia dotyczace central, {aczy, zestawéw laczy - wg KPT-86.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robédt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1, OgélIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2, Kable telekomunikacyjne

- do zastosowania kable typu XzZTKMXpw wg normy: ZN-98-TP S.A.-029.

2.3. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny byé zgedne z norma BN-74/3233-19.

2.4. Ziacze kablowe

Ztgeze kablowe powinno by¢ zgodne z normg ZN-96-/TP $.A.-027 i ZN-96-/TP S.A.-028 przy wykorzystaniu tacznikéw zyt kablowych oraz oston z rur
termokurczliwych wzmocnionych zgodnych z wymogami norm ZN-96-/TP S.A.-030 i ZN-96-/TP S.A.-031.

2.5. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm

Bednarka stalowa powinna by¢ zgodna z norma PN-76/H-92325.

2.6. Stupki oznaczeniowe

Stupki powinny byé zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-026.

2.7. Opaski oznaczeniowe

Opaski oznaczeniowe powinny by¢ zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-022.

2.8, Skiadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane sa na bebnach drewnianych kiérych wielkoci sg okreslone w normie PN-91/0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiescié na
utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko)

Materiaty takie jak gtowice kablowe, zlgcza, skrzynki kablowe mozna skiadowac w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach. Rury na
przepusty kablowe i bednarka mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na

dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.9. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzié¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnoénie jako$ci wykonania, materiaty te przed wbudowaniem poddac badaniom okreélonym przez Inz yniera (dozér
techniczny).

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii
telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robét) gwarantujacych
wihasciwg jakos¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawcezy,

- przyczepa do przewodu kabli,

- przyczepa diuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- weciggarka mechaniczna,

- weiggarka reczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- zestaw Swidréw do wiercenia poziomego otwordw.



W zaleznojci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania robét oraz sprzet
zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw
transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreélonymi na rysunkach, STWIORB i wskazaniach Inzyniera. W
zalezno$ci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki transportu:

- samochéd skrzyniowy,

- samochod samowytadowezy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa diuzycowa.

Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwéreg dia
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6ine zasady wykonania rob6t

Ogédine zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydanych przez jej uzytkownika. Dla zachowania ciggtodci pracy urzgdzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowad zachowujac nastepujaca
kolejnos$é robét:

- weiggnaé kable po nowej niekolidujacej trasie kanalizacii kablowej,

- wykona¢ potaczenia weiggnietego odcinka linii kablowej z istniejacg przy zachowaniu prawidtowosci taczenia poszczegdlnych obwoddw linii,

- zdemontowaé kolizyjny odcinek linii kablowej.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajac czy
w terenie nie nastgpity zmiany mogace wplynaé na koniecznoéé zmian na rysunkach.

5.2.1. Wymagania ogéine

Liczba skrzyzowarn i zblizer linii z innymi urzadzeniami podziemnymi powinna byé mozliwie mata. Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na
uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wplywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi oraz
oddziatywaniemn niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona. Odcinki instalacyjne kabli
powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztacza kablowe byly usytuowane w

miejscach suchych i zapewniajgcych im trwale, poziome polozenie. Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie
budowy i eksploatacji. Nalezy, w miar¢ mozliwo$ci, unika¢ budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdiuz budynkodw, a do uktadania kabli rozdzielczych nalezy
wykorzystywaé stale dostepne korytarze piwniczne.

5.2.2. Usytuowanie linii

Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w nie zadrzewionym pasie zieleni, réwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Na terenach osiedii
mieszkaniowych blokowych, poza liniami rozgraniczajacymi, linie powinny przebiegat réwnolegle do budynkéw, a na odcinkach miedzy budynkami réwnolegle do
ulic wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych. Miedzy budynkami, jak rowniez poza terenem osiedla, dopuszcza sie dowolne uktadanie linii przy
zachowaniu warunku réwnolegtosci linii kablowej do innych urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez odpowiednie wladze lokalizacja.

Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajaca teren zabudowy; odlegtodé kablowej linii rozdzielczej od budynkow
powinna by¢ wigksza niz 0,5 m, a linii magistralnej wigksza niz 1 m.

Odleglo$c linii od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosié co najmniej 2 m, liczac od lica pni drzew; dopuszcza sie zmnigjszenie
odlegtosci do 1 m wg projekiu indywidualnego uwzgledniajacego uzbrojenie podziemne i ochrone drzew od uszkodzer budowlanych. Dopuszcza sie utozenie kabla
na terenach laséw w przypadku, gdy nie ma konieczno$ci wylesiania pasa, a tylko zachodzi potrzeba wycinania pojedynczych drzew; odlegto$é utozonego kabla
od drzew powinna w tym przypadku wynosié co najmniej 1 m, liczac od lica pni drzew.

5.3. Dob6r kabli

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowaé kable typu XzTKMXpw, zgodnie z rysunkami.

5.4. Dobér oston ztaczowych, muf i glowic

Osfony ztaczowe, mufy, glowice i taczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby zyl oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkdw
$rodowiska po zainstalowaniu. W §rodowisku wilgotnym gtowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wias no$ci oston, muf i gtowic powinny
by¢ zgodne z postanowieniami norm: ZN-96/TP S.A.-031, ZN-86/TP S.A.-032 i ZN-96/TP 5.A.-033. Oslony zlaczy wykonywane przez stosowanie rur
termokurczliwych wzmocnionych powinny uniemozliwiaé przenikanie pary wodnej i wody do ztacza i kabla, atakze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Ukfadanie kabli w kanalizacji

5.5.1. Zasady ogé6ine

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza sig instalowanie kabli opancerzonych z ostong termoplastyczng na pancerzu w krétkich odcinkach
kanalizacji szczegdlnie narazonych na uszkodzenia korozyjne lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych.

5.5.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-96/TP S.A.-012 powinny by¢ tak dobierane, aby liczba ztaczy przelotowych byta mozliwie
najmniejsza. taczenie i odgatezienie kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

5.5.3. Zajetos$c otwordw

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji. W jednym otworze powinien byé utozony tylko jeden kabel. Srednica otworu
powinna byé réwna co najmniej 1,4-krotnej zewnetrznej §rednicy wprowadzonego kabla, nie mnigjsza jednak niz 50 mm. Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze
kilku kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie wolno wciggac wiecej niz:

- 2 kable - jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 i wigcej kabli - jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci érednicy otworu kanalizacji.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw (rur), a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢ uszczelnione - zgodnie z

ZN-96/TP S.A.-021.

5.5.4. Ukladanie kabli w studniach kablowych

powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowier:

- kable powinny by¢ ukfadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga by¢ uktadane na wspornikach wspdinie po 2 lub 3 kable w jednym
uchwycie,

- kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji, lecz przebiegaé¢ réwnolegle do siebie i do §cian bocznych studni,

- kable przelotowe nie powinny krzyzowac sig,

- fuki na wygieciach powinny byc tagodne, a promien gigcia kabla TKM i ZTKMX nie powinien by¢ mniejszy od jego 10-krotnej $rednicy zewngtrznej, kabla FETKMXx
i kabla AITKDXp od 15-krotnej §rednicy kabla AITKDXp,

- ztacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdfuSnych i umocowane na wspornikach kablowych wg

BN-74/3233-19 lub ZN-96/TP S.A.-023,

- zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wylozenia na wspornikach powinny byé zgodne z podanymi w ponizszej tabeli:

Ip. Rodza] studni Diugos¢ zapasu kabla w [m]
SKR SKM-4 SKM-6 SKM-8
1| Przelotowa 0.5 1,0 1,2 1,4
2 | Odgatezna lub narozna 1) 1,0 25 3,2 3.4

1) Zapasy dotycza wyktadania kabla wzdtuz duzych tukow. Na wykiadanie kabla wzdtuz matych tukéw nie
nalezy przyjmowac zapasow. Na wykladanie kabla wprowadzanego przelotowo przez studnig odgalezng
nalezy przyjmowaé zapasy jak dla odpowiedniej studni przelotowe;).




5.6. Rozmieszczenie i odleglo$ci miedzy kablami

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczad i uktada¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- ciggi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszczaé pod ciggami kabli elektroenergetycznych lub sygnalizacyjnych,

- kable telekomunikacyjne instalowane wspdinie z kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposob, aby
odlegto$é miedzy nimi nie byta mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi o napigciu do 6 kV kable
te nalezy prowadzié przy przeciwnych §cianach

tunelu; dopuszcza si¢ prowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i kable elektroenergetyczne o napigciu do 6 kV przy zachowaniu
dopuszczalnych odleglosci wediug PN-76/E-05125; odlegio$é ta nie powinna byé mniejsza niz 25 cm,

- odlegto$¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli.

Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca sie ukiadanie ich na réznych poziomach, zachowujac wzajemne odlegtosci wg PN-
76/E-05125.

5.7. Mocowanie kabli

Kable nalezy mocowaé do $cian, sufitdw konstrukcji wsporczych za pomocg uchwytdw lub wieszakow o szerokoéci réwnej co najmniej zewnetrznej érednicy kabla.
Ksztatt uchwytdw i wieszakdw powinien byé taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny byé umocowane po obu stronach zlaczy przelotowych, a umocowanie to powinno uniemozliwia¢ osiowe i poprzeczne przesunigcie
sie kabla w uchwycie nie powodujac jego odksztatcenia. Zaleca sie mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach kabel moze by¢ utozony lub zawieszony
swobodnie na wieszakach lub konsolach.

Kable uktadane powinny byé mocowane tak, aby odlegtosci miedzy punktami zamocowania lub zawieszania nie przekraczaly:

- 30 cm - dla kabli o powtoce olowianej nieopancerzonych, przy zawieszaniu poziomym lub pochylym do 30°,

- 50 cm - dla kabli o powtoce otowianej opancerzonych, oraz kabli w powtokach z tworzyw termoplastycznych, przy zawieszaniu poziomym lub pochylym do 30°,

- 150 cm - dla kabli o powtoce otowianej opancerzonych, kabli w powlokach z tworzyw termoplastycznych, przy zawieszeniu pionowym lub poc hylym pod katem
wigkszym niz 30°,

5.8. Ukiadanie kabli w ziemi

5.8.1. Wymagania ogéine

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwartych réwnolegle do ciagéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z
zatwierdzona lokalizacja. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyZnie poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach statych,

- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do Il kategorii ochrony obiektow od szkod gorniczych wigeznie. Nie nalezy ukiadac kabli ziemnych na terenach IV
kategorii ochrony obiektow od szkdd gorniczych.

W przypadku ukiadania dwéch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiegat w wykopie réwnolegle wzgledem siebie bez krzyzowania sig. Promienie
wygiecia kabli przy uktadaniu nie powinny byé mniejsze od 15-krotnej srednicy kabla.

Kable w gruntach miekkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu i przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable
powinny byé utozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi réwnomiernie roziozonej na dnie wykopu craz przysypane co najmniej 10-
centymetrowg warstwa piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesieri lub nasypdw powinna przebiegaé pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°, Kable
uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% diugosci trasowej.

Nie zaleca sig uktadania kabli na poboczach wzdiuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od gornej krawegdzi skarpy lub nasypu.

0§ ziacza powinna by¢ rdwnolegta w stosunku do osi linii.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.8.2. Gigbokos¢ ulozenia kabli w ziemi

mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego bezpoérednio na dnie wykopu

lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,6 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

- 0,7 m - w przypadku kabli sieci magistraingj lub miedzycentralowej,

- 0,8 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci magistralnej i migdzycentralowej utozonych na terenie uzytkéw rolnych.

Gleboko$¢ utozenia kabli ziemnych na obszarach stacji kolejowych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m.

5.8.3. Zapasy kabli

Przy ziaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej lub uzupetniajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony
zigcza lub skrzyni.

Przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatéw, zapas kabli powinien wynosi¢ 1,5 m.

5.9. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostona ochronna korytkowa do wysokosci 3 m w gore i
0,5 m w dot od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ ulozony zapas kabla zgodnie BN-72/8984-22, Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczyé
zespotami kablowymi wedtug ZN-96/TP S.A.-32 zamocowanymi w skrzynkach kablowych wedtug ZN-96/TP S.A -033.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i oddziatywan linii elekiroenergetycznych powinne od powiada¢ wymaganiom wg BN-
72/8984-22.

5.10. Montaz kabli

5.10.1. Ziacza na kablach

Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji
technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w 5.4.

Ztacza powinny byé tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak rowniez konserwacyjnych.

Wszystkie zlgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ztacza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkdd gérniczych i na przejéciach przez przeszkody wodne powinny byé chronione mufami
wzmocnionymi, zapewnigjgcymi mechaniczne potaczenie opancerzenia taczonych odcinkow.

Sposéb i doktadno$é montazu powinny umozliwiaé utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych parametrow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywaé przerw 2yt oraz zwar¢ migdzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg
przeciwwilgociowa). Sposdb i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciggto$ci ekranu zmontowanej linii. Ekran powinien byé w punktach zakoriczenia
linii wyprowadzony i uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakonczenia linii, umieszczone na ostatnich lub specjalnych zaciskach gowic lub taczéwek i trwale
wyrdznione. W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli migdzycentralowych i magistralnych nalezy stosowa¢ symetryzacje kabli.

5.10.2. Zakoriczenia kabli w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj.. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych powinny byé zakonczone w glowicach kablowych wediug ZN-
96/TP S.A.-032.

Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakoriczone w glowicach kablowych lub na taczéwkach zgodnie z
instrukcjami technologicznymi.

Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze glowic powinny by¢ uziemione. Dopuszcza sig nieuziemianie pojedynczych glowic w punktach rozdzielczych
umieszczonych w budynkach pod warunkiem uziemienia glowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koricu linii. Sposdb wykonania uziemienia powinien
by¢ zgodny z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-037.

Glowice lub taczdwki powinny byé tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.11. Skrzyzowania i zblizenia

5.11.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzadzeniami

podziemnymi powinny spetnia¢é wymagania ZN-96/TP S.A.-004, a skrzyzowania z liniami kolejowymi powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-76/8984-16.

5.11.2. Skrzyiowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z cbiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu skrzyzowanegoe obiektu prostopadle do osi wzdiuznej obiekiu z
dopuszczalng odchytka + 15° dopuszcza sig odchylki przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokoéci nie wigkszej niz 1,5 m wynoszgce # 40°.

W miejscach skrzyzowari z drogami o trwalym podtozu lub z torami trakcyjnymi powinna by¢ ulozona rura rezerwowa lub przewidziane wolne otwory w budowanej
na skrzyzowaniu kanalizacji kablowej, niezaleznie od liczby rur lub otworéw przewidzianych do dalszej rozbudowy.



Krzyzujace sig z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne ulozone bezposrednio w ziemi powinny byé¢ dodatkowo wyrdznione w miejscu skrzyzowania i na
dtugo$ci co naimniej 1,0 m w obie strony od miejsca skrzyzowania za pomoca przykryw kablowych i tasmy ostrzegawczej, jezeli w szczegétowych rozwiazaniach
projektowych nie ustalono inaczej.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektéw budowlanych na cdleglo§é mniejsza niz 1,0 m powinien on byé na catej diugosci zblizenia wyrdzniony przykrywami
kablowymi lub tasmg ostrzegawcza, jezeli w szczegotowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

5.11.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Przejécie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub gruboéciennych z PCW,
uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05. Odlegtoé¢ pionowa migdzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnig drogi przy skrzyzowaniu a autostradami
lub drogami szybkiege ruchu nie powinna byé mniejsza niz 1,2 m. Odlegto$é pionowa miedzy gérng czescig rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwadniajacego a
jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni
ulicy. Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca sie uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciagu
pod korong drogi i przylegtymi do drogi rowami odwadniajacymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gorng krawedzig. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢
utozony zapas kabla o diugo$ci co najmniej 1 m.

Przy przej$ciu przez most lub wiadukt powinien by¢ zastosowany kabel w ostonie lub powloce termoplastycznej i utozony w kanalizacji, kanale, na pomoécie lub na
specjainych konstrukcjach zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.

Przy wejéciu i zejéciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony rurg ochronng na odcinkach co najmniej po 5 m. Przy wylotach
z rur ochronnych powinny byé utozone zapasy kabla o dlugosci co najmniej 3,0 m, w zalezno$ci od rodzaju i dtugosci mostu oraz typu zastosowanego kabla.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegtoé¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

-1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przecigcia nasypu z terenem,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznoé¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza sie uktadanie kabla w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

5.11.4. SkrzyZowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociggiem podziemnym nalezy uktadaé kabel nad rurociggiem. Dopuszcza si¢ uktadanie kabla pod rurociagiem, jezeli gorna tworzaca
rurociagu nie umozliwia utozenia kabla na wymaganej gtgbokosci przy zachowaniu odlegioéci migedzy kablem a rurociggiem.

Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociggiem istniejgcym niskiego i $redniego ciénienia przy zachowaniu odlegfosci nie mniejszej niz 0,5 m nie wymaga
zabezpieczen, a przy odleglosci zawartej migdzy 0,1 - 0,5 m, kabel nalezy chroni¢ gruboécienng rurg z PCW lub pustakiem kablowym. Konce rury powinny byé
uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi zewngtrznej gazociagu.

Przy skrzyzowaniu z gazociggiem wysokiego ciénienia kabel nalezy chronié rurg stalowa. Korice rury powinny byé uszczelnione i wyprowadzone na odleglo$é co
najmniej 10,0 m od krawedzi zewnetrznej gazociggu. Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny taczy¢ sie z pomieszczeniami budynkéw lub studni
kablowych.

Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurociggami wodnymi i produktéw naftowych podane odleglo$ci w Zarzadzeniu Ministra Lacznoéci nr 85 z dnia 27
wrzesnia 1986 r. nie powinny by¢ zmniejszane, a w przypadku rurcciagow cieplowniczych podane cdiegloéci moga byé zmniejszone do 0,2 m przy skrzyzowaniu i
0,5 m przy zblizeniu pod warunkiem zastosowania ochrony ciepinej i wytrzymatosciowej mechanicznie (np. zestaw rur izolacyjnych wewnatrz rur stalowych) i w
przypadku

zblizenia, zachowania warunkow diugo$ci zblizenia nie przekraczajgcego 100 m oraz speinienia warunku dotyczacego dopuszczalnego wzrostu temperatury kabla
wg 2.4.2.

5.11.5. SkrzyZzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny byé wykonane wg wymagan PN-76/E-05125.

5.11.6. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie
Whytycznych z Zarzadzenia nr 13 Ministra Lacznosci z dnia 28 lutego 1986 .

Zaleca sie, aby dopuszczalna odlegto$é od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmniej:

- 50 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z bezposrednio uziemionym punktem gwiazdowym,

- 5m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w ukladzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii skompensowanej,

- 0,8 m - w przypadku linii elekiroenergetycznej pracujacej w ukiadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami
wsporczymi drewnianymi nieuziemionymi oraz linii 0 napigciu do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.12. Ochrona linii kablowych

5.12.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu korice kabli nalezy zabezpieczac przed przenikaniem wody i wilgoci do o§rodkéw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne
kabli o liczbie czworek wigkszej lub réwnej 50 powinny byé utrzymywane pod kontrolg sprezonego powietrza.

6.12.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sig wystgpowanie zagrozen mechanicznych moggcych spowodowaé uszkodzenie kabla,
nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza sig¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych lub cegiet.

W szczegdlnoci nalezy chronié kable:

- utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

- zainstalowane na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podioza w miejscach dostgpnych dla oséb nie nalezacych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

- llozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach przejsc z konstrukeji stalowej na filary, przyczdtki mostowe lub do ziemi,

- w migjscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byly narazone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie taémy ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:
- na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi,

- na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

- na terenach trwale ogrodzonych,

- po obu stronach ztgczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajgcych na dtugosci po 1 m od zlgcza lub skrzyni, atakze nad ztaczem i skrzynia,

- winnych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robét ziemnych np. w zwigzku z przebudowg drog,

- w poblizu stupow linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegtoéé kabla od stupdw jest mniejsza niz 2 m.

Taéma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokosci ulozenia kabla.

Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza sie stosowanie przykryw ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.12.3. Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami

atmosferycznymi i obcymi napigciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg BN-72/8984-22 w

skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespoléw zabezpieczajacych na

wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.12.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.
Telekomunikacyjne linie kablowe powinny byé zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii i urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miare
mozliwosci kable telekomunikacyjne przy skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ ulozone poza zasiegiem szkodliwych oddziatywar linii elektroenergetycznych i
urzgdzen trakgji elektrycznej.

5.13. Znakowanie i numeracja

5.13.1. Wymagania ogdine

Trwatg | wyrazng numeracje nalezy umieszczat na szafkach kablowych, kablach, gtowicach kablowych oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy
wykonywac¢ za pomocg szablonéw wediug BN-73/3238-08 lub w inny sposéb zapewniajacy trwatosé i czytelno$é. Podane ponizej zasady znakowania i numeracji
dotyczg telekomunikacyjnych sieci migjscowych uzytku publicznego.

5.13.2. Znakowanie kabli

5.13.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za pomoca opasek przywieszek identyfikacyjnych wg BN-
72/3233-13 oraz ZN-96/TP S.A-022 z wyraZnie napisanymi numerami. Przy zlgczach odgaleZnych i rozdzielczych przywieszki identyfikacyjne nalezy naktadaé
rowniez na kazde odgatezienie kabla. Kable powinny by¢ réwniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np.: przy skrzyzowaniach, wejsciach do tuneli i
rur.

5.13.2.2. Znakowanie kabli magistralnych



Kolejnos¢ numeracii kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna edpowiadac ich uktadowi na przetacznicy gtownej w centrali. Podstawowym elementem
numeracyjnym w kablach magistralnych jest 100 par, ktére powinny mie¢ swdj kolejny numer, np. 5 - kabel magistralny 100-parowy (50x4). Kabel o liczbie kilku
setek par oznacza sie numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych kreska, np. 1-6 - kabel magistralny 600-parowy (300x4).
Jezeli pojemnoé¢ kabla magistralnego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy peda¢ w nawiasie pierwsze i ostatnie numery eksploatacyjne par kabla
na przelacznicy, oddzielone kreska, np.: 4/00-49/ kabel magistralny 50-parowy (25x4), - 4/50-99/ kabel magistrainy 50-parowy (25x4).
W sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielng numeracje kabli magistralnych rozpoczynang od 1. Na poczatku oznaczenia kabla magistralnego
nalezy umieszczac dodatkowo literowy symbol centrali, np.:
- A 7-12 kabel magistralny 600-parowy (300x4) centrali A,
- B 1-9 kabel magistralny 900-parowy (450x4) centrali B.
5.13.2.3. Znakowanie kabli migdzycentralowych
Kable migdzycentralowe nalezy znakowaé tak samo jak kable magistraine z tym, ze przed kolejnym numerem kabla nalezy umieszczaé litere P, np.:
P 1-3 kabel miedzycentralowy 300-parowy (150x4).
Symbol P i kolejnosé numerdw powinny byé wspélne dla wszystkich kabli migdzycentralowych w danej sieci miejskiej i niezaleznie od ich uktadu na przelacznicach
gidwnych poszczegdlnych central.
5.13.2.4. Znakowanie kabli rozdzielczych
Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego 10-parowego powinno skiadaé sie z symbolu szafki,
do ktorej kabel jest wprowadzony, tamanego przez liczbe dwucyfrowa, w kidrej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejng
taczowke 10-parowa glowicy, np.:
- 1A/16 - kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).
Kable rozdzielcze o liczbie par wiekszej 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki tamanego przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajgce pierwsza i
ostatnig dziesigtke par w kablu, np.:
- 1A/17-19 - kabel rozdzielczy 30-parowy (15x4).
W wiw przykiadach oznaczono:
- 1A - numer szafki,
- 16 - glowica 100-parowa nr 1 w szafce i gczdwka 10-parowa nr 6,
- 17-19 - kolejne, numery taczéwek od 7 do 9 zajetych przez kabel w glowicy nr 1.
5.13.2.5. Znakowanie kabli migdzyszafkowych
Oznaczenia kabli migdzyszafkowych powinny sktadaé sig z symboli obu szafek kablowych, do ktérych jest wprowadzony kabel, oddzielonych kreskg i tamanych
przez liczbe par kabla, np.
- 3B - 4A/100 kabel migdzyszafkowy 100-parowy (50x4),
- D1A - D2C/60 kabel miedzyszafkowy 60-parowy {30x4).
gdzie:
3B, 4A, D2C - numery szafek kablowych,
100 i 60 - liczby okreslajace liczbe par kabla.
5.13.2.6. Znakowanie kabli okregowych (wewnatrzstrefowych)
Nalezy wykonywaé wg BN-89/8984-18.
5.13.3. Znakowanie skrzynek, puszek i glowic kablowych
powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka, np.:
1A
16
- skrzynka, puszka lub gtowica 10x2gdzie:
1A - numer szafki,
1 - numer gtowicy 100-parowej w szafce,
6 - numer kolejny taczéwki zajetej przez kabel 10-parowy w gtowicy w szafce 1A
Oznaczenie 16 odpowiada oznaczeniu kabla rozdzielczego 1A/16 wprowadzonego do danej skrzynki
lub puszki kablowej.
Puszki i glowice w uktadzie rownoleglym majg oznaczenia z dodatkowa mata literg a lub b np.: 2B 2B oraz 32a 32b
Skrzynki kablowe 30x2 majg oznaczenia zlozone z numeréw pierwszej i ostatniej dziesiatki
doprowadzonego do nich kabla, np.:
1A 2B
--——— przy kablu 20-parowym lub ] przy kablu 30-parowym
31-32 33-35
Trwate | wyrazne oznaczenie w widocznym migjscu powinno miec:
- skrzynki kablowe - na §rodkowej przedniej §cianie skrzynki,
- puszki kablowe - na zewnetrznej stronie pokrywy,
- gtowice kablowe we wnekach - u dotu powierzchni glowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek.
5.13.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego
W miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw mogacych stuzyé do okreslania polozenia kabla lub ztacza, powinny byé ustawione stupki
oznaczeniowe wediug ZN-96/TP S.A.-026. Stupki oznaczeniowe powinny byé ustawione na poboczu drogi lub zewnetrznej stronie rowu i usytuowane na wprost
zlaczy lub w poblizu kabla oraz powinny byé zakopane na taka gteboko$¢, aby nadziemna czg$¢ stupka wynosita:
- 0,5 m - przy stupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP,
- 0,2 m - przy stupkach oznaczeniowych SOM i SOK.
5.14. Wymagania elektryczne
5.14.1. Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna toréw
Rezystancja torow w telefonicznych sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w ZN-96/TP S.A.-029.
Paojemnosé skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powinna byé zgodna z wymaganiami ww. normy.
5.14.2. Rezystancja izolacji 2yt
Rezystancija izolacji kazdej zyly w linii kablowej (tacznie z zakoriczeniami) powinna byé nie mniejsza od wartoéci okreslanej w normie ZN-96/TP S.A.-029.
5.14.3. Thumienno$¢ taczy i zestawéw faczy
Powinna byé zgodna z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-028 i Krajowego Planu Transmisji KPT-86. Dopuszcza sie ustalenie wartodci ttumiennosci przy projektowaniu
dla temperatury 20°C i czestotliwosci 1000 Hz.
5.14.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy
miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwodci mieszanej lub 1000 Hz nie powinien byé mniejszy niz 65 dB.
5.14.6. Pasmo cze¢stotliwo$ci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych
powinno byé zawarte w granicach od 300 do 3400 Hz.
5.14.6. Wiasnosci elektryczne
torow w odcinkach regeneratorowych systemoéw cyfrowych 30-krotnych powinny spetniaé wymagania ZN-96/TP S.A.-027.
5.14.7. Rezystancja izolacji
kazdej z oston metalowych powitok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosi¢ co najmnigj 0,25 M 1x km
5.14.8. Rezystancja uziemieri powinna by¢ nie wigksza ni2:
- 100 - dla protektoréw w gruntach o rezystywnosci do 100 im,
- 100" 11 - dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczej gtowic, a takze dla uziemienia elementu noénego linii nadziemnej; zaleca sie obnizenie rezystancji uziemienia
do 20 |, gdy obszar szafkowy znajduje sie w strefie szczegdlnych zakiocen elektromagnetycznych.
Rezystancja uziemien regeneratorowych powinna by¢ zgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie wartoéé rezystancji uziemien zgodna z
podang w Dokumentacji Projektowe;j.
5.14.9. Tlumienno$¢ asymetrii toréw
w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na teren stacji elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej, nie powinna byé mniejsza niz 60 dB.
5.14.10. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej,
chronionych ostong termoplastyczng wyttaczana, w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna byé nie wigksza niz:
- 25 | /km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistrainej,
- 60 i /km dla kabli w sieci rozdzielczej; rezystancja nie powinna wykazywa¢ skokowych zmian.



5.15. Demontat linii kablowej
Demontaz polega na:
- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,
- odkopaniu kabla,
- wyjeciu kabla,
- zasypaniu rowu kablowego,
- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,
- demontazu glowic i puszek kablowych,
- wyréwnaniu terenu,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6Ine zasady kontroli jako$ci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci
wykonywanych robét. Wykenawca robot ma obowigzek wykonania pefnego zakresu badar na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnoéci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z rysunkami oraz wymaganiami STWIORB, norm i przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptagji Inzy niera.Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, kiérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci
robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac sig w obecnosci przedstawicieli uzytkownika linii. Jako$é robdt musi uzyskac akceptacje tych wiasciciela sieci.
6.2. Ogledziny trasy kabla
Ogledziny nalezy wykonaé w celu stwierdzenia zgodnosci:
- zastosowania wtasciwych typdw kabli,
- doboru wiaéciwych srednic zyi,
- uktadania kabli do kanalizacjj,
- uktadanie kabli w ziemi,
- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,
- uktadanie kabli i przewodéw instalacyjnych,
- wykonanie ztacz,
- zakoniczen kabli w glowicach kablowych.
Przy sprawdzeniu tras kablowych nalezy jednoczeénie sprawdzié numeracje elementéw sieci. Ulozenie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca sig sprawdzaé w
trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.
6.3. Sprawdzenie przez ogledziny skrzyzowar i zblizen kabli ziemnych na zgodno$é:
a) skrzyzowania z jezdniami ulic i drog,
b) skrzyzowania z rurociagami,
¢) skrzyzowania z kablami energetycznymi,
d) zblizenia z podbudowa linii elektroenergetycznej,
€) zblizenia z innymi urzgdzeniami podziemnymi i obiektami.
Sprawdzenia wymagari wg a) i e) zaleca sie wykonywac w trakcie budowy.
6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzeri mechanicznych i od wytadowar atmosferycznych
Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny.
6.5. Wykonanie préb i badan elektrycznych:
- proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyl, lecz nie mniej niz dia 1 pary,
- pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywa¢ dla 10% zyt kazdego kabla,
- pomiar umiennoéci skutecznej nalezy badaé dla 2% czwérek w kazdym kablu miedzycentralowym i 5% czwérek w najdtuzszym kablu magistralinym,
- pomiar odstepu od przestuchu zbliznego i zdalnego:
migdzy torami réznych czworek kabli migdzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nie mniej niz 6 pomiaréw,
miedzy torami w czwérkach kabli migdzycentralowych i magistralnych po 10% liczby czwérek.
6.6. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru telefoniczng sie¢ kablowa nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki
pozytywne.Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaty ocene ujemna, powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do
odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- 1m wciagnigcia kabla danego rodzaju
- 1 ztgcze dla montazu ztaczy okresionego typu
- 1 ztacze dla wylaczenia kabla ze zlacza
- 1odcinek pomiarowy kabla danego rodzaju
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogéline zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie linii w terenie,
- koszt materiatow,
- dostarczenie materialow,
- wykopanie i zasypanie wykopdw pod linie kablowe,
- montaz ztaczy okreslonego typu
- wytaczenia kabla réwnoleglego ze zlgcza
- wykonanie pomiaréw elektrycznych wstepnych i koricowych,
- przeprowadzenie badar i pomiaréw okreslonych w STWIORB,
- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu,
- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli,
- koszt nadzoru Uzytkownika,
- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikédw terenu i obiektow krzyzowanych,
- inne prace niezbedne do przebudowy linii kablowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-74/C-89205 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego przeznaczenia.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wspoerniki kablowe.

PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable migjscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej | powioce otowianej. Ogdine wymagania i badania.
PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi o izolacji papierowej, o powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.



PN-92/T-80335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o powltoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetniane.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdine wymagania i badania.
PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, ostong
polietylenowg lub polwinitowa,

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci migjskie. Szablony do znakowania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce. Ogdine wymagania.

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogéine wymagania.

KPT-86 Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut tacznosci 1986.

Katalog SWW 1129. Kable telekomunikacyjne. WEMA. 1991

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koricdw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S5.A.-027 Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe o zylach metalowych. Ogdine wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-028 Tory kablowe. Linie kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP §.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-030 taczniki zyl. Wymagania i badania.

ZN-86/TP S.A.-031 Ostony zlaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032 taczdwki i glowice kabli. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Zarzgdzenie Ministra tgcznoéci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw,
oraz w poblizu lotnisk | w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiadaé (M.P. Nr 313 z 1992r.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.
(Zarzgdzenie Ministra Lacznoéci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 1.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od powiadaé telekom unikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z 2005 r.)
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PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ NAPOWIETRZNEJ NA St UPACH DREWNIANYCH LUB
ZELBETOWYCH Z PODWIESZONYMI KABLAMI SAMONOSNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat
zwiazanych z przebudowa linii telekomunikacyjnej napowietrznej z podwieszonymi kablami samono$nymi.

1.2, Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu przebudowe linii telekomunikacyjnej napowietrznej z przewodami
izolowanymi.

W zakres tych robét wehodza:

- wykonanie wykopow pod stupy,

- montaz osprzetu na stupie

- wyprowadzenie kabla na stup

- pedwieszenie kabli napowietrznych na stupach

- montaz kabli i ich pomiary,

- wykonanie oznakowania stupdw,

- przetaczenia abonentéw,

- demontaz kabli nieczynnych.

- demontaz istniejacej linii slupowej

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skiadajaca sie z przewodow napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

Osprzet - zestaw elementéw (izolatory, haki, trzony) do zawieszania przewodow.

Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewoddw bez przejmowania naciagu przewoddw lub przyjmujacy nieznaczny nacigg i ustawiony na
trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 5°.

Stup narozny - stup ustawiony na zatomie przekraczajacym 5°.

Stup oporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 5° i majacy wzmocniong konstrukcje.

Stup oporowo-narozny - stup spetniajacy funkcje stupa oporowego i naroznego.

Slup kraficowy - stup ustawiony na zakoriczeniu linii i przejmujacy jednostronny naciag przewodéw.

Najwigkszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktory wystepuje badz przy temperaturze otoczenia 40°C, badz przy obcigzeniu przewodu szadzig normalng przy
temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie.

Najwiekszy zwis katastrofalny - zwis wystepujacy przy obcigzeniu przewodu szadzig katastrofaing dla danej strefy klimatycznej przy temperaturze otoczenia -5°C i
bezwietrznej pogodzie.

Szadz - osad $niegu, szronu lub lodu wystepujacy na przewodach w sprzyjajacym temu zjawisku warunkach klimatycznych. Rozréznia sie sadz normalng i
katastrofalna.

Przeslo - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sasiednich stupow.

1.5. Ogdline wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoéé wykonania robét i ich
zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6ine dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”.

2.2, Slupy 2elbetowe



Stupy powinny cdpowiadaé normie BN-77/8221-09
2.3. Haki
Haki powinny odpowiadaé¢ normie BN-78/3231-14
2.4. Szczudta zelbetowe
Szczudta zelbetowe powinny odpowiadaé normie BN-77/3231-33
2.5. Belki ustojowe Zelbetowe
Belki ustojowe powinny odpowiadaé normie BN-72/3231-20
2.6. Obejmy do belek ustojowych
Obejmy powinny odpowiada¢ normie BN-72/3231-21
2.7. Obejmy do szczudta ielbetowego typu A1
Obejmy powinny odpowiadac normie BN-76/3231-31
2.8. Skladowanie materiatéw na budowie
Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielko$ci sg okreslone w normie PN-91/0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiescic na
utwardzonym podiozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (poziomo). Materiaty takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i haki mozna sktadowaé w
przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach. Stupy zelbetowe i ustoje nalezy przechowywac na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie
w stosach z zastosowaniem przektadek i podktadek np. drewnianych o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 x5 cm. Diugos¢ przekladek i podktadek powinna byé wigksza
od szerokosci stosu co najmniej o 10 cm.
Stupy w warstwie nalezy uktada¢ réwnolegle osiami symetrii do siebie, zbieznodciami w jednym kierunku. Warstwe stupéw nalezy ukladac¢ na przemian
zbieznosciami. Maksymalna wysokoé¢ stosu na skiadowisku nie moze przekracza¢ 2 m. Stupy drewniane powinny by¢ uktadane w stosy warstwami na krzyz lub
rownolegle z uzyciem przektadek z okorowanego drewna. Stos powinien by¢ utozony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.
2.9. Odbi6ér materialéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta,
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odno$ nie jako$ ci wykonania materiatéw, przed
wbudowaniem peddaé je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.
3. SPRZET
3.1. Ogb6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania linii telekomunikacyjnej napowietrznej powinien wykazac si¢ mozliwoécig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu (w
zalezno$ci od zakresu robdt) gwarantujacych wiasciwg jako§é robét:
- samochod skrzyniowy,
- zespof wiertniczo - dzwigowy,
- przyczepa diuzycowa,
- zuraw samojezdny,
- pita mechaniczna,
~ ubijak.
W zaleznoéci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wy konania robét powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Szczegblowe wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzer i trwatych odksztalcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét
w terminie przewidzianym Kontrakiem, zgodnie z zasadami okre$lonymi na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera. W zalezno$ci od zakresu robdt
Wykonawca zastosuje nastepujgce $rodki transportu:
- samochdd skrzyniowy,
- zuraw samojezdny,
- przyczepa diuzycowa.
Przewozone materiaty powinny by¢ ukiadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt 5. Technologia przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej
uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika. Dla zachowania ciggtoéci pracy urzadzer telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki
nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robdt:
- wybudowaé nowy nie kolidujacy odcinek linii,
- wykona¢ potaczenia nowego odcinka linii z istnigjacym, przy zachowaniu cigglo$ci pracy poszczegdlnych obwodow linii,
- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
5.2, Trasowanie
Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i Rysunki. Wytyczenie trasy powinno byé dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub
specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie
nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ na rysunkach.
5.3. Prowadzenie linii
Przy prowadzeniu telekomunikacyjnej linii napowietrznej powinny by¢ przestrzegane nastg¢pujace wymagania:
- linia powinna przebiega¢ w miare mozliwosci jak najblizej drog komunikacyjnych zachowaniem postanowien normy
BN-76/8984-09.
- wzdluz poszczegdinych drég nalezy wybieraé taka strone, ktéra nie jest jeszcze zajeta przez inne linie: w przypadku wspdlnego przebiegu kabla doziemnegoe z
napowietrzng linig telekomunikacyjng odlegtoéé dowolnego punktu konstrukcji wsporczej linii napowietrznej od kabla nie moze by¢ mniejszaniz2m, aw
sporadycznych przypadkach 1 m,
- wzdiuz toru kolejowego nalezy wybierac te strone toru kolejowego, po ktorej przewiduje si¢ wyprowadzenie wiekszej liczby odgatezien przewoddw oraz ktéra
wymaga mniej skrzyzowar z linig kolejowa; linia napowietrzna PKP powinna w zasadzie przebiegac na terenie obszaru kolejowego,
- nalezy unika¢ prowadzenia linii przez tereny podmokie - zalewowe lub biotniste,
- kat zatamania trasy linii na stupie naroznym nie powinien by¢ mniejszy niz 135°,
- migdzy dwoma kolejnymi zatamaniami trasy linii powinny znajdowac sig co najmniej dwa stupy w linii prostej,
- w przypadku konieczno$ci przejicia przez tereny o zwartej zabudowie, linia napowietrzna powinnamie¢ odpowiednie wstawki kablowe; trasa linii | i Il klasy moze
przebiega¢ w miastach o luznej zabudowie jedynie w przypadku konieczno$ci doj$cia do obiektow telekomunikacyjnych.
5.4. Podbudowa linii '
5.4.1. Rodzaje podbudowy linii.
Podbudowa linii powinna by¢ wykonywana ze stupdw prefabrykowanych. Dopuszcza sie stosowanie stupdw drewnianych (impregnowanych) wg BN-77/9221-09 jesli
istniejaca linia wybudowana jest na stupach drewnianych, a przebudowywany jej odcinek nie przekracza 500 m.
5.4.2. Odchyiki rozpigtoéci przgset
Rozpigtos¢ przesta dla linii | i Il klasy oraz linii okregowej Il klasy powinna wynosi¢ w zasadzie 50 m, a elementu krzyzowniczego 100 m z odchytkg + 1 m.
W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie w elemencie krzyzowniczym przesunigcie slupa o numerze nieparzystym na wigksze odlegtosci.
Rozpietos ¢ przesta dla linii 1l klasy abonenckiej powinna wynosié 50 m z odchytkg 5 m.
W przypadku wykorzystania linii napowietrznej |1l klasy dla toréw noénych, odchylki rozpigtosci przesta
powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym linii | i Il klasy.
5.4.3. Glebokos$¢ zakopania stupéw
W warunkach normalnych gtebokos¢ zakopania siupéw powinna by¢ zgodna z ponizsza tabelg.



rodzaj Stupy drewniane w szczudtach
l.p. gruntu Stupy prefabrykowane, diugcéé stupa [m] typ szczudia
6 7 7.2 8,5 10 12 o] A o]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Twardy 1,0-1.1 1,1-1,3 1,3-14 1,4-1,5 1,5-1,6 1,6-1,8 1.4 15 1T
2 Sredni 142 1,4 1,6 1.7 1,8 2,0 1,5 1,6 1,8
3 Miekki 1,3 1,5 1.8 1,9 2,0 22 16 1,7 1,9

Na pochylosciach ponad 45° oraz przy stupach naroznych nalezy stosowac gteboko$é zakopania zwigkszong o 10%. Gleboko$é zakopania stupdw A-owych
ustawionych na pochyloéciach terenu nalezy mierzy¢ na nizej potozonej czeéci skarpy.

5.4.4. Podpory powinny by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

- miejsce zamocowania podpory na stupie powinno byé nie nizej na 3/4 diugosci nadziemnej stupa,

- kat zawarty migdzy osiami siupa i podpory nie powinien byé mniejszy od 30° i nie wigkszy od 45°,

- wymiary podpory w miejscu potaczenia ze stupem powinny byé zblizone do wymiardw stupa w tym miejscu,

- potaczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinno by¢ wykonane za pomocag wspornikéw wediug BN-78/3231-09, a ze stupem drewnianym za pomocg
Sruby M20.

- glebokosé zakopania podpory prefabrykowanej stupa naroznego nie powinna byé mniejsza niz:

¢ 1 m w gruncie | i || kategorii,

¢ 0,6 m w gruncie lll i IV kategorii,

- glebokosé zakopania podpory prefabrykowanej stupa oporowego nie powinna byé mnigjsza niz 1,2 m

- glebokosé¢ zakopania podpory drewnianej ze szczudtem zelbetowym nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m.

5.4.5. Znakowanie stupéw

Stupy poszczegdinych linii powinny by¢ znakowane w kierunku wykonywania krzyzowar przewodow, ). ze wschodu na zachdd i z péinocy na poludnie. Na stupach,
z ktérych tory telefoniczne wprowadzone sa do budynku lub gniazdka telefonicznego, strzatka kierunkowa powinna by¢ umieszczona ostrzem w kierunku
powierzchni ziemi. Sposdb wykonania numeraciji powinien by¢ zgodny z BN-73/8984-04.

5.4.6. Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych

Zabezpieczenie wprowadzer | wstawek kablowych wykonuje sig¢ zgodnie z normg BN-72/8984-22.

5.5. Zawieszanie kabli

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych nalezy stosowac kable XzTKMXpwn wedtug PN-83/T- 90333. Kable nadziemne nalezy stosowac na peryferiach
miast i osiedli oraz matych migjscowos$ciach o luznej zabudowie. Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach teletechnicznych lub wspornikach murowych jako
punktach wsporczych. Instalowanie kabli na liniach napowietrznych elektroenergetycznych niskiego napiecia nalezy wykonywac zgodnie z PN-E-05100-1.

W zaleznosci od charakteru linii jej zakonczenie moze by¢ zrealizowane w skrzynce kablowej, gltowicy

kablowej lub na krosowym ochronniku przetacznicowym. Tory linii nadziemnej powinny byé zabezpieczone wg BN-72/8984-22, natomiast zabezpieczenie stupow
powinno byé wykonane wediug BN-75/8984-03. Linka noéna lub drut powinny by¢ uziemione na koricach linii oraz na wszystkich stupach, na ktérych znajdujg sie
uziemienia - w przypadku przewodu noénego nieizolowanego oraz w kazdym miejscu tgczenia odcinkow kabli - w przypadku przewodu no$nego izolowanego.
Wyscko$é zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drog powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegto$é picnowa nie byta mniejsza niz:

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz ulic | drég publicznych, w miejscach niedostepnych dla pojazddw i ciezkiego sprzetu rolniczego,

- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne, nad wjazdami do zabudowan gospodarczych,

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych poza migjscowosciami gesto zaludnionymi w miejscach niedostepnych dia pojazdéw i cigzkiego sprzetu rolniczego,
- 5m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

5.6. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej lub puszki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien byt zabezpieczony rurg ostonowa lub ochronng
korytkowa do wysokoéci 5 m w gére i 0,5 m w dot od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22. Wprowadzone na
stup kable nalezy zakoriczyé zespotami kablowymi mocowanymi w skrzynkach kablowych.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiadaé wymaganiom wg BN-
72/8984-22.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli nadziemnych

5.7.1. SkrzyZzowania kabli nadziemnych

Najmniejsza dopuszczalna wysokoé¢ zawieszenia kabli powinna wynosic:

- przy skrzyzowaniach z jezdniami ulic, drog i wjazdami do bram - zgodnie z rozdz. 5.5.

- przy skrzyzowaniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciach do 110 kV -zgodnie z PN-E-05100-1,

- przy skrzyzowaniu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciu wiekszym niz 110 kV - wg indywidualnych rozwigzar i uzgodnien.

5.7.2. Zblizenia kabli nadziemnych

Zblizenia kabli nadziemnych powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- przy zblizeniach z budynkami odlegio$¢ linii od okien balkondw i taraséw powinna wynosié co najmniej 2,0 m,

- przy zblizeniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢ zachowane warunki podane w PN-E-05100-1.

5.9. Demontaz linii

Demontaz polega na:

- demontazu kabli ze stupéw,

- sprawdzeniu stanu kabli i ich posegregowaniu,

- demontazu hakow,

- wykonaniu wykopow wokét stupow,

- wyjeciu stupow z wykopow,

- zasypaniu wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obowiazek wykonania petnego zakresu badar na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnoéci dostarczonych
materiatdw i realizowanych robét z Rysunkami oraz

wymaganiami Specyfikacja, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badari do akceptaciji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie inzyniera o zakoriczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli wiasciciela sieci telekomunikacyjnej. Jako$¢ robdt musi uzyskac
akceptacje wiasciciela. Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybraé do badan sposobem losowym jego cze$é o wielkosci okreslonej w normie BN-76/8984-09.
6.2. Kontroli jakos ci wykonania linii telekomunikacyjnej podiega:

- sprawdzenie prawidlowoéci przebiegu linii,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami,

- sprawdzenie wykonanie i ustawienia stupéw pojedynczych i ziozonych,

- sprawdzenie wykonania i ustawienia podpor i odciggéw,

- sprawdzenie wykonania znakowania,

- sprawdzenie glebokoéci zakopania stupdw, podpor i odciagdw,

- sprawdzenie montazu osprzetu,

- sprawdzenie jako§ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli,
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- sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli,

- wykonanie préb i badan elektrycznych.

6.2.1. Sprawdzenie prawidlowo$ci przebiegu linii

na zgodnoéé z Rysunkami polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do stupdw i odlegtosci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykonaé za pomocg tasmy
pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiardw z dokladnoscig do 0,5 m.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania zblizer i skrzytowari z obiektami

polega na ogledzinach w terenie.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i ziozonych

na zgodno$€ z rysunkami polega na ogledzinach w terenie.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania i ustawienia podp6r i odciagow

polega na sprawdzeniu:

- doboru podpory oraz sposobu potaczenia ze stupem,

- doboru pretow oraz sposcobu wykonania odciagu.

6.2.5. Sprawdzenie wykonania znakowania

polega na skontrolowaniu kolejnoéci i trwato$ci wykonanej numeracii.

6.2.6. Sprawdzenie glgbokosci zakopania stup6éw, podpér i odciagéw polega na zbadaniu:

- ustoju i gtebokoéci zakopania stupdw,

- ustoju i gtebokosci zakopania podpér,

- ustoju i gtebokosci zakopania odciagow.

Sprawdzenie gtebokosci zakopania stupéw pojedynczych przelotowych powinno odbywaé sig przez pomiar czeséci nadziemnej stupa lub szczudta w miejscach
wskazanych przez komisje, lecz nie mniej niz 1 stup na 5 km, a stupdw ziozonych, podpor i odciggéw - nie mnigj niz 2 sztuki na 2 km.
6.2.7. Sprawdzenie montaiu osprzetu - polega na zbadaniu:

a) zastosowaniu osprzetu,

b) montazu osprzetu.

6.2.8. Sprawdzenie jako$ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli - polega na zbadaniu:

a) montazu kabli,

b) zastosowania kabli zgodnie z rysunkami.

6.2.9. Sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli - polega na pomiarach za pomoca taty mierniczej odlegtosci migdzy powierzchnig drogi, budynku, mostu itp.

budowlg a najnizszym punktem kabla lub migdzy przewodami krzyzujacych sig linii. Pomiary na skrzyzowaniach z liniami elektroenergetycznymi o napigciu
znamionowym powyzej 1 kV powinny by¢ wykonane metodg trygonometryczng za pomocg pryzmatu.

6.2.10. Wykonanie préb i badan elektrycznych

Nalezy wykona¢ nastepujgace préby i pomiary:

- préby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ migdzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt, lecz nie mniej niz dla 1 pary,

- pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywac dla 1% zyt kazdego kabla,

- pomiar thumiennosci skutecznej nalezy badac dla 2% czworek w kazdym kablu, migdzycentralowym i 5% czwdrek w najdtuzszym kablu magistralnym,
- pomiar odstepu od zakidcen dla przestuchu zblizonego i zdalnego nalezy wykonac:

- miedzy torami réznych czwérek kabli miedzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nie mniej niz 6 pomiaréw,

- migdzy torami w czworkach kabli miedzycentralowych i magistralnych po 10% liczby czwoérek.

6.3. Ocena wynikéw badar

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng linie napowietrzng nalezy uznac za wykonang zgodnie

z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

QOgodine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

-1 szt. dla demontazu stupa okre$lonego typu

- 1 szt. dla montazu i ustawienia stupa okreslonego typu

- 1 m dla zawieszania kabli nadziemnych okre§lonego typu

8. ODBIOR ROBOT

8.1, OgéIne zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- dementaz stupa okreélonego typu

- montaz i ustawienie stupa okre$lonego typu

- zawieszanie kabli nadziemnych okreslonego typu

- wykonanie pomiaréw koricowych,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji,

- wykonanie dokumentaciji powykonawczej,

- czyszczenie terenu z odpadéw powstatych przy przebudowie linii,

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt nadzoru Uzytkownika,

- koszt niezbednych nadzordw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
BN-77/9221-09 Stupy drewniane.

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-77/3231-33 Szczudta zelbetowe.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.
QOgélne wymagania.

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej
konstrukeji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-73/8984-04 Znakowanie konstrukcji wsporczych.

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

BN-72/3231-20 Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.
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BN-76/3232-31 Obejmy do szczudta zelbetowego A1.
BN-69/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

BN-70/3233-11 Naprezniki do drutéw i lin no§nych.

Katalog SWW 1128 Kable telekomunikacyjne. WEMA. 1991.

ZN-96/TP S.A.-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.

Ogodlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032 kaczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakoriczeri kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-037 Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania,
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku Winylu. Wymiary.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne ochrony linii telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.

Zarzgdzenie Ministra bacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiadaé (MP. Nr 313 z 1992r.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 1994 r.).

Ustawa z dnia 27.10.1994 r, O autostradach platnych (Dz.U. Nr 127 z 1994 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i

ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z 2005 r.)

U.>2. 03 04
ZABEZPIECZENIE RUROCIAGU TT LUB KABLA ZIEMNEGO RURAMI DWUDZIELNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanychz przebudowg kanalizacji telekomunikacyjnej objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Raboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zabezpieczenia kanalizacji tt /kabla ziemnego/
W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie odkrycia kanalizacji tt /kabla ziemnego/

- sprawdzenie stanu technicznego kabli po wykonaniu odkrycia

- utozenie rur ochronnych dwudzielnych

- zasypanie warstwa piasku

- wykonanie tawy betonowej

- utozenie tasmy ostrzegawczej

- zasypanie wykopu i jego zageszczenie zgodnie z wymaganiami projektu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okreéleniami podanymi w STWIORE DM.00.00.00. Wymagania ogdine”.
1.4.1. Kabel ziemny — odcinek linii telekomunikacyjnej utozonej bezposrednio w ziemi

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych

1.4.3. Rura dwudzielna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego do wykonania zabezpieczenia kabla ziemnego lub kanalizacji w miejscach skrzyzowan z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

1.4.4. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do cznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

1.4.5. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przylgczania przewodéw systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach
metalowych lub przewoddw dla lokalizacii trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

1.4.6. Ta$ma ostrzegawcza - taSma zazwyczgj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA| KABEL SWIATLODOWY lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.7. TaSma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca
czynnik fokalizacyjny np. taéme stalowa, uktadana nad rurociggiem kablowym wykonana zgodnie normg ZN-96/TP S.A.-025.

1.4.8. Pozostate okre$lenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DMU.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2.1. Rury dwudzielne AROT ¢ 110 lub ¢ 160 typu A110PS i A160PS

stosowane do zabezpieczenia kabli ziemnych i ciggoéw kanalizacyjnych powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP S.A -018.

2.2, Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie BN-87/6774-04.

2.3. Sktadowanie materialéw na budowie

Rury moga by¢ skladowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne. Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.16. Odbi6ér materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczyé na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe
materiaty sprawdzic pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odnoé nie jakoéci ich wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okrelonym przez Inzyniera {dozor
techniczny) robét.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia kanalizacii tt /kabla ziemnego/ zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwa jakosé robot:

- samochéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- ubijak spalinowy,

W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania robét oraz sprzet
zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. OgélIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4. Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich §rodkow
transportu, ktdre pozwolg uniknaé uszkodzen i trwalych odksztalcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.
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Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét w terminie przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentaciji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera. W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

Przewozone materialy powinny by¢ ukiadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwéree dia
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogodine zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 5. Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw
technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Dla zachowania ciaglosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- odkopa¢ kolidujacy odcinek kanalizacji tt /kabla ziemnego/

- sprawdzié¢ stan techniczny kabli po wykonaniu odkrycia

- zabezpieczy¢ istniejgce kable rurami dwudzielnymi typu AROT wraz ich uszczelnieniem przy zachowaniu ciggtosci pracy kabli

- obsypac piaskiem i wykonac tawe betonowa nad rurami jako zabezpieczenie szczegdine

- utozyé tasme ostrzegawczg

- wykonat zasypanie i zageszczenie wykopu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w projekcie drogowym.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej,
sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wplynaé na koniecznoéé zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw wykona¢ wykop i ulozyé rury na polowie drogi tak, aby ruch
kotowy mogt sie odbywac bez przeszkéd. Prace na drugiej polowie jezdni mozna rozpoczac dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu potowy
jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron
zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.4 Zabezpieczenie lawa betonowg

Jedli grubodé przykrycia kabla w rurze jest mnigjsza od 0,7 m, to kabel w rurze ochronnej nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo tawg betonowa.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami pedziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sig nad tymi urzgdzeniami.

Inne rozwiazanie dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy krzyzowaniu géra bytoby mniejsze od wymaganego w p.5.4.
niniejszej ST, a przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzag!zeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych urzadzen, z odchytkg 10°w przypadku kanalizacji
$ciekowej i przewoddw ciepinych, a 30" dla pozostatych urzadzen.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny byé wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego” wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min. Lacznosci z dn. 28 lutego 1986 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogdine zasady kontroli jakosci robédt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci
wykonywanych robdt. Wykonawca robét ma obowiazek wykeonania petnego zakresu badar na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami STWIORB, norm i przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacii Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakcéci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé
sie w obecnosci przedstawicieli whas ciciela urzadzen telekomunikacyjnych. Jako$é robdt musi uzyskaé akceptacje przedstawiciela wiasciciela.

Kontroli jako$ci wykonania zabezpieczenia kanalizacji tt /kabla ziemnego/ polega na:

- sprawdzenie stanu technicznego kanalizacji /kabli/ po wykonaniu odkrycia

- sprawdzenie zgodno$ci przebiegu kanalizacji/kabla/ z Dokumentacjg Projekiows,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia rurami ochronnymi i tawy betonowej,

- sprawdzenie prawidtowoéci obsypania piaskiem i utozenia tasmy ostrzegawcze;j,

- sprawdzenie prawidtowosci zasypania wykopu i jego zaggszczenia

6.2. Sprawdzenie stanu technicznego kabla

Sprawdzenie stanu technicznego kabla polega na wykonaniu jego ogledzin w wykopie po jego odkryciu.

6.3. Sprawdzenie zgodnoséci przebiegu kabla z Dokumentacjq Projektowa

6.4, Sprawdzenie prawidiowosci wykonania zabezpieczenia rurami ochronnymi polega na

Sprawdzenie prawidiowoéci wykonania zabezpieczenia rurami ochronnymi polega na sprawdzeniu:

- sposobu utozenia, taczenia rur oraz ich uszczelnienia

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopéw. Badanie nalezy wykonaé za pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny. W
szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopow na trasie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci obsypania piaskiem i ulotenia tasmy ostrzegawczej

Sprawdzenie prawidtowosci obsypania piaskiem i utozenia ta§my ostrzegawczej h polega na sprawdzeniu:

- doboru materiatu do obsypki,

- wypelnienia wykopu materiatem,

- glebokosci utozenia taSmy ostrzegawczej nad kable i cigglosci jej utozenia,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru liniowego.

6.6. Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania wykopu i jego zaggszczenia

Nalezy sprawdzié:

- rodzaj materiatu stosowanego materiatu do zasypania wykopu

- wykonania ogledziny miejsca wykopu

- wykonania pomiaréw wspétczynnika zageszczenia w migjscach wskazanych przez Inzyniera zgodnie wymaganiami z projektu drogowego

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru odcinek zabezpieczenia kanalizacji tt /kabla ziemnego/ nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane
wyzej wypadty pozytywnie. Elementy kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaty ocene ujemna, powinny byé wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgéIne zasady obmiaru rohét

Ogdlne zasady obmiaru robét pedano w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m dla budowy odcinka zabezpieczenia kanalizacji /kabla/ rurami ochronnymi z tworzyw sztucznych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania ogdine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
STWIORB i wymaganiami Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORE DM.00.00.00. ,\Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzér uzytkewnika linii

- zakup i dostarczenie niezbgdnych materialow

- wykonanie odkrycia i zasypania kabla

- montaz rur ochronnych w wykopie

- zabezpieczenie koficéw rur i uszczelnienie rur ochronnych

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB

- uporzadkowanie terenu robdt

- koszt niezbednych nadzordw uzytkownikow terenu i obiektéw skrzyzowany z siecig telekomunikacyjna,
- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane, Woda do zapraw i betondw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-76/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdine wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i Badania.

ZN-96/TP 5.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury pdlipropylenowe kanalizacji pierwotnej RPP.

Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. WWymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koricdw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025 Tasémy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

PN-E-05100-1 Elektroenergstyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad | warunkdw budowy linii telekomunikacyjnych wzdiuz drég publicznych, wodnych, kanatow,
oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiadac (M.P. Nr 313 z 1992r.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

Whytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.
(Zarzadzenie Ministra kgcznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 219z 2005 r.)
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