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I. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY

1. FORMA ARCHITEKTONICZNA.

VVVVVVVVYVYY

1.1.

1.2.

Projektowana dobudowa garazu wraz z pomieszczeniem gospodarczym do istniejgcego budynku
remizy OSP w miejscowosci Zte Mieso.

powierzchnia zabudowy catosé 324,13 m®
powierzchnia uzytkowa catos¢ 272,66 m’
kubatura cato$é 892,01 m®
kubatura czesci ogrzewanej 892,01 m*
Wysokos¢ pomieszczen 2,75-4,45m
catkowita dlugos¢ budynku 31,85 m
catkowita szerokos¢ budynku 13,29 m
wysokos$¢ do kalenicy 9,32 m
wysoko$¢ do okapu strona potudniowa 4,83 m
wysokos¢ do okapu strona potnocna 4,83 m

Budynek o prostokatnej formie, w ksztatcie prostokgta. Budynek objety opracowaniem nie
podpiwniczony, jedno kondygnacyjny z nie uzytkowym poddaszem.

Dtugosc¢ elewacji szczytowej oraz wysokos$é budynku bez zmian. Rozbudowa polega na
dobudowaniu bryty garazu w wschodniej granicy dziatki.

ZAKRES ROBOT ORAZ TECHNOLOGIA ICH WYKONANIA.

Zakres robot do wykonania :

* wykonanie robot rozbiérkowych,

* rozbidérka oktadzin Scian,

» demontaz sufitu podwieszanego,

+ demontaz stolarki okiennej i drzwiowej,
* murowanie $cian dziatowych,

* wykonanie robot wykohnczeniowych,

* wykonanie instalacji elektryczne;j,

* wykonanie robét sanitarnych,

ROBOTY ROZBIORKOWE.

W odniesieniu do robét rozbidrkowych majg zastosowanie ogdlnie obowigzujgce przepisy B.H.P. przy
robotach budowlanych. Szczegdtowe warunki B.H.P. przy robotach rozbiérkowych okreslone zostaty
w Rozp. Min. Odbudowy oraz Pracy i Opieki Spotecznej z dn. 21.03.1947r. (Dz. U. nr 30 z dn. 29.03
1947r.).

Podstawowe przepisy tego rozporzadzenia przedstawiajg sie nastepujgco:

Urzadzenia zabezpieczajgce i ochronne.

Przejscia, pomosty i inne niebezpieczne miejsca powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio
umocowanymi barierami, a pomosty zaopatrzone w listwy obrzezne. Znajdujgce sie w poblizu
miejsca rozbidrki budowle, urzgdzenia uzytecznosci publicznej, latarnie, stupy, przewody i drzewa,
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Srodki zabezpieczajgce pracownikéw i urzgdzenia.

Robotnicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych powinni by¢ zaopatrzeni w odziez i urzgdzenia
ochronne jak : kaski, rekawice i okulary ochronne, a narzedzia reczne powinny by¢ mocno osadzone
na zdrowych i gtadkich trzonkach oraz stale utrzymane w dobrym stanie.

Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych, kierownik rozbiérki powinien doktadnie poinformowac
robotnikdw o sposobie wykonywania robét rozbiorkowych i przeszkoli¢ ich w zakresie przepiséw
B.H.P. Miejsca ustawienia drabin do wejscia ha mury powinien wskazywac kierownik rozbiorki lub
majster.

Zawiesia do demontazu nalezy uzywac atestowane.

Wptyw warunkow atmosferycznych na prowadzenie robot rozbidrkowych.

Przy wykonywaniu robét rozbiérkowych nalezy uwzgledniaé na nie warunkéw atmosferycznych, jak
deszczu, mrozu, wiatru i odwilzy. Podczas silnego wiatru nie wolno prowadzi¢ robét na Scianach lub
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innych rozbieranych konstrukcjach lub pod nimi, gdyz moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo zawalenia
sie tych konstrukcji w wyniku silnych podmuchéw wiatru.

Zapewnienie bezpieczenstwa publicznego.

Wszystkie przejscia i przejazdy pozostajgce w zasiegu prowadzonych robot rozbiorkowych, powinny
by¢ w sposdb odpowiedni zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy wytyczy¢ i wyraznie oznakowac
tymczasowe drogi okrezne ( obejscia i objazdy ) lub wystawi¢ wartownikéw zaopatrzonych w
przyrzady sygnalizacyjne badz tez, w przypadkach szczegolnie niebezpiecznych zastosowac oba
srodki tgcznie.

Przed przystgpieniem do robét rozbidérkowych wykonawcy majg obowigzek sprawdzenia, czy w ich
zasiegu, w miejscach zagrozonych nie ma oso6b postronnych

Rozbidrka reczna.

Wszyscy robotnicy pracujgcy na wysokosci powyzej 4.00 m powinni by¢ zaopatrzeni w pasy
ochronne na linach odpowiednio mocowanych do trwatych elementéw konstrukcji w danym
momencie nie rozbieranych.

Zrzucanie wystajgcych lub zwisajgcych czesci budynku powinny by¢ wykonane szczegdlnie ostroznie
pod osobistym nadzorem majstra lub kierownika rozbiérki. Miejsca zrzucania gruzu

powinny by¢ nalezycie zabezpieczone. Przy usuwaniu gruzu z wiekszych ptaszczyzn nalezy
stosowac pochylnie lub zsypy (rynny ).

Nie zezwala sie gromadzenia gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych
konstrukcjach budynku.

W przypadku prowadzenia robét w dwoch poziomach, dolny poziom powinien by¢ zabezpieczony
daszkami ochronnymi.

Uwagi dodatkowe.

Materiaty z rozbiorki wywozi¢ sukcesywnie, aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracujgcych robotnikow.
Do wywozy nalezy przyjg¢ samochody samowytadowcza do 5 t. Wywo6z materiatoéw z rozbiérki na
najblizsze legalne wysypisko.

1.3. ROBOTY ZIEMNE

Rodzaj gruntu

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 2 warstw geotechnicznych. Do poszczegdlnych warstw
geotechnicznych zaliczono grunty o zblizonych parametrach geotechnicznych. Podstawg podziatu
podfoza na warstwy geotechniczne jest okreslenie stopnia plastycznosci, zgodnie z normg PN - 81/B -
03020.

Dokumentacja geologiczna znajduje sie w TOM | opracowania.

14. POSADOWIENIE FUNDAMENTOW | FUNDAMENTY

Na podstawie dokonanej analizy Opinii geotechnicznej przyjeto rozwigzania techniczne zawarte w czesci
konstrukcyjnej opracowania.

Wykopy nalezy chroni¢ przed zamakaniem, poniewaz moze doj$¢ do rozmakania gruntu i zmiany jego
Nosnosci.

W przypadku miejscowego przegtebieniu wykopu lub stwierdzenia gruntu nieno$nego nalezy grunty
nieno$ne usungc¢, a miejsce wypetni¢ chudym betonem.

1.5. SciaNy ZEWNETRZNE NADZIEMNE | WEWNETRZNE
1.5.1 Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne i konstrukcyjne gr. 24 cm — zaprojektowano z bloczkéw gazobetonowych odmiany 600
na zaprawie cem-wap. M 8.

1.5.2 Murowanie z bloczkéw gazobetonowych

Utozenie pierwszej warstwy bloczkéw (fgczonych na piéro i wpust) ma zasadniczy wptyw na
prawidtowos¢ wykonania catego budynku. Pierwszg warstwe elementéw nalezy murowaé na zaprawie
cementowo-wapiennej w stosunku 3:1 w taki sposéb, by bloczki zachowaty stabilnos¢ (warstwa zaprawy
nie powinna przekracza¢ 1 cm).

Prawidtowos$¢ utozenia bloczkéw w narozach budynku oraz wzdtuz $cian nalezy sprawdzi¢ za pomocg
poziomicy oraz rozpietych linek murarskich. Nieréwnosci utozenia poszczegolnych elementéw nalezy
korygowac przy pomocy gumowego miotka.
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Wierzchnig ptaszczyzne warstwy bloczkéw nalezy wyréwnaé specjalng pacag wyréwnawczg, a nastepnie
doktadnie oczysci¢ szczotkg z wszelkich drobin i pozostatosci po szlifowaniu.

Bloczki wyposazone w pidro i wpust najlepiej jest murowac na specjalng zaprawe (do cienkich spoin).
Stosowanie takiego spoiwa przyspiesza prace murarskie i zmniejsza ryzyko miejscowego przemarzania
Scian.

Na oczyszczong powierzchnie nalezy nanies¢ warstwe zaprawy klejowej o grubosci 1 - 3 mm.
Réwnomierne utozenie zaprawy utatwia zastosowanie specjalnej kielni - pacy o zebatej krawedzi
(wielko$¢ zebow 4 - 5 mm). Powierzchni bloczkéw nie nalezy zwilzaé woda.

Zaprawe mozna natozy¢ na odlegtosci kilku metréw. Jednak dtugo$¢ naktadanej zaprawy nalezy
dostosowac¢ do warunkow atmosferycznych.

Przy murowaniu $cian z bloczkéw "na pidro i wpust", zaprawe klejowg rozprowadza sie tylko na
poziomych spoinach, spoiny pionowe pozostajg nie klejone. Uktadany bloczek nalezy starannie dosungc¢
do wyztobionej Scianki bloczka poprzedniego i docisngé do spoiny poziomej, ostukujac go gumowym
miotkiem.

1.5.3 Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne gr. 24 cm i 12 cm — zaprojektowano z bloczkéw gazobetonowych odmiany 600 na
zaprawie cem-wap. M 8.

Przy potaczeniach $ciany zewnetrznej z wewnetrzng, zwtaszcza jesli jest to sciana konstrukcyjna z
innego materiatu mozna zastosowac potgczenie na styk z zastosowaniem kotew stalowych z
ptaskownikéw.

Sciane wewnetrzng mozna potgczyé z zewnetrzng przez wprowadzenie do przegrody zewnetrznej
bloczkéw Sciany wewnetrznej na gtebokos¢ okoto 150 mm.

Przed rozpoczeciem prac murarskich nalezy sprawdzi¢ poziomy we wszystkich naroznikach budynku. W
tym celu wskazane jest rozmieszczenie fat, ktére pozwolg na naniesienie i zaznaczenie potrzebnych
nam poziomow.

154 Pozioma izolacja przeciwwilgociowa.

Bedzie chroni¢ mury przed wcigganiem wilgoci. Ukfada sig jg na stropie pod pierwszg warstwg pustakéw
ceramicznych. Najwygodniej wykonac izolacje papy termozgrzewalnej, uktadanej pasami tgczonymi na co
najmniej 10-centymetrowy zaktad.

1.5.5 Pogoda na murowanie.

Podczas murowania przy uzyciu zaprawy cieptochtonnej temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza niz
+5°C. Dodatki przeciwmrozowe stosuje sie tylko do zapraw tradycyjnych

1.5.6 Poziomowanie podtoza.

Podtoze pod pierwszg warstwe pustakow musi by¢ rowne. Trzeba je wypoziomowac, aby unikng¢
spotegowania odchylen podczas murowania. Mozna to zrobi¢ przy uzyciu poziomicy wezowej albo za
pomocg niwelatora.

1.5.7 Przygotowanie bloczkow.

Istotne jest, aby przed rozpoczeciem murowania zwilzyé bloczki, co pozwala zapobiec zbyt szybkiemu
oddawaniu wody przez zaprawe. Odpowiednia ilo§¢ wody niezbedna jest do prawidtowego wigzania
zaprawy murarskiej i do tego, by po zakonczeniu procesu wigzania miata ona odpowiednig wytrzymato$¢.
Szczegodlnej starannosci nalezy dotozy¢ w przypadku murowania w okresie wysokich temperatur.
Wowczas wskazane jest nawet zdjecie z palety folii ochronnej i polewanie bloczkéw strumieniem wody.
W przypadku temperatur nizszych dopuszczalne jest zwilzanie tylko samej ptaszczyzny stykajgcej sie

z zaprawa.

1.5.8 Przygotowanie zaprawy.

Do murowanie zewnetrznych Scian jednowarstwowych zalecane jest uzycie zaprawy cieptochronnej cem-
wap. M 8 Zastosowanie jej poprawia izolacyjnosc¢ cieplng muru o ok. 15% oraz zapewnia jednorodnosé
termiczng przegrody. Uzycie zaprawy termoizolacyjnej niweluje rowniez ewentualne skutki btedow
wykonawczych.

Mozna przygotowywac jg w betoniarce lub za pomocg recznego wolnoobrotowego mieszadta, trzymajac
sie zalecen podanych na opakowaniu. Do $cian zewnetrznych warstwowych z dodatkowg warstwg

Zaktad Projektowania i Ustug Budowlanych ,, BENBUD” inz. Benedykt Reder; tel .kom. 0 609 06 57 62 / tel. kom. 0 603 79 86 82
8|Strona




TOM Il - PROJEKT BUDOWLANY

ocieplenia oraz do wszystkich Scian wewnetrznych nalezy stosowaé zwykte zaprawy murarskie. Wazne
jest, by zaprawa miata odpowiednig konsystencje. Zbyt ptynna bedzie Scieka¢ w otwory pustakéw, a zbyt
gestg trudno bedzie rozprowadzi¢. Ziarna kruszywa nie mogag by¢ zbyt duze i ostre, bo mogtyby
uszkodzi¢ izolacje przeciwwilgociowq.

1.5.9 Pierwsza warstwa zaprawy.

Przystepujac do prac murarskich postepujemy analogicznie, jak w przypadku murowania z tradycyjnych
formatdéw ceramicznych. Zaczynamy od utozenia warstwy wyrdwnawczej, ktérg wykonujemy z zaprawy
murarskiej roztozonej rownomiernie na catej szerokosci muru. W przypadku murowania pustakéw na
fundamencie warstwe wyréwnawczg uktada sie na poziomej izolacji przeciwwilgociowej z papy lub
specjalnych folii izolacyjnych. Po wypoziomowaniu podfoza, zwilzeniu pustakéw i przygotowaniu
zaprawy mozna przystgpi¢ do murowania.

1.5.10 Zaczynamy murowanie.

Murowanie $cian zewnetrznych rozpoczyna sie od naroznikéw. Zaleznie od rodzaju pustakéw
przeznaczonych na sciany jednowarstwowe, naroznik mozna wykonac tylko z podstawowych elementéw
petnowymiarowych albo przy uzyciu elementéw uzupetniajgcych: potéwkowych i naroznikowych. Trzeba
pamieta¢ o naniesieniu zaprawy na boczng powierzchnie bloczka przy zastosowaniu bloczkow bez piora.
Po utozeniu pustakéw sprawdza sie poziom warstwy i lekko dobija bloczki gumowym miotkiem.

1.5.11 Kolejne warstwy naroznikow

W kazdym narozniku najlepiej jest utozyé minimum trzy warstwy bloczkéw zanim wypei sie odcinki
$cian pomiedzy nimi. Fachowo okresla sie to ,wycigganiem naroznikéw”. Bloczki w naroznikach muszg
by¢ utozone naprzemiennie. Nalezy zadbaé o uzyskanie jednakowego poziomu kolejnych warstw
pustakow we wszystkich naroznikach

1.5.12 Sprawdzanie pionu

Kontrole pionowego wykonania muru powinno sie przeprowadzaé przy uzyciu poziomicy, po utozeniu
kazdej kolejnej warstwy bloczkéw w narozniku. Kontrole poziomego utozenia bloczkéw pomiedzy
naroznikami, umozliwi rozciggniecie sznurka murarskiego

1.5.13 taczenie poziome

Budowanie w systemie ,z piérem” nie wymaga wykonywania pionowej spoiny pomiedzy pustakami.
Niezbedna jest jedynie spoina pozioma. Zaprawy uzywa sie wiec tylko do tgczenia kolejnych warstw
bloczkdw, naktadajgc jg kielnig murarska, koniecznie rownomiernie, na catg gérng powierzchnie juz
utozonej warstwy elementéw. Grubosé warstwy zaprawy po wmurowaniu pustakéw powinna wynosic¢ 8 -
15 mm, optymalnie 12 mm, co pozwala na zachowanie modutu wysokosci (wys. pustaka + gr. warstwy
zaprawy) rownego 250 mm. Za niepoprawne uwaza sie rozktadanie zaprawy w postaci tzw. "plackow".
Rozktadanie zaprawy w postaci paséw wzdtuz krawedzi muru jest dopuszczalne tylko pod warunkiem
obliczeniowego sprawdzenia nosnosci muru z uwzglednieniem rzeczywistej szerokosci spoiny. Nalezy
mie¢ jednak na wzgledzie, iz stosowanie tego sposobu uktadania zaprawy zmniejsza no$nos¢ muru
nawet o ponad 50%.

Uwaga! zaprawe nalezy ukfada¢ na catej szerokosci muru.

1.5.14 taczenie pionowe

Bloczki kolejno wmurowywane w warstwe tgczy sie ze sobg tylko na pioro i wpust. Ich boczne
powierzchnie sg tak wyprofilowane, ze potaczenie to zapewnia odpowiednig wytrzymatos¢ i szczelnosé
muru. Aby unikng¢ zrolowania sie zaprawy, pustaki trzeba wsuwac od goéry w wyprofilowania juz
ustawionych elementéw i dopiero potem dociska¢ do zaprawy.

1.5.15 Ustawianie bloczkow.

Podczas murowania $cian bardzo przydatny jest sznurek murarski, ktory rozpina sie pomiedzy gotowymi
naroznikami. Utatwia on zachowanie jednego poziomu dla wszystkich bloczkéw uktadanych w warstwie.
Ustawienie bloczkéw dopasowuje sie do wysokosci sznurka i utozenia innych bloczkéw, korzystajgc przy
tym z gumowego miotka.

1.5.16 Sciana pomiedzy naroznikami.
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Wykonuje sie jg dopiero, gdy w naroznikach utozone sg pierwsze warstwy bloczkéow. Wczesniej trzeba
sprawdzi¢, czy poziom bloczkéw w naroznikach jest identyczny. Poméc w tym mogg pionowe taty z
naniesionymi poziomami kolejnych warstw.

Uwaga! Murowanie kolejnych warstw $ciany zawsze rozpoczyna sie od naroznikéw.

1.5.17 Przewigzania w murze.

Bloczki uktada sie w kolejnych warstwach w sposéb zapewniajgcy prawidtowe ich przewigzanie. Spoiny
pionowe w sgsiadujgcych ze sobg warstwach w zadnym wypadku nie mogg sie pokrywac, lecz muszg
by¢ przesuniete o co najmniej 0,4 h (gdzie h jest wysokoscig pustaka) tj. o 10 cm. O ile jest to mozliwe,
zaleca sie wykonanie przewigzania poprzez przesuniecie wynoszgce pot pustaka w dwéch sgsiadujgcych
warstwach muru. bloczkéw

1.5.18 Laczenie sciany zewnetrznej i wewnetrznej nosnej.

Wewnetrzng sciane nosng z bloczkow gazobetonowych najlepiej budowaé réwnoczesnie ze $ciang
zewnetrzna.

1.5.19 Laczenie sciany zewnetrznej i dzialowe;.

Sciany dziatowe zwykle buduje sie po wymurowaniu $cian nosénych (zewnetrznych i wewnetrznych),
jednak trzeba pamieta¢ o wczesniejszym zamontowaniu w nich stalowych kotew ocynkowanych. Postuzg
one jako tgczniki pomiedzy sciang nosng a dziatowa. Jednym koncem powinny by¢ zatopione w zaprawie
tworzgcej pozioma spoine $ciany nosnej, a drugim - w poziomej spoinie sciany dziatowej. Po
wymurowaniu $ciany dziatlowej ewentualng szczeline pomiedzy sciang a stropem (1 do 2 cm) wypetnia
sie zaprawg murarskg lub piankg montazows.

Uwaga! Sciany wewnetrzne (no$ne oraz dziatowe) muruje sie na zaprawie zwyktej.

Po zakonczeniu dnia pracy zaleca sie zabezpieczenie, np. folig lub papg ostatniej warstwy pustakow i
Swiezej zaprawy. Zapobiega to rozmywaniu zaprawy przez deszcz. Nalezy rowniez chroni¢ "korone" juz
wykonanego muru przed opadami atmosferycznymi. W szczegdélnosci nalezy unikaé sytuacji, w ktorej
wody opadowe dostajg sie w drgzenia pustakéw i zawilgacajg od wewnatrz $ciane.

1.5.20 Docinanie bloczkow.

Jesli sciany budynku nie majg modutowych rozmiaréw pozwalajgcych na wykonanie ich tylko z petnych
elementow, pojedyncze bloczki uktadane w kolejnych warstwach Sciany lub bezposrednio pod stropem
trzeba bedzie przycigé. Do ciecia mozna uzy¢ recznej pilarki brzeszczotowej z napedem elektrycznym lub
pity stotowej z tarczg diamentowa.

1.5.21 Wmurowanie docietych elementéw.

Bloczki dociete powinno sie wmurowywac¢ w srodkowej czesci $ciany, mozliwie jak najdalej od jej
naroznikow. Uktadajac je w kolejnych warstwach, trzeba pamieta¢ o przesunieciu spoiny pionowej - w tym
wypadku wynosi ono minimum 4 cm wzgledem spoiny w sgsiedniej warstwie bloczkéw. Niezbedne jest
przy tym wypetnienie zaprawg pionowych potgczen pomiedzy bloczkami docietymi a petnowymiarowymi.
Uwaga! Przy wykonywaniu zewnetrznych scian jednowarstwowych nie powinno sie uzupetnia¢ przerw
badz ubytkéw w murze elementami o wiekszej przewodno$ci cieplnej, np. cegtami petnymi (chyba, ze
Sciana w tym miejscu zostanie docieplona materiatem termoizolacyjnym). Przy murowaniu filaréw nalezy
dazy¢ do stosowania bloczkéw nieprzycinanych.

1.5.22 Zaprawa w pionie.

Wykonanie pionowych spoin z zaprawy jest konieczne w kilku szczegélnych miejscach $ciany. Sg to nie
tylko potgczenia docietych pustakow z petnowymiarowymi, ale takze wszystkie potgczenia, w ktorych
wyprofilowana na piéro i wpust boczna powierzchnia jednego bloczku musi by¢ zespolona z gltadkg
czotowg powierzchnig innego, na przyktad w narozach i skrzyzowaniach $cian.

1.5.23 Pustaki potowkowe.

Zastosowanie bloczkow potdwkowych usprawnia i przy$piesza wykonywanie otwordw na okna i drzwi,
ktére zaleca sie projektowaé w module. Eliminuje to koniecznos¢ docinania bloczkéw.

1.5.24 Wiercenie otworow.
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W gotowym murze bez probleméw mozna wykonywac otwory, na przyktad pod puszki elektryczne lub na
przeprowadzenie rur przez $ciane. Robie sie to za pomocg wiertnicy lub wiertarki z przymocowanym
wierttem koronowym.

1.5.25 Spoiny w murach

W zwyktych murach, jesli nie ma szczegdlnych wymagan, nalezy przyjmowac grubos¢ normowg spoiny:
a) 12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

b) 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo$é maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.

Spoiny powinny by¢ dokfadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie
nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosé 5—10 mm (murowanie na tzw.
puste spoiny).

1.5.26 Zaprawy cementowo-wapienne

Zaprawy stosowane powszechnie do wznoszenia konstrukcji murowych powinny odpowiadac¢
wymaganiom podanym w aktualnych normach pahstwowych .

Zaprawe cementowo-wapienng nalezy przygotowac w ten sposob, ze do zarobionego wodg ciasta
wapiennego wsypuje sie uprzednio przygotowang mieszanke cementu i piasku., nastepnie przerabia sie
az do uzyskania jednolitej zaprawy.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do robét murowych z zasady powinno by¢é wykonane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac, w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesni po jej
przygotowaniu; poszczegdlne rodzaje zapraw powinny byé zuzyte w ciggu :

a) zaprawa cementowo-wapienna - 3 godziny,

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robét murowych nalezy stosowacé piasek rzeczny lub
kopalniany. Stosowanie kruszywa pochodzacego z wéd stonych, z gruzu ceglanego lub betonowego,
zuzli itp. dopuszcza sie, jezeli jego przydatnos¢ bedzie potwierdzona wynikami badan laboratoryjnych.
Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowigzujgcg normg panstwowa.

Do przygotowania zapraw mozna stosowa¢ kazdg wode zdatng do picia oraz wody z rzek, jezior i innych
miejsc, jesli woda odpowiada wymaganiom podanym w normie panstwowej dotyczgcej wody do celéw
budowlanych . Niedozwolone jest uzycie wod morskich, sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz
wod zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje, glony i mut. Niedozwolone jest rowniez uzycie wod
mineralnych nie odpowiadajgcych warunkom wymienionych w normie panstwowe;.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku uzycia cementu hutniczego
temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. W przypadku
konieczno$ci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu mozna stosowaé¢ cement port-
landzki biaty lub dodawaé barwniki mineralne.

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkéow uplastyczniajgcych,
odpowiadajgcych wymaganiom obowigzujgcych norm i instrukciji.

1.6. NADPROZA
1.6.1 Nadproza prefabrykowane L19

Zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu L19

Nadproza typu L-19 to prefabrykowane elementy zelbetowe w ksztatcie litery L ze stopka dolng o
szerokosci 9 cm. Po zamontowaniu w scianie od razu majg petng no$nosc.

Nadproza montuje sie rownoczesnie ze wznoszeniem muréw. Elementy uktada sie na murze, na
zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno by¢ nie mniejsze niz 9 cm i nie wieksze niz
19 cm (zalecane 15 cm). Pustg przestrzen miedzy nimi wypetnia sie betonem. Nadproza tego typu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli pozostata czes¢ Sciany nie bedzie ocieplona,
nalezy obtozy¢ nadproza warstwg izolacji. Wykonujgc nadproze, trzeba wiec pozostawi¢ miejsce na
wykonanie docieplenia od strony zewnetrznej, by Sciana miata pdzniej rowng powierzchnie.
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Nadproza produkowane sg w wymiarach od 120 do 270 cm (skokowo co 30 cm); waga: 40, 50, 60, 70,
80, 90 kg.
Belki nadprozowe mogg by¢ stosowane w budownictwie ogéinym i przemystowym. Stuzg do
konstruowania nadprozy nad otworami okiennymi i drzwiowymi.
Rozrézniamy trzy typy belek nadprozowych L-19:
N - do Scian nosnych obcigzonych stropami,
S - do $cian nosnych nie obcigzonych stropami,
D - do $cian dziatowych.
1.6.2 Nadproza wylewane na mokro

Nadproza obcigzone stropami o rozpietosci ponad 4,00 m zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na
mokro zgodnie z czescig konstrukcyjng dokumentacii.

1.7. ELEMENTY ZELBETOWE

Wszystkie elementy zelbetowe: wykonaé¢ zgodnie z czescig konstrukcyjng dokumentaciji

1.8. NAKRYWY KOMINOWE

Nakrywa kominowa zelbetowa: wykonaé zgodnie z czescig konstrukcyjng dokumentaciji.
Od spodu ptyty nalezy wykonac kapinos tréjkatny szer. 2 cm i wys. 1.5 cm.

1.9. KONSTRUKCJA DACHU

Drewniana konstrukcja dachu: wykona¢ zgodnie z czescig konstrukcyjng dokumentac;ji.

1.10. PRZEWODY WENTYLACYJNE

Wykonane z pustakéw wentylacyjnych ceramicznych wmurowanych w $ciany. Ponad stropem
obudowane cegtg ceramiczng petng na zaprawie cementowo- wapiennej i otynkowane tynkiem kat. Ill. W
czesci ponad dachem przewody wentylacyjne murowane z cegty ceramicznej petnej i otynkowane.

1.11. DACH

1111 Konstrukcja dachu

Konstrukcja dachu drewniana z drewna klasy C 24
Kat nachylenia potaci dach =32 0 st.
Pokrycie dachu blacho dachéwkg powlekang w kolorze czerwonym.

1.11.2 Impregnacja konstrukcji dachu.
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Srodek impregnujgcy do ochrony drewna konstrukcyjnego i tarcicy budowlane;

Przeznaczony do ochrony drewna konstrukcyjnego i tarcicy budowlanej przed dziataniem ognia, grzybow
domowych, plesniowych i owaddw — technicznych szkodnikéw drewna. Chroni przed rozwojem grzybdéw
niszczgcych drewno i zabija larwy owadéw. Skutecznie zabezpiecza drewno do stopnia niezapalnosci i
nierozprzestrzeniania ognia (klasa NRO). Opdznia moment zapalenia drewna w sytuacji pozaru i
zapobiega rozgorzeniu ognia.

Zawartosc¢ substancji biologicznie czynnych:

» tetraboran disodowy [ zaw. 2,6% wag.]

» czwartorzedowe zwigzki amoniowe, benzylo-C12-C16- alkilodimetylo, chlorki [zaw. 1,7% wag.]

* butylokarbaminian 3-jodo-2-propynylu [zaw. 0,13% wag.]

1.11.3 Obrébki blacharskie

Obrébki blacharskie zaprojektowano z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,55 mm.
Rynny ® 150 z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,55 mm, rury spustowe ® 120 z blachy stalowej
ocynkowanej gr. 0,55 mm.

Okap

Pokrycie dachu

Deskowanie

Izolacja paroprzepuszczalna
Izolacja termiczna
Przestrzehh wentylacyjna
Rynna

AN

Krawedz szczytowa
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Pokrycie dachu

Deskowanie

Izolacja paroprzepuszczalna
Element usztywniajgcy
Wiatrownica

Obrébka

Element usztywniajgcy

Nooabkrowd -~

Kosze

Pokrycie dachu

Deskowanie

Izolacja paroprzepuszczalne
Izolacja termiczna

Podwdjna agrafka

g~

1.11.4 Montaz rynien.

Zastosowano rynny z blachy ocynkowanej gr. 0,55 mm fi 150 i 120 mm,..

Czasami dobrze jest zatozy¢ rynne wstepnie, aby ustali¢ doktadnie jej dtugo$¢. Nie nalezy jej wéwczas
zatrzaskiwa¢ w hakach. Prawidtowa dtugos$¢ rynny powinna wynosic¢ : dtugo$¢ dachu + po 1 cm z kazdej
strony. Nastepnie nalezy wyznaczy¢ miejsce, gdzie bedzie zamocowany wylot otwarty (tzw. sztucer).
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Rynny i rury spustowe mogg by¢ ciete za pomocg wyrzynarki do stali lub pity cyrkulacyjnej z tarczg do
stali.

Zakonczenie rynny.

Zakonczenie rynny nalezy uszczelni¢ poprzez wycisniecie uszczelniacza dekarskiego na rowek wewnatrz
zaslepki. Zaslepke mocujemy, wciskajac jg lekko na krawedz rynny i dodatkowo lutujgc. Podobnie
postepujemy przy zastosowaniu zaslepki uniwersalnej. Zaleca sie przymocowac zaslepki do rynny
wkretami farmerskimi lub nitami.

Montaz wylotu otwartego.

Montaz wylotu otwartego zaczyna sie od zaznaczenia miejsca na rure spustowg, uzywajgc wyloty rynny -
sztucera. Otwor nalezy wycig¢ uzywajgc nozyc lub wycinarki otworéw. Nastepnie nalezy odgigé
krawedzie otworu w dot tak, aby woda sptywata do wylotu otwartego. Zahaczy¢ nalezy sztucer o wygiety
brzeg rynny i obréci¢ wokét rynny, a nastepnie owing¢ klamry wokét drugiej krawedzi rynny. Zamocowaé
wylot otwarty poprzez zgiecie klamry na tylnym brzegu rynny.

taczenie rynny.

taczenie rynny powinno by¢ usytuowane w poblizu haka rynnowego. Rynny nalezy tagczy¢ na zakfad —
min 20 mm lub na styk, pozostawiajgc ok. 2 mm luzu. Przy tgczeniu na styk nalezy zastosowacé tgcznik.
Uzycie tgcznika jest konieczne, poniewaz umozliwia on ruch rynny pod wptywem zmiany temperatur.
Nalezy wycisng¢ niewielka iloS¢ uszczelniacza dekarskiego na srodkowy rowek uszczelki gumowej, aby
zapobiec ewentualnym przeciekom. £acznik nalezy zatozy¢ na srodek ztgcza rynny zaczynajgc od tylnej
strony rynny. Nastepnie nalezy zagig¢ przedni zaczep tgcznika w dot i obréci¢ go do rynny. Zamkngé
tacznik matg klamrg. Zabezpieczy¢ tgcznik przed otwarciem, doginajac matg klamerke.

Montaz rury spustowych.

Montaz rury spustowej [1 120 mm nalezy zaczg¢ od zmierzenia odlegtosci pomiedzy wylotem otwartym a
fasadg budynku. Wyznaczy¢ odlegtos¢ rury spustowej dochodzacej od sztucera do $ciany budynku.

Tabela do wyznaczania diugosci rury spustowej odchodzacej od sztucera do Sciany budynku w mm.
Nastepnie nalezy ustali¢ potozenie pierwszej obejmy rury spustowej. Zamocowac obejme z trzpieniem.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy obejmami wynosi 2000 mm. Obejmy owijajg rure spustowa. Wylot rury
spustowej powinien by¢ zainstalowany okoto 300 mm od gruntu. Wylot rury spustowej nalezy zamocowaé
z obu stron do rury, aby nie zostat uszkodzony zsuwajgcy sie snieg lub 16d. Przy ustalaniu dtugos$ci
pionowego odcinka rury spustowej trzeba wzig¢ pod uwage, ze kolano bedzie w nig wsuniete na okoto 50
mm. Obejma powinna znajdowac sie w odlegtosci okoto 40 mm od $ciany.

Obrébki blacharskie nalezy wykonaé z blachy ocynkowanej gr. 0,55 mm.

Istniejgce obrdbki blacharskie na Sciankach attykowych szczytowych nalezy rozebraé.

Obrébki blacharskie nalezy wykonaé w sposdb gwarantujgcy niezaciekanie wody opadowej na $ciany.
Odlegto$¢ kapinos obrdbki od sciany wynosi¢ powinna 4 cm.

1.12. WYKONCZENIE POMIESZCZEN

Garaz — pom nr G.01

Sciany - - tynki cem-wap. kat. Il , malowanie $cian farbami silikatowymi w kolorze biatym, lamperia
matowa do wys.

h = 2,00 m od posadzki.

Sufit - tynki cem-wap. kat. II, malowanie $cian farbami silikatowymi w kolorze biatym.
Posadzka — grunt stabilizowany I = 0,98 gr. ok. 0,72 m

- podkfad betonowe gr. 15 cm z betonu C12/15

- 2 x papa termozgrzewalna gr. 2 x 4 mm

- izolacja styropian EPS 200-032 gr. 12cm

— posadzka betonowa zatarta na ostro gr. 15 cm z betonu C20/25

zbrojona wiéknami poliweglanowymi w ilosci 0,6 kg/m3 betonu.

Dla ptytek nalezy przyjaé¢ nastepujgce parametry :

Ptytkami mrozoodpornymi, antyposlizgowymi R11/R10 V4 ( DIN 51 130).
Odpornos¢ na Scieranie 120 mm®. Twardo$¢ w skali Mohsa 8.
Wytrzymato$¢ na zginanie > 35N/mm? wg. PN-EN ISO 10545-6.

Pomieszczenie gospodarcze — pom nr G.02

Sciany - tynki cem-wap. kat. Il, malowanie $cian farbami silikatowymi w kolorze pétpetnym. Kolor nalezy
uzgodni¢ z uzytkownikiem.

Sufit - tynki cem-wap. kat. Il , malowanie $cian farbami silikatowymi w kolorze biatym.
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Posadzka— grunt stabilizowany I = 0,98 gr. ok. 0,72 m

- podkfad betonowe gr. 15 cm z betonu C12/15

- 2 X papa termozgrzewalna gr. 2 x 4 mm

- izolacja styropian EPS 200-032 gr. 12cm

- posadzka betonowa zatarta na ostro gr. 4 cm z betonu C20/25

Jako wykfadzine przyjeto ptytki gres 30x30cm.

Dla ptytek nalezy przyjaé¢ nastepujgce parametry :

Ptytkami mrozoodpornymi, antyposlizgowymi R11/R10 V4 ( DIN 51 130 ).

Odpornos¢ na Scieranie Kkl. IV (6000 obr/min). Sita tamigca dla ptytek o gr. < 7,5 mm —

min. 700 N, dla ptytek gr. > 7,5 mm — min. 1100 N. Wytrzymato$¢ na zginanie > 30N/mm? wg. PN-EN I1SO
10545-6.

1.13. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

Wyktadziny posadzkowe
Technologia uktadania ptytek ,GRES” obejmuje :

e naprawe powierzchni — uzupetnienie nieréwnosci ;

e ulozenie zaprawy samopoziomujgcej gr. 3 —4 mm ;

e uktadanie ptytek metodg nieregularng ;

e spoinowanie ptytek ;
Kolorystyke wyktadzin i ptytek ceramicznych w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy ustali¢ z
uzytkownikiem.
Uktadanie ptytek ceramicznych na podtodze:
Do wykonywania prac potrzebne beda: poziomica, pion murarski, listwy startowe, metrowka, otéwek,
wiertarka wolnoobrotowa z mieszadtem, pojemnik 30 | do przygotowania zapraw, paca zebata do
naktadania zaprawy klejowej (wielkos¢ zebéw nalezy dobra¢ do wielkosci przyklejonych ptytek — tabela
ponizej), przecinarka do ptytek (najlepiej elektryczna, stolikowa), wycinarka do otworéw w ptytkach,
papier scierny, krzyzyki dystansowe, szpachelka, szczypce — cegi glazurnicze, szczotka druciana,
szczotka — zmiotka, paca gumowa do spoinowania, ggbka, czyste szmatki bawetniane, pistolet do
silikonu, odziez ochronna.
Dobér wielkosci zebdw pacy w zaleznosci od rozmiaru uktadanych ptytek

Ptytki o boku Wymiar zebow pacy
do 10 cm 4 mm

do 15cm 6 mm

do 25 cm 8 mm

do 30 cm 10 mm

Do uktadania ptytek wielkowymiarowych (wymiary powyzej 40 cmx40 cm) zalecamy stosowanie pac z
potokragtymi zebami.

Warunki prowadzenia prac:

Temperatura otoczenia i podtoza w trakcie wykonywania prac i przez nastepne min. 24

godziny powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Prace na zewnatrz nie powinny by¢ prowadzone w czasie
opadow atmosferycznych, przy silnym wietrze oraz duzym nastonecznieniu.

Uktadanie ptytek nalezy rozpoczg¢ po zakoriczeniu robét stanu surowego, instalacyjnych i tynkarskich.
Przygotowanie podioza

Ogodlne zasady

Wiasciwe przygotowanie podtoza gwarantuje uzyskanie dobrej przyczepnos$ci zaprawy

klejacej. Sposob przygotowania zalezy przede wszystkim od rodzaju materiatu, z ktérego

podfoze zostato wykonane. Obowigzujg pewne zasady dotyczace przygotowania podtoza,

niezaleznie od jego rodzaju. Podtoze musi by¢ stabilne, suche, mocne oraz wolne od zanieczyszczenh i
warstw sfabo zwigzanych z podiozem, nieodpornych na dziatanie wody lub

ostabiajgcych wigzanie (np. ttuszcze, bitumy, pyly, kurz, kleje, resztki farb i zapraw). Podtoze

nalezy naprawi¢ oraz wyréwnac¢. W pomieszczeniach narazonych na zawilgocenie,

Sciany zaleca sie zaimpregnowanie $ciany, ewentualnie nalezy wykonac¢ izolacje z membrany
wodoszczelnej. Podtoza, do ktérych mocowane sa ptytki, nie moga byé zawilgocone lub mokre.
Przygotowanie zaprawy klejacej
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Nalezy odmierzy¢ ilos¢ wody podang na opakowaniu. Do naczynia wla¢ dolng ilos¢ wody (podang na
opakowaniu) i wsypacé 25 kg (worek) suchej mieszanki. Cato$¢ doktadnie

wymieszac wiertarkg wolnoobrotowg z mieszadtem, az do uzyskania jednorodnej masy

i pozostawi¢ na ok. 5-10 minut. Ponownie lekko wymieszac, sprawdzi¢ urabialnos¢ zaprawy

i ewentualnie, mieszajgc, dodac stopniowo reszte wody. Przygotowywac porcje,

ktére zostang wykorzystane w ciggu czasu zuzycia. Nie dodawac wiecej wody, niz podano na
opakowaniach, poniewaz obnizy to wytrzymatosS¢ oraz zwiekszy skurcz zaprawy. Niedopuszczalne jest
dodawanie piasku, cementu, itp.

Zaprawe klejacg nanosi¢ na podioze gtadkg krawedzig pacy, a nastepnie réwnomiernie

rozprowadza¢ krawedzig zebatg. Wielko$¢ zebéw pacy dobiera sie w zaleznosci od wielkoSci

ptytek (tabela w rozdziale 2 ,Narzedzia i sprzet”). Pace nalezy prowadzi¢ pod katem

75 -90° do podtoza. Nie nanosi¢ grubszej warstwag kleju niz wynika z wielkos$ci zebdw pacy.
Maksymalna grubos¢ warstwy zaprawy klejacej pod ptytkg: 5 mm dla zapraw cienkowarstwowych i 10
mm dla zapraw $redniowarstwowych. Plytek nie moczy¢ w wodzie.

Suche i czyste ptytki nalezy uktada¢ na zaprawe przed uptywem czasu otwartego klejenia

(do momentu pojawienia sie na powierzchni natozonej warstwy zaprawy ,naskérka”).

Ptytki przykleja¢ przyciskajgc mocno do warstwy zaprawy i jednoczesnie lekko obracac,

co zapewnia przyklejenie ptytek na catej ich powierzchni i dobre zwigzanie z podtozem.

Potozenie ptytki mozna jeszcze korygowac przez pewien czas (w zaleznosci od rodzaju

zaprawy i warunkéw — temperatura, wilgotnosé itp.). Od czasu do czasu sprawdzaé prawidtowos¢ klejenia
odrywajgc $wiezo przyklejong ptytke - ptytki Scienne powinny by¢ pokryte zaprawg na co najmniej 80 —
90%, a ptytki podtogowe na 100% ich powierzchni.

Przy uktadaniu wielkowymiarowych ptytek podtogowych zalecamy stosowanie pétptynnych

zapraw klejgcych.

Ptytek nie uktadac na styk. W zaleznosci od wielko$ci ptytek, potrzeb i upodoban estetycznych
pozostawic spoiny o szerokosci 2-8 mm . W celu zachowania jednakowych szerokos$ci spoin stosowac
odpowiednie krzyzyki dystansowe.

Spoinowanie ptytek

Krzyzyki oraz nadmiar zaprawy nalezy usungc¢ spomiedzy ptytek przed catkowitym zwigzaniem zaprawy i
wyczysci¢ krawedzie i powierzchnie ptytek.

Ptytki utozone na $cianach mozna spoinowac po 2 dniach, a na podtodze po 3 dniach. Do spoinowania
nalezy uzywac kolorowej zaprawy. Zaprawe doktadnie wciska¢ w przestrzenie miedzy ptytkami gumowg
pacg, az do catkowitego ich wypetnienia.

Nadmiar Swiezej zaprawy zebraé i wykorzysta¢ ponownie. Powierzchnie spoin mozna wygtadzi¢
zaokraglonym narzedziem zwilzonym woda. Natozong zaprawe pozostawi¢ do wyschniecia na okoto 15-
30 minut. Nastepnie powierzchnie zmy¢ wilgotng gabka. Wode pozostatg po myciu ptytek doktadnie
usung¢ z powierzchni fug. Gdy ptytki nie bedg juz wilgotne, catg powierzchnie nalezy przetrze¢ sucha
szmatkg bawetniang. W bardzo suchych pomieszczeniach i na zewnatrz przy wysokiej temperaturze
spoiny na lezy zwilzy¢ wodg kilka godzin po utozeniu. Podtogi ogrzewane mozna zaczg¢ eksploatowac
po 2 dniach od zakonczenia spoinowania.

Dylatacje oraz wewnetrzne potgczenia Scian i potgczenia scian z podtogg wypetni¢ wypetniaczami
elastycznymi lub specjalnymi profilami dylatacyjnymi.

Silikonem nalezy wypetni¢ réwniez miejsca montazu baterii oraz inne elementy przechodzace przez
(sprzebijajgce”) ptaszczyzne ptytek.

Praktyczne wskazowki

Podtoza, do ktdérych przyklejane sg ptytki oraz ptytki muszg byé suche — ptytek nie moczyc.

Zaprawy przed zwigzaniem nie moga by¢ narazone na opady atmosferyczne, dziatanie mrozu lub
gwattowne wysychanie

Do przygotowania zapraw nalezy uzywac czystej wody oraz czystych narzedzi. Jest to szczegdlnie
znaczgce w przypadku kolorowej zaprawy do spoinowania .

Suchg zaprawe nalezy wsypywac do wody, nigdy odwrotnie.

Nadmierna ilos¢ wody uzyta do przygotowania zapraw obniza ich wytrzymatosc¢, zwieksza skurcz.
Stosowac pace zebate o odpowiednich zebach — dostosowanych do wielkosci ptytek.

Ptytek nie przyklejaé grubszg warstwg kleju niz wynika z wielkosci zebow pacy — ew. wyrdwnanie podtoza
nalezy wykona¢ min. dobe wczesniej

Zawilgocenie podtoza pod ptytkami (np. zbyt wczesne rozpoczecie spoinowania), réznice w dozowaniu
wody oraz warunkach wysychania mogg powodowacé réznice w odcieniu koloréw spoin.

Dla ptytek nalezy przyja¢ nastepujace parametry :

Ptytkami mrozoodpornymi, antyposlizgowymi R11/R10 V4 ( DIN 51 130 ).

Odpornos¢ na Scieranie Kkl. IV (6000 obr/min). Sita tamigca dla ptytek o gr. < 7,5 mm —
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min. 700 N, dla ptytek gr. > 7,5 mm — min. 1100 N. Wytrzymato$¢ na zginanie > 30N/mm? wg. PN-EN I1SO
10545-6.

Nasigkliwos¢ ptytek 0,5% < E < 3 % wg. PN-EN ISO 10545-4.

Odpornos¢ chemiczna dla ptytek wg. PN-EN ISO 10545-13:

chlorek amonu - UA
podchlorek sodu - UA
kwas solny L - ULA
kwas cytrynowy - ULA

wodorotlenek potasu ULA

Wykonczenie scian i sufitow

Podktad pod malowanie farbami silikonowymi

Srodek gruntujgcy jest preparatem silikonowym przeznaczonym do gruntowania podtozy pod farby
silikonowe, szczegdlnie pod farby X N. Mozna go stosowaé na podtozach cementowych, cementowo-
wapiennych, betonowych, gipsowych, ceglanych oraz podtozach wykonanych z cienkowarstwowych
tynkéw mineralnych i akrylowych oraz ptyt cementowo-azbestowych. Stuzy rowniez do gruntowania przed
malowaniem surowych powierzchni wykonanych z cegiet, bloczkow, pustakow i innych tego typu
materiatdw ceramicznych lub wapienno-piaskowych. Preparat moze by¢ stosowany wewnatrz i na
zewnatrz budynku.

Silikonowy preparat gruntujgcy X NX produkowany jest na bazie specjalnie wyselekcjonowanej dyspersji
krzemoorganicznej. Jego dziatanie polega na wyréwnaniu chtonnosci podtoza oraz zwigkszeniu
przyczepnosci farb silikonowych X N. X NX tworzy powtokg o mikroporowatej strukturze, dzieki czemu
mozliwy jest swobodny transport pary wodnej przez materiat, na ktérym preparat zostat zastosowany.
Warstwa preparatu po wyschnieciu jest przezroczysta. X NX posiada wtasciwosci hydrofobowe. Preparat
jest niepalny, mozna go stosowa¢ w pomieszczeniach bez okien.

Podtoze powinno by¢ suche, stabilne, réwne i nosne, tzn. odpowiednio mocne i oczyszczone z warstw
mogacych ostabi¢ przyczepnos¢ farby, zwtaszcza z kurzu, brudu, wosku oraz ttuszczéw. Stare powtoki
malarskie i inne warstwy o stabej przyczepnosci do podtoza nalezy doktadnie usungc¢. Drobne
uszkodzenia (np. pekniecia lub ubytki) nalezy naprawi¢ i zaszpachlowac.

X NX produkowany jest jako preparat gotowy do bezposredniego uzycia.

Nie wolno go rozciehczac ani taczy¢ z innymi materiatami.

X NX nalezy nanosi¢ na podtoze watkiem lub pedzlem, tworzac cienkg i rwnomierng warstwe. Na
podtozach bardzo chtonnych gruntowanie mozna powtdrzy¢, poprzecznie do pierwszej warstwy. Drugg
warstwe preparatu nalezy nanies¢ minimum po 4 godzinach od pierwszego gruntowania. Czas
wysychania silikonowego preparatu gruntujgcego X NX zalezy od podtoza, temperatury oraz wilgotnosci
wzglednej powietrza i wynosi ok. 30 min. Gruntowanie podtoza pod malowanie farbami silikonowymi
nalezy wykona¢ min. 4 godzin wcze$nie;.

Farby silikonowe

Farba X jest farbg silikonowg (modyfikowang) przeznaczong do malowania tynkéw cementowych,
cementowo-wapiennych, cienkowarstwowych tynkéw mineralnych i dyspersyjnych, powierzchni
gipsowych, betonowych, oraz ptyt cementowo-azbestowych. Stuzy takze do malowania surowych
powierzchni wykonanych z cegiet, bloczkow, pustakow i innych tego typu materiatéw ceramicznych lub
wapienno-piaskowych. Doskonale nadaje sie do uzycia na budynkach mieszkalnych, jedno- i
wielorodzinnych, budynkach gospodarczych, przemystowych a takze na innych budynkach i elementach
budowlanych szczegdlnie narazonych na niszczgce dziatanie czynnikéw atmosferycznych i zabrudzenia
powierzchni. Farba X moze by¢ stosowana do malowania pierwotnego i renowacyjnego, wewnatrz bgdz
na zewngtrz budynku.

Farba X jest farbg produkowang na bazie specjalnie wyselekcjonowanej dyspersji polimerowej oraz
wysokogatunkowych wypetniaczy i pigmentéw. Zapewniajg one farbie bardzo dobre wtasciwosci kryjace,
doskonale oddajgce fakture malowanej powierzchni oraz powodujg, ze pomalowana powierzchnia jest
odporna na zabrudzenia. Hydrofobowos$¢ powtoce nadajg polimery siloksanowe, dzieki ktérym powtoka
nie jest nasigkliwa, posiada zdolnos$¢ ,samoczyszczenia” i ogranicza mozliwo$¢ rozwoju na malowanym
podtozu glonéw i grzybow. Farba X jest odporny na zwietrzenie, zmienne warunki atmosferyczne,
czynniki chemiczne oraz promieniowanie

UV. Farba X dostepna jest w 695 kolorach.

Podtoze powinno by¢ suche, stabilne i no$ne, tzn. odpowiednio mocne i oczyszczone z warstw mogacych
ostabi¢ przyczepnosc farby, zwtaszcza z wykwitéw, kurzu, brudu, wosku oraz ttuszczéw. Stare powtoki
malarskie i inne warstwy o stabej przyczepnosci do podtoza nalezy doktadnie usung¢. Drobne
uszkodzenia (np. pekniecia lub ubytki) nalezy naprawié¢ i zaszpachlowaé. Podtoza chtonne nalezy
bezwzglednie zagruntowacé $rodkiem silikonowym X NX. Uwaga. Tradycyjne tynki cementowe i
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cementowe-wapienne mozna malowac po ich catkowitym wyschnieciu, a wiec nie wczesniej niz po
uptywie 2+4 tygodni od ich natozenia. Przewidziane do malowania $wiezo wykonane cienkowarstwowe
tynki mineralne w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (temperatura powyzej +5°C, wilgotnos$é
ponizej 65%) dojrzewajg w ciagu minimum 5 dni. Zachowanie odpowiednio dtugiego okresu dojrzewania
tynku pozwoli na odparowanie nadmiaru obecnej w nim wody, ktéra zamknieta zbyt wczesnie powtokg z
farby transportuje ku elewacji roztwory soli, a wysychajgc pozostawia je na powierzchni w postaci
wykwitéw. Dla tynkow akrylowych okres miedzy ich natozeniem a malowaniem wynosi minimum 7 dni. W
przypadku malowania tynkow wczesniej eksploatowanych nalezy zapewni¢ im co najmniej 48 godzinny
okres schniecia od momentu zakoriczenia opadéw atmosferycznych (im wieksza wilgotnosé powietrza,
tym okres ten powinien by¢ diuzszy).

Farba X jest dostarczana w postaci gotowej do uzycia. Przed uzyciem nalezy jg koniecznie doktadnie
wymieszac celem wyréwnania konsystencji, stosujgc wolnoobrotowa wiertarke z mieszadtem. Do
pierwszego malowania mozna doda¢ maksymalnie 2% czystej wody (jedna szklanka o pojemnosci 200
ml na opakowanie 10 litréw farby). Przyjete proporcje rozcienczania nalezy zachowac na catej malowanej
powierzchni.

Na przygotowane podtoze nalezy nanies¢ cienka, rownomierng warstwe farby X. Farbe mozna nanosié¢
watkiem, pedzlem lub metodg natryskowa, nie wczesniej niz przed uptywem 6 godzin po gruntowaniu
podtoza. llos¢ naktadanych warstw farby zalezy od chtonnosci i struktury podtoza (zalecane jest
malowanie w dwoch warstwach). Kolejng warstwe nalezy naktada¢ poprzecznie do poprzedniej po min. 6
godzinach. Przerwy technologiczne podczas malowania nalezy z gory zaplanowac, np. w naroznikach i
zatamaniach budynku, pod rurami spustowymi, na styku koloréw itp. Nanoszenie farby na tak
zaplanowang powierzchnie nalezy prowadzi¢ w sposdb ciggtly (stosujgc technologie ,mokre na mokre”),
unikajgc przerw w pracy. Prac malarskich nie wolno prowadzi¢ w warunkach wysokiej wilgotnosci i niskich
temperatur (ponizej +5°C). Malowang powierzchnig nalezy chroni¢, zaréwno w trakcie prac jak i w okresie
wysychania farby, przed bezposrednim nastonecznieniem, dziataniem wiatru i opadéw atmosferycznych.
W przypadku malowania swiezego tynku zaleca sie, aby elewacja chroniona byta siatkami nieprzerwanie
od chwili rozpoczecia prac tynkarskich, az do momentu, w ktérym uptynie doba od zakohczenia prac
malarskich. Czas wysychania farby zaleznie od podtoza, temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
wynosi ok. 30 minut. Czas ten zalezny jest rowniez od intensywnosci koloru stosowanej farby.
Jednorodnosc¢ kolorystyczna wymalowanej powierzchni zalezy w duzej mierze od stopnia wyschnigcia
podtoza. Uwaga: Niezastosowanie sie do wymagan producenta, zwtaszcza w zakresie przygotowania
podtoza, sposobu uzycia i ochrony elewacji przed wptywem warunkéw atmosferycznych, moze
spowodowac¢ zachodzenia naturalnego zjawiska, jakim jest powstawanie przebarwien i wykwitéw solnych.
Aby unikng¢ réznic w odcieniach barw przy zastosowaniu kolorowych farb, nalezy na jedng powierzchnie
naktadac farbe o tej samej dacie produkcji. W wyniku malowania nastepuje w sposéb naturalny
nieznaczne wygtadzenie faktury podtoza. Malowanie powierzchni réznigcych sie miedzy sobg fakturg i
parametrami technicznymi moze powodowac efekt réznych odcieni danego koloru farby.

Niniejsze informacje stanowig podstawowe wytyczne, dotyczace stosowania wyrobu i nie zwalniajg z
obowigzku wykonywania prac zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przepisami BHP.

Dopuszcza sie zastosowania innych podktadoéw i farb silikatowych o podobnych wtasciwosciach niz wyzej
opisane przyktadowe emulsje podktadowe i farby.

Uktadanie plytek na $cianie.

W pomieszczeniach sanitarnych ptytki nalezy uktadaé na petng wysokosé.

Przy uktadaniu ptytek na Scianie kierujemy sie kilkoma podstawowymi zasadami:

1. Jesli wysokos$¢ glazury w pomieszczeniu jest Scisle okreslona i nie jest wielokrotnoscig catej ptytki,
uktadanie zaczynamy od gory, a przyciete ptytki ktadziemy tuz przy podiodze. Tak samo postepujemy,
obudowujac np. wanne. Jesli wysokos¢ glazury na scianie moze byé dowolna, wtedy rozpoczynamy
uktadanie od dotu.

2. W miejscach takich jak oscieznica drzwi czy obrzeze wanny lepiej docina¢ do odpowiedniego ksztaftu i
wymiaru cate ptytki, niz pokrywac te miejsca waskimi paskami, ktére sg trudne w obrobce i majg stabszg
przyczepnosc.

3. Wycinajgc w ptytce otwor dowolnego ksztattu, trzeba umiesci¢ go tak, aby przy cieciu jak najmniej
narazac ptytke na zniszczenie.

4. Lepiej wyglada sciana o symetrycznie docietych ptytkach, dlatego nalezy ukfadac¢ je symetrycznie
wzgledem jej srodka - tak aby skrajne ptytki miaty co najmniej potowe szerokosci ptytki.

5. Jesli ptytki Scienne i podtogowe majg ten sam wymiar, to ich spoiny powinny sie spotykac.

6. Uktadajgc ptytki na zatamaniach $cian i stupach, nalezy je tak rozmies$cic, aby cate ptytki

wypadaty na naroznikach zewnetrznych, zas dociete - w naroznikach wewnetrznych.

7. Jesli uktadamy ptytki na powierzchniach maskujgcych przytacza sanitarne czy liczniki wody, trzeba
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pamietaé o zostawieniu dostepu do obstugi i naprawy tych urzadzen; podobnie rzecz ma sie z zabudowg
wanny, gdzie powinien by¢ taki otwér, aby mozna byto swobodnie stang¢ przy wannie i jednocze$nie
pozostawic¢ dostep do rur.

8. Trzeba uwaznie policzy¢, ile metrow biezgcych listew do wykanczania naroznikow wewnetrznych i
zewnetrznych, otworéw drzwiowych, okiennych, potek itp. jest nam potrzebne. Listwy te przyspieszajg i
ufatwiajg ukfadanie glazury, chronig krawedzie ptytek przed wyszczerbieniem i maskujg krawedzie juz
przyciete. Ich kolor dobieramy zazwyczaj do koloru fugi, a szeroko$¢ dopasowujemy do szerokos$ci spoin.
9. Nie wolno zapomnie¢ o zaplanowaniu rozmieszczenia ptytek dekoracyjnych, czyli tzw. dekorow. Jesli
chcemy zrobié z nich np. szlaczek ozdobny wzdtuz $ciany lub obramowanie lustra - musimy doktadnie
ustali¢ ich liczbe.

Podtoze pod ptytki ceramiczne musi by¢ réwne i mocne, oczyszczone z brudu, kurzu i resztek starej
farby. Luzne fragmenty tynku trzeba sku¢, a ubytki wypetnié.

Trzeba sprawdzi¢ tez, czy Sciana "trzyma pion" - w tym celu przyktada sie do niej tate o dtugosci dwéch
metrow i poziomice. Jesli jest krzywa, a odchylenia sg wigksze niz 5 mm - trzeba je zniwelowaé (stuzg do
tego specjalne zaprawy wyréwnujgce).

Jesli sciany sg pylgce albo bardzo chionne, trzeba je zagruntowac. Stuzg do tego specjalne, gotowe
preparaty, ktére nanosi sie pedzlem lub watkiem.

Uktadanie glazury

Najpierw "na sucho" trzeba sprawdzi¢, czy wymiar sciany jest doktadng wielokrotnoscig wymiaru ptytek,
czy nie. Rzadko sie zdarza, zeby ptytki idealnie miescity sie na Scianie, bez potrzeby przycinania ich.
Lepiej wyglgda $ciana, na ktorej ptytki roztozone sg symetrycznie tzn. "wysrodkowane" (utozone w taki
sposob, aby z obydwu stron uktadac¢ ptytki docinane) niz "wyréwnane" do jednej strony (a z

drugiej uzupetniane docinanymi).

Przyklejanie glazury zaczyna sie od dotu Sciany, od drugiego rzedu - pierwszy utozy sie na konhcu, po
przyklejeniu terakoty! Dlatego, zostawiajgc miejsce na pierwszy rzad, trzeba uwzgledni¢ oprécz
wysokosci plytki takze szerokos$¢ dwodch spoin i - ewentualnie - grubosc¢ ptytek terakoty (jesli zamierzamy
uktadac¢ jg do samej $ciany).

Dzieki takiej kolejnosci prac, pierwszy rzad ptytek zastoni brzegi terakoty, ktéra - poniewaz jest bardziej
twarda - jest trudniejsza do przycinania.

Przed rozpoczeciem klejenia do $ciany trzeba zamocowac¢ dtugg i réwna fate (drewniang lub aluminiowg).
Na niej oprze sie pierwszy uktadany rzad ptytek. tata musi by¢ doktadnie i rbwno zamocowana, bo od
tego zalezy, czy ptytki bedg "trzymaty poziom".

Po przygotowaniu zaprawy klejowej (czyli rozmieszaniu jej z wodg wedtug instrukcji) nanosi sie na $ciane
gtadka strong pacy, po czym rozprowadza strong z zebami. Uwaga! W sklepach znajdziemy pace z
zebami roznej wielkosci; trzeba pamietac, Zze nie jest to obojetne. Ich wielko$¢ dopasowuje sie do
wielkosci ptytek - im wieksza ptytka, tym wieksze muszg byé zeby pacy.

Zaprawa natozona na $ciane szybko wysycha i traci swoje wtasciwosci (10-30 minut). Dlatego nalezy ja
naktadac na niewielkg powierzchnie - zwtaszcza gdy nie mamy wprawy i przyklejanie ptytek idzie nam
bardzo wolno. Zaprawe, ktéra zaschnie na Scianie, trzeba zeskrobac i natozyé w to miejsce nowg
warstwe. Nie mozna przywréci¢ zaschnietej zaprawie jej wtasciwosci klejacych, na przyktad zraszajac ja
wodag!

Pierwszg ptytke zazwyczaj przykleja sie w narozniku (obojetnie, czy z prawej czy lewej strony) - jesli
uktadanie zaczyna sie od ptytki petnej. Jesli z obu stron $cian bedg przyklejane docinane

plytki, uktadanie zaczyna sie od pierwszej pelnej i konczy na ostatniej petnej, po czym tak samo
mocuje kolejne rzedy. Docinane przykleja si¢ na koncu, po zamocowaniu listew
wykonczeniowych. Miedzy ptytki wstawia sie krzyzyki dystansowe pomagajace utrzymac taka
samg szerokos¢ spoin

1.14. UWAGI KONCOWE.

* Roboty budowlane wykonywaé pod nadzorem osoby uprawnione;.

+ Ewentualne odstepstwa od projektu budowlanego moga by¢ wprowadzone po akceptacji
przez Projektanta.

+  Wymagane materiaty budowlane powinny posiadac certyfikat wzglednie aprobaty techniczne.

1.15. UWAGIDOTYCZACE DOPUSZCZALNYCH ZMIAN.

Wszystkie zmiany odno$nie zastosowan materiatowych i rozwigzan konstrukcyjnych wymagajg
uzgodnienia z autorem opracowania.
Powyzsze opracowania przeznaczone jest wylgcznie do zastosowania jednorazowego na budynku
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przy Zte Mieso 13A, 89-652 Zte Mieso, nie moze by¢ adaptowane na inne obiekty.
Kopiowanie bgdz przedrukowane

Il. PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

2. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem opracowania jest Rozbudowa budynku remizy OSP Zte Mieso zlokalizowanego Zte
Mieso 13A, 89-652 Zte Mieso.

Projektowany garaz przeznaczony do parkowania sredniego wozu bojowo gasniczego.

Na kazdej kondygnacji nalezy umiesci¢ apteczke wyposazong zgodnie z wymogami.

Ill.OPIS TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Instalacja elektryczna.

2.1. DANE wYJSCIOWE

Podstawg opracowania niniejszego projektu instalacji elektrycznej jest projekt Rozbudowa budynku
remizy OSP Zte Mieso adres: Zte Mieso 13A, 89-652 Zte Mieso.

Budynek projektowany na pobyt czasowy do 10 oséb.

+ obowigzujgce normy i przepisy

» projekt budowlany przebudowy

2.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt niniejszy obejmuje nastepujace elementy:
¢ instalacje elektryczna oswietlenia
¢ instalacje elektryczna oswietlenia opraw awaryjnych,
e instalacja elektryczna gniazd wtykowych 220v
e instalacja elektryczna gniazd wtykowych 380v
Opis techniczny
Budynek posiada istniejgce przytacze elektroenergetyczne i z informacji uzyskanych od inwestora z
moc przytaczeniowa jest wystarczajgca do realizacji potrzeb planowanej inwestyciji.

Funkcja budynku nie ulegta zmianie po jego remoncie a zarazem zapotrzebowanie na energie
elektryczng nie wzrosnie.

Wiz oraz tablica zabezpieczen TR-G

Wykona¢ wewnetrzna linie zasilajaca z istniejgce;j linii zasilajgcej budynek z istniejgcego przytgcza
przy gtéwnej tablicy zabezpieczen z licznikiem i wprowadzi¢ do projektowanej tablicy rozdzielczej TR-
G projektowanej w pomieszczeniu garazu. Tablice TR-G zabudowa¢ oraz wyposazy¢ zgodnie z
rysunkami branzy elektryczne;.

W tablicy zabudowac gtéwny wytgcznik pradu z cewka nadmiarowg 230 V prgdu zmiennego.

2.3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA OSWIETLENIA

Wykonac¢ instalacje oswietlenia elektrycznego budynku zgodnie z rysunkiem nr E-01 oraz E-02.
Instalacje wykona¢ przewodami YDYZo 3x1,5; YDYZo 4x1,5; YDYZo 4x1,5, jako podtynkowa.
Oprawy oswietleniowe zgodnie z opisem na rysunku E-01 oraz E-02.

W oznaczonych miejscach [rys E-01 oraz E-02] zabudowaé oprawy oswietleniowe z wbudowanym
modutem zasilania awaryjnego o czasie pracy min. 1 h. Osprzet podtynkowy. W miejscach
oznaczonych zabudowaé osprzet o stopniu ochrony IP 44.
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2.4. INSTALACJA ELEKTRYCZNA GNIAZD WTYKOWYCH 230V

Wykonac instalacje gniazd wtykowych 230V w budynku zgodnie z rysunkiem nr E-01 oraz E-02.
Instalacje wykona¢ jako podtynkowa, przewodami YDYZo 3x2,5. Osprzet podtynkowy.

Gniazda wtykowe podwdjne, mocowaé na wysokosci 1,2m od posadzki.

W sanitariatach, kuchniach, kottowniach i miejscach mokrych montowac¢ dedykowany osprzet na
wysokosci 1,20m od posadzki.

W miejscach oznaczonych zastosowac osprzet o stopniu ochrony IP 44,

2.5. INSTALACJA ELEKTRYCZNA GNIAZD WTYKOWYCH 380V

Wykonac¢ instalacje gniazd wtykowych 380V w budynku zgodnie z rysunkiem nr E-01 oraz E-02.
Instalacje wykonac jako podtynkowa, przewodami YDYZo 5x4.

Gniazda wtykowe natynkowe, mocowaé na wysokosci 1,2m od posadzki.

W miejscach oznaczonych zastosowac osprzet o stopniu ochrony IP 44.

Ochrona przeciwporazeniowa

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:

* izolowanie czesci czynnych

* uzycie obudowy

Jako uzupefnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:
* wylgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym A1=30 mA
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano:
samoczynne wylgczenie napiecia

potaczenie wyréwnawcze gtéwne

wylgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym Al=30 mA
Obliczenia

Obliczenie rezystancji uziomu otokowego wg PN-86/E-05003/01
Rezystancja uziomu otokowego

N o o o o

gdzie:
R - rezystancja uziomu otokowego w [[J]
A - powierzchnia objeta obrysem uziomu otokowego w [m2]
[ - rezystywnos¢ gruntu w [[Jm]
Wartosci przyjete do obliczen:
R-7?[0]
A-170 [m2]
1-100 [Om]
R O
Obliczona rezystancja uziomu otokowego wynosi R 4,61 [J
Obliczona rezystancja uziomu jest znacznie mniejsza od wymaganej R< 15 Q
Wszystkie elementy instalacji elektrycznej dobrano do przewidywanych obcigzen pradowych.

Uwagi kocowe

Wszystkie prace wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i warunkami
technicznymi.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ stosowne pomiary elektryczne.

Odbidr instalacji wytacznie przez uprawnionego inspektora nadzoru branzy elektryczne;.

Wedtug informacji otrzymanych od uzytkownika ilos¢ mocy jest wystarczajgca do realizacji projektu.
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IV. OPIS TECHNICZNY BRANZY SANITARNEJ
OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego zewnetrznych i wewnetrznych
instalacji sanitarnych

1.0 ADRES ZADANIA

Obiekt, w ktérym projektowane sg instalacje sanitarne zlokalizowany jest w Ztym
Miesie na dziatce nr 118/7 obreb tgg Lipki, powiat Chojnicki.

2.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:
e Zlecenie na wykonanie prac projektowych
Projekt architektoniczno-budowlany; opracowywany réwnolegle
Uzgodnienia miedzybranzowe, projektowe
Uzgodnienia z Inwestorem
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690) z pézniejszymi zmianami.
e Obowigzujgce normy i przepisy zwigzane z tematem.

3.0 ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

Zakres opracowania wynika ze zlecenia Inwestora oraz obowigzujacych przepisow
dotyczgcych formy i =zakresu projektu budowlanego. Celem opracowania jest
przedstawienie rozwigzan technicznych w zakresie wymaganym dla prawidiowej
realizacji inwestycji.
Zakres opracowania obejmuje nastepujgce instalacje:

e wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej oraz wody zimnej i cieptej

e wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania z technologig kottowni

e wewnetrzna instalacja gazowa

e zewnetrzna instalacja gazu wraz ze zbiornikiem podziemnym

4.0 DANE OGOLNE — CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek, dla ktdrego projektuje sie instalacje sanitarne jest obiektem istniejgcym,
ktory bedzie rozbudowany o pomieszczenia garazowe. Rozbudowa zostanie wykonana
w technologii tradycyjnej.

5.0 INSTALACJE ZEWNETRZNE )
SZCZEGOLOWY OPIS PROPONOWANYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

5.1 INSTALACJA ZBIORNIKOWA GAZU PLYNNEGO

Budynek bedzie ogrzewany 2z kottowni gazowej dwufunkcyjnej - dla co. i
przygotowania c.w.u. Miejscowos$¢é Zte Mieso nie posiada instalacji gazu ziemnego, w
zwigzku z tym inwestor zadecydowat o budowie kottowni na gaz ptynny. Propan w
postaci ptynnej jest magazynowany w zbiorniku, ktérego wielkos¢ zostata dobrana na
podstawie poboru gazu w kg/h oraz rocznego zuzycia. Dobrano zbiornik o pojemnosci
2700dm?, zgodnie ze standardami firm dystrybucyjnych, o typowej pojemnos$ci majacy
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zastosowanie dla potrzeb komunalno-bytowych. Zbiornik nalezy posadowié na ptycie
betonowej o wymiarach 2,5x1,3 m i grubosci 20 cm, wg rysunkéw. Miejsce lokalizacji
zbiornika zapewnia dogodny dojazd drogg autocysterny oraz pojazdéw Straz Pozarnej.
Droga pozarowa powinna posiada¢ szerokos¢ i nosnos¢ odpowiednig dla drog
pozarowych i umozliwia¢ szybki dojazd nawet w trudnych warunkach atmosferycznych.
Zbiornik na gaz ptynny jest stalowym walczakiem cisnieniowym wykonanym wg
projektu konstrukcyjnego. Cisnienie robocze wynosi 1,56MPa a temp. obliczeniowa-
20°C + +40°C.Konstrukcja zbiornika powinna spetniaé warunki techniczne Urzedu
Dozoru Technicznego DT-UC-90/ZS opracowane przez UDT. Zbiornik winien by¢
dostarczony z kompletem zawordéw odcinajgcych i bezpieczehstwa, poziomowskazow i
manometréw oraz reduktora I-go stopnia umozliwiajgcych zachowanie bezpieczenstwa
eksploatacji. Opis armatury zamontowanej na zbiorniku znajduje sie w paszporcie
zbiornika dostarczonym przez producenta, ktdrego jeden egz. pozostaje w UDT, a
drugi jest przekazany klientowi. Zbiornik musi by¢é zamontowany zgodnie =z
zaleceniami inspektora ds. ochrony p.poz. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w
instalacje odgromowga i uziemiajgcqg. Uziomy muszg by¢ uktadane na gtebokosci min.
0,6 m w odlegtosci 1, 0 m od zbiornika. Uziom otokowy wykona¢ wg PN-4 86/E-
05003/01 oraz PN-86/E05003/03. Obiekty wyposazone w instalacje odgromowg winny
mie¢ sporzgdzone metryki urzgdzenia piorunochronnego oraz protokoty z badania
urzgdzenia piorunochronnego. Instalacje zbiornikowg obowigzkowo zaopatrzy¢ w
zacisk do uziemienia autocysterny. Kazdy zbiornik przed oddaniem do eksploatacji
jest odbierany w ruchu przez inspektora Dozoru Technicznego. Zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami poddawany jest okresowej rewizji wewnetrznej,
ogledzinom zewnetrznym oraz przeprowadzane sg badania zaworu bezpieczenstwa. W
czasie eksploatacji zbiornika max napetnienie nie moze przekroczyé 85% jego
catkowitej objetosci. Dostawca gazu powinien przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie
obstugi instalacji. Instalacja zbiornikowa jak i wewnetrzna instalacja gazowa powinny
byé dopuszczone do eksploatacji protokdlarnie przy udziale przedstawiciela dostawcy
gazu. Catos¢ instalacji zbiornikowej wykona¢ zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi i
uzytkowymi dla instalacji zbiornikowych na gaz ptynny propanowy" opublikowane
przez MGPiB Dz.U nr 1 z 20.10.1993 r. oraz Rozporzadzenie MPiH nr 576 =z
30.08.1996 r. (Dz.U nr 122).

5.2 OPIS PRZYLACZA GAZU PLYNNEGO

Od zbiornika gazu do $ciany budynku zaprojektowano przytgcze gazu propan.
Instalacje od zbiornika wykonaé za pomocg rur stalowych pionowych, ztgczek PE/stal
w rurach ochronnych, rury 32x3,0 PE utozonej w ziemi az po rurocigg stalowy na
Scianie proj. budynku zakonczony kulowym zaworem odcinajgcym DN20 petnigcym
funkcje kurka gtéwnego, reduktorem Il-go stopnia i gazomierzem G-4. Kurek, reduktor
i gazomierz umiesci¢ w szafce gazowej wentylowanej na $cianie budynku w odlegtosci
0,5 m od otworéw budowlanych. Wykop pod przytacze gazowe powinien mieé
gteboko$¢ min. 0,8 m i szerokos¢ min. 0,25 m. Dno wykopu powinno by¢ doktadnie
oczyszczone z kamieni, korzeni i innych czesci statych. Pod gazocigg wykonaé
podsypke z piasku gr. 20 cm, a nad gazocigg nadsypke gr. 20 cm. Po utozeniu
gazociggu nalezy dokonaé¢ nadsypki z piasku zaczynajgc obsypywaé¢ boki rury, a
nastepnie czesciowo zasypaé¢ wykop pozbawionym kamieni gruntem rodzimym do
wysokosci 30-40 cm nad gazociggiem, zageszczajgc go warstwami o gr. nie
przekraczajgcej 15 cm. Nastepnie utozyé z6ttg tasme ostrzegawczg o szer. 0,1-0,2 m
z wtopiong wktadkg stalowg i zasypa¢ wykop do konca. Rurociggi wysokiego i
Sredniego cisnienia w czesci naziemnej wykonac¢ z rur stalowych bez szwu kl. R i R35
(rury stalowe bez szwu dla mediéw palnych kl. A wg PN-EN 10208- 1:2000), tagczonych
przez spawanie. Potgczenia gwintowane dopuszcza sie wytgczne przy potgczeniach z
armaturg. Jako uszczelnienie uzywaé tasmy teflonowej do gazu. Na przytgcze utozone
w wykopie projektuje sie rury polietylenowe PE SDR11 32x3,0 mm, tgczone za pomoca
muf elektrooporowych. Przytgcze uktadaé ze spadkiem w kierunku zbiornika gazu.
PROBY SZCZELNOSCI | ROZRUCH INSTALACJI

Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ w oparciu o normePN-92. M-34503. Probe
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szczelnosci wysokocisnieniowej czesci instalacji - od zbiornika do reduktora I-go
stopnia nalezy przeprowadzi¢ gazem obojethym na ci$snienie 1,56MPa. Prdbe
szczelnosci przytgcza wykonaé¢ na cisnienie préobne 0,4MPa gazem obojetnym. Czas
trwania préby dla pojedynczego przytgcza - 60 min. Nie dopuszcza sie spadku
ciSnienia podczas trwania proby. Zabrania sie przeprowadzania wodnych proéb
szczelno$ci.

Przed otwarciem zaworu gtownego nalezy sprawdzié, czy do instalacji witgczono
wszystkie odbiorniki gazu. Nastepnie instalacje napetni¢ gazem przez otwarcie zaworu
poboru fazy gazowej na zbiorniku oraz pozostatych zaworéw. Odpowietrzenie instalacji
wykonuje sie dwuetapowo. Najpierw odpowietrza sie czes$é zewnetrzng instalacji
poprzez wykrecenie korka zaslepiajgcego przed kurkiem gtéwnym. Drugi etap to czes¢
wewnetrzna instalacji, ktory zostat oméwiony w PB Instalacji wewnetrznych. Podczas
przedmuchiwania przewodéw =zabrania sie uzywania otwartego ognia oraz
uruchamiania wszelkiego rodzaju wytgcznikdéw i urzgdzen elektrycznych.

6.0 INSTALACJE WEWNETRZNE )
SZCZEGOLOWY OPIS PROPONOWANYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

6.1 INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ | CYRKULACYJNEJ

RUROCIAGI

Wode zimng i cieptg rozprowadza sie pod posadzkg na poziomie parteru do punktéw
czerpalnych w pomieszczeniach sanitarnych. Projektuje sie wykonanie instalacji
wodociggowej wody zimnej i cieptej z rur wielowarstwowych (PE-RT/AI/PE-RT).
Do potgczeh stosowac ztgczki systemowe. Potgczenia: zaprasowywane (dla srednic od
14 do 75 mm); zaciskowe gwintowane (dla srednic od 14 do 25 mm). Wykonanie
instalacji z innych materiatéw (posiadajgcych aprobaty techniczne) jest mozliwe pod
warunkiem uzgodnienia zmian materiatowych i kosztowych z Inwestorem. Armatura
czerpalna i wodociggowa typowa na cisnienie 1,0 [MPa]. Jako zawory odcinajace
przelotowe stosowaé zawory kulowe.

Przej$cia przewodow instalacyjnych przez przegrody budowlane bez klasy odpornosci
ogniowej wykonaé¢ w rurach ostonowych z elastycznym wypetnieniem (dopasowanych
do $rednicy przewodow). Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz.
stosowaé uszczelnienia systemowe w klasie odpornosci ogniowej EI wymaganej dla
danej przegrody.

Przed zakryciem przewoddédw wierzchnig warstwg posadzki lub glazurg, nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci, po czym wszystkie przewody rozprowadzajgce
(woda zimna i ciepta) prowadzone w posadzce lub w bruzdach w S$cianie, nalezy
zaizolowaé¢ ostong z pianki poliuretanowej.

Przy okreslaniu Srednic rur przyjeto, ze predkosc¢ przeptywu wody w poziomach i
pionach w.z. i c.w.u. nie przekracza 1,2 m/s.

UWAGA! Wszystkie podejscia do baterii i zaworéw czerpalnych nalezy zakonczy¢
kolankiem nasciennym. Kolanko to powinno by¢é przymocowane do listwy
przytgczeniowej w celu wykonania punktu statego oraz zapewnieniu
odpowiedniego odstepu pomiedzy wyjsciami.

IZOLACJA TERMICZNA

Rurociggi stalowe, polietylenowe i polipropylenowe poziome prowadzone w
posadzkach i pionowe prowadzone w bruzdach Sciennych nalezy izolowac¢ termicznie,
na catej dtugosci

Jako izolacje =zastosowaé¢ otuliny izolacyjne dopuszczone do stosowania w
budownictwie spetniajgce warunki normy PN-B-02421 (2000).

Przewody izolowaé termicznie otuling 2z pianki polietylenowej o wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej A=0,035 [W/(mK)] z ptaszczem PE o grubosci:
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Srednica rurociagu Grubosé izolacji [mm]
[mm] W.Z. | W.C. i Cyr.
do 22 10 20
22-35 15 30
35-100 réwna %2 srednicy rowna %2 srednicy
wewnetrznej rury wewnetrznej rury

BADANIE SZCZELNOSCI | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Rurociggi wodne po zmontowaniu systemu, przed wykonaniem izolacji termicznej i
zalaniem podtég lub zamurowaniem bruzd nalezy poddaé¢ prébie szczelnosci dla
cisnienia 0,9 [MPa]. Ze wzgledu na prace termiczng rury oraz odksztatcenia
spowodowane cisnieniem, podczas proby szczelnosci mogg wystepowaé spadki
cisnienia. Probe nalezy prowadzi¢ jako wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej
nalezy w okresie 30 [min] wytworzy¢ cisnienie préobne w odstepach, co 10 [min]. Po
ostatnim uzupetnieniu ci$nienia do wartosci probnej, w okresie nastepnych 30 [min]
cisnienie nie moze sie obnizy¢ wiecej niz 0,6 [bara] Préba zasadnicza
przeprowadzana jest po wstepnej i trwa 2 godz. W tym czasie dalszy spadek cisnienia
nie moze by¢ wiekszy od 0,2 [bara]. Podczas préby nalezy optycznie stwierdzié
szczelnos$é ztgcz. Po zakonczeniu pozytywnym préb, rury podczas zakrywania powinny
pozostawa¢ pod cisnieniem 3 [bary]. Wymaganie to jest podyktowane tatwym
wykryciem ewentualnego uszkodzenia mechanicznego w fazie wykonywania prac
budowlanych. Usytuowanie rur wodociggowych oraz ich $rednice przedstawiono w
czesci rysunkowej.

Proby w instalacji z rur PE wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych” wydanymi przez P.K.T.S.G.G. i K. oraz
wytycznymi producenta rur. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji catosé
doktadnie dwukrotnie przeptukac.

6.2 INSTALACJA KANALIZACYJNA

RUROCIAGI

W budynku projektuje sie instalacje kanalizacyjng sciekéow bytowo — gospodarczych.
Projektowang kanalizacje sanitarng nalezy witgczy¢ do istniejgcego zbiornika
bezodptywowego zlokalizowanego na dziaice Inwestora. Giéwne poziome przewody
odptywowe prowadzone sg w posadzce parteru. Poziomy i podejscia pod przybory
sanitarne uktadac¢ ze spadkiem zgodnym z PN-EN 12056-2,

tj. i=0,5[%] (DN200), i=1,5[%] (DN160), i = 2[%] (DN110), i = 2,5[%] (DN75), i = 3[%]
(DN50).

Poziomy wykona¢ z rur PVC kielichowych dla kanalizacji zewnetrznej klasy "S”. Piony
oraz podejscia do przyboréow wykona¢ z rur PVC kielichowych dla instalacji
wewnetrznych PVC lub PP. Zaleca sie wykonanie instalacji w systemie kanalizacji
niskoszumowej. tgczenie rur w kielichach przy pomocy uszczelek gumowych. U dotu
pionow na wysokosci 50 [cm] nad posadzkg zamontowac¢ czyszczaki. Na przewodach
poziomych wykonac¢ rewizje wg schematu instalacji kanalizacyjnej.

Przewody prowadzone pod posadzkg ukitada¢ w wykopach na podsypce piaskowo-
zwirowej o grubosci 10 [cm] i w obsypce 20 [cm]. Potgczenia kielichowe rur przed
zasypaniem owing¢ folig PE. W miejscach prowadzenia poziomoéw na gieboko$ci
mniejszej niz 30 [cm], posadzke nalezy wzmocni¢ siatkg z pretéw stalowych. Przejscia
przewoddéw kanalizacyjnych przez posadzki uszczelnié przy pomocy potréjnej warstwy
tasmy ,Denso” o szerokosci 10 [cm] (lub pianki poliuretanowej) i starannie
obetonowaé

Przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane bez klasy odpornosci ogniowej
wykona¢ w rurach ostonowych z elastycznym wypetnieniem (dopasowanych do
srednicy przewodow). Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. stosowac
uszczelnienia systemowe w klasie odpornosci ogniowej El wymaganej dla danej
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przegrody. Wyjscia przewodow kanalizacyjnych z posadzki i $cian nalezy uszczelni¢
piankg PU i zaprawg cementowg lub wykona¢ w szczelnych tulejach systemowych.
Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzkg nalezy poddacé¢ prébie
szczelnosci poprzez zalanie ich wodg o cisnieniu 2,0 [m] stupa wody.

ARMATURA SANITARNA

Do projektowanej instalacji dobrano ceramike sanitarng typowg dostepng na rynku
polskim. Montaz oraz potgczenia urzagdzen sanitarnych do instalacji wody i kanalizacji
wykonac¢ nalezy zgodnie z DTR producentéw armatury.

Przybory do podtgczenia:

e umywalka ceramiczna @ 32-40
e zlewozmywak ze stali nierdzewnej @ 32-40
e miska ustepowa ceramiczna g 100
e pisuar ceramiczny @ 50
e wpust podiogowy wewnetrzny @ 75-100 (nierdzewny)
6.3 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INSTALACJI
e obliczeniowe zapotrzebowanie na moc: Q=23 178 [W]
e rodzaj ogrzewania: wodne pompowe
e strefa klimatyczna Il Te=-18 [°C]
e temperatura obliczeniowa wewnetrzna T; =20 [°C]

OPIS INSTALACJI

Obiekt bedzie ogrzewany przez instalacje dwururowg, niskoparametrowg zasilang z
kottowi opalanej gazem. Instalacja posiada¢ bedzie jeden obieg grzewczy, ktéry
bedzie obstugiwat wszystkie pomieszczenia ogrzewane.

Instalacja sktadac¢ sie bedzie z nastepujgcych elementdw:

zrodio ciepta — kociot kondensacyjny gazowy o mocy grzewczej nominalnej: 24[kW],
grzejniki ptytowe, armatura (pompy, zawory regulacyjne, zawory termostatyczne,
zawory spustowe, zawory odcinajgce, odpowietrzenia) PN 10, rury rozprowadzajace.

ZRODLO CIEPLA

Zrédtem ciepta bedzie kociot gazowy kondensacyjny o mocy 24kW z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej o pojemnos$ci minimum 120dm°. Zestaw urzgdzen ustawi¢ na
cokole o wysokosci 5cm ponad poziom posadzki.

Instalacja pracowaé bedzie w uktadzie zamknietym. Napetnianie ztadu odbywa sie
wodg wodociggowg poprzez zawdr napetniania instalacji. Zastosowanymi pompami
obiegowymi, sterowat bedzie regulator pogodowy w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej (regulacja pogodowa) pozwalajagc na ptynne dostosowanie mocy
grzewczej obiegu do zapotrzebowania ciepta. Zanieczyszczenia i osady wytrgcajgce
sie z wody krgzgcej w ztadzie wychwytywane bedg przez filtr siatkowy instalowany na
powrocie z instalacji c.o.

RUROCIAGI

Gtéwne poziomy prowadzone na parterze oraz piony w bruzdach i odgatezienia
wykona¢ z wielowarstwowych rur PE z wktadkg aluminiowg i ostong antydyfuzyjng typ
PE-RT/AL/PE-RT (T=95°C, PN10) tgczonych przez zaprasowanie (J16+0J63) Ilub
ztgczki zaciskowe skrecane (925+@110). Do potgczen rurociggéw PE-RT/AL/PE-RT z
armaturg i rurociggami stalowymi stosowaé ztgczki systemowe z gwintem. W
najwyzszych miejscach oraz zasyfonowaniach montowaé automatyczne urzgdzenia
odpowietrzajgce zgodnie z PN-91/B-02420. Odwodnienie w najnizszym punkcie
instalacji (kottownia) przez kurki spustowe ze ztgczkg do weza

Rurociggi prowadzone poziomo lokalizowaé w warstwie posadzki (mozliwy kanat
betonowy). Piony umiesci¢ w bruzdach $ciennych (grubos$¢ zaprawy zakrywajacej
bruzde > 3cm, bruzda zazbrojona siatkg Rabitza), a pod tréjnikami przy odgatezieniu
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czynnika grzewczego wykona¢ punkty state (rozstaw podpdér przesuwnych w
zaleznosci o srednicy wg wytycznych producenta).

Przej$cia przewoddéw instalacyjnych przez przegrody budowlane bez okreslonej klasy
odpornosci ogniowej wykona¢ w rurach ostonowych z elastycznym wypetnieniem. Przy
przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. stosowac¢ uszczelnienia systemowe w
klasie odpornosci ogniowej EI wymaganej dla danej przegrody.

Wykonanie instalacji z innych materiatéw (posiadajgcych aprobaty techniczne) jest
mozliwe pod warunkiem uzgodnienia zmian materiatowych i kosztowych z Inwestorem.

ELEMENTY GRZEJNE

Grzejniki ptytowe: typ V Ilub C - podejscia od dotu oraz wbudowany zawodr
termostatyczny, podejscia z boku bez zaworu termostatycznego

Grzejniki montowaé¢ do $cian lub podtogi za pomocg konsol.

Kazdy grzejnik typu V wyposazy¢ w korek z recznym odpowietrznikiem.

Kazdy grzejnik typu C wyposazy¢ w korek z recznym odpowietrzeniem oraz zawor
termostatyczny z gtowicg regulacyjnag

Wymagane cisnienie robocze PNG6, cisnienie prébne PN10

ARMATURA
Przy grzejnikach typu V:
e wbudowane zawory termostatyczne z nastawg wstepng;
e zawory przytgczeniowe katowe Multiflex z nastawg wstepng (podejscia od
strony sciany)
Przy grzejnikach typu C:
e zawor termostatyczny z nastawg wstepng;
gtowica termostatyczna
zawory przytgczeniowy katowy z nastawg wstepng (podejscia od strony $ciany)
Przy grzejnikach tazienkowych:
zawory termostatyczne z nastawg wstepng
e zawory powrotne z nastawg wstepng
Na przewodach: zawory odcinajgce kulowe PN16, T=120°
Przed rozdzielaczami mieszkaniowymi: regulatory réoznicy cisnienia PN16, T=120°
Przy rozdzielaczach mieszkaniowych: zawory kulowe, zawory zwrotne, filtry siatkowe

REGULACJA INSTALACJI

Wyréwnanie nadmiaru cisnienia w instalacji odbywa sie przy pomocy nastaw na
zaworach powrotnych przy grzejnikach ptytowych. Opcjonalnie mozna stosowaé¢ (do
regulacji temperatury) bezprzewodowe regulatory pokojowe.

ARMATURA ODCINAJACA, REGULACYJNA | KONTROLNO-POMIAROWA

Montaz zaworéw odcinajacych przewidziano na rozgatezieniach instalacji przed
rozdzielaczami Ilub urzgdzeniami. W catej instalacji nalezy stosowa¢ =zawory
odcinajgce kulowe - do wody gorgcej o potagczeniach gwintowanych, na cisnienie PNG.

IZOLACJA TERMICZNA

Rurociggi stalowe, polietylenowe i polipropylenowe poziome prowadzone w
posadzkach i pionowe prowadzone w bruzdach sciennych nalezy izolowaé¢ termicznie,
na catej dtugosci.

Jako izolacje zastosowac¢ otuliny izolacyjne dopuszczone do stosowania w
budownictwie spetniajgce warunki normy PN-B-02421 (2000).

Przewody izolowaé termicznie otuling 2z pianki polietylenowej o wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej A=0,035 [W/(mK)] z ptaszczem PE o grubosci:

Srednica rurociggu Grubos¢ izolacji [mm]
[mm] zasilanie | powrot
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15+22 20 20
22:35 30 30
35-100 réwna srednicy wewnetrznej rury

NAPELNIANIE, ODPOWIETRZENIE | ODWODNIENIE INSTALACJI
Napetnianie instalacji grzewczej wodg zimng z sieci miejskiej.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne zawory odpowietrzajgce przy pionach
oraz zawory odpowietrzajgce przy rozdzielaczach ogrzewania podtogowego.

PROBY INSTALACJI RUROWEJ

Po zmontowaniu instalacji C.O., przed zalaniem podtég i zamurowaniem bruzd oraz
przed zatozeniem izolacji termicznej nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci dla
cisnienia 4,5 bar. Ze wzgledu na prace termiczng rur oraz odksztatcenia spowodowane
cisSnieniem, podczas préby szczelnosci mogg wystepowac spadki cisnienia. Prébe
nalezy prowadzi¢ jako wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej nalezy w
okresie 30 min. wytworzy¢ cisnienie prébne w odstepach, co 10 min. Po ostatnim
uzupetnieniu cisnienia do warto$ci probnej, w okresie nastepnych 30 min. ci$nienie
nie moze sie obnizy¢ wiecej niz 0,6 bara. Proba zasadnicza przeprowadzana jest po
wstepnej i trwa 2 godz. W tym czasie dalszy spadek ci$nienia nie moze by¢ wiekszy
od 0,2 bar. Podczas proby nalezy optycznie stwierdzi¢ szczelno$§¢ zitgcz. Po
zakonczeniu pozytywnym préb, rury podczas zakrywania powinny pozostawaé pod
cisnieniem 3 bar. Wymaganie to jest podyktowane tatwym wykryciem ewentualnego
uszkodzenia mechanicznego w fazie wykonywania prac budowlanych.

Préby wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw
z Tworzyw Sztucznych” wydanymi przez P.K.T.S.G.G. i K. oraz wytycznymi producenta
rur.

Po uruchomieniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaru temperatur w pomieszczeniach
zgodnie z PN-82/B-02402, oraz dokona¢ ewentualnej korekty nastawy wstepnej
zaworow.

OCHRONA ANTYKOROZYJNA INSTALACJI
Dla zapewnienia ochrony przed korozjg instalacji c.o. woda stuzgca do napetniania i
uzupetniania ztadu musi spetnia¢ wymagania normy PN-93/C-04607 - Woda w
instalacjach c.o.
Woda do napetniania i uzupetniania:

e twardo$é weglanowa < 4mval/dm?® (11,2 °n)

e zawarto$¢ jonow agresywnych mg/dm?® < 50[CI" + SO, %], w tym < 30 CI’

e zawarto$é amoniaku mg/dm3 NH," < 0,5

e pH8,0+9,0

e zawarto$é tlenu mg/0, < 0,1

Nie przewiduje sie zabezpieczenia antykorozyjnego przewoddéw c.o. z zewnatrz.
Konstrukcje wsporcze przewodow zabezpieczyC przez natozenie powtok malarskich.
Przygotowanie powierzchni do malowania:

e odttuscié (benzyng lakowaq)

e odrdzewic

e oczysci¢ do stopnia czystosci Sa3/St3 wg PN-1SO 8501-1
Malowanie powierzchni:

e malowanie farbg podktadowg do gruntowania x 2

e malowanie farbg nawierzchniowg x 1

OBLICZENIA INSTALACJI GRZEWCZEJ
Zapotrzebowanie na energie cieplng potrzebng do pokrycia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na potrzeby dogrzania powietrza
wentylacyjnego ustalono na podstawie Polskich Norm:

e PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach;
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. PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne;

e PN-91/B-02420: Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych;

e PN-83/B-03430/Az3 (z po6zniejszymi zmianami) Wentylacja w budynkach
mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej;

e PN-EN ISO 6946:2004 Opor cieplny i wspétczynniki przenikania ciepta;

e PN-EN 12381:2006 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodoéw,
armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690) z pdézniejszymi zmianami.

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008 r w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku.

6.4 INSTALACJA GAZU

PRZEWODY GAZOWE

Przewody gazowe instalacji gazu powinny by¢ wykonane z rur stalowych wg PN-EN
10208-2. Srednice przewoddéw gazowych sg tak dobrane tak, aby przy najnizszym
cisnieniu roboczym cisnieniu roboczym i maksymalnym przeptywie predkos¢ przeptywu
paliwa gazowego nie przekraczata 20m/s w czesci wejsciowej i 10m/s w czesci
wyjsciowej instalacji gazu. Przy prowadzeniu przewoddéw gazowych trzeba
uwzgledniaé trasy pozostatych instalacji (c.o., wod., kanal., elektr., teletech.,
odgromowej itp.), tak by zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikéw i umozliwi¢ okresowe
wykonywanie prac konserwacyjnych. Zgodne z przepisami odlegtosci od przewodow
innych instalacji:

e -15cm od poziomych przewoddéw wod.-kan. (gaz wyzej);

e -15cm od poziomych przewoddéw cieplnych (gaz wyzej);

e -10 cm od pionowych przewodow wymienionych instalacji i innych z wyjatkiem
przewododw instalacji elektrycznych;

e -20cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle;

e - 10 cm od uszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji

elektrycznej (gaz nad puszkami);

e 60 cm od urzgdzen elektrycznych iskrzgcych (wytgcznikéw, bezpiecznikdw)
jesli nie sg umieszczone we wnekach oddzielonych od siebie przegrodg z
materiatu niepalnego.

KOLNIERZE

Nalezy stosowaé kotnierze okragte z szyjkg do przyspawania wedtug PN-EN 1092-
1:2006.

USZCZELNIENIA

Uszczelnienia w potgczeniach roztgcznych wykonane bedg z materiatow odpornych na
dziatanie paliwa gazowego, zachowujgcych wtasciwosci uszczelniajgce i
umozliwiajgcych roztgczenie potgczenia (konopie + pasta uszczelniajgca).

KSZTALTKI DO ZMIANY SREDNIC PRZEWODOW GAZOWYCH | KIERUNKOW
PRZEPLYWU.

Moga by¢ wykonane ze stali jako kute lub ciggnione, mozna réwniez zastosowad

ksztattki odlewane z zeliwa sferoidalnego, ciggliwego lub mosigdzu. Ksztattki winny

posiadaé tagodne tuki i przejScia wg. PN-EN 10222-1, PN-EN 1563.

ARMATURA ZAPOROWA

Armatura gazowa wchodzgca w skiad instalacji pomiaru gazu bedzie mieé
wytrzymatos¢ mechaniczng oraz konstrukcyjng umozliwiajgcg przenoszenie
maksymalnych cisnien i naprezen wywotanych gtéwnie cisnieniem paliwa gazowego,
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dziataniem sit spowodowanych zmianami temperatury i mocowaniem urzgdzen.
Armatura zaporowa bedzie mie¢ obustronne (niezaleznie od kierunku przeptywu)
zamkniecie oraz posiada¢ klase szczelnosci zamkniecia A zgodnie z PN-EN 13709.
Organ odcinajgcy w kurku gtéwnym DN15 winien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN
1775. Korpusy armatury mogg by¢ wykonane ze stali, staliwa, zeliwa sferoidalnego,
zeliwa ciggliwego albo ze stopow miedzi. Dopuszczone sg réwniez korpusy armatury
wykonane ze stopow aluminium pod warunkiem, ze wytrzymatos¢é tych stopdéw na
rozcigganie bedzie od 220 N/mm? do 350 N/mm?.

7.0 OCHRONA PPOZ PROJEKTOWANYCH INSTALACJI

Zaprojektowane instalacje sanitarne wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami rozdziat 6 Wymagania
przeciwpozarowe dla palenisk i instalacji.
Izolacje cieptochronne nalezy wykonaé z materiatow nierozprzestrzeniajgcych ognia.
Materiaty powinny posiadaé atesty odporno$ci ogniowej.
W miejscach przekraczania stref pozarowych nalezy stosowaé tuleje ochronne lub
przepustnice przeciwpozarowe w kanatach instalacji wentylacji mechanicznej.
Przejscia nalezy uszczelnia¢ masg plastyczng o odpornosci ogniowej, co najmniej
rownej odpornosci ogniowej przegrody, przez, ktérg przechodzg tuleje.
Przejscia rur instalacyjnych nalezy zabezpieczy¢ w nastepujgcy sposob:

e Przejscia rurami palnymi o Srednicy zewnetrznej do 50mm — ogniochronna

peczniejgca masa uszczelniajgca

e Przej$cia rurami stalowymi — ogniochronna elastyczna masa uszczelniajgca
Instalacje i urzgdzenia techniczne nalezy uzytkowac i utrzymywac¢ w stanie zgodnym z
warunkami technicznymi i wymaganiami ustalonymi przez producenta, w szczegdlnos$ci
nalezy poddaé¢ je okresowym przeglgdom i konserwacji.

8.0 UWAGI KONCOWE

Roboty montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z:

e _,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”,
zeszyt 5, Warszawa wrzesien 2002r,

e ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt
6, Warszawa maj 2003r.,

e _,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych,
zeszyt 7, Warszawa lipiec 2003r.,

e Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690) z pdézniejszymi zmianami.

e dokumentacjg techniczng,

e wiedzg techniczng oraz obowigzujgcymi przepisami.

Uzyte wyroby muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie tj. posiadaé
cechy okreslone w Ustawie z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych

(Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dn. 30.04.2004 r.).

Przed przystgpieniem do robét nalezy szczegdétowo zapoznaé sie z pozostatymi
projektami branzowymi i wszelkie zastrzezenia lub watpliwosci zgtosi¢ inspektorowi
nadzoru przed przystgpieniem do prac.

Wszelkie roboty mogg by¢ prowadzone jedynie przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje w zakresie odpowiadajgcym niniejszemu projektowi oraz pod nadzorem
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os6b posiadajgcych wtasciwe uprawnienia do nadzoru.

Podczas montazu urzadzeh przestrzegaé¢ zaleceh zawartych w instrukcjach montazu
dostarczonych wraz z urzgdzeniami.

Roboty wykonawcze, bez uzgodnien autorskich z odstepstwem od dokumentacji moga
zmieni¢ zatozone parametry uzytkowe instalacji oraz by¢ powodem zakidécen w jej
eksploatacji.

Zastosowanie innych rozwigzah technicznych lub materiatowych, jest mozliwe pod
warunkiem zachowania zatozonych parametrow technicznych i eksploatacyjnych
instalacji oraz uzgodnienia zmian z autorem projektu i Inwestorem.

Il. INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

1.0 PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Informacja do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajgca specyfike robot montazowych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczehstwa i zdrowia ludzi.

2.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawag opracowania jest:
e Projekt budowlany zewnetrznych i wewnetrznych instalacji sanitarnych: wod.-
kan., c.o. i gaz
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

3.0 ZAKRES ROBOT

Zakres robét objetych catym zamierzeniem budowlanym obejmuje:
e montaz instalacji c.o.
e montaz instalacji wod.-kan.
e montaz instalacji gazowej

4.0 WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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Budynek, w ktéorym prowadzone bedg prace jest obiektem istniejgcym
rozbudowywanym. Zlokalizowany jest w zabudowie wolnostojgcej, na terenie
miejscowosci Zte Mieso.

5.0 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOGACE
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Dla zakresu prac objetego niniejszym projektem nie wystepuja zagrozenia
bezpieczehstwa i zdrowia ludzi ze strony elementéow zagospodarowania terenu. Nalezy
jednak zwréci¢ uwage na organizacje placu budowy ze wzgledu na koniecznosé
zachowania ciggtosci pracy pozostatych.

Sktadowisko materiatow, zaplecze robét i plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
uzgodni¢ i sporzadzi¢ z uwzglednieniem wytycznych organizacyjnych Inwestora.

6.0 PRZEWIDYWANE ZAG_ROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

W ,Planie BiOZ” nalezy uwzgledni¢ specyfike rob6t budowlanych wystepujgcych przy
realizacji projektowanego zamierzenia budowlanego, ktérych charakter, organizacja i
miejsce prowadzenia stwarzajg szczegélnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczehstwa i zdrowia ludzi.

Prowadzenie i wykonywanie prac instalacyjno-montazowych w zakresie objetym
niniejszym projektem stwarza nastepujgce zagrozenia:

e mozliwosé¢ upadku przy pracy z wysokosci powyzej 1,0 m

e mozliwo$¢ zerwania sie ciezkich elementow z zawiesia podczas transportu lub
podczas demontazu
mozliwos¢ porazenia prgdem
mozliwos¢ poparzenia podczas prac spawalniczych
mozliwos¢ odniesienia urazéw mechanicznych

e mozliwo$¢ potrgcenia przez samochdd dostawczy
Prowadzenie i wykonywanie powyzszych robdét moze stwarza¢ zagrozenie
bezpieczehstwa i zdrowia ludzi na catym terenie objetym pracami budowlanymi i przez
caty czas ich trwania.

7.0 INSTBUKTAZ PBACOWNIK(')W PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed przystgpieniem do robdt instalacyjnych wszyscy pracownicy powinni zostaé
zapoznani z Planem Bezpieczenstwa i Ochrony zdrowia (Plan BiOZ), co poswiadczaja
pisemnie na liscie dotgczonej do Planu BiOZ. Kierownik robét jest zobowigzany
zapewni¢ przeszkolenie pracownikdw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
rodzajem wystepujgcych robét, z okresleniem podczas szkolenia:
e rodzajéw mozliwych wystepujgcych zagrozen
e zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
e koniecznosci i zasad stosowania przez pracownikow $rodkow ochrony
indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen
e zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdllnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu osoby
Ponadto pracodawca powinien:
e zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposoéb zabezpieczajgcy
pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem
czynnikow szkodliwych lub ucigzliwych dla zdrowia
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e opracowac instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje prowadzenia prac
niebezpiecznych

e zapewni¢ pracownikom informacje o istniejgcych zagrozeniach, przed ktérymi
chroni¢ ich beda srodki ochrony indywidualnej oraz informacje o tych srodkach
i zasadach ich stosowania

e poinformowac¢ pracownikdw o rodzajach recznych i stownych sygnatéw
bezpieczehstwa

8.0 SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
WYSTEPUJACYM ZAGROZENIOM

Nalezy uzgodni¢ z inwestorem obszar terenu niezbedny do prowadzenia robét oraz
sktadowania materiatow niezbednych do realizacji prac w sposdéb umozliwiajgcy
funkcjonowanie obiektu i prowadzenie pozostatych robét modernizacyjnych.

Zorganizowac¢ droge ewakuacyjng i miejsce ewakuacji z terenu budowy.

Wydzielony teren budowy ogrodzi¢ i oznakowaé¢ tablicami ostrzegawczymi oraz
zakazem wstepu os6b nieupowaznionych. Zaopatrzy¢ pracownikdéw w odziez roboczg i
ochronng zgodnie z wymogami przepiséw BHP.

Prace budowlane i instalacyjne prowadzi¢ wytgcznie pod nadzorem wykwalifikowanej
kadry technicznej o odpowiednich uprawnieniach.

Kierownik budowy jest zobowigzany do opracowania Planu BiOZ, wykonania projektu
organizacji budowy i harmonogramu robd6t budowlano-montazowych.

Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw bhp, a w
szczegoblnosci:

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(tekst jednolity Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.)

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w
sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczehAstwa i higieny
pracy
(Dz. U. Nr 62, poz. 285 z 1996 r.)

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy
(Dz.U. nr 191, 2002 r. poz. 1596)

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09 99 r w sprawie
bezpieczeAstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
energetycznych
(Dz.U. nr 80 z 08.10.99 r. poz. 912.)

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzgdzen technicznych do robdét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z 2001 r.)

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych
(Dz. U. Nr 40, poz. 470 z 2000 r.)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r.w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz. U. Nr 26, poz. 313 z 2000 r.) (zmiana Dz. U. Nr 82, poz. 930)
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e Rozporzadzenie Rady ministrow z dnia 1 grudnia 1990 r. w sprawie wykazu

prac wzbronionych mtodocianym

(Dz. U. Nr 85, poz. 500) (zmiany: Dz. U. Nr 1, poz. 1 z 1992 r; Dz. U. Nr 105,

poz. 658 z 1998 r; Dz. U. Nr 127, poz. 1091 z 2002 r.)

V.KONSTRUKCJA

I.  OPIS DO PROJEKTU KONSTRUKCJ
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2 Opis techniczny konstrukcyjny

21 Inwestor.
Urzad Miejski w Czersku, ul. Kosciuszki 27 89-650 Czersk

2.2 Jednostka projektowania.
Zaklad Projektowania i Uslug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul. Ks. dr WL Legi 1/27 86-300 Grudziadz

2.3 Lokalizacja inwestycji.
projektowany budynek zlokalizowani zostanie na dzialka nr na dzialce 118/7 obre¢b Lag
Lipki, polozonej w

m. Z1e Migso.
2.4 Akty normatywne.
o Ustawa z dnia 07-07-1994 r Prawo Budowlane (Dz.U. 2019 r. poz. 1186)
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 07 czerwca 2019 r w sprawie warunkow

technicznych jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz. U.
2019 r poz. 1065).

2.5 ZaKkres opracowania
Zakres opracowania obejmuje budynku gospodarczego do istniejacego budynku OSP w
miejscowosci Zle Mieso.

2.6 Opis proponowanych rozwiazan konstrukcyjnych

2.6.1 Fundamenty
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2), zbrojone
pretami ze stali A-III N (BST500S).

2.6.2 Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe do wys. 30 cm ponad poziom projektowanego terenu
zaprojektowano jako murowane z bloczkow betonowych gr. 24 cm z betonu C 30/37 na
zaprawie cementowo-wapiennej M 8.
Klasa ekspozycji XC4, XF1, XAl.

2.7 Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne
Sciany zewne¢trzne i wewnetrzne konstrukeyjne gr. 24 cm proponuje si¢ wykona¢ cegly
wapienno-piaskowej kl. 20, na zaprawie cementowo-wapiennej kl. M 8

2.8 Nadproza
2.8.1 Nadproza prefabrykowane typu L-19
Zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu L19
Nadproza typu L-19 to prefabrykowane elementy zelbetowe w ksztalcie litery L ze stopka
dolng o szerokosci 9 cm. Po zamontowaniu w $Scianie od razu maja pelng nosnosc.
Nadproza montuje si¢ rownocze$nie ze wznoszeniem murdéw. Elementy uklada si¢ na
murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno by¢ nie mniejsze niz
9 cm i nie wieksze niz 19 cm (zalecane 15 cm). Pusta przestrzen miedzy nimi wypelnia sie
betonem. Nadproza tego typu powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli
pozostala czeS$¢ Sciany nie bedzie ocieplona, nalezy oblozy¢ nadproza warstwa izolacji.
Wykonujac nadproze, trzeba wigc pozostawi¢ miejsce na wykonanie docieplenia od strony
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zewnetrznej, by Sciana miala p6Zniej rowna powierzchni¢. Nadproza produkowane sa w
wymiarach od 120 do 270 cm (skokowo co 30 cm); waga: 40, 50, 60, 70, 80, 90 kg.
Belki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogélnym i przemyslowym. Shuza
do konstruowania nadprozy nad otworami okiennymi i drzwiowymi.

Zestawienie belek prefabrykowanych , L 19” dla nadprozy okiennych typu ,N” , w Scianach obciazonych stropem
Lp. | Typ Dhugos¢ | Wysokos¢ | Moment Wymiary okna w $wietle oéciezy [cm]

nadproza |nadproza |nadproza |przenoszo |61 |81 |91 |111|121| 141|151 |171 181|211 241|249 262 | 271

[em] [em] ny przez
belke KNm

1 [N/120 119 19 2,64 X |X
2 |N/150 149 19 2,64 X [X
3 |N/180 179 19 2,64 X=X
4 |N/210 209 19 4,41 XX
5 | N/240 239 19 5,32 X
6 [N/270 269 19 8,05 X | X

2.8.2 Nadproza wylewane na mokro
Nadproze zelbetowe z betonu C 30/37 zbrojone stalg klasy A-III N (BST500S). Klasa
ekspozycji XC4, XF1,

2.9 Elementy zelbetowe
Wszystkie elementy Zelbetowe:, wiefice, belki wylewane na mokro, zbrojone pretami ze stali klasy A-111
N (BST500S) — wg projektu konstrukeji. Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementow podano na
rysunkach konstrukcyjnych. W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

2.10 Nakrywy kominowe
Nakrywy kominowe Zelbetowe gr. 7 cm, zbrojone stalg wg projektu konstrukcyjnego. Od
spodu plyty nalezy wykona¢ kapinos trojkatny szer. 2 cm i wys. 1.5 cm. Klasa ekspozycji
XC4, XF1.

2.11 Polaczenia konstrukcji drewnianych
W celu usztywnienia polgczen przyjeto wzmocnienie za pomocg tgcznikow do drewna:

e Potlagczenie stupow z ptatwiag nalezy wzmocni¢ za pomocg ptaskiego tacznika
do drewna - KP 4 oraz lacznika plaskiego LP 6. W przypadku wystepowania réznicy w grubos$ci
poszczegdlnych elementow nalezy zastosowaé podktadki dystansowe z drewna. Zamocowanie
tacznika do elementow za pomocg gwozdzi karbowanych. Gtebokos¢ wbicia gwozdzi powinna
wynosi¢ nie mniej niz 12 x $rednica nominalna gwozdzia. Rozstaw gwozdzi okresla facznik i jest
on zgodny z normg DIN 1052. Przy konstruowaniu polgczenia nalezy uwzgledni¢ warunki
okreslone w PN-81/B03150/03.

e Potlagczenie stupéw z mieczem nalezy wzmocni¢ za pomocg ptaskiego tagcznika
do drewna - KG. W tym przypadku nalezy zastosowac¢ obustronne podktadki dystansowe z
drewna gr. okoto 20 mm. Dtugos¢ podktadki okoto 50 mm. Zamocowanie tacznika do elementow
za pomoca gwozdzi karbowanych. Glgbokos¢ wbicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12
x §rednica nominalna gwozdzia. Rozstaw gwozdzi okresla tacznik i jest on zgodny z normg DIN
1052. Przy konstruowaniu polgczenia nalezy uwzgledni¢ warunki okreslone w PN-
81/B03150/03.

e Polaczenie miecza z platwig nalezy wzmocni¢ za pomocg ptaskiego tgcznika
do drewna - KG. W tym przypadku nalezy zastosowa¢ obustronne podktadki dystansowe z
drewna gr. okoto 20 mm. Dtugos¢ podktadki okoto 50 mm. Zamocowanie tacznika do elementow
za pomocg gwozdzi karbowanych. Glgboko$§¢ wbicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12
x §rednica nominalna gwozdzia. Rozstaw gwozdzi okresla tacznik i jest on zgodny z normg DIN
1052. Przy konstruowaniu polgczenia nalezy uwzgledni¢ warunki okreslone w PN-
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81/B03150/03.

e Polaczenie krokwi z platwig i murtatg nalezy wzmocni¢ za pomoca ptaskiego tacznika
do drewna - LK 1. Zamocowanie tgcznika do elementéw za pomocg gwozdzi karbowanych.
Glebokos¢ wbicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12 x srednica nominalna gwozdzia.
Rozstaw gwozdzi okre$la tacznik i jest on zgodny z normg DIN 1052. Przy konstruowaniu
polaczenia nalezy uwzgledni¢ warunki okreslone w PN-81/B03150/03.

e Polaczenie krokwi w kalenicy nalezy wzmocni¢ za pomocg ptaskiego tgcznika
do drewna - PP 7. Zamocowanie tacznika do elementéw za pomocg gwozdzi karbowanych.
Glebokos¢ wbicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12 x srednica nominalna gwozdzia.
Rozstaw gwozdzi okresla facznik i jest on zgodny z norma DIN 1052. Przy konstruowaniu
polaczenia nalezy uwzgledni¢ warunki okreslone w PN-81/B03150/03.

Ilo$¢ otwordw i ich $rednice oraz schematy poszczegdlnych typow tacznika okreslone sg w ,,Katalogu
lacznikow do drewna”

Z}acza nalezy zamontowac obustronnie do konstrukcji
2.12 Konstrukcja dachu

Konstrukcja dachu drewniana w uktadzie krokwiowo-kleszczowym. W projekcie przewidziano drewno
kl. C24. Jako taczniki dodatkowa przewidziano sworznie M 16 kl. 4.6.
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ll.  OBLICZENIA STATYCZNE

3 Zalozenia projektowe
OPINIA GEOTECHNICZNA - dla projektowanej dobudowy budynku gospodarczego do budynku OSP w
miejscowosci Zte Migso gm. Czersk opracowana przez EnviGeo — pracowania geologiczno-
srodowiskowa

Artur Adamczewski O$. Boleslawa Smialego 26/12 60-682 Poznan.

Podstawa opracowania
Projekt branzy architektonicznej i instalacyjne;j
Strefy klimatyczne i obcigzenia

Strefa obcigzenia $niegiem 111 - Sk = 1,34 kN/m’
Strefa obciazenia wiatrem I - Jk = 0,30 kN/m’
Obcigzenie zmienne - Jk = 0,50 kN/m’
Ciezar $§wiezej masy betonowej - g = 250 kN/m’

Zalozenia materialowe

C20/25 dal klasy ekspozycji XC1

C25/30 dal klasy ekspozycji XC2

C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF3, XAl

Klasa betonu
Klasa betonu
Klasa betonu

Klasa betony komorkowego - 6-700

Klasa cegly ceramicznej - 20

Klasa zaprawy cem.-wap. - M8

Drewno - C24

Klasa stali zbrojeniowej - A-III N (BST500S)

Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej - A-I1(St3SX-b)
Normy i normatywy

PN-80/B-0210/Az1 — obcigzenie $niegiem

PN-B-0211 : 1977/Az1 — obcigzenie wiatrem

PN-82/B-02001 — obcigzenie state

PN-82/B-02003 — obcigzenie zmienne

PN-88/B-02014 — obcigzenie gruntem

PN-B-03264 : 20002 - konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone

PN-90/B-03200 — konstrukcje stalowe

PN-B-3002 :2007 — konstrukcje murowe

Posadowienie budynku
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) projektowang inwestycje zalicz si¢ do I kategorii
geotechnicznej. Warunki gruntowo — wodne na badanym terenie okreslono jako proste.
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3.1 poz. 1.0 Konstrukcja dachu

poz. 1.1 Konstrukcja dachu
Zaprojektowano konstrukcje¢ dachu drewniang w ukladzie krokwiowym. Drewno klasy
C24.
Rozstaw krokwi co 80 cm. Pokrycie dachu blachg dachowkowa na deskowaniu.

Szkic uktadu poprzecznego

75y 4635 AT
¥ 481.0 i
480, 14 1251.0 14,4480,

13750

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

o =

2400

1>
o
|

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 32,0°

Rozpigtos¢ wigzara 1= 13,75 m

Rozstaw podpor w swietle murtat 1;,= 12,51 m

Rozstaw osiowy ptatwi I, = 4,81 m

Rozstaw krokwi a = 0,80 m

Usztywnienia boczne krokwi - brak

Platew posrednia ztozona z jednego odcinka:

- odcinek A - B o rozpigtosci | = 3,94 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem a,,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem a,,p = 0,90 m

Wysoko$¢ catkowita stupow pod platew posrednig hy =2,40 m

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1, = 2,00 m

Dane materialowe:
- krokiew 11,5/17,5¢cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew 17,5/17,5 cm z drewna C24
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- stup 17,5/17,5 cm z drewna C24
- kleszcze 2x 5/14 cm (zacios 3 cm) o przeswicie galezi 11,5 cm, z przewigzkami co 81 cm z drewna C24
- murlata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
g = 0,490 kN/m’, g, = 0,588 kN/m’
- uwzgledniono ci¢zar wlasny wiazara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=120 m
n.p.m., nachylenie potaci 32,0 st.):
- na polaci lewej s = 1,344 kKN/m’, S = 2,016 kKN/m*
- na potaci prawej Skp = 0,896 KN/m?, Sop = 1,344 KN/m’
- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obcigzenie $redniotrwale
- obciazenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 m):
- na potaci nawietrznej pu1=-0,194 kN/m?, Por1 = -0,292 kN/m?
- na potaci nawietrznej Pan= 0,151 KN/m’,  poy = 0,227 kN/m’
- na stronie zawietrznej Py = -0,216 kN/mz, Pop = -0,324 KN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g = 0,000 kKN/m’, gy = 0,000 kN/m’
- obcigzenie montazowe kleszczy Fi=10kN, F,=12kN
Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugos$ci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podluznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara p, = 1,00
WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fc =24 MPa, fo, = 14 MPa, ., = 21 MPa, f,, = 2,5 MPa, Eq nean = 11 GPa, py = 350 kg/m’
Krokiew 11,5/17,5 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuktos¢
A, =91,5 < 150
A, =139,2 < 150
Maksymalne sity i napr¢zenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+$nieg (podatno$¢)+0,90-wiatr-wariant II (podatnosc)

M, = 3,43 kKNm, N = 7,44 kN
frn,y,d = 14,77 MPa, fc,O,d = 12,92 MPa
Gm,y,d = 5584 MPa, GC,O,d = 0,37 MPa

key=0,365, k.,=0,166

Gc,O,d/(kC,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,474 <1

604/ (Ke 2 Te0.0) T Omyd/finya = 0,568 < 1

Maksymalne sity i napr¢zenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant 11

M, = -3,54 KNm, N =433 kN
frn,y,d = 14,77 MPa, fc,O,d = 12,92 MPa
Gm,y,d = 8577 MPa, GC,O,d = 0,26 MPa

(6c04/fe0a)’ + Omya/fnya = 0,594 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwia)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

Ugin = 9,06 mm < Uperin = 1/200 =4622/200=23,11 mm  (39,2%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnosc)+s$nieg (podatnosc)
Ugn = 5,90 mm < Uy n = 2°1/200= 2-649/200 = 6,49 mm  (91,0%)
Platew 17,5/17,5 cm

Smuktosé
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Ay =158 < 150
A, =158 < 150
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 13,16 KN/m  qymax = 0,45 kKN/m
Maksymalne sily 1 napr¢zenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90 - wiatr-parcie
N =17,48 kN

=17,59 kNm, =(0,78 kNm
fmyd 14,77 MPa, fmzd 14,77 MPa, fe04=12,92 MPa
Gc0d = =0 24 MPa
Omyd = 8,49 MPa, Omzd = 0,88 MPa
(Gc,O,d/fc,O,d) + cSm,y,d/fm,y,d + km‘cym,z,d/fm,z,d = 0:617 <1
(Gc,O,d/fc,O,d)2 + km'csm,y,d/fm,y,d + cSm,z,d/fm,z,d = 0:462 <1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg
U = 9,63 mm < Uperin =1/200=10,70 mm (90,0%)
Stup 17,5/17,5 cm

Smuktos¢ (stup A)
Ay=71,9 < 150
A, =47,5 < 150

Maksymalne sily i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90 - wiatr-parcie
M, =-11,22 kNm, N=2592kN

fmyd 14,77 MPa, fo0a=12,92 MPa

Omyd = 12,56 MPa, Gc04 = 0,85 MPa

k.y=0,554, k.,=0,876

G0,/ (Key fe0.4) T Omyd/fmya = 0,968 < 1

csc,O,d/(kc,z‘fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0925 < 1

Kleszcze 2x 5/14 ecm o przeswicie galezi 11,5 cm, z przewigzkami co 81 cm

Smuktos¢

Ay=119,0 < 150

A, =125,1 < 175

Maksymalne sity i napr¢zenia

decyduj ¢ kombinacja: K3 statle-max+montazowe
= 1,60 kNm

fmyd 20,31 MPa

Omyd = 4,89 MPa

Gmyd/fmyd 0241 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 statle-max+montazowe

Ug, = 11,61 mm < U0 =1/200 =4810/ 200 =24,05 mm  (48,3%)

Murlata 14/14 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 7,62 kN/m (y,max = 1,39 kN/m

Maksymalne sily i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr

M, = 0,60 kNm

finza = 16,62 MPa

Omzd= 1,30 MPa

Gm,z,d/fm,z,d 0,078 <1

3.2 poz. 2.0 Nadproza
poz. 2.1 Nadproza prefabrykowane typu L19.
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Zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu L19

Nadproza typu L-19 to prefabrykowane elementy zelbetowe w ksztalcie litery L ze stopka dolng o
szeroko$ci 9 cm. Po zamontowaniu w $cianie od razu majg petng nosnos$¢. Nadproza montuje si¢
rownoczesnie ze wznoszeniem murow. Elementy uktada si¢ na murze, na zaprawie cementowej. Oparcie
nadprozy na murze powinno by¢ nie mniejsze niz 9 cm i nie wigksze niz 19 cm (zalecane 15 cm). Pusta

przestrzen migdzy nimi wypetnia si¢ betonem.

poz. 2.2 Nadproze Zelbetowe wylewane na mokro L = 4,01 m.

Nadproze zelbetowe z betonu C30/37 zbrojone stalg klasy A-III N (BST500S). Klasa

ekspozycji XC4, XF1,
GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 24,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h=35,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Obe.obl: Zasicg [m]

1. |Obc. zpoz. 1.1 5,12 1,20 6,14 cafa belka
Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 7,20 1,10 7,92 cala belka
zbrojony, zageszczony grub. 24 cm i
szer.1,20 m [25,0kN/m3-0,24m-1,20m]

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 0,68 1,30 0,88 cala belka
iszer.1,20 m [19,0kN/m3-0,03m-1,20m]

4. | Cigzar wlasny belki 2,10 1,10 2,31 calabelka
[0,24m*0,35m25,0kN/m3]

x| 15,10 1,14 17,26

Schemat statyczny belki

L ]

A

4L 428 4L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.4=20,00 MPa, f.q = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,80
Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-IIIN (BSTS00S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
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Srednica pretow gornych ¢ =12 mm

Srednica pretow dolnych ¢g= 12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — fy =240 MPa, {4 =210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-ITIN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4, XF1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 06=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach ay, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

20 4 401 y 34y
# * i

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 39,52 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,20 cm’. Przyjeto 412 0 A;=4,52 cm® (p = 0,61%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 39,52 kNm < My =54,76 kNm (72,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 29,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢p6 co 230 mm na calej dtugosci przgsta
Warunek nosno$ci na $cinanie:  Vgg=29,89 kKN < Vpq; = 64,39 kKN  (46,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 34,58 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy, = 34,58 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w,=0,219 mm < wy;,, =03 mm  (72,9%)

Maksymalne ugi¢cie od Mgy y:  a(Msgy) = 14,14 mm < a;,, =4280/200 =21,40 mm  (66,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 30,80 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

3.3 poz. 3.0 Plyty zelbetowe
poz. 3.1 Plyta zelbetowa L=4,11 m
Plyta zekbetowa wylewana na mokro z betonu C 25/30, zbrojona prgtami ze stali A-IIIN (BST500S).
Klasa ekspozycji XC1.

Obciazenia powierzchniowe [kN/m’]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. e Obc.obl.
1. | Obc. z poz. 3.1 1,72 1,33 2,29
Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
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L =] 547 | 117 | 64l |
Obcigzenia liniowe [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Fy X [m] e Fy4

1. |obc. zpoz. 1.1 21,60 0,19 1,20 25,92

SCHEMAT STATYCZNY
7

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty legr= 4,26 m

Grubo$¢ plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 17,11 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 14,55 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg = 14,55 kNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa R, = 38,42 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 14,81 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.4=16,67 MPa, f.q = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu ~ p =25 kN/m’

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) &=2,77

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-IIIN (BSTS500S) — fy = 500 MPa, f,4 =420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢0qg =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj =240 MPa, f,, =210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica pretow ¢ =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory plyty Crom,g = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z dotu ptyty Chomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie Ajim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 3,40 cm’/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 A, = 7,54 cm’/mb (p = 0,61%)
Warunek nosno$ci na zginanie: Mgq = 17,11 kKNm/mb < Mpgq= 36,26 kKNm/mb  (47,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w,=0,122 mm < wy, =03 mm (40,6%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msxy) = 21,08 mm < aj, =21,30 mm  (99,0%)

Podpora:

Warunek no$nos$ci na $cinanie: Vgg= 38,42 kKN/mb < Vgq =101,59 kKN/mb  (37,8%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢8 co max.30,0 cm o A, = 1,68 cm’/mb
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poz. 3.2 Plyta zelbetowa L= 2,50 m
Plyta zekbetowa wylewana na mokro z betonu C 25/30, zbrojona pretami ze stali A-IIIN (BSTS00S).
Klasa ekspozycji XC1.

Obciazenia powierzchniowe [kN/m’]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Yt ky Obc.obl.
1. |Obc. z poz. 3.1 1,72 1,33 - 2,29
Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
3 5,47 1,17 6,41
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty l.q= 2,65 m
Grubos¢ plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 5,63 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 4,80 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg = 4,80 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa R, =Rpg= 8,50 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.4=16,67 MPa, f.q = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m’

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,77

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-IIIN (BSTS500S) — fy = 500 MPa, f,4 =420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow w przesle ¢g= 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-I (St3SX-b) — f, =240 MPa, {4 =210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica pretow ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory plyty Crom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty Chomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie ajim = 1’200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,69 cm*/mb. Przyjeto $10 co 18,0 cm o A, = 4,36
cm’/mb  (p =0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggq= 5,63 KNm/mb < Mpq=21,90 kKNm/mb  (25,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Ms ) = 1,40 mm < ay, = 13,25 mm  (10,5%)
Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie: Vgg= 8,50 KN/mb < Vggq =98,33 kN/mb  (8,6%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A, = 0,94 cm’/mb
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3.4 poz. 4.0 Podciag
Podciag zekbetowy wylewany na mokro z betonu C 25/30, zbrojona pretami ze stali A-ITIN

(BST500S).
Klasa ekspozycji XCl1.
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =20,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h=40,0 cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Obe.obT. Zasieg [m]
1. |Obc. zpoz. 3.1 11,68 1,17 13,67 cala belka
Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa 23,71 1,10 26,08 cala belka
(silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.5,20 m
[19,000kN/m3-0,24m-5,20m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 2,96 1,30 3,85 cala belka
mi szer.5,20 m
[19,0kN/m3-0,03m-5,20m]
4. | Cigzar whasny belki 2,00 1,10 2,20 | el
[0,20m-0,40m-25,0kN/m3]
5. | Obc. zpoz. 3.1 19,95 1,20 23,94 |presloBLod
pocz. do 0,50
6. | Obc. z poz. 3.1 19,95 1,20 23,94 |presioABod
3,20 do konca
7. | Obc. zpoz. 3.1 19,95 1,20 23,94 |presloBCod
4,07 do konca
8. | Obc. zpoz. 3.1 19,95 1,20 23,04 |preesloC-Dod
pocz. do 0,59

Schemat statyczny belki

s

]:!, ;‘% 2 l’" 1 o .,:

2 3
A B C D

| 397 5 481 M 128 |
+ +

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.4=16,67 MPa, f.q = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,09
Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-IIIN (BSTS500S) — fy = 500 MPa, f,4 =420 MPa, fy, = 550 MPa
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Srednica pretow gornych ¢, =16 mm

Srednica pretow dolnych ¢g= 16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — fy =240 MPa, {4 =210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢os = 8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-ITIN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 06=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach ay, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
2l mm “ gq]lb “
Lﬂ A 3916 1ZZF 3916 VAc %D
4.244., ? | 373 ’:b2|44|, 45c7| ’:d2|44|, ‘;|9 ¥ 34 "

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 49,49 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,44 cm’. Przyjeto 3916 0 A, = 6,03 cm® (p = 0,83%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosSci rys prostopadtych)

Warunek nosno$ci na zginanie: Mgq =49,49 kKNm < Mpgq= 82,59 kNm  (59,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)96,29 kN

Zbrojenie strzemionami dwucig¢tymi ¢8 co 120 mm na odcinku 120,0 cm przy
prawej podporze oraz co 270 mm na pozostalej czesci przgsta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgq =(-)96,29 kN < Vpg3=11527kN  (83,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 43,59 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 43,59 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w,=0,172 mm < wy;,, =03 mm (57,4%)
Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Msky) = 7,02 mm < ay, = 3970/200 = 19,85 mm  (35,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 106,61 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wi=0,261 mm < wy, =0,3mm (86,9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)98,67 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay, = 7,40 cm’. Przyjeto 4016 0 A, = 8,04 cm” (p = 1,10%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)98,67 kKNm < Mgq= 105,84 kNm  (93,2%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)86,73 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = (-)86,73 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w,=0,235 mm < wy;,, =03 mm (78,2%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)
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Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 51,38 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,58 cm’. Przyjeto 3916 0 A, = 6,03 cm® (p = 0,83%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokos$ci rys prostopadtych)

Warunek nosno$ci na zginanie: Mgq = 51,38 kKNm < Mpgq= 82,59 kNm  (62,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 96,51 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 120 mm na odcinku 120,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 108,0 cm przy prawej podporze oraz co 270 mm na pozostalej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgqg=96,51 kN < Vpg3=11527kN  (83,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 45,25 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 45,25 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi,=0,179 mm < wj;,, =03 mm (59,8%)

Maksymalne ugi¢cie od Mg :  a(Mgky) = 10,10 mm < ay,, = 4810/200 = 24,05 mm  (42,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 106,82 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,297 mm < wy, =0,3mm  (99,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)73,25 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne A, = 5,27 cm’. Przyjeto 3016 0 A, = 6,03 cm”> (p = 0,83%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)73,25 kNm < Mgq= 82,59 kNm  (88,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)64,36 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = (-)64,36 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w,=0,261 mm < wy;, =03 mm (87,1%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekrdj e-e)

Zbrojenie dolne w przg¢sle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 65,07 kN

Zbrojenie strzemionami dwuci¢tymi ¢8 co 170 mm na odcinku 68,0 cm przy

lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgqg = 65,07 kKN < Vg3 =81,37kN  (80,0%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)64,36 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy . = (-)64,36 kNm
Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = (-)0,69 mm < ay, = 1280/200 = 6,40 mm  (10,8%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 79,10 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy=0,288 mm < wy, =0,3mm (96,0%)

3.5 poz. 5.0 Stupy
Shupy zekbetowy wylewany na mokro z betonu C 30/37, zbrojona pretami ze stali A-ITIN
(BST500S).
Klasa ekspozycji XC4, XF1.
poz. 5.1 Stupy w $ciane

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b =30,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h=24,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szeroko$¢ stupa gornego 24,00 cm

- Wysoko$¢ rygla lewego 25,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 25,00 cm
Poziom gorej kondygnacji H, =4,60 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =0,00 m

Poziom gorej powierzchni fundamentu
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysoko$¢ stupa 1., =5,32 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Model wyboczeniowy shupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej B.=0,70
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna

@H,=-0,85 m

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By=10,70
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsdi Misqx Misq.x Masq.x
wykresu [KN] [KN] [kKNm] [kKNm] [kNm]
1. | krzywoliniowy 25,97 65,25 0,00 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar whasny stupa o wartosci N, = 10,54 kN

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.4=20,00 MPa, f.q = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotnos¢ srodowiska

d; =16 mm
RH=50%
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Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) d=2,52
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IIIN (BSTS500S) — fy =410 MPa, f4 =350 MPa, fy, = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ =12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢ =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — f, =240 MPa, {4 =210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢os = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

o-Boo

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2012 o A, = 2,26 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 212 o A, = 2,26 cm’
Eacznie przyjeto 4912 o A, = 4,52 cm® (p = 0,63%)
Warunek nos$nosci:
-dlaNg=36,51kN: Mgyx=0,37 kKNm < Mggxodpmax = 19,56 KNm
-dlaMgx=0,37kNm: Ng=36,51 KN < Nggodpmax = 1593,66 kKN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 90 mm
SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wy,, = 0,3 mm  (0,0%)
Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wplyw $cinania oraz przemieszczenie stupa
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mg xmax = 54,85 KNm; Nggoaqp = 640,77 kKN
Mg xmin = -54,85 KNm; Nggoaqp = 640,77 kKN
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MR x0dp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1598,34 KN
MRd,x,odp = O,OO kNm, NRd,min = '158’34 kN

TABELA SIL. PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(g) | 25,97 0,26 -156,15 1595,01 -18,61 18,61
1 31,24 0,32 -155,64 1594,23 -19,09 19,09
1(d) | 36,51 0,37 -155,27 1593,66 -19,56 19,56
poz. 5.2 Stupy pod podciag poz. 4.0
SZKIC SLUPA
E=)
GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b =20,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h=20,0 cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Szeroko$¢ stupa gornego 20,00 cm
- Wysoko$¢ rygla lewego 24,00 cm
- Wysoko$¢ rygla prawego 24,00 cm
Poziom gormej kondygnacji H, =4,60 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =0,00 m
Poziom gorej powierzchni fundamentu @H, =-0,85 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysoko$¢ stupa 1. =5,33 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Model wyboczeniowy shupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=0,70
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By=0,70
OBCIAZENIA SEUPA
| | typ | Nsg | Nsaw | Misax | Misax | Mosax |
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wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. | krzywoliniowy | 260,30 295,27 0,00 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci N, = 5,86 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.4=20,00 MPa, f.q = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) o =12,64
Zbrojenie podituzne:

Klasa stali A-III (BST500S) — fi, =410 MPa, {4 =350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ =12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢ =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — f, =240 MPa, {4 =210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa $§rodowiska: XCl1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":

Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm’
Facznie przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm” (p = 1,13%)
Warunek nos$nosci:

-dlaNg=263,23kN : Mgy, = 4,49 KNm < Mpgx odp,max = 28,42 kKNm
-dlaMgx=4,49kNm: Ng=263,23 kN < Nggodpmax = 901,37 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtdéwnego ¢p6 co max. 90 mm
SGU:
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Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wy, =0,3 mm (0,0%)
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 30,53 KNm; Nggoqp = 356,31 kKN

Mg xmin = -30,53 KNm; Ngrgoqp = 356,31 kN

MR x0dp = 0,00 KNmM;  Nggmax = 958,34 kKN

MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -158,34 kN

TABELA SIE. PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[KN] [KN] [KN] [KN] [kKNm] | [kNm]
Zestaw nr 1
1(g) | 260,30 2,60 -129,19 921,32 -28,32 28,32
1 263,23 4,49 -106,24 901,37 -28,42 28,42
1(d) | 266,16 2,66 -128,48 920,71 -28,52 28,52

poz. 5.3 Stupy w Scianie szczytowej
SZKIC SLUPA

+8.230

+4.600

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos$¢ przekroju b =20,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h=24,0 cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysoko$¢ rygla prawego 24,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H,;=8,23 m
Poziom dolnej kondygnacji H, =4,60 m

Wezet dolny:
- Szeroko$¢ stupa dolnego 24,00 cm
- Wysoko$¢ rygla lewego 24,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 24,00 cm
— przyjeto wysokos¢ stupa 1, = 3,63 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy shupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptlaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=1,00
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By=0,70
OBCIAZENIA SLUPA
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typ Nsq Nsa,it Misdx Misax Mbosax
wykresu [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. | krzywoliniowy 295,27 295,27 0,00 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar whasny stupa o wartosci N, = 4,79 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.4=20,00 MPa, f.q = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa

Cigzar objetosciowy  p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa d; =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspodtczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,60
Zbrojenie podhuzne:

Klasa stali A-IIIN (BSTS00S) — f = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ =12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢ =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — fj =240 MPa, f,, =210 MPa, fyx = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa $§rodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Coom =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm’
Eacznie przyjeto 4912 o A, = 4,52 cm® (p = 0,94%)
Warunek nos$nosci:
-dlaNg=297,67kN : Mgy, = 4,30 KNm < Mggx odp,max = 39,24 kKNm
-dlaMgx=4,30kNm: Ng=297,67 kKN < Nrgogpmax = 1097,19 kKN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtdéwnego ¢p6 co max. 90 mm
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SGU:

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wy, =03 mm (0,0%)
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 42,51 KNm;  Nggoaqp = 385,64 kKN

MRd,x,min = -42,51 kNm, NRd,odp = 385,64 kN

Mgaxodp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1140,96 kKN

MR x0dp = 0,00 KNm;  Nggmin = -190,00 kKN

TABELA SIE. PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [kKNm] | [kNm]
Zestaw nr 1

I(g| 295,27 2,95 -161,58 1112,15 -39,12 39,12
)

1 297,67 4,30 -148,23 1097,19 -39,24 39,24

1(d| 300,06 3,00 -161,11 1111,53 -39,36 39,36
)

poz. 5.4 Stupy w S$cianie szczytowej
SZKIC SLUPA

+8.230

hkond = 363

Icol = 363
339

+4,600

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju b =24,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =24,0 cm
Wymiary stupa:

Wezet gérny:

- Wysoko$¢ rygla prawego 24,00 cm
Poziom gormej kondygnacji H,=8,23 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =4,60 m

Wezet dolny:
- Szeroko$¢ stupa dolnego 24,00 cm
- Wysoko$¢ rygla lewego 24,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 24,00 cm
— przyjeto wysoko$¢ stupa 1., = 3,63 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Model wyboczeniowy shupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej B.=1,00
Z plaszczyzny obcigzenia:
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- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By=10,70
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsdi Misqx Misq.x Masq.x
wykresu [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. | krzywoliniowy | 260,30 260,30 0,00 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar whasny stupa o wartosci N, = 5,75 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.4=20,00 MPa, f.q = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) d=2,56

Zbrojenie podhuzne:
Klasa stali A-IIIN (BSTS00S) — f = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow ¢ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — f, =240 MPa, {4 =210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica strzemion ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki
— nominalna grubo$¢ otulenia

Ac =5 mm
Coom =30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2012 o A = 2,26 cm’
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 212 o A, = 2,26 cm’
Eacznie przyjeto 4912 o A, = 4,52 cm® (p = 0,79%)
Warunek nos$nosci:
-dlaNg=263,17kN : Mgyx= 3,47 KNm < Mgqx odpmax = 38,79 kKNm
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-dla Mg =2,66kNm: Ng=266,05kN < Nrgogpmax = 1307,89 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 180 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtdéwnego ¢p6 co max. 90 mm
SGU:

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wy, =0,3mm (0,0%)
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mz xmax = 48,08 KNm;  Nggoqp = 493,01 kKN
MRd,x,min = -48,08 kNm, NRd,odp = 493,01 kN
MR x,0dp = 0,00 KNm;  Nggmax = 1332,96 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -190,00 kN
TABELA SIE. PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI
Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
I(g| 260,30 2,60 -165,48 1308,63 -38,60 38,60
)
1 263,17 3,47 -157,13 1297,58 -38,79 38,79
1(d| 266,05 2,66 -164,93 1307,89 -38,97 38,97
)

3.6 poz. 6.0 Wience zelbetowe
Na obrzezach stropow, na Scianach konstrukcyjnych i Scianach réwnoleglych do belek
nalezy wykona¢ w poziome stropu wience zelbetowe o wysokosci nie mniejszej niz
wysokos$¢ konstrukcyjna stropu i szerokosci co najmniej 100 mm. Zbrojenie wiencow
powinno skladac si¢ co najmniej z trzech pretow, zaleca si¢ stosowanie czterech pretow o
Srednicy 12 mm ze stali klasy A-IIIN (BST500S). Strzemiona o $Srednicy 6 mm powinny by¢
rozmieszczone co 250 mm. Zbrojenie wiencow nalezy wykona¢ tak, aby gorne podluzne
prety wienca znajdowaly sie okolo 30 mm ponizej gornej powierzchni stropu. Umozliwi to
ulozenie zbrojenia podporowego i wlasciwe jego otulenie betonem. Wience nalezy
betonowa¢ réwnoczesnie z betonowaniem stropu, zwracajac szczegolng uwage na staranne
wypelnienie mieszanka betonowa wszystkich przestrzeni, w tym — w przypadku wiencow
opuszczonych — przestrzeni pod belkami stropowymi opuszczonych.
Zaprojektowano wience zelbetowe wylewana na mokro z betony C30/37, zbrojone pretami
4 ¢ 12 ze stali
A-ITIN (BST500S). Strzemiona ¢ 6 ze stali A-I St co 250 mm. Klasa ekspozycji XC4, XF1.
W-1 - 24/48 - wience na $cianach gr. 25 cm, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-2 - 24/24 - wience na $cianach gr. 25 cm, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

3.7 poz.7.0 Nakrywy kominowe
Nakrywy kominowe Zelbetowe gr. 7 cm, zbrojone stalg wg projektu konstrukcyjnego. Od
spodu plyty nalezy wykona¢ kapinos trojkatny szer. 2 cm i wys. 1.5 cm. Klasa ekspozycji
XC4, XF1. Beton C30/37.

3.8 poz. 8.0 Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe do wys. 30 cm ponad poziom projektowanego terenu zaprojektowano jako
murowane z bloczkow betonowych gr. 38 cm z betonu C 30/37 na zaprawie cementowo-wapiennej M 8.
Klasa ekspozycji XC4, XF1, XAl.

~ 3.9p0z.9.0 Sciany zewnetrzne i wewnetrzne Konstrukcyjne
Sciany zewngtrzne i wewnetrzne konstrukcyjne gr. 38 cm proponuje si¢ wykonaé cegly wapienno-
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piaskowej pelnej kl. 20, na zaprawie cementowo-wapiennej kl. M 8

3.10 poz. 10.0 Fundamenty
3.10.1 Warunki gruntowo-wodne
W czasie wykonanych wiercen w kwietniu 2020 panowaly $rednie stany wod gruntowych. Warunki
wodne ksztattuje mato zréznicowana litologia terenu. Na dokumentowanym terenie wody gruntowa
zostata nawiercona w postaci napictego zwierciadta na gtebokosci 3,0 m p.p.t (w otworze O-1), ktore
stabilizowato si¢ na gltgbokosci 2,60 m p.p.t. W otworze O-2 zwierciadto wody zostato nawiercone na
glebokosci 2,0 m p.p.t i mialo charakter swobodny.

3.10.2 Charakterystyka geotechniczna gruntow
Celem okreslenia warunkow geotechnicznych dokonano podzialu podloza na warstwy
geotechniczne w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko
— mechaniczne wlasnosci gruntow.
W podlozu stwierdzono wystepowanie utworow wieku: holocen, plejstocen.
Parametry geotechniczne gruntow okreslono przy zastosowaniu metody B wg
PN - 81/B-03020, przyjmujac dla gruntow spoistych interpretacje¢ zaleznosci korelacyjnych
z
krzywych B (inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane). Wspolczynniki przepuszczalnos$ci gruntow przyjeto wedlug Z. Wilun
(2000). Z podzialu na warstwy wylaczono warstwe gleby, gleby prochnicznej.

PAKIET I — stanowia grunty niespoiste pochodzenia fluwioglacjalnego. Wyodre¢bniono 1
warstwe geotechniczng gruntéw o zblizonych wartosciach parametrow geotechnicznych.

WARSTWA Ia — Piaski srednie z domieszka piaskow drobnych, piaski srednie z domieszka
piaskow grubych przewarstwione piaskiem pylastym, wilgotne, mokre o stopniu
zageszczenia o Ip = 0,53
Parametry tej warstwy sa nastepujace:
wn = 14 %; ps = 2,65 g/cm3; p = 1,85 g/ cm3
Wspolezynnik filtracji: k = 10-4 m/s.

PAKIET II — stanowia grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Wyodrebniono 1 warstwe
geotechniczna gruntow o zblizonych wartosciach parametrow geotechnicznych. Symbol
geologicznej konsolidacji gruntow okreslono jako B — ,,inne grunty spoiste skonsolidowane
oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane”.

WARSTWA Ila — Gliny piaszczyste zwiezle na pograniczu ilow piaszczystych, wilgotne,
szaro-zielone o stopniu plastycznosci I, = 0,30
Parametry tej warstwy sa nastepujace:
wn =20 %; ps =2,68 g/cm3; p =2,05 g/ cm3
Wspolezynnik filtracji: k=10-7 m/s

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r., proponuje si¢ I kategori¢ geotechniczng
dla projektowanego zadania dobudowy budynku gospodarczego z uwagi na rodzaj konstrukcji.

Poziom posadowienia taw fundamentowych nalezy dowigza¢ do poziomu posadowienia istniejacych taw
fundamentowych budynku OSP.

W przypadku stwierdzenia wystegpowania posadowienia istniejgcych taw fundamentowach na poziomie

ptydszym niz 1,20 m ponizej istniejgcego poziomu terenu nalezy dokona¢ podchwycenia tych taw i
posadowienia ich na poziomu 1,20 m ponizej istniejgcego terenu.

poz. 10.1 Lawa fundamentowa F-1
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Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C 25/30. Stal A-IIIN (BST500S)
Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Cigzar $Sciany fundamentowej [23.0 kN/m3x0,25 6,61 1,10 7,27
x1.15 m]
2. |Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 4423 0,90 39,81

petna) grub. 24 cm i szer.9,70 m
[19,000kN/m3-0,24m-9,70m]

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 5,53 1,30 7,19
szer.9,70 m [19,0kN/m3-0,03m-9,70m]
4. | Obc. zpoz. 3.1 12,66 1,17 14,81
5. |Obc. zpoz. 5.1 34,97 1,20 41,96
>:| 104,00 1,07 111,04
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: lawa prostokatna
B =0,60 m H=0,40m
B,=0,24 m ez = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,220m Dpnin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podioza

Nr |nazwa gruntu h [m] |nawod po(“) Yemin | VEmax ¢u(r) [°] e M, M

niona | [t/m’] [kPa] |[kPa] |[kPa]

1 Gliny piaszczyste  [4,00 | nie 2,10 1090 1,10 17,82 |31,58 |36039 [40039

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr |typ obc. N [KN/m] Tp [KN/m] Mg [kKNm/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]
1 catkowite 111,04 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m’
Wspolezynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Parametry betonu:

Zaktad Projektowania i Ustug Budowlanych ,, BENBUD " inz. Benedykt Reder, tel .kom. 0 609 06 57 62 / tel. kom. 0 603 79 86 82
60|Strona




TOM Il - PROJEKT BUDOWLANY

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.q=16,67 MPa, {4 = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa d; =16 mm

Wspotezynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — f,, = 500 MPa, {4 = 420 MPa, f; = 550 MPa
Srednica pretow wzdhuz boku B ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu o, = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla no$nosci pionowej m= 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72

- dla statecznosci na obrot m= 0,72
Wspolczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nos$nos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q= 319,3 kN/mb

N, =124,3 kN/mb < m-'Qun =0,81-319,3 kN/mb = 258,6 kN/mb (48,1%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuni¢cie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 48,5 kN/mb

T,=0,0 kN/mb < m-Q =0,72:48,5 kN/mb = 34,9 kKN/mb  (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Myp, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy M,p, = 36,42
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-36,4 kNm/mb =26,2 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,38 cm, wtorne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,44 cm

s=0,44cm < sgp=1,00cm (43,9%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nos$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A, = 0,37 cm’/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb

poz. 10.1.1 Dodatkowe zbrojenie pod stupy S-1
Lawy fundamentowe Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C 25/30. Stal A-IIIN (BST500S)
Klasa ekspozycji XC2.
GEOMETRIA FUNDAMENTU
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Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadloscienna

B =0,60 m L=0,60 m H=0,40 m

B,=0,30m L;=0,24m eg = 0,00 m e =0,00m
Posadowienie fundamentu:

D=120m Dy,=120m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podloza

Nr |nazwa gruntu h[m] |nawod |p,™ Yemin | Yemax o ] ¢ M, M
niona | [t/m’] [kPa] |[kPa] |[kPa]
1 Piaski srednie 2,20 nie 1,70 0,90 1,10 29,86 (0,00 99736 | 11081
8
2 Gliny piaszczyste 4,00 tak 1,10 0,90 1,10 17,82 31,58 (36039 (40039

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr |[typobc. |N[kN] Tg [KN] |Mg [KNm] [Ty [KN] |M [kNm] | e [kPa] Ae

[kPa/m]
1 |catkowite |53,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspotezynniki obcigzenia: Yemin = 0,905 Yemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.q= 16,67 MPa, .y = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa d; =16 mm

Wspotezynniki obcigzenia: Yemin = 0,905 Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,; = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdhiz boku B ¢p =10 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢ =10 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu c,on, = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuni¢cie m = 0,72
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- dla statecznosci na obrot m= 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zaglgbienia na no$nos¢ podioza: B = 1,50
Wspolczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosénos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qup = 370,0 kKN
N, =632kN < m'Qun=0,81-370,0 kN=299,7kN  (21,1%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuni¢cie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qs = 30,6 kKN
T,=0,0kN < m'Qg=0,72-30,6 kN =22,0 kKN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Myp,.3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Myp,.3 = 18,35 kNm
M, = 0,00 kNm < m'M,=0,72-18,4 kNm = 13,2 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,05 cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,06 cm
s=0,06cm < s, =1,00cm (6,3%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nos$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,16 cm®
Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow ¢10 mm o A = 3,14 cm’
Wzdhuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,19 cm®
Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow ¢10 mm o A, = 3,14 cm®

poz. 10.2 Lawa fundamentowa F-2
Lawy fundamentowe Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C 25/30. Stal A-IIIN (BST500S)
Klasa ekspozycji XC2.
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: lawa prostokatna
B=0,50m H=0,40 m
B;=0,24m eg = 0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=120m  Dpy=120m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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Zestawienie warstw podloza

N nazwa gruntu h[m] |nawod po(n) Yemin | Vemax d)u(r) [°] ¢ M, M

r niona |[t/m’] [kPa] [[kPa] |[kPa]

1| Piaski $rednie 2,20 |nie 1,70 {090 [1,10 29,86 |0,00 |[99736 |11081
8

2 Gliny piaszczyste 4,00 [tak 1,10 090 (1,10 |17,82 |31,58 [36039 |40039

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kKNm/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| catkowite 48,89 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspolezynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.q= 16,67 MPa, f,q=1,20 MPa, E.,= 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa d; =16 mm

Wspolezynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, f,; = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdhiz boku B og =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cyom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuni¢cie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspolezynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspotezynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosénos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
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Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 223,3 kN/mb

N;=59,2 kN/mb < m-Qg =0,81-223,3 kN/mb = 180,8 kN/mb (32,7%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesuni¢cie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qi = 28,5 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Q=0,72:28,5 kN/mb = 20,5 kN/mb  (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Myp, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 14,24
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-14,2 kNm/mb = 10,3 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,05 cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,07 cm

s=0,07cm < sS40, = 1,00cm (6,6%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosno$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A, = 0,13 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb

poz. 10.3 Lawa fundamentowa F-3
Lawy fundamentowe Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C 25/30. Stal A-IIIN (BST500S)
Klasa ekspozycji XC2.

Zestawienie obcigzen kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yt Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Cigzar $ciany fundamentowej [23.0 kN/m3x0,25 6,61 1,10 7,27
x1.15 m]
2. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 36,94 1,10 40,63

petna) grub. 24 cm i szer.8,10 m
[19,0kN/m3-0,24m-8,10m]

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 4,62 1,30 6,01
szer.8,10 m [19,0kN/m3-0,03m-8,10m]

| 48,17 1,12 53,91

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: lawa prostokatna
B=0,50m H=0,40 m
B,=0,24 m ez = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Duin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podioza

Nr |nazwa gruntu h[m] [nawod [po®™  [yemn  [Yemex |02 1 [c” [ Mo M
niona | [t/m’] [kPa] |[kPa] |[kPa]
1 Piaski $rednie 2,20 |[nie 1,70 10,90 |[1,10 [29,86 |0,00 |99736 [11081
8
2 Gliny piaszczyste (4,00 |tak 1,10 0,90 [1,10 |[17,82 |31,58 |36039 (40039

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr |typ obc. N [kN/m] Tp [KN/m] Mg [KNm/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]
1 catkowite 53,91 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspolezynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.q= 16,67 MPa, f,q=1,20 MPa, E.,= 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa d; =16 mm

Wspolezynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIIN (BST500S) — £, = 500 MPa, {4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw wzdhiz boku B op =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cyom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotezynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81

- dla stateczno$ci fundamentu na przesuni¢cie m = 0,72

- dla stateczno$ci na obrét m= 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/N = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosénos¢ pionowa podtoza:
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Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qp = 223,3 kN/mb

N;=64,2 kN/mb < m-Qu =0,81-223,3 kN/mb = 180,8 kN/mb (35,5%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuni¢cie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qe = 31,0 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qg=0,72:31,0 kN/mb = 22,3 kKN/mb  (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Myp, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 15,49
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-15,5 kNm/mb = 11,2 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,07 cm

s=0,07cm < s4p = 1,00cm (7,5%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nos$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A, = 0,14 cm’/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb

poz. 10.4 Lawa — belka pod szereg stupow - F-4
Lawy fundamentowe Zelbetowe wylewane na mokro z betonu C 25/30. Stal A-IIIN (BST500S)
Klasa ekspozycji XC2.

Fundamenty

Klasa fundamentu: lawa,
Typ konstrukcji: rzad stupéw prostokatnych,
Potozenie fundamentu wzgledem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B=0,95m, L=11,30m,
Wspdtrzedne koncdw osi fundamentu:

Xor= 0,00 m, yor = 0,25 m,

x1¢= 0,00 m, yie=9,57 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,0°.

Podloze gruntowe
Teren

Istniejgcy wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z;, = 0,00 m.
Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubo$§¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 2,20 Piasek drobny brak wody
2 2,20 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody

Parametry geotechniczne wystepujacych gruntow

Zaktad Projektowania i Ustug Budowlanych ,, BENBUD” inz. Benedykt Reder; tel .kom. 0 609 06 57 62 / tel. kom. 0 603 79 86 82
67|Strona




TOM Il - PROJEKT BUDOWLANY

Symbol Ip I 00000 | stopien Cu ooooo M, M
[Ip D,
gruntu [] ] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
Pd 0,53 1,65 m.wilg. 0,00 30,6 65456 81820
Gp 0,30 2,10 35,10 19,8 36039 40043
Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: rzad stupéw prostokatnych
Liczba stupow: n=3,
Odlegtos¢ skrajnych stupow: s =9,32 m,
Wspdtrzedne Srodka skrajnych stupow:
x;=0,00m, y;=000m, x,=0,00m, y,=09,32m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
Wymiary pojedynczego stupa:
1=020m, b=0,24m.
Warstwa wyrownawcza pod fundamentem
Grubos$é: h=10,60 m,
Charakterystyczny cigzar objeto$Ciowy: Y char = 22,00 kKN/m’.
Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: z,. = 0,60 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy H, M, M, Y
obcigzenia” [kN] [KN] [KN] [kNm] [kKNm] [-]
1 D+K 217, 0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
" D — obcigZenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia stale, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.
Material
Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500 W,
Srednica pretdw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy=14,0 mm, nakierunkuy: dy = 14,0 mm,
Kierunek zbrojenia glownego: x,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgledniaé strzemion.
Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 0,60 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B=0,95m, L=11,30m,
Wysokos¢é: H=0,60 m, mimo$rod: E = 0,25 m.
Stan graniczny I
Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodow
Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. nosnosci Wsp. mimostr.
x 1 D+K 0,60 0,94 0,86
D+K 2,20 0,13 0,23
Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,95m, L=11,30 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 0,60 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,
Zestawienie obcigzen:
Pozycja Obc. char. Ex Y Obc.obl. G | Mom. obl. Mg
[KN/m] [m] [-] [KN/m] [kKNm/m]

Zaktad Projektowania i Ustug Budowlanych ,, BENBUD” inz. Benedykt Reder; tel .kom. 0 609 06 57 62 / tel. kom. 0 603 79 86 82

68|Strona




TOM Il - PROJEKT BUDOWLANY

Fundament 13,098 0,00 1(1,1(0,9) 15,38 0,00
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspolczynnikow obcigzenia.
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji na jednostke dtugosci fundamentu:

sita pionowa: N = 57,61 kN/m, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E =0,25 m,

sita pozioma: H, = 0,00 kN/m, mimos$rod wzgledem podstawy fund. E,= 0,00 m,

moment: My = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe:

N, =(N+G)-L=(57,61+15,38]12,58)-11,30 = 824,76 | 793,17 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M, = (-N-E + Hy'E, + M, + Mg,)-L = (-57,61-0,25 + 0,00 | 0,00)-11,30 = -162,75 | -162,75 kNm.
Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:

e = |M/N,| = 162,75/793,17 = 0,21 m.

e, =02l m<0,24 m.

Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B'=B-2-¢=095-2-020=0,5m, L'=L=11,30m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 2):

srednia gesto$¢ obl.: ppy) = 1,48 t/m’ , min. wysoko$¢: D, = 0,60 m,

obcigzenie: Ppgy g Dmin = 1,48:9,81-0,60 = 8,74 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Pymyym = 30,60-0,90 =27 ,54°,

SpPOJNoSE: Cyry = Cymy Ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,

Np=5,08 Nc=24,92, Np=14,00.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg 6 = |Hy-L/N, = 0,00-11,30/824,76 = 0,0000,  tg d/tg D, = 0,0000/0,5215 = 0,000,

ig=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

Py Ym € = 1,65-0,90-9,81 = 14,57 kN/m’.
Wspotczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B/L'=0,99, mc=1+0,3-B/L'=1,01, mp=1+1,5B'/L'=1,07.
Odpor graniczny podtoza:

Qe = B'L'(mc"Necypy'ic + mp Npppey’ € Dimin'ip + mpNp'ppey'g-B’1g) = 1079,22 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 824,76 kN <m-Qug = 0,81-1079,22 = 874,17 kN.

Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci dla fundamentu zastgpczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B=2,02m, L=12,37m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 2,20 m.
Cig¢zar fundamentu zastgpczego: G, = 57,45 kKN/m.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego (Lo — dlugos¢ fundamentu rzeczywistego):

N, =(N+G)Lo+ G, L=(57,61+15,38)11,30 + 57,45-12,37 = 1535,24 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M, =(-N-E + Hy'E, + My + Mg,)-Ly = (-57,61:0,25 + 0,00)-11,30 = -162,75 kNm.
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Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:
e, = |M/N,| = 162,75/1535,24 = 0,11 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢,=2,02-2:0,11=1,80m, L'=L=1237m.
Obcigzenie podloza obok fawy (min. $rednia gesto$¢ dla pola 2):
$rednia gestos$¢ obl.: ppy = 1,48 t/m’,
obciazenie: Ppg) g Dmin = 1,48:9,81:2,20 = 32,05 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podtoza:

min. wysoko$¢: D, = 2,20 m,

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®@yu) = PymyYm = 19,80-0,90 = 17,820,

SpOJNOSE: Cyry = Cym)"¥m = 35,10:0,90 = 31,59 kPa,
Ng=1,00 Nc=12,96, Np=5,17.

Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 6 = |Hy|-L/N, = 0,00-12,37/1535,24 = 0,00,
iB=1,00, iC=1,00, ip=1,00.

Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PB(y Ym € = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m’.

Wspolczynniki ksztaltu:

tg &/tg Dy = 0,0000/0,3214 = 0,000,

mg=1-0,25-B/L'=0,96, mc=1+03-B/L'=1,04, mp=1+1,5B/L'=1,22.

Odp6r graniczny podtoza:

QfNB = B,L’(mc‘Nc‘Cu(r)‘iC + mD'ND'pD(r)'g'Dmin'iD + mB'NB'pB(r)'g'B"iB) = 14764,79 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 1535,24 kN <m-Qpg = 0,81-14764,79 = 11959,48 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Zestawienie obcigzen kN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Obc. obl.
kN kN
1. |Obc. zpoz. 4.0 -NI1 56,10 1,20 67,32
. | Obc. zpoz. 4.0 - N2 216,92 1,20 260,30
3. |Obc. z poz. 4.0 - N3 152,10 1,20 182,52
Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:
Lp OplS obcia}Zenia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Odpér gruntu --201,0 1,0 201,0 | etk
Ciezar wiasny belki 6,00 1,10 6,60 cala belka
[0,40m-0,60m-25,0kN/m3]
>:| -195,0 - -194,40
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fy X [m] Yt Fq4
1. [N-1 -56,10 0,40 1,20 -67,32
. [N-=2 -216,92 4,57 1,20 -260,30
3. |N-3 -182,10 9,58 1,20 -218,52
SCHEMAT BELKI
A A A
A B c
p3g 3,97 ¥ 4,81 e 100 |
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Parametry belki

- moment bezwtadnosci przekroju J, = 1,0 cm*; modut sprezystosci podtuznej E =205 GPa;
- masa belki m = 0,0 kg/m; wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wlasnego belki y¢= 1,1
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):

(=]
2 o
N N & N
Q|
s A~ AN 7]
|r A B R—qn=o 00 kN/mb c
3 3
3 0|
4b£39, 3,97 ¥ 4,81 4 1.00 Q‘

Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo cigzar belki g, = 0,00 kN/m)

Przekroj z [m] qi [kN/m] gy [KN/m] F [kN] M [kN]
0. 0,00 -- -195,00 0,00 0,00
A. 0,30 -195,00 -195,00 67,32 0,00
B. 4,27 -195,00 -195,00 260,30 0,00
C. 9,08 -195,00 -195,00 218,52 0,00
1. 9,88 -195,00 -195,00 -23,21 0,00
2. 10,08 -195,00 - 0,00 0,00
WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
186,86 -293,70
0B B 16,16
448,85
Sity poprzeczne [kN]:
197,93 399,81
_5850 3824
0 B P45
276,22 -218,21
-538,14
Tablica wynikow obliczen statycznych:
Lp. | z[m] | M{[kNm] | M;[kNm] | Vi[kN] | V,[kN]
Lewy wspornik (1,=0,30 m)
0. 0,00 -- 0,00 -- 0,00
A. 0,30 8,78 -- 58,50 --
PrzestoA-B (1,=3,97 m)
A. 0,30 -- 8,78 - -276,22
1. 1,71 -186,86 -186,86 -0,57 -0,57
2. 1,85 -185,00 -185,00 26,95 26,95
3. 4,03 335,87 335,87 451,52 451,52
B. 4,27 448,85 -- 497,93 --
PrzestoB-C (1,=4,81 m)
B. 4,27 -- 448,85 -- -538,14
4, 6,91 -292,42 -292,42 -22,39 -22.39
5. 7,04 -293,70 -293,70 1,20 1,20
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C. | 908 | 11616 | - | 39981 | --
Prawy wspornik (I, =1,00 m)
C. 9,08 -- 116,16 -- -218,21
6. 9,88 3,75 3,75 -61,45 -38,24
7. 10,08 0,00 - 0,00 -
Reakcje podporowe: R, =-267,40 kN, Rg =-775,77 kN, Rc =-399,50 kN

LAWA-BELKA - szkic

[ ZIN [Z Pc
2924, 373 P 457 Pl 9,
GEOMETRIA BELKI
. 40 "
Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 40,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h = 60,0 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Obc.obl. Zasicg [m]
1. | Odpér gruntu 201,00 1,00 | 201,00 |
Cigzar wiasny belki 6,00 1,10 6.60 cafa belka

[0,40m-0,60m-25,0kN/m3]

>:| 207,00 1,00 207,60

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp Opis obcigzenia Fy X [m] Yt Fq4

1. |N-1 -56,10 0,32 1,20 -67,32
. [N-2 -216,92 4,29 1,20 -260,30

3. [N-3 -182,10 9,10 1,20 -218,52

DANE MATERIALOWEParametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.4=20,00 MPa, f.q = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00
Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-IIIN (BSTS500S) — fy = 500 MPa, f,4 =420 MPa, fy, = 550 MPa

Srednica pretow gornych $g =22 mm
Srednica pretéw dolnych 0q =22 mm
Strzemiona:
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Klasa stali A-IIIN (BSTS00S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ¢os = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ =12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC2
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =25 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 06=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach ay, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach a;m = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b| c| d| el

3922 7922 5922

ZI 5022 g 5022 TAG

al bl cl dl el
224 373 2 457 Ph 99

Lewy wspornik:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)10,63 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3922 0 A, = 11,40 cm® (p = 0,51%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgg=(-)10,63 kNm < Mgq=251,97 kNm (4,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)41,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 400 mm na calej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgq = (-)41,50 kKN < Vgq = 152,25 kN (27,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)10,60 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;i = (-)10,60 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)

Maksymalne ugigcie od Mgy i:  a(Msky) = (-)0,81 mm < ay, =320/150=2,13 mm  (37,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 41,38 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 198,63 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 522 o0 A, = 19,01 cm® (p = 0,85%)

Warunek nosno$ci na zginanie: Mgq = 198,63 kKNm < Mgy =404,01 kNm (49,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)389,07 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 100 mm na odcinku 170,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przgsta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosno$ci na Scinanie:  Vgg =(-)389,07 kKN < Vg3 = 845,14 kN  (46,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 198,05 kNm
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Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 198,05 kNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w,=0,177 mm < wj;,, =03 mm (59,0%)
Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Msky) = 3,64 mm < ay, = 3970/200 = 19,85 mm  (18,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 503,02 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,252 mm < wy, =0,3mm  (84,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)476,41 kKNm

Zbrojenie potrzebne dotem Ay, = 22,87 cm’. Przyjeto 7922 0 A, = 26,61 cm® (p = 1,20%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)476,41 kNm < Mpgq=543,32 kNm (87,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)475,03 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = (-)475,03 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w,=0,277 mm < wy;, =03 mm (92,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq= 310,88 kNm

Zbrojenie potrzebne gora A = 14,27 cm’. Przyjeto 5622 0 A, = 19,01 cm® (p = 0,85%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokos$ci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 310,88 kNm < Mgy =404,01 kNm (76,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 431,40 kKN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 100 mm na odcinku 190,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czgsci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nos$ci na Scinanie: Vgg=431,40 kKN < Vpg3=845,14 kN  (51,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 309,98 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaly Mg = 309,98 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w,=0,288 mm < wj;,, =03 mm (95,9%)

Maksymalne ugi¢cie od Mgy y:  a(Msy) = 10,29 mm < ay, =4810/200 =24,05 mm  (42,8%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 545,22 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,270 mm < wy, =0,3mm  (90,1%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)127,89 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢22 0 A, = 19,01 cm® (p = 0,85%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)127,89 kNm < Mpgq=404,01 kNm (31,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 90,10 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnos$ci na $cinanie:  Vgg=90,10 KN < Vpq; = 167,06 kKN  (53,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)127,52 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ;i = (-)127,52 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w,=0,103 mm < wj;,, =03 mm (34,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Mgky) = (-)6,36 mm < aj, = 1110/150=7,40 mm  (86,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 204,91 kN
Szerokos¢ rys uko$nych: rysy nie wyznaczono
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