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Wstepne okreslenie sposobu docelowego zagospodarowania terenu zbiornikéw
przy ul. Wodzistawskiej w Jastrzebiu Zdroju — dziatka nr 3576/26

1. Informacje wstepne

Podstawg formalng wykonania niniejszego opracowania jest umowa nr OS — 1.611.01.2016
(GIG: 58230076-342) z dnia 28 wrzesnia 2016r., zawarta pomiedzy Miastem Jastrzebie-Zdréj —
Miastem na prawach powiatu z siedzibg w Jastrzebiu-Zdroju przy Alei J. Pitsudskiego 60 a Gtéwnym
Instytutem Gornictwa z siedzibg w Katowicach przy Placu Gwarkéw 1 na realizacje zamdwienia pn.
,Wstepne okreslenie sposobu docelowego zagospodarowania terenu zbiornikdw  przy
ul. WodZzistawskiej w Jastrzebiu Zdroju — dziatka nr 3576/26 ”.

Przedmiotem opracowania jest wstepne okreslenie wariantéw docelowego zagospodarowania
terenu zbiornikdw wodnych przy ul Wodzistawskiej w Jastrzebiu-Zdroju dziatki nr 3576/26,
w zakresie obejmujgcym:

1) opis terenu na podstawie przeprowadzonych wizyt terenowych oraz analizy historycznej jego
uzytkowania i przeksztatcen, z uwzglednieniem nastepujgcych aspektow:
- uksztattowanie terenu, w tym warunki hydromorfologiczne,
- formy uzytkowania i interakcja funkcjonalna z otoczeniem,
— charakterystyka ekosysteméw i ich waloréw (w tym identyfikacji gatunkéw chronionych),

tendencja przeksztatcen i formy antropopresji,

2) ocene jakosciowg i ilosciowg zanieczyszczen zdeponowanych w lgdowej i wodne] czesci
terenu, w Swietle:
- dostepnych danych historycznych dotyczacych terenu,
- przeprowadzonych wstepnych badan wody i osadéw dennych,

3) diagnoze istniejagcych i przewidywanych zagrozen dla ludzi i poszczegdlnych elementéw
srodowiska

4) wskazanie najlepszych docelowych funkcji terenu w krajobrazie miasta i form
zagospodarowania z uwzglednieniem adaptacji istniejgcych walorow

5) okredlenie mozliwych scenariuszy remediacji zanieczyszczen (zakresu dziatan, opcji
technicznych, technologii) i eliminacji zagrozen wraz z wstepnym oszacowaniem
wariantowych kosztow realizacji dziatan,

6) sprecyzowanie zakresu analiz specjalistycznych niezbednych dla optymalnego wyboru
docelowego zagospodarowania terenu i dla opracowania optymalnego scenariusza dziatan,

7) wskazanie mozliwych zewnetrznych zrédet finansowania przedsiewziecia.

2. Charakterystyka terenu

Opracowanie dotyczy dwodch zbiornikéw wodnych wraz z ich bezposrednim otoczeniem
znajdujacych sie w sgsiedztwie potoku Jastrzebianka w rejonie ulic Wodzistawskiej, Zdrojowej
i Witczaka. Przedmiotowy teren obejmuje dziatke oznaczong numerem 3576/26.

Dla celéw niniejszego opracowania zbiorniki oznaczono jako ,,Z” (w zachodniej czesci terenu) oraz
,W” (we wschodniej czesci terenu). Na rysunku 1 przedstawiono mape sytuacyjng. Powierzchnia
zbiornika ,,Z” wynosi 2,0 ha, natomiast zbiornika ,W” 2,5 ha. Zbiorniki rozdzielone sg kilkumetrowej
szerokosci groblg, w ktdérej znajduje sie kanat z zastawka. Rzedna poziomu wody
w zbiorniku ,W” jest o 0,9 m wyzsza niz w zbiorniku ,Z”. Nadmiar wdd ze zbiornika ,Z”
odprowadzany jest do Jastrzebianki za pomocg wylotu zlokalizowanego w potudniowo-zachodniej
czesci zbiornika.
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Zbiornik Z

Zbiornik W

. s )
Rysunek 1 Lokalizacja dziatki nr 3576/26
Zrédto: opracowanie GIG

Analizowany teren potozony jest w naturalnej dolinie rzecznej, w ktérej co najmniej od XVIII
wieku istniaty liczne stawy. Z mapy Wredego pochodzacej z 1750 roku nie wynika jednoznacznie, czy
analizowany teren byt wéwczas uzytkowany jako faki czy jako stawy. Jak wynika z map ilustrujgcych
sytuacje okoto roku 1884 i 1934, na terenie dzisiejszych stawdéw znajdowaty sie tgki i boczne koryto
Jastrzebianki. W okolicy istniat juz zasadniczy uktad drdég oraz linia kolejowa wraz z pobliskim
dworcem, istniat tez nasyp sasiadujgcy od potudnia z analizowanym terenem. Linie kolejowg
przecinaty przepusty i drogi (ewentualnie $ciezki) tgczace analizowany teren z Parkiem Zdrojowym
(Rysunek 2, Rysunek 3).
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Rysunek 2 Analizowany teren okoto 1884 roku
Zrédto: http://amzpbig.com/maps/6077_Jastrzemb_1884.jpg

Rysunek 3 Analizowany teren - sytuacja okoto 1934 roku
Zrédto: http://jastrzebie_zdroj.fotopolska.eu/Jastrzebie-Zdroj/b119538,Mapy_i_plany.htmI?f=589042-foto

Na planach sytuacyjnych miasta z lat 1938 i 1950 analizowany teren przedstawiano jako pétnocny
fragment kompleksu zdrojowego. Przewazajgcg czes¢ terenu zajmowat rozlegly staw, od strony
ktorego biegty, w poprzek nasypu kolejowego, dwie drogi tgczace z gtdwnymi obiektami uzdrowiska,
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w tym z Parkiem Zdrojowym. Na potudniowo-wschodniej granicy terenu znajdowato sie zrddto
solanki (Rysunek 4, Rysunek 5)
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Rysunek 4 Analizowany teren na planie sytuacyjnym Jastrzebia-Zdroju z 1938 roku
Zrédto: http://jastrzebie_zdroj.fotopolska.eu/Jastrzebie-Zdroj/b119538,Mapy_i_plany.htmI?f=942733-foto
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Rysunek 5 Analizowany teren na planie sytuacyjnym Jastrzebia-Zdroju z 1950 roku
Zrédto: http://jastrzebie_zdroj.fotopolska.eu/Jastrzebie-Zdroj/b119538,Mapy_i_plany.htmI?f=942739-foto

Na mapie ilustrujgcej sytuacje okoto 1973 roku przedstawiona jest grobla rozdzielajgca staw na
dwie czesci, z zarysem linii brzegowej niewiele réznigcym sie od obecnego uktadu (Rysunek 7).
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Rysunek 6 Analizowany teren - sytuacja okoto roku 1973
Zrédto: zasoby Archiwum Paristwowego, udostepnione poprzez http://mapy.orsip.pl/imap/?gmap=gp1-9

W pdzniejszym okresie, do lat 90-tych XX w. obiekty stanowity element systemu odwadniania
dwéch zaktaddéw goérniczych: Zaktadu Gorniczego ,Jastrzebie” oraz Zaktadu Goérniczego
,Moszczenica”. Do zbiornikdw rurociggami powierzchniowymi kierowano wody kopalniane
o wysokim stopniu mineralizacji. Wylot rurociggu znajdowat sie w pdtnocno-wschodniej czesci
zbiornika ,,W”. Wody kopalniane byly zrzucane prawdopodobnie takze bezposrednio do zbiornika
L2 - przez wylot zlokalizowany w jego podtnocnej czesci. Wody magazynowane w zbiornikach
odprowadzano przez mnich zlokalizowany w potudniowo zachodniej czesci zbiornika ,Z” oraz przez
wylot w potudniowo zachodniej czesci zbiornika ,W”, rurociggami zamknietymi w rejon Szybu lll, na
zachdd od analizowanego terenu. Odprowadzone wody zattaczano wraz z materiatem
podsadzkowym (zamutka podsadzkowa) do pustek wyrobiskowych. Pojemnos¢ retencyjna zbiornika
,W” wynosita 50 000m3, natomiast zbiornika ,,Z” 74 500m3 (Rysunek 7).
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Rysunek 7 Mapa sytuacyjna analizowanego terenu, z elementami systemu rurociggowego doprowadzajacego i

odbierajacego wody kopalniane

Zrédto: mapa sytuacyjna 1:5000 Prognozowany wplyw eksploatacji gérniczej 1986-1987. Obszar Gorniczy Jastrzebie

2.1. Uwarunkowania hydrologiczne i hydrogeologiczne

Analizowany teren potozony jest w zlewni rzeki Jastrzebianki — lewobrzeznego doptywu
Szotkéwki, odwadniajgcej zurbanizowang cze$¢ miasta Jastrzebie Zdréj. Zgodnie z podziatem na
Jednolite Czesci Wéd Powierzchniowych (JCWP) obszar nalezy do naturalnej JCWP RW6000611489 —
Szotkéwka bez Lesznicy. Wedtug oceny przeprowadzonej przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Katowicach jej stan jest zty, a JOWP jest zagrozona nieosiagnieciem celéw Ramowe;j
Dyrektywy Wodnej. Dla przedmiotowej JCWP wprowadzone zostaty derogacje ze wzgledu na wptyw
dziatalnosci ludzkiej na stan JCWP oraz brak mozliwosci technicznych ograniczajgcych wptywu tych
oddziatywan. Generuje to koniecznos¢ przesuniecia w czasie osiggniecia celow srodowiskowych przez
JCWP. Wystepujgca dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka zwigzana jest Scisle z wystepowaniem
surowcow naturalnych, badz przemystowym charakterem obszaru.

Zlewnia zbiornikéw ograniczona jest wytgcznie do niewielkiej zlewni bezposredniej wokét
analizowanych obiektdw. Poza kilkumetrowym pasem wokét linii brzegowych zbiornikow woda
doptywa jedynie do Zbiornika W z potudniowej strony — od nasypu kolejowego.

Zbiorniki ,,W” i ,,Z” sg ze sobg pofaczone, a nadmiar wéd odprowadzany jest ze Zbiornika ,Z"
poprzez rurocigg w skarpie. Wody nadmiarowe ze zbiornika przeptywajg przepustem w nasypie
kolejowym, a nastepnie rowem otwartym odprowadzane sg do Jastrzebianki (Rysunek 8). Niewielka
zlewnia zbiornikéw sprawia, ze sg one zasilane wodami powierzchniowymi jedynie w niewielkim
stopniu. Budowa geologiczna potudniowej czes¢ terenu stanowig piaski, gliny pytowo-ilaste. Sg to
utwory o niskim wspédtczynniku przepuszczalnosci. W obrebie doliny Jastrzebianki (potudniowa czesc¢
terenu) wystepujg mutki zwiry i piaski rzeczne taraséw zalewowych®. Analizowany teren znajduje sie

1 Szczegdtowa mapa geologiczna Polski 1 : 50 000, arkusz Zebrzydowice. Instytut Geologiczny, Warszawa
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w obrebie 4 jednostki pierwszego poziomu wodonosnego (PPW), gdzie zwierciadto wdd zalega na
gtebokosci mniejszej niz 1 m p.p.t. i dominuje swobodny charakter zwierciadta. Taka charakterystyka
wod podziemnych sprawia, ze analizowane zbiorniki mogg by¢ zasilane wodami pierwszego poziomu
wodonos$nego z obszaru doliny rzecznej zlokalizowanej powyzej analizowanego terenu. Ze wzgledu
jednak na drenujace oddziatywanie Jastrzebianki i prawdopodobienstwo zakolmatowania dna
zbiornikéw nie jest to jednak zasilanie znaczace.

Mata zlewnia zbiornikéw oraz izolacja od wdéd podziemnych powoduje bardzo wolng wymiane
wody, co niekorzystnie wptywa na dynamike proceséw samooczyszczajacych, a w efekcie powoduje

wzrost ryzyka pogorszenia stanu jakosci wody.

Legenda
==mm Z3silanie wodami PPW
Urzadzenia hydotechniczne
E==10dplyw

IPrzepust
GLEBOKOSC_PPW

0
1
2
i 5

Rysunek 8 Uwarunkowania hydrologiczne i hydrogeologiczne w obrebie analizowanego terenu
Zrédto: opracowanie GIG

2.2. Formy uzytkowania i interakcje funkcjonalne z otoczeniem

Zgodnie z Uchwatg Nr X11/124/2007 Rady Miasta Jastrzebie Zdréj z dnia 28 czerwca 2007 r.
W sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (MPZP) fragmentu jednostki
Centrum o symbolu roboczym C80 w Jastrzebiu Zdroju, dziatka nr 3576/26 stanowi tereny zieleni
nieurzadzonej i tereny rolnicze o znaczeniu bioklimatycznym (symbol 12ZR) (Rysunek 9).
Podstawowym przeznaczeniem tego terenu jest: zielen niska i wysoka o funkcji bioklimatycznej,
uzytkowanie rolnicze, pod warunkiem zachowania wartosciowych drzew i krzewdow oraz siedlisk
podmoktych, wody powierzchniowe. Dopuszczalne sposoby zagospodarowania terenu obejmuja:

a) prowadzenie dojazdow, ciggdw pieszych, Sciezek rowerowych oraz lokalizacje sieci i urzadzen

zwigzanych z infrastruktura techniczng,
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b) zalesienia i zadrzewienia, z zastrzezeniem przepiséw odrebnych, uzupetniajgce istniejgce
kompleksy lesne lub zadrzewienia zboczy dolin i parowdw oraz szpalerowe wzdtuz ciekéw
wodnych,

c) zalesienia nie wymienione w pkt 2 lit. b, o powierzchni powyzej 1 ha.

Dla przedmiotowego terenu dopuszczalne jest przeznaczenie na cele rekreacyjne, w tym
wprowadzanie ustug zwigzanych z wypoczynkiem. W takim przypadku, zgodnie z zapisami MPZP
obowigzuje realizacja sanitariatow publicznych a rozwigzania gospodarki wodno-sciekowej muszg
wykluczaé zanieczyszczanie istniejgcych ciekdw i zbiornikéw wodnych. W obrebie potudniowej czesci
analizowanej dziatki znajdujg sie tereny ulic i drég publicznych zbiorczych (oznaczenie KDZ).
Podstawowe przeznaczenie terenu obejmu: pasy drogowe ulic i drég publicznych oraz parkingi,
obiekty i urzadzenia zwigzane z ruchem samochodowym i jego bezpieczeristwem. Dopuszczalne
przeznaczenie to: ustugi powigzane z przejsciami podziemnymi, prowadzenie ruchu pieszego i
rowerowego, sieci infrastruktury technicznej i lokalizacja zwigzanych z nig urzadzen, lokalizacja
reklam, elementéw informacji wizualnej i zieleni przyuliczne;j.

tereny zabudowy mieszkaniowsj jednorodzinnej
tereny zabudowy mieszkaniowsd jednorodzinnej i

— o ro\:j s wy wej jed 2

N terany zzbudowy misszkaniowo - ustugowe]

N t=reny zabudowy misszkaniows] wiglorodzinnej

[ toreny ustug

[ tereny zabudowy produkcyino - uslugowej

N tereny przemystowe, produkcyjne i ustugows

[ terany zisleni urzadzons]

N t=reny cmentarzy

[ tereny ogroddw dziatkowych

[ tereny ralnicze

B tereny lesna

[ terany zigleni nisurzadzons]

tereny zisleni nisurzadzons i tereny rolnicze o
— znaczeniu bioklimatycznym

[ tereny garaZy | parkingdw
[ tereny ulic i drag

[ tereny kolejowe

I teramy infrastruktury techniczng]

brak uchwalonego misjscowsgo planu
— zagospodarowania prsstrzennego

[ pozostate
N wybrane

=
Rysunek 9 Przeznaczenie terenéw zgodnie z aktualnym MPZP
Zrédto: http://mapa.um.jastrzebie.pl/mapa.html

Z analizowanym terenem sgsiadujg liczne drogi, w tym o znaczeniu ponadlokalnym, a takze
tereny mieszkalno-ustugowe. W odlegtosci okoto 100 m od granicy dziatki, na potudnie od wzgdrza
i nasypu dawnej linii kolejowej, znajduje kompleks uzdrowiskowy z Parkiem Zdrojowym, a takze
Kapielisko "Zdréj" przy ul. Witczaka. Niestety, dawne Sciezki i przepusty biegngce w kierunku pdétnoc-
potudnie w poprzek wzgdrza i nasypu kolejowego, ktére funkcjonowaty jeszcze po Il wojnie
Swiatowe] jako szlak przemieszczania sie pieszych, ulegly dewastacji i nie nadajg sie do uzytkowania.
Odtworzenie powigzan przestrzennych z kompleksem uzdrowiskowym i kapieliskowym powinno,
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w zwigzku z przewidywanym zagospodarowaniem analizowanego terenu, stac sie priorytetem wtadz
miasta. Z powyziszych przestanek wynika potencjalnie duze lokalne i ponadlokalne znaczenie
analizowanego terenu, tym bardziej, ze w skali miasta Jastrzebia-Zdroju nie ma obecnie oferty
bezpiecznego odpoczynku nad zbiornikami wodnymi (Rysunek 10).

Sgsiedztwo nieuzywanych obszaréw kolejowych po stronie potudniowej stwarza dodatkowa
mozliwos¢ zwiekszenia dostepnosci i atrakcyjnosci terenu poprzez zaadaptowanie nieczynnej linii
kolejowej do celéw rekreacyjnych (np.: utworzenie $ciezki rowerowej). Umozliwitoby to réwniez
lepsze powigzanie z innymi terenami o funkcji rekreacyjnej potozonymi na wschdd od analizowanego
terenu.

h
Las quinl\/\Q
W

L
Patac w Boryni
wraz z zalozeniem
parkowym
Lodowiska  Teren sportowy
Park/Zdrojowy “ Jastor” ul. Turystyczna
Jar
Zalozenie parkowe Potudniowy © 138 Kyndra
hotelu “Dabrowka™ @ Lysa Kepa
Tereny relireacyjno= =
{ Wypoczynkowe
przy ul. Cieszyiskiej Dwaér Obronny

z zalozeniem parkowym

Las Bi\idouek

Rysunek 10 Lokalizacja terenéw rekreacyjnych w skali miasta oraz $rédmiescia (kolor 2é6tty). Lokalizacje dziatki
nr 3576/26 oznaczono czerwonym punktem.

Zrédto: Koncepcja uporzadkowania i zagospodarowania terenéw rekreacyjno-wypoczynkowych przy ulicy
Wodzistawskiej w Jastrzebiu Zdroju. ArchiTech. Studio projektowe, Rybnik, wrzesier 2010

2.3. Walory przyrodnicze

Na przedmiotowym terenie dotychczas nie wykonywano inwentaryzacji przyrodniczej. Niniejsze
opracowanie zawiera rezultat wstepnych (screeningowych) obserwacji przeprowadzonych w trakcie
dwéch wizji terenowych, jakie miaty miejsce we wrzesniu 2016 roku. Podczas wstepnej waloryzacji
przyrodniczej kierowano sie zatozeniem, ze w docelowym zagospodarowaniu miesci sie ochrona lub
wzbogacenie miejscowego ekosystemu z rownoczesnym zapewnieniem funkcji rekreacyjnych
i wysokiej estetyki krajobrazu. W tym kontekscie, uzyskana informacja wystarcza do okreslenia
pozadanych sposobdow zagospodarowania terenu a takze do wstepnego wskazania gtéwnych
zagrozen i sposobow ograniczenia tych zagrozen. Zebrane i przedstawione tutaj wyniki nie moga
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jednak zastgpi¢ petnej inwentaryzacji, ktérg nalezy przeprowadzi¢ we wszystkich porach roku ze
szczegblnym naciskiem na okres wiosenno—letni tj. marzec-sierpien.

Dla potrzeb opisu wyodrebniono w przedmiotowym terenie nastepujgce strefy:

— linia brzegowa stawéw i grobla miedzy stawami (ekoton brzegowy),

- stawy - w zasiegu lustra wody.

- lezacy w potudniowej czesci dziatki fragment zadrzewionej skarpy i obnizenie terenu,

- drogi, Sciezki w granicach dziatki, w tym u podndza skarpy,

- najblizsze otoczenie dziafki, tj. rzeka Jastrzebianka wraz ze skarpami nadrzecznymi, oraz czesc¢

skarpy (wraz z nasypem kolejowym) pozostajgca poza potudniowq granicg dziatki.

Jak wynika z poréwnania obecnego stanu terenu z zawartosScig kilku fotografii satelitarnych
wykonywanych w latach 1996-2013, w ciggu ostatnich dwdch dziesiecioleci nie dokonywano
znaczacej ingerencji w drzewostan analizowanego terenu, nie nastgpity tez znaczace zmiany
w zasiegu szuwardw nadbrzeznych ani w uktadzie drog/sciezek/rowodw.

Roslinnos¢ strefy brzegowej stawow i grobli rozdzielajacej stawy (ekoton brzegowy)

Strefa brzegowa stawow tj. pas terenu zamkniety drogami i $ciezkami okalajgcymi stawami oraz
grobla rozdzielajgcy stawy, jest zdominowana przez ziotorosla i szuwary. Wystepuja takze pojedyncze
duze drzewa oraz kepy krzewow i podrostu drzew. Z uwagi na znaczne spadki dna w strefie
brzegowej stawodw, ziotorosla i szuwary tworzg waski, kilkumetrowej szerokosci pas. Jedynie
w poétnocnej, ptytkiej czesci stawu ,,Z” i przy wschodnim brzegu stawu ,,W” uksztattowaty sie rozlegte
szuwary trzcinowe. Pas ziotorosli i szuwaréw jest na obu stawach przerwany przez kilkadziesiat
stanowisk wedkarskich. Potudniowy brzeg stawu ,W”, wzdtuz ktdrego biegnie droga dojazdowa, to
odcinek linii brzegowej, na ktérym pas szuwardw i ziotorosli jest najwezszy, najstabiej uksztattowany
i najbardziej nieciagty.

Nadbrzeziny pas ziotorosli obu stawéw ma w wielu miejscach charakter zbiorowiska roslinnego
okreslanego w fitosocjologii jako ogdlnie rozumiane Convolvulion sepium - nitrofilne zbiorowiska
welonowe nad brzegami mniejszych rzek i zbiornikdw wodnych. Zbiorowisko to jest chronione
polskim prawem jako 6430 - ziotoro$la nadrzeczne (convolvuletalia sepium). W ujeciu bardziej
szczegdtowym, wystepujace tutaj ziotorosla majg przewazajgce cechy zbiorowiska okrajkowego
typowego dla mniejszych ciekdw i zbiornikow wodnych, w ktérych poza kielisznikiem zaroslowym
pospolicie wystepujg m.in. sadziec konopiasty, pokrzywa zwyczajna, kanianka pospolita, przytulia
czepna. Najlepiej uksztattowane zbiorowisko tego typu znajduje sie na wschodnim brzegu stawu , W”.

Z uwagi na screeningowy charakter badan, a przede wszystkim fakt, ze wizyty terenowe odbyty
sie jedynie we wrzesniu, lista gatunkéw roslin tworzacych nadbrzezne ziotorosla i szuwary nie moze
by¢ traktowana jako kompletna. Pozwala ona jednak na wstepne okreslenie zbiorowiska jako
potnaturalne i nitrofilne. Gatunki zielnych roslin naczyniowych zaobserwowane w ziotoroslach
i szuwarach brzegowych stawéw ,,W” i ,Z”, wyrdzniajgce dla zbiorowiska 6430 to:

- Kanianka pospolita

- Kielisznik zaroslowy

- Pokrzywa zwyczajna

- Przytulia czepna

- Sadziec konopiasty

— Satata kompasowa

- Wierzbownica kosmata
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Inne gatunki rodzimie lub trwale zadomowione, zwigzane z siedliskami wilgotnymi lub
nadwodnymi to:

- Bodziszek btotny — Patka szerokolistna

- Bodziszek cuchnacy - Poziewnik miekkowtosy
- Chmiel zwyczajny - Przetacznik bobowniczek
- Jaskier ostry - Psianka stodkogorz

- Jaskier roztogowy - Rdest ostrogorzki

— Jasnota plamista — Rdest plamisty

- Karbieniec pospolity - Rdest ptasi

- Kosaciec 26tty - Rzepicha btotna

- Kropidto wodne - Rzezucha gorzka

- Kuklik pospolity - Sit rozpierzchty

- topian wiekszy - Szczaw kedzierzawy

- Mozga trzcinowata — Tojesc pospolita

- Ostrozen btotny - Uczep tréjlistkowy

- Ostrozen tgkowy - Wietlica samicza

Gatunki obce w polskiej florze, inwazyjne wzgledem ziotorosli 6430 to:
- Nawto¢ kanadyjska

- Niecierpek drobnokwiatowy

- Niecierpek gruczotkowaty

- Rdestowiec japoriski

Drzewa i krzewy towarzyszgce nadbrzeznym ziotoroslom nalezg gtéwnie do gatunkéw rodzimych
lub trwale zadomowionych. W drzewostanie przy linii brzegowej stawdéw, a zwtaszcza w ich
potudniowej czesci oraz na grobli dominujg olsza czarna i brzoza brodawkowata. W wielu miejscach
wystepujg takze: dab szyputkowy, wierzba krucha, czeresnia ptasia, a mniej licznie - gitég
dwuszyjkowy oraz przewaznie mtode, kilkunastoletnie okazy nastepujgcych gatunkéw: klon polny,
klon zwyczajny, klon jawor, czeremcha pospolita, wierzba piecioprecikowa, topola osika, sliwa atycza.
W koronach niektérych starszych olsz wystepuje jemiota pospolita. Krzewy towarzyszace ziotoroslom
to przede wszystkim jezyna popielica i malina zwyczajna, a od strony drég i Sciezek takze deren biaty,
bez czarny, zarnowiec miotlasty.

W kilku miejscach stwierdzono wystepowanie czeremchy amerykanskiej i robinii akacjowej, ktére
sg niepozadanymi gatunkami obcymi drzew o cechach inwazyjnych.

Konkluzje
1. Nadbrzezne ziotoro$la i szuwary sg bardzo waznym, stabilnym elementem krajobrazu
analizowanego terenu. Zastuguja one na czynng ochrone i zaadaptowanie do docelowych
funkcji terenu.
2. Najwazniejszym zagrozeniem dla ziotorosli okalajacych stawy ,,W” i ,Z” sg rosliny inwazyjne,
a szczegdlnie niecierpek gruczotkowaty i rdestowiec. Gtéwng drogg ich ekspansji na
analizowany teren jest korytarz Jastrzebianki.
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3. Bez wzgledu na docelowy kierunek zagospodarowania, nalezy juz teraz usuwac z terenu
i jego otoczenia zielne rosliny inwazyjne, a zwtaszcza: rdestowca, niecierpka gruczotkowatego
i nawtoc.

4. Rozwazajac kierunki zagospodarowania nalezy mieé¢ na uwadze fakt, ze ewentualna, dalsza
fragmentacja ziotorosli ograniczy ich zdolno$¢ do samoodtwarzania i zwiekszy podatnosé na
ekspansje roslin inwazyjnych.

5. Przynajmniej czes¢ istniejgcej nadwodnej dendroflory zastuguje na adaptacje do docelowych
funkcji terenu. Na etapie przedprojektowym niezbedne jest wykonanie szczegdétowej
inwentaryzacji uwzgledniajgcej wiek, walory estetyczne, stan zdrowotny i potencjalne
konflikty.

6. Teren nadbrzezny nalezy juz teraz monitorowac w aspekcie rozprzestrzeniania sie czeremchy
amerykanskiej i robinii akacjowej, a podrost tych gatunkéw bezwzglednie usuwac.

Zwierzeta i rosliny wodne - w stawach ,W” i ,Z"
Informacje o gatunkach zwierzat zamieszkujacych lub odwiedzajgcych stawy, oraz o roslinach
wodnych pozyskiwano poprzez wstepne badania screeningowe obejmujace:
- bezposrednig obserwacje w terenie,
— pobieranie prébek osadéw dennych sondg - przez brodzenie w strefie brzegowej oraz ze
Srodka ptywajgcego w gtebszej czesci zbiornika,
- pozyskiwanie materiatu z toni wodnej podrywka dla obserwacji on site z nastepnym,
natychmiastowym uwolnieniem pozyskanych egzemplarzy,
- brodzenie w strefie przybrzeznej dla pozyskania materiatu roslinnego do obserwacji,
- obserwowanie potowdw wedkarskich,
- wywiady z wedkarzami - uzytkownikami zbiornikow.

Rodliny wodne. Charakterystyczng cechg obu zbiornikdw jest znikoma reprezentacja roslin
zanurzonych oraz o lisciach ptywajacych - zaréwno jesli chodzi o réznorodnos¢ gatunkows, jak
w ujeciu ilosSciowym. Zaobserwowano tylko dwa gatunki roslin: moczarke kanadyjskg i spirodele
wielokorzeniowa.

Ryby. Bezposrednio zaobserwowano nastepujgce gatunki: rézanka, leszcz, okon, ptoé, wzdrega,
stonecznica. Jak wynika z wywiaddw z wedkarzami, do zbiornikéw wpuszczano w ostatnich latach
takze nastepujgce gatunki: karp, amur, szczupak. Wedtug relacji wedkarzy w zbiornikach wystepuja
i sg potawiane takze: lin, karas, karas srebrzysty.

Bezposrednia obserwacja lustra wody oraz kontrolne zaciggniecia podrywka pozwolity stwierdzié
wystepowanie bardzo licznej populacji rézanki. Jest to gatunek $cisle chroniony polskim prawem.
Gatunek ten jest takze wymieniony w Zataczniku Il Dyrektywy Siedliskowej UE (kod gatunku: 5339).
Ze wzgledu na specyfike rozrodu, wystepowanie rézanki jest mozliwe pod warunkiem wystepowania
matzy z rodziny skojkowatych, ktdre z kolei sg bardzo wrazliwe na chemiczne zanieczyszczenia wody.
Bardzo wainym elementem S$rodowiska Zzycia rdzanki jest zarédwno muliste dno w strefie
przybrzeinej, jak i zaros$niecie tej strefy przez roslinnos¢ zanurzong. Wobec ubdstwa roslinnosci
zanurzonej, populacja rézanki utrzymuje sie prawdopodobnie dzieki obecnosci todyg trzciny i innych
bylin zakorzenionych w dnie w waskiej, przybrzeznej czesci zbiornika. Byliny te sg tez zapewne
podstawowym Zrédtem detrytusu roslinnego. Niemniej jednak, deficyt roslin o lisciach zanurzonych
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moze by¢ w przypadku stawow ,W” i ,Z” czynnikiem ograniczajgcym obecnie liczebnos¢ populacji
rozanki oraz zagrozeniem dla jej trwatosci.

Mieczaki. Poprzez bezposrednig obserwacje in situ zidentyfikowano nastepujace gatunki: zatoczek
rogowy, szczezuja pospolita. Ten ostatni gatunek jest matzem z rodziny skéjkowatych. Rézanka sktada
jaja do skrzeli matza, tam tez zachodzi rozwdj wylegu. Wedtug relacji wedkarzy w zbiornikach
wystepujg najprawdopodobniej dwa gatunki szczezui. Tym drugim moze byé szczezuja wielka
(gatunek chroniony), charakteryzujagcy sie m.in. znacznie wiekszymi niz u szczezui pospolite]
maksymalnymi wymiarami muszli.

Makrobezkregowce bentosowe - analiza prébek osadéw dennych: makroskopowa oraz

z wykorzystaniem mikroskopu stereoskopowego pozwolita na rozpoznanie nastepujgcych
bezkregowcow:

- larw ochotkowatych (chironomidae)

- larw wazek z rodziny tgtkowatych (coenagrionidae)

- larw wazki z rodziny wazkowatych(libellulidae)

- larw jetek z rodziny nibyochotkowatych (caenidae)

- pijawki z rodziny glossiphonidae — najprawdopodobniej pijawka zotwia placobdella
(haleobdella) costata.

Powyisze rezultaty wskazujg, ze w pobranych préobkach osadéw oraz w wodzie nad osadami nie
wystepowaty znaczace stezenia biodostepnych zanieczyszczen chemicznych.

Ptazy, gady, ssaki. Podczas wizji terenowych nie zaobserwowano zwigzanych ze s$rodowiskiem

wodnym gatunkow ssakéw, ptazéw ani gaddw. Jednakie z uzyskanych od wedkarzy informacji
wynika, ze stawy sa:

- w okresie przedwiosnia i wczesnej wiosny miejscem rozrodu ptazéw,

- miejscem zycia zaskroncow,

- zerowiskiem wydry.

Dodatkowo w stawie ,Z” zyjg 26twie, ktére na okres rozrodu przechodzg do rowu u podndza
skarpy z nasypem kolejowym

Ptaki. W czasie wizji terenowych stwierdzono wystepowanie nielicznych gatunkéw ptakow
zwigzanych ze Srodowiskiem wodnym. Byly to: kaczka krzyzédwka, baczek, tyska, tozéwka. Wedtug
relacji wedkarzy, zbiorniki s3 odwiedzane badZ zamieszkiwane takze przez wiele innych gatunkéw
ptakéw, w tym takich jak np. zimorodek.

Konkluzje

1. Cennym elementem przyrody analizowanego terenu jest populacja chronionej ryby
karpiowatej - rézanki. Stanowisko obejmujgce stawy ,W” i ,Z” nalezy zgtosi¢ do Regionalnej
Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Katowicach celem poinformowania o miejscu wystepowaniu
tego gatunku. Niezbedne jest takze szczegdtowe zbadanie kondycji tego stanowiska
i zagrozen, w sposOb zgodny z zasadami opisanymi w  dokumencie:
http://www.gios.gov.pl/siedliska/pdf/przewodnik_metodyczny_rhodeus_amarus.pdf

2. Wymogi ochrony stanowiska rdzanki (a zatem takze ochrony siedliska szczezui) nalezy
bezwzglednie uszanowac¢ w koncepcji i projekcie zagospodarowania terenu. Alternatywne
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podejscie zwigzane jest z wdrozeniem procedury kompensacyjnej w zwigzku
z przewidywanym zniszczeniem stanowiska.

3. Najbardziej prawdopodobng przyczyng deficytu roslin zanurzonych w obu zbiornikach jest
nadreprezentacja ryb karpiowatych, w tym zwitaszcza obecnos$é roslinozernego gatunku
obcego w polskiej faunie- amura.

4. Zardéwno ze wzgledu na walory estetyczne, jak i z przyrodniczego punktu widzenia, korzystne
bytoby zwiekszenie zasiedlenia zbiornikdw przez roslinnos¢ zanurzong. Niedobdr roslin
zanurzonych to czynnik ograniczajgcy mozliwosci bytowania wielu gatunkéw ptakow i ptazow
i bezkregowcdw, utrudniajgcy lub uniemozliwiajacy odbycie skutecznego tarfa przez niektére
gatunki ryb, a takze czynnik sprzyjajgcy przyspieszonej eutrofizacji zbiornikdw.

5. Miarodajne stwierdzenia na temat stanu zasiedlenia stawdw i ich obrzezy przez ptaki, ssaki,
gady i ptazy bedg mozliwe pod warunkiem przeprowadzenia obserwacji we wszystkich
porach roku.

6. Mozliwos¢ bytowania i odbywania legdéw przez takie gatunki jak tozowka, baczek, a zapewne
takze wielu innych, zaleze¢ bedzie od zachowania w dobrym stanie nadbrzeznych ziotorosli
i szuwarow.

7. Stwierdzenie o ewentualnym wystepowaniu zétwia btotnego nalezy przyjmowaé z duig
rezerwg, gdyz coraz powszechniejsze jest na Slasku uwalnianie do $rodowiska
i zadomawianie sie tam obcych gatunkéw zotwi. Mimo wszystko, nalezy staraé sie
o zweryfikowanie tej informacji, poniewaz lokalne siedliska sprzyjajg bytowaniu zétwia
btotnego.

Szata roslinna zadrzewionej skarpy i podndze tej skarpy w granicach w potudniowej czesci terenu

Skarpa
Skarpa wzgdrza ograniczajgca teren od potudnia jest zadrzewiona. Tylko niewielka jej czes$¢ lezy

w granicach dziatki 3576/26. Drzewostan tworzg wytgcznie gatunki lisciaste. Jest to w znacznej czesci
starodrzew, przy czym w okolicy granicy dziatki znajduje sie kilka okazatych, ponad 100-letnich debdéw
i lip. Najwyisze pietro drzewostanu tworza: dab szyputkowy, lipa drobnolistna, brzoza
brodawkowata, olsza czarna, klon zwyczajny, robinia akacjowa, czeresnia ptasia. W pietrze podrostu
i krzewdw wystepujg takze: klon polny, grab zwyczajny, jesion wyniosty, czeremcha pospolita, buk
zwyczajny, leszczyna zwyczajna, bez czarny. Nastepuje silne odnawianie klonu zwyczajnego i debu
szyputkowego (liczne siewki i mtode drzewa w pietrze runa i niskich krzewéw).

Drzewostan jest w dobrym stanie zdrowotnym. Z uwagi na znaczne zwarcie i maty dostep Swiatta,
dno lasu jest stabo pokryte roslinami zielnymi. Zwraca uwage liczna populacja kuklika pospolitego,
ktory jest gatunkiem leSnym a zarazem azotolubnym, wiechliny gajowej a takze paproci: wietlicy
samiczej i orlicy pospolitej. Wtasciwg porg obserwacji runa w tego typu zadrzewieniach jest jednak
okres wiosenny.

W koronach kilku drzew zaobserwowano gniazda ptasie, moggce naleze¢ do ptakdéw z rodziny
drozddéw, a na pniu debu - kuznie dzieciota. Na podstawie gtosow stwierdzono wystepowanie kosa
i sojki. Na ziemi zalegajg znaczne ilosci drewna i butwiejgcych lisci. Stwarza to dogodne warunki
siedliskowe dla rozmaitych drobnych organizméw, w tym grzybow. Wizje terenowe przeprowadzono
w warunkach dtugo utrzymujacej sie suchej pogody, a mimo to stwierdzono wystepowanie wielu
gatunkdéw grzybow wielkoowocnikowych - na drewnie: kubek otowianoszary, wrosniak réznobarwny,
wrosniak anyzkowy, gmatwodwka szarawa, purchawka gruszkowata, maslanka ceglasta, maslanka
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wigzkowa, tuszczak zmienny oraz na ziemi: kepkowiec ciemnoszary, kozlarz babka, podgrzybek
brunatny, podgrzybek ztotawy, tegoskdr pospolity, gaska siarkowa, gaska zdtkngca, gotgbek
wymiotny, gotgbek grynszpanowy, gofgbek winny, gotabek stodkawy, mleczaj paskudnik, mleczaj
wetnianka. Wsrdd wymienionych grzybdw nie ma gatunkéw rzadkich, zwraca jednak uwage
dominacja grzybdéw typowych dla laséw lisciastych, a nie np.: dla parkow czy ogroddw.

Podndzie skarpy - teren przy drodze i $cieice
Utwardzona droga biegngca wzdtuz potudniowego brzegu zbiornika ,,W” przechodzi w $ciezke

okalajgcg od potudnia i zachodu zbiornik ,Z”. Zaréwno droga jak i Sciezka sgsiadujg z zadrzewieniem
zwigzanym ze skarpg, jednak przydrozny pas od strony skarpy jest ptaski, a nawet miejscami obnizony
i wilgotny. Z tego wzgledu wystepuja tu obok siebie gatunki roslin zielnych znanych jako zwigzane
z siedliskami wilgotnymi i gatunki synantropijne. Do pierwszej grupy nalezg: bodziszek btotny,
bodziszek cuchngcy, chmiel zwyczajny, jaskier ostry, jaskier roztogowy, malina zwyczajna, nerecznica
samcza, niecierpek drobnokwiatowy, rzepicha btotna, sadziec konopiasty, sit rozpierzchty, sitowie
lesne, trzcina pospolita. Do drugiej grupy naleza: bniec biaty, cykoria podréznik, koniczyna tgkowa,
mniszek pospolity, nawto¢ kanadyjska, perz, przymiotno kanadyjskie, satata kompasowa, winobluszcz
pieciolistkowy, wrotycz pospolity. Cechy obu grup taczg w sobie: glistnik jaskétcze ziele, jasnota
plamista, jezyna popielica, kuklik pospolity, niecierpek drobnokwiatowy, podagrycznik pospolity,
pokrzywa zwyczajna, rdest plamisty uczep trojlistkowy

Na przydrozu zaobserwowano kilka gatunkéw owaddw, w tym m.in. trzmiela ziemnego (gatunek
pod czesciowa ochrong) oraz pospolite lecz efektowne gatunki motyli, takie jak rusatka pokrzywnik,
rusatka pawik, rusatka zatobnik.

Konkluzje
1. Zadrzewienie pokrywajgce skarpe jest bardzo cenng sktadowa miejscowego krajobrazu.

Decyduje o tym ztozona struktura wiekowa i ztozony sktad gatunkowy, w tym niemal
wyltgcznie gatunki rodzime.

2. Zadrzewienie skarpy nadaje sie do zaadaptowania na zielen typu parkowego, jednak pod
warunkiem zachowania najcenniejszych zasobdw drzewostanu i niezmieniania warunkéw
wodno-gruntowych.

3. Szczegdtowe prace projektowe zwigzane z ingerencja w zadrzewienie na skarpie oraz
przydrozne muszg byé poprzedzone szczegdétowg inwentaryzacjg - zarowno dendrologiczng,
jak florystyczng i faunistyczng, z uwzglednieniem wszystkich por roku.

4. Zbiorowiska roslin zielnych towarzyszace drodze i $ciezce nie majg szczegdlnych walorow
estetycznych. Ich znaczenie przyrodnicze mozna bedzie miarodajnie okresli¢ pod warunkiem
inwentaryzacji przeprowadzonej w okresie wiosennym i letnim.

Pozostate spostrzeienia o przyrodzie sgsiedztwa analizowanego terenu

Jastrzebianka
Rzeczka Jastrzebianka ptyngca wzdtuz potnocnej i zachodniej granicy terenu jest bardzo silnie

przeksztatcona morfologicznie. W aspekcie krajobrazowym i przyrodniczym obecny, monotonny
ksztatt skarpy nadbrzezinej, a takze monotonny ksztatt koryta i "twardy" rodzaj jego umocnien (ptyty
betonowe), obraz rzeki nalezy uznaé jako niekorzystny. Na skarpach nadrzecznych rosng, obok
rodzimych gatunkow roslin nitrofilnych, takze najbardziej ucigzliwe rosliny inwazyjne - rdestowiec
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japonski i niecierpek gruczotkowaty. Migracja tych gatunkéw wzdtuz koryt rzecznych i wypieranie
rodzimych zbiorowisk roslinnych z dolin rzecznych jest zjawiskiem dobrze poznanym lecz trudnym do
wyeliminowania i wymagajgcym statej kontroli. Mimo wszystko, Jastrzebianka moze funkcjonowac w
przysztosci jako cenne dopetnienie zielonego obszaru rekreacyjnego a zarazem jako bufor
oddzielajacy od strefy zabudowane;j.

Jastrzebianka na omawianym odcinku nie jest ztozonym ekosystemem. O jej ubdstwie
najprawdopodobniej decyduje nie jako$¢ wody, lecz morfologia koryta ewentualnie koncentracja
fosforu, co jednak mozna bedzie potwierdzi¢ dopiero po przeprowadzeniu badan fizyko -
chemicznych. Bardzo pozytywnym przejawem zjawisk regeneracyjnych jest masowe wystepowanie
wodnej rosliny naczyniowej: rzesli dtugoszyjkowej, ktérej w wielu miejscach towarzyszy moczarka
kanadyjska. Szczyt skarpy nadbrzeznej od strony stawdw jest zajety przez spontanicznie ksztattujgce
sie zaro$la rodzimych gatunkdw drzew i krzewdw, i jest to korzystne w aspekcie docelowego
przyrodniczo-rekreacyjnego zagospodarowania terenu.

Zadrzewiona skarpa - czes¢ sgsiadujgca od potudnia z analizowanym terenem, oddzielajgca od
kgpieliska i kompleksu uzdrowiskowego
Zadrzewienie skarpy to starodrzew, ktéry ma wiele cech lasu gradowego. Moze on by¢

doskonatym miejscem do utworzenia zielonego korytarza faczacego tereny rekreacyjne. Szczegdlnie
cenna krajobrazowo jest cze$¢ zachodnia potozona na potudnie od nasypu kolejowego, nieopodal
Jastrzebianki. Caty teren wzgdrza, wraz z nasypem kolejowym, zastuguje na zaadaptowanie jako park
ze Sciezkami spacerowymi, z zachowaniem istniejgcych zasobéw dendroflory oraz warunkéw wodno-
gruntowych. W niektdrych miejscach pozgdane bytoby przy tym usuniecie podrostu robinii
akacjowe;j.

Konkluzje:
1. Szczegdétowe koncepcje zagospodarowania terenu powinny uwzgledniac nie tylko obecny, ale

takze mozliwy docelowy obraz rzeczki Jastrzebianki oraz wzgdrza oddzielajgcego od
kompleksu kapieliskowego i sanatoryjnego.

2. Jastrzebianka na odcinku przylegtym do przedmiotowego terenu niesie wody stosunkowo
czyste, o duzej przejrzystosci, i pomimo bardzo duzego przeksztatcenia morfologicznego jest
siedliskiem roslinnosci wodnej. Rzeczka ma potencjalne walory rekreacyjne jak i edukacyjne;
zastuguje ona na czesciowa renaturyzacje.

3. Starodrzew pokrywajgcy wzgdérze wraz ze starym nasypem kolejowym zastuguje na
zaadaptowanie na park a zarazem lokalny korytarz dla przemieszczania sie pieszo i na
rowerach

3. Formy antropopresji

Wptyw dziatalnos$ci cztowieka miat i nadal ma istotny wptyw na stan $rodowiska w obrebie
analizowanych zbiornikdéw. Do lat 90-tych XX. wieku zbiorniki retencjonowaty wody kopalniane
z pobliskich zaktadéw gdérniczych. Wody kierowane do zbiornikéw charakteryzowaty sie wysoka
mineralizacjg oraz koncentracjg zawiesiny. Wysoka mineralizacja wéd kierowanych do zbiornikéw nie
spowodowata trwatego zasolenia tych ekosystemow. Przez szereg lat po zakonczeniu zrzutu waod
kopalnianych zbiorniki byly zasilane wyfacznie przez wody opadowe i roztopowe. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze wody zbiornikdéw charakteryzujg sie mineralizacjg nie odbiegajacg od poziomu
typowego dla nieprzeksztatconych ekosystemdw stodkowodnych.
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W okresie przemystowego wykorzystania zbiornikéw substancje zawieszone w wodach
kopalnianych ulegaty sedymentacji, tworzac na dnie zbiornikéw warstwe osadéw o zrdznicowanej
migzszosci. Zawiesina w wodach kopalnianych stanowi mieszanine wegla i skaty ptonnej o réznej
granulacji. W osadach zidentyfikowano takze zanieczyszczenia, ktdrych koncentracja moze
powodowac ryzyko srodowiskowe.

Najwazniejszym przejawem antropopresji majagcym obecnie wptyw na ekosystem obu stawéw
i ich obrzezy jest wedkarstwo. Preferowany tutaj model wedkarstwa prowadzi do powaznego
zagrozenia eutrofizacja. Gtéwnym z7rédtem zagrozenia jest wprowadzenie, pod postacig zanet
wedkarskich, znacznych ilosci zwigzkéw biogennych, w tym zwiaszcza fosforu. Wigze sie to
z nadreprezentacjg gatunkow ryb zjadajacych zooplankton oraz obecnoscig obcego gatunku ryby
roslinozernej — amura. Obcigzenie zbiornikow fosforem, przy niedostatku roslinnosci wodnej
i zooplanktonu, przektada sie bezposrednio na wzrost biomasy glonéw tworzacych fitoplankton,
w tym zwtaszcza na masowy rozwdj sinic. Konsekwencjg rozktadu biomasy glonéw jest pogarszanie
warunkéw tlenowych w toni wodnej i pojawianie sie przydennej strefy beztlenowej. Wyniki
obserwacji organoleptycznej (,bagienny” zapach wody), pomiaréw fizycznych (ograniczona
przejrzysto$¢ wody) oraz chemicznych analiz wody i osadéw dennych wskazujg, ze taki wtasnie
scenariusz zdarzen ma miejsce w obu stawach. Typowa konsekwencjg takiego scenariusza jest
eliminowanie wrazliwszych na deficyty tlenowe gatunkéw zwierzat wodnych i tych gatunkdéw roslin
zanurzonych, ktére wymagajg znacznego naswietlenia. Dochodzi do uproszczenia funkcjonowania
ekosystemu i znacznego spadku jego biordznorodnosci. Zbiorniki zdominowane przez fitoplankton
majg matg wartos¢ estetyczng i s3 mato atrakcyjne jako miejsce rekreacji. Co gorsza, szczegdlnie
w okresie letnich upatéw przebywanie nad takimi zbiornikami, a zwtaszcza kontakt z wodg, moze by¢
zrédtem zagrozenia dla ludzkiego zdrowia, a to z powodu toksyn uwalnianych przez sinice.

3.1. Ocena ilosciowa osadow zalegajacych na dnie

analizowanych zbiornikow

Wstepna ocena migzszosci osadéw w badanych zbiornikach zostata przeprowadzona za pomocg
sondy gtebokos$ciowe] oraz prébnika rdzeniowego. Obraz sondy pozwalat na odrdznienie gtebokosci
zalegania osaddéw od gtebokosci, na ktdrej znajdujg sie utwory rodzime (dno osadnika). Gtebokosci
odczytywane z sondy byty zgodne z migzszoscig osadéw okreslang za pomocg probnika.

Srednia zmierzona gleboko$¢ zalegania utworéw rodzimych w zbiorniku , W” wynosi okoto 3 m.
Wartos¢ ta pokrywa sie ze srednig gtebokoscig zbiornika obliczong na podstawie informacji o jego
wyjéciowej pojemnosci (50 000m3)2. Migzszo$¢ osadéw w zbiorniku ,W” jest najwieksza w jego
potnocno-wschodniej czesci, gdzie wynosi okoto 2,5 m i zmniejsza sie w kierunku potudniowo-
zachodnim. W centralnej czesci zbiornika migzszos¢ osadéw wynosi 0,6 m, natomiast w okolicach
grobli wartos¢ ta nie przekracza 0,3 m. Oszacowana $rednia objeto$¢ osadow zalegajgcych na dnie
zbiornika ,W” wynosi okoto 25 000m? .

W zbiorniku ,,Z” migzszos¢ osadéw okreslona za pomocg sondy oraz prébnika nie przekraczata 0,3
m w czesci wschodniej i 0,2 m w czesci zachodniej. Catkowita objetos¢ osadéw w tym zbiorniku
prawdopodobnie nie przekracza 5 000 m3. Zmierzona gteboko$é zbiornika w czesci centralnej,
poétnocnej oraz pétnocno-zachodniej wynosi srednio okoto 1 m. Gtebokos¢ stupa wody zwieksza sie
stopniowo w potudniowo zachodniej czesci zbiornika. W rejonie wylotu ze zbiornika gtebokos¢ nie

2 Mapa sytuacyjna 1:5000 Prognozowany wptyw eksploatacji gorniczej 1986-1987. Obszar Gorniczy Jastrzebie

Gtéwny Instytut Gérnictwa, Zaktad Ochrony Wéd Strona 19



Wstepne okreslenie sposobu docelowego zagospodarowania terenu zbiornikéw
przy ul. Wodzistawskiej w Jastrzebiu Zdroju — dziatka nr 3576/26

przekracza 2 m, natomiast najwieksza gtebokos¢ (4 m), wystepuje bezposrednio w rejonie ceglanego
mnicha. Zmierzone wartosci gtebokosci nie sg jednak zgodne ze $rednig gtebokoscig zbiornika
obliczong na podstawie jego wyjsciowej pojemnosci. Dla 75 000 m? pojemnosci $rednia gtebokosé
zbiornika ,Z” wynosita okofo 3 m. Uzyskane informacje wskazujg takze, ze zrzut wdd kopalnianych
mogt by¢ prowadzany bezposrednio do zbiornika ,Z”, poprzez wylot zlokalizowany w jego pdtnocnej
czesci. Informacja ta oraz niewielka zmierzona gtebokos¢ w czesci pétnocnej zbiornika ,,Z” wskazuje
na mozliwos¢ zalegania dodatkowego poktadu mutéw weglowych w pétnocnej czesci zbiornika pod
warstwg utwordw rodzimych. Do takiego rozmieszczenia mogto dojs¢ w wyniku przeprowadzenia na
tym zbiorniku prac ziemnych np. w ramach dziatan rekultywacyjnych.

W ramach wstepnej identyfikacji zanieczyszczen charakter osadow zostat zbadany jedynie do
gtebokosci 50 cm (migzszosc préby pobranej za pomocg podbieraka rdzeniowego). Dla okreslenia, czy
pod warstwg utwordw rodzimych w obrebie zbiornika ,,Z” znajdujg sie osady pochodzgace z depozycji
zawiesiny wod dotowych, niezbedne jest wykonanie badan za pomocg specjalistycznych podbierakéw
rdzeniowych umozliwiajgcych pobdr nienaruszonej proby o migzszosci do 1,5 m (np. prdbnika
Beeker’a) lub za pomocg wiertnic geologicznych. W przypadku potwierdzenia, ze w podtnocnej
i centralnej czesci zbiornika osady zalegajg pod warstwg utwordw rodzimych, ilos¢ osaddow
zdeponowana w zbiorniku ,Z” moze wynosi¢ nawet 45 000 m3. Zaleganie warstwy utworéw
rodzimych na potencjalnie zanieczyszczonych osadach (mutach poweglowych) powinno zapewniaé
bariere ograniczajgcg mozliwos¢ przedostawania sie zanieczyszczen do wdéd powierzchniowych.
Z drugiej jednak strony taki rozktad zanieczyszczen moze utrudniaé przeprowadzenie prac
przygotowawczych (zwiekszenie kosztédw szczegdtowej analizy zanieczyszczen w osadach) oraz
zwiekszenia kosztdw samych dziatan remediacyjnych.

3.2. Ocena jakoSciowa zanieczyszczen w osadach dennych
zbiornikéow ,W”i ,Z”

Szczegbtowy opis wynikéw analizy parametréow fizykochemicznych osadéw oraz wdd
przedstawiono w opracowaniu pn.: Charakterystyka osadow zalegajgcych na dnie zbiornikéw przy
ul. WodZzistawskiej. Dla oceny ryzyka Srodowiskowego oraz dla opracowania scenariuszy remediacji
przeprowadzono analize dotyczacg maksymalnych stezern zanieczyszczern zidentyfikowanych
w osadach dennych zbiornikéw ,W” i ,Z” oraz wartosci dopuszczalne okreslone w stosownych
rozporzadzeniach (

Tabela 1).

Tabela 1. Maksymalne stezenia zidentyfikowanych zanieczyszczen w osadach dennych zbiornikéw ,W” i ,,2”

Maksymalne zmierzone L "
. . . Dopuszczalne zwartosci substancji
stezenie zanieczyszczenia . 3
/el w gruncie [mg/kg]
Substancja [me/kg . - .
Zbiornik Zbiornik Wa.rlan’t 1 Wariant 2 i 3.
” ” Zielen Tereny rekreacyjno-
"W ,,Z .
nieurzadzona sportowe (1)
arsen (As) 17 25 50 25
bar (Ba) 514 1120 1000 400
kadm (Cd) 2 1 10 2

3 Zatacznik 1 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 roku w sprawie sposobu przeprowadzania
oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi.
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Maksymalne zmierzone L "

. . . Dopuszczalne zwartosci substancji
stezenie zanieczyszczenia . 3
/el w gruncie [mg/kg]

Substancja [me/kg . . .
Zbiornik Zbiornik Wa.rlan’t 1 Wariant 2 i 3.
” ” Zielen Tereny rekreacyjno-
"W ,,Z .
nieurzadzona sportowe (1)
suma weglowodoréw C12-C35 187 115 300 30
suma WWA 3,51 <0,10 bd.*

fenantren 0,4 <0,10 bd. bd.
Piren 0,53 <0,10 bd. bd.
benzo(a)antracen 0,32 <0,10 1 0,1
chryzen 0,44 <0,10 1 0,2
benzo(b)fluoranten 0,49 <0,10 1 0,1
benzo(k)fluoranten 0,25 <0,10 1 0,1
benzo(a)piren 0,36 <0,10 1 0,1
benzo(g,h,i)perylen 0,34 <0,10 1 0,2
indeno(1,2,3-cd)piren 0,38 <0,10 1 0,2

Zrédto: analizy przeprowadzone przez GIG

Zgodnie z przedstawionymi wynikami, w osadach dennych przekroczone sg dopuszczalne dla
terendéw rekreacyjnych stezenia weglowodoréw aromatycznych, lekkich olejéw mineralnych oraz
baru. Najwieksza kumulacja wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) w osadach
dennych wystepuje w zbiorniku ,W”. Nagromadzenie zanieczyszczern w tym zbiorniku zwigzane jest
z dtugoterminowym zrzutem wodd kopalnianych z Zaktadu Gérniczego ,Jastrzebie” oraz Zaktadu
Gorniczego ,Moszczenica”. WWA s3 stabo rozpuszczalnie w wodzie, ich stezenie w wodzie
w zbiorniku ,W” jest niskie i nie przekracza 0,006 pg/l. Wstepne badania wykazaty ze zaréwno
wierzchnia warstwa osadow dennych, jak i wody zbiornika ,,Z” sg wolne od zanieczyszczen zwigzkami
WWA. Zawarto$¢ sumy WWA, jak i poszczegdlnych wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych w tym zbiorniku nie przekraczajg wartosci granicznych podanych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Zatacznik 1
do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 roku w sprawie sposobu
przeprowadzania oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi®). Wstepne badania wykazaty, ze zbiornik
,Z" nie wymaga podejmowania dziatan w zakresie usuwania WWA w wierzchniej warstwie osadow.
Nalezy jednak w przypadku tego zbiornika przeprowadzi¢ badania profilu pionowego osaddow
potnocnej czesci zbiornika, w celu okreslenia czy pod warstwg utwordw rodzimych nie znajdujg sie
zanieczyszczone osady (muty z oczyszczania wdd kopalnianych). Dziatania w zakresie eliminacji
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych nalezy natomiast podjgé w przypadku zbiornika
2W”.

Obserwowano zanieczyszczenie osadéw dennych zbiornika ,W” i ,Z” lekkg frakcjg olei
mineralnych (C12-C35). Stezenie tych zanieczyszczen w obu zbiornikach byto na zblizonym poziomie.
Weglowodory C12-C35 podobnie jak WWA stanowig zwigzki trudno rozpuszczalne w wodzie, znaczna
gestos¢ tych zwigzkéw powoduje jednak, ze flotuja one po powierzchni zwierciadta wody
i przeptywajg one ze zbiornika ,,W” do zbiornika ,Z”, osadzajgc sie z czasem w osadach dennych.
Z uwagi na toksyczny, mutagenny i kancerogennych charakter tych zwigzkéw wskazane jest podjecie
dziatan zmierzajgcych do ich usuniecia.

40,3 - 1mg/kg — gleby zanieczyszczone, >1 mg/kg gleby silnie zanieczyszczone WCIStO, E. Soil contamination with polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAHs) in Poland—a review. Polish journal of Environmental studies, 1998, 7.5: 267-272.

5Dz.U. 2016 poz. 1395
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Badania wykazaty, ze osady denne zbiornikéw ,W” i ,Z” zanieczyszczone sg metalami ciezkimi,
a zwfaszcza arsenem, barem i kadmem. Stwierdzone ilosci arsenu i kadmu (w osadach obydwu
zbiornikéw) sg zblizone do wartosci granicznych standardu jakosci gleby i ziemi, a stezenia baru
przekraczajg dwu-, a nawet trzykrotnie wartos¢ dopuszczalng. Akumulacja baru w osadach dennych
obserwowana byta przede wszystkim w strefie zrzutu wdd kopalnianych. Zasolone wody kopalniane
charakteryzujg sie podwyzszonym stezeniem baru. Podwyzszone stezenie metali ciezkich moze takze
wynika¢ z depozycji zanieczyszczen z atmosfery.

W osadach dennych zbiornikéw obserwowano wysokg zawarto$¢ materii organicznej wynoszgca
nawet 11% wag. Wysoka zawartos¢ materii organicznej w osadach wptywa na wzrost ich migzszosci
i wyptycanie zbiornika. Nalezy takze zaznaczyé, ze koncentracja substancji biogennych w osadach
wskazuje na mozliwos$¢ okresowego uwalniania fosforu z osadéw dennych.

3.3. Jakos¢ wody w zbiornikach

Stezenia wszystkich potencjalnych substancji zanieczyszczajgcych w wodach wykazaty wartosci
ponizej progu oznaczalnosci lub znacznie ponizej wartosci granicznej wskaznika dla dobrego stanu
wod oraz wytycznych w zakresie najwyiszego dopuszczalnego stezenia w wodzie pitnej. Brak
obecnosci zidentyfikowanych w osadach zwigzkdw WWA w wodach zbiornika moze wynikac z bardzo
matej rozpuszczalnosci tego typu zwigzkéw w wodzie. Przyktadowo rozpuszczalno$é fenantrenu
w 25°C wynosi 0,435 mg/l, piranu 0,133 mg/l oraz 0,0003 mg/l dla benzo(g,h,i)terylenu®. Niska
koncentracja rozpuszczonych form metali, ktére wykazywaty podwyzszone wartosci koncentracji
w osadach (arsen, bar i kadm) réwniez wykazujg na ich matg mobilnos¢. Woda badanych zbiornikéw
charakteryzuje sie wysokg twardoscig i stosunkowo niskim zasoleniem. Twardos¢ ogdlna na poziomie
powyzej 150 mg CaCOs/| zapewnia niskg biodostepnosé potencjalnie niebezpiecznych metali ciezkich
w srodowisku wodnym. Jednoczesnie niska koncentracja chlorkéw i siarczanéw przy stosunkowo
wysokiej zawartosci jondw wapnia i magnezu stwarza potencjat do wyksztatcenia sie ekosystemow
wodnych o wysokiej bioréznorodnosci.

Badane zbiorniki charakteryzujg sie takze niskg trofig w odniesieniu do koncentracji fosforu oraz
azotu. Stezenie fosforu w wodzie nad-dennej wyniosto 0,053 mgP/l w zbiorniku ,, W” oraz 0,036 mgP/I
w zbiorniku ,Z”. Gtéwnym sktadnikiem azotu ogdlnego jest azot zwigzany z materig organiczng. S3 to
zatem frakcje o niskiej dostepnosci biologicznej. Koncentracja materii organicznej w stupie wody
rowniez nie przekracza wartosci granicznych dla dobrego stanu i charakteryzuje sie takze niskim
wspotczynnikiem biologicznego rozktadu (niskie wartosci BZT). Przejrzystos¢ wody nie osigga jednak
zakresu przewidzianego dla tego typu zbiornikdow. Niska przejrzystos¢ wody wyrazona widzialnoscia
kragzka Secchiego wskazuje na koniecznosé zastosowania dziatan rekultywacyjnych majacych na celu
poprawe jakosci wody w celu zwiekszenia wartosci estetycznej zbiornika oraz wzmocnienia jego
réznorodnosci biologicznej.

6 Kubiak M. S. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) — ich wystepowanie w $rodowisku i w zywnosci
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs). Probl High Epidemial 2013, 94(1):31-36
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4. Diagnoza zagrozen srodowiskowych

Zanieczyszczenia zdeponowanie na dnie zbiornika wodnego mogg negatywnie oddziatywaé na
nastepujace elementy srodowiska: wody podziemne, wody powierzchniowe, bioréznorodnosé oraz
ludzi.

Wody podziemne i powierzchniowe

Wyniki badania jakosci wéd przydennych, w ktérych stwierdzono brak podwyzszonych
koncentracji substancji niebezpiecznych oraz wystepowanie w obrebie zbiornika utworéw
geologicznych o niskiej wspdtczynniku filtracji (niska mobilnosé zanieczyszczen) sprawia, ze ryzyko
zanieczyszczenia wod podziemnych jest niewielkie Niewielka gtebokos$¢ zalegania osadéw powoduje
jednak, ze w zbiornikach moze dochodzi¢ do intensywnej resuspensji (podnoszenia sie) osadéw pod
wplywem oddziatywania wiatru. Proces ten moze prowadzi¢ do okresowego zanieczyszczenia wod
analizowanych zbiornikdw zaréwno w zakresie obnizenia jej przejrzystosci jak i podniesienia sie
koncentracji substancji niebezpiecznych w toni wodnej. Poniewaz zbiorniki charakteryzujg sie niskim
zasilaniem, zanieczyszczenie cieku, ktéry odprowadza wody nadmiarowe z analizowanych obiektéw
jest mato prawdopodobne, aczkolwiek mozliwe w przypadku czasowej koincydencji dtugotrwatych,
obfitych opadéw deszczu z resuspensjg osadow pod wptywem falowania.

Bioréznorodnos¢

Procesy spontanicznej regeneracji ekosystemu i sukcesji roslinnosci w warunkach umiarkowanej
antropopresji (zarybianie, wedkarstwo rekreacyjne) doprowadzity do wyksztatcenie sie ciekawych
ekosystemow o dos¢ wysokiej réznorodnosci biologicznej. Wstepna inwentaryzacja przyrodnicza
wskazuje, ze liczne organizmy wodne dobrze zaadaptowaty sie do specyficznych warunkéw
panujgcych w obrebie analizowanych zbiornikbw. Obecnos$¢ gatunkéw wrazliwych na
zanieczyszczenia wskazuje, ze zanieczyszczenia zdeponowane w osadach charakteryzujg sie niska
mobilnoscig. Sprawia to, ze zbiorniki stanowig dogodne siedlisko dla wielu organizmdéw wodnych
i wodno-btotnych. Nie mozina jednak wykluczy¢é zjawiska akumulacji substancji szkodliwych
w tkankach organizméw roslinnych i zwierzecych. Nawet niewielka koncentracja substancji
toksycznych w organizmach stanowigcych poczatek taricucha troficznego (np. makrozoobentos) moze
powodowac ich kumulacje w kolejnych ogniwach tancucha (drapiezne gatunki ryb). Moze to
skutkowac chronicznym toksycznym oddziatywaniem na organizmy wodne i negatywnie wptywac¢ na
ich zywotnos$¢ i rozrodczosé.

Pod wptywem oddziatywania wiatru w zbiornikach moze nastepowac resuspensja osadéw, ktore
charakteryzujg sie wysokg zawartoscig materii organicznej. W wyniku procesu rozktadu zawiesiny
moze dochodzi¢ do deficytéw tlenowych w stupie wody, co moze powodowac eliminacje gatunkéw
wrazliwych na niskg koncentracje tlenu (w szczegdlnosci ryb i makrozoobentosu). Resuspensja
osadéw wptywa takze intensyfikujgco na eutrofizacje, gdyz dochodzi wéwczas do uwalniania
biogendéw zakumulowanych na dnie zbiornika. Moze to takze prowadzi¢ do deficytu tlenowego
w stupie wody i masowego $niecia ryb. Z uzyskanych od wedkarzy informacji wynika, ze zjawiska
przyduchy tlenowej byty juz obserwowane w obrebie zbiornika ,W”.

Ludzie

Z zidentyfikowanych zanieczyszczernn w osadach najbardziej niebezpiecznymi dla zdrowia ludzi sg
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne. Zwigzki nalezagce do tej grupy wykazujg dziatanie
toksyczne, mutagenne oraz kancerogenne. Dobra rozpuszczalnos$¢ w ttuszczach oraz brak mozliwosci
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wydalenia tych zwigzkéw skutkuje gromadzeniem sie ich w organizmach zywych. W sytuacjach statej
ekspozycji, mogg one wchtania¢ sie przez ptuca, przewdd pokarmowy oraz skére. Najwieksza ilosc
WWA dostaje sie do wnetrza organizmu wraz z spozywanym pokarmem’.

Ze zwigzkéw nieorganicznych, ktdérych podwyziszong koncentracje stwierdzono w osadach
dennych, istotne ryzyko dla zdrowia ludzi moze by¢ powodowane przez bar, arsen oraz kadm. Bar
i jego zwigzki rozpuszczalne nie wykazujg dziatania mutagennego, genotoksycznego ani
rakotwodrczego, dziatajg natomiast toksycznie na uktad sercowo-naczyniowy, powodujgc gtownie
nadcis$nienie i arytmie serca. Zwigzkami baru najczesciej powodujgcymi ostre zatrucia sg pobrane
drogg pokarmowa: weglan, chlorek, azotan i octan. Minimalna doustna dawka letalna ($Smiertelna)
dla cztowieka wynosi okoto 10 mg/kg dla chlorku baru i okoto 60 mg/kg dla weglanu baru. Weglan
baru w dawce 20 mg/kg powoduje juz ostabienie miesni, parestezje i porazenia wiotkie. W wyniku
zatrucia zwigzkami baru wystgpi¢ moze takze ostra niewydolno$¢ nerek®.

Generalnie toksycznos$¢ arsenu zalezy od jego formy chemicznej, stopnia utlenienia oraz
rozpuszczalnosci w mediach biologicznych. Arsen trojwartosciowy jest bardziej szkodliwy niz
pieciowartosciowy, a zwigzki nieorganiczne od organicznych. Owoce morza mogg zawieraé stezenie
arsenu powyzej 5000 pgAs/kg, jednak jego forma jest mato toksyczna (tzw. ,rybny arsen" - arsen
organiczny). Nieorganiczne zwigzki arsenu stanowig natomiast w wiekszosci silne trucizny. Ich
nadmiar w organizmie powoduje negatywne skutki zdrowotne. W zaleznosci od dawki i czasu
oddziatywania wyrdznia sie zatrucia ostre, przewlekte i prowadzace do rozwijania sie nowotwordéw,
a nawet natychmiastowego zgonu. Szczegdlnie niebezpieczny jest arsenowodor AsHs, ktory
wystepuje w postaci gazu. Dawka $miertelna tego zwigzku dla cztowieka wynosi okoto 100 - 150 mg®.

Kadm, ze wzgledu na szybkie przemieszczanie sie w tancuchu troficznym, tatwe wchtanianie
i bioakumulacje w organizmach zywych oraz toksyczne dziatanie, stanowi jedno z powazniejszych
zagrozen dla ludzi. Gtéwnym Zrédtem pobierania kadmu przez organizm jest zywnosé. Kadm nawet
przy bardzo niskich stezeniach w organizmie jest pierwiastkiem o wysokiej toksycznosci. Toksyczne
dziatanie kadmu polega na zaburzeniu czynnosci watroby, nerek i innych organdw, funkcji
rozrodczych, deformacji kosci oraz wywotywaniu zmian nowotworowych. Smiertelna dawka kadmu
jest duzo nizsza niz innych metali®,

Mniejsze zagrozenie dla zdrowia ludzi stwarzajg oleje mineralne. Stezenie tych zanieczyszczen
istotnie przekraczato wartosci dopuszczalne dla terendw rekreacyjno-sportowych. Zwigzki te nie
oddziatujg bezposrednio toksycznie na organizm ludzki, jednak w bezposrednim kontakcie mogg
prowadzi¢ do choréb uktadu oddechowego oraz schorzen skdry. Do egzogennego zapalenia ptuc
moze dojs¢ w wyniku zachty$niecia sie oraz wdychania rozpylonej frakcji olejowej. Bezposredni
kontakt skéry z olejami mineralnymi moze by¢ przyczyng: wypryskowego zapalenia skory,
kontaktowego zapalenia skory, zapalenia mieszkdw wiosowych, tradziku olejowego, ziarniniakéw
lipidowych i przebarwienia skory.

Zagrozenie dla zdrowia ludzi ze strony wymienionych wyzej substancji zaleze¢ bedzie od sposobu
rekreacyjnego wykorzystania analizowanych zbiornikdw. Obecnie zbiorniki wykorzystywane sg jako
miejsce rekreacji wedkarskiej, przy czym potowy dokonywane s3 z brzegu, z wyznaczonych stanowisk.

7 Skowron P., Matuch I.: Trwate zwigzki organiczne zanieczyszczajace s$rodowisko przyrodnicze i zywno$é. Projekt
,Ksztatcenie kadr dla innowacyjnej gospodarki opartej na wiedzy w zakresie agrochemii, chemii i ochrony srodowiska (Inno-
AgroChemOs)”.

8 Sapota A., Skrzypinska-Gawrysiak M.: Bar i jego zwigzki rozpuszczalne Dokumentacja dopuszczalnych wielkosci narazenia
zawodowego. Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy 2006, nr 1(47), s. 3964.

9 Brandys, J., Red.: Toksykologia. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo UJ, Krakéw 1999.

10 Czeczot H, Majewska M.: Kadm — zagrozenie i skutki zdrowotne. Toksykologia 2010, Tom 66, nr 4.
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Potéw ryb wigze sie z mozliwoscig bezposredniego kontaktu z zanieczyszczeniami podczas np.
czyszczenia elementdw sprzetu, ktéry miat kontakt z osadami dennymi. Mozliwe jest takze
przedostawanie sie zanieczyszczen do uktadu pokarmowego w wyniku niezachowania odpowiedniej
ostroznosci. Ze wzgledy na mozliwos¢ kumulacji substancji toksycznych w taicuchu troficznym
niebezpieczne dla zdrowia moze by¢ takze spozywanie odtawianych ze zbiornikow ryb. Konieczne jest
zatem przeprowadzenie pogtebionych badan koncentracji zwigzkéw WWA oraz baru i kadmu
w miesie potawianych gatunkéw ryb w celu okreslenia czy spetniajg one normy jakosci dla produktow
spozywczych.

Analizowane zbiorniki nie sg udostepnione dla rekreacji wodnej innej niz wedkarstwo, niemniej
ich atrakcyjna lokalizacja oraz brak oznakowania o zakazie kapieli, powoduje ze mogg one byc
wykorzystywane do kapieli przez okolicznych mieszkancéw (a w szczegdlnosci dzieci). W wyniku
brodzenia w wodzie moze dochodzi¢ do resuspensji osadéw z dna i bezposredniego kontaktu
zanieczyszczen ze skorg, a nawet przedostawania sie uniesionych osadéw do organizmu przez uktad
pokarmowy (np. w przypadku zachtysniecia sie wodg). Do resuspensji zanieczyszczonych osaddéw
moze dochodzié¢ takze w wyniku poruszania sie po zbiorniku sprzetem ptywajgcym (kajaki, rowerki
wodne), dlatego udostepnienie zbiornikdéw do celdw rekreacji wodnej nie jest obecnie mozliwe.

Uksztattowanie brzegdéw zbiornika (duze ich nachylenie), znaczaca gtebokosé¢ przy brzegu,
w niektérych miejscach siegajgca 2 m oraz niestabilno$¢ dna powoduje wysokie ryzyko przypadkéw
utoniecia.

Konkluzje

1. Udostepnienie zbiornikéw dla rekreacji wymaga zastosowania odpowiednich metod
remediacji zanieczyszczen a w niektdrych miejscach takze modyfikacji linii brzegowej i dna.

2. Zakres niezbednych dziatan obnizajgcych ryzyko srodowiskowe zaleine jest od docelowego
wariantu zagospodarowania przedmiotowego terenu.

3. Rozwazajac rozmaite warianty docelowego zagospodarowania zbiornikéw oraz scenariusze
realizacji tych wariantow nalezy bra¢ pod uwage zaréwno wymogi minimalizacji ryzyka
zdrowotnego, jak i ochrony juz uksztattowanego ekosystemu.

4. Kluczowa dla wzmocnienia funkcji rekreacyjnej zbiornikdw jest poprawa jakosci wody —
zaréwno pod wzgledem chemicznym jak i fizycznym, w tym szczegdlnie jej przejrzystosci. Ma
to istotne znaczenie nie tylko w aspekcie przyrodniczym (wieksza przejrzystos¢ wody
w zbiorniku sprzyja poprawie bioréznorodnosci) ale réwniez w aspekcie poprawy waloréw
estetycznych. Poprawa jakosci wody wymaga zmiany sposobu wedkarskiego uzytkowania
zbiornikédw — z obecnie prowadzone] intensywnej gospodarki wedkarskiej na gospodarke
bardziej zréwnowazong. Proponuje sie przebudowe struktury ichtiofauny przez zmniejszenie
udziatu ryb zjadajgcych zooplankton oraz eliminacje obcych gatunkéw ryb roslinozernych
(amur). Postulowane jest réwniez zwiekszenie udziatu gatunkow ryb drapieznych takich jak
np.: okon, szczupak i inne. Osiggniecie zrdwnowazonej gospodarki wedkarskiej wymagac
bedzie dodatkowo dziatan, takich jak:

e odstgpienie od zarybien karpiem,

e ograniczenie lub eliminacja necenia ryb przy pomocy zanet roslinnych — ziarnistych jak
i sypkich, gdyz stanowig one gtéwne Zrddto obcigzenia zbiornikow fosforem, ktory
odgrywa decydujgca role w procesie eutrofizacji. Dodatkowo z uwagi na ograniczone
zasilanie wodami zbiornikdw wprowadzony do nich fosfor zostaje dtugotrwale
zdeponowany w miejscowym ekosystemie.
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5. Docelowe warianty zagospodarowania terenu

Przeprowadzone wstepne analizy zbiornikdw i terendw sgsiadujgcych pozwolity na
wypracowanie wstepnych koncepcji ich zagospodarowania. Definiujgc mozliwe warianty
zagospodarowania terenu kierowano wiedzg o zidentyfikowanych walorach przedmiotowego terenu.
Ostatecznie przygotowano trzy wstepne warianty, ktdre scharakteryzowano ponizej.

Wariant przyrodniczo-rekreacyjny wspomagany ustugami edukacyjnymi (Wariant 1)

Wariant obejmuje réwnoczesne wzmocnienie funkcji rekreacyjnej terenu oraz funkcji/waloréw
przyrodniczych i krajobrazowych. Istotg wariantu jest wspomaganie naturalnych proceséw
sukcesyjnych i regeneracyjnych. Cato$¢ prac projektowych, a nastepnie realizacyjnych bedzie
wykonana w sposdb zgodny z zatozeniem, ze nadrzednym celem jest zachowanie, wzmocnienie
i bezpieczne, ograniczone udostepnienie ludziom juz istniejgcych waloréw przyrodniczych
przedmiotowego terenu.

Gtéwna funkcja terenu bedzie indywidualny wypoczynek oraz bezposredni kontakt z przyrods,
oferowany zaréwno mieszkancom okolicznych zabudowan, jak i osobom odwiedzajgcym park
zdrojowy oraz kgpielisko przy ul. Witczaka. Warunkiem brzegowym dla proponowanego wariantu jest
nieprzekraczanie pojemnosci $rodowiskal!, co mozna osiggnaé¢ miedzy innymi przez odpowiednie
,Skanalizowanie” antropopresji. Nalezy zaznaczy¢, ze planowane funkcje sg komplementarne do
istniejgcej oferty Parku Zdrojowego (obejmujacej m.in. imprezy plenerowe, miejsca z zielenig
o niskim stopniu naturalnosci). Przedmiotowy teren bedzie zapewniat przede wszystkim wysokie
walory estetyczne i edukacyjne wynikajgce ze zblizonego do naturalnego charakteru szaty roslinnej
oraz duzej réznorodnosci fauny (w tym ziotoro$la, szuwary oraz zwierzeta zwigzane ze srodowiskiem
nadwodnym i wodnym).

Zaktada sie, ze obecne rozmieszczenie miejsc dostepnych dla wedkarzy nie ulegnie zasadniczym
zmianom, podniesiony natomiast zostanie standard uzytkowy stanowisk wedkarskich. Wsrod
udogodnien dla wedkarzy przewiduje sie miedzy innymi dostosowanie niektérych stanowisk do
potrzeb osdb o ograniczonej sprawnosci ruchowej (w tym na wozkach inwalidzkich).

Stan fizykochemiczny wody i biologiczny stan ekosystemu zbiornikdow mozna bedzie bardzo
poprawié wspierajgc rozwdj roslinnosci zanurzonej, gdyz ogranicza ona procesy eutrofizacji
i stabilizuje osady denne. Wzmocnienie funkcji przyrodniczej siedlisk lgdowych realizowane bedzie
przez eliminacje roslin inwazyjnych, takich jak rdestowiec, niecierpek gruczotowaty, winobluszcz,
i kreowanie siedlisk zblizonych do naturalnych. W ramach prac urzadzeniowych zaktada uzupetnienie
i wzmocnienie rdznorodnosci istniejgcych zbiorowisk roslinnych (sukcesja wspomagana, w tym
wprowadzanie cennych gatunkéw rodzimych charakterystycznych dla ziotorosli, szuwardéw, laséw
tegowych, graddw).

Znaczace walory przyrodnicze oraz interesujgca, przemystowa geneza terenu otwierajg
mozliwosci ksztattowania waloréw edukacyjnych. Zakres oferty edukacyjnej bedzie obejmowat
tematyke ustug ekosystemowych generowanych przez siedliska wodno-btotne oraz znaczenie
naturalnych procesdéw sukcesyjnych w rewitalizacji terendw poprzemystowych. Adresatami tak
opracowanej oferty edukacyjnej bedg zaréwno osoby doroste zainteresowane tematyka
przyrodniczg, w tym m.in.: studenci kierunkéw zwigzanych z inzynierig srodowiska, jak i uczniowie
pobliskich szkét. Dla jej praktycznej realizacji przewiduje sie:

11 maksymalna liczebnos$¢ lub zageszczenie osobnikdw danego gatunku ktéra moze zajmowac dane srodowisko bez
naruszania jego réwnowagi biocenotycznej. Jesli liczebnos$¢ populacji zbliza sie do pojemnosci srodowiska jej wzrost jest
hamowany przez opor srodowiska
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- wytworzenie i zainstalowanie tablic edukacyjnych na przedmiotowym terenie,

- wykonanie pomostéow i platform widokowych umozliwiajgcych prowadzenie obserwacji
roslin i zwierzat oraz lekcji terenowych,

- stworzenie mobilnych aplikacji (dedykowanych do smartfonéw i tabletéw) umozliwiajgcych
zapoznanie sie z historig oraz walorami przyrodniczymi analizowanego terenu (np. podwodne
kamery dziatajgce on- line)

Mata infrastruktura w postaci pomostow i Sciezek bedzie tak zaprojektowana, by ograniczyé
presje na ekosystemy o najwiekszej wartosci przyrodniczej, a jednoczesnie wyeksponowac walory
estetyczne terenu. Modyfikacja istniejgcego uksztattowania linii brzegowej i strefy przybrzeinej
ograniczona bedzie do zapewnienia ludziom bezpiecznego dojscia i przebywania. W wariancie tym
nie przewiduje sie budowania pomostéw biegnacych wzdtuz linii brzegowej poprzez szuwary
i ziotorosla, lecz jedynie pomosty biegnace prostopadle do linii brzegowej. Ciggi komunikacyjne beda
dostosowane do potrzeb osdb niepetnosprawnych. Dominujgcym materiatem przy wykonaniu tras
Sciezek bedga utwardzone nawierzchnie zwirowe z obrzezami z kamienia naturalnego.

Funkcje ustugowe — rekreacyjne w postaci matej gastronomii, sitowni plenerowej oraz miejsc
zabaw dla dzieci bedg zlokalizowane w potudniowo—wschodniej czesci terenu. W tym rejonie
niezbedne jest takze wykonanie niewielkiego parkingu (w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcego
wijazdu).

Z uwagi na obecnos¢ zanieczyszczen fizycznych (drobna frakcja weglowa) i szkodliwych substancji
chemicznych zdeponowanych w osadach dennych obu zbiornikdw zaktada sie ograniczenie
bezposredniego kontaktu z wodg dla oséb odwiedzajgcych teren. W wariancie tym nie przewiduje sie
dopuszczenia rekreacji kajakowej ani mozliwosci brodzenia w wodzie, czy tez kapieli. Aby ograniczy¢
ryzyko srodowiskowe w dtuzszym horyzoncie czasowym, juz w pierwszym etapie realizacji inwestycji
planuje sie zastosowanie biologicznych metod neutralizacji zanieczyszczen zdeponowanych
w osadach oraz stabilizacje osadow poprzez wspomaganie rozwoju roslinnosci zanurzonej.
Oczyszczanie terenu bedzie zatem prowadzone etapowo z wykorzystaniem metod mato inwazyjnych
wzgledem istniejgcego ekosystemu.

Szczegbtowe rozwigzania przestrzenne, jak i rozwigzania techniczne, w tym dotyczgce matej
infrastruktury zaleze¢ bedg od rezultatéw szczegétowej inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej
zbiornikéw, ich obrzezy i pozostate]j czesci przedmiotowego terenu.

Wariant ustugowo- rekreacyjny (Wariant 2)

Wariant dopuszcza wiekszy niz w wariancie 1 udziat elementéw infrastrukturalnych
podnoszacych walory uzytkowe terenu. Funkcja w prezentowanym wariancie bedzie zapewnienie
szerszych mozliwosci rekreacyjnych poprzez udostepnienie zbiornika ,Z” na potrzeby uprawiania
sportéw wodnych oraz zapewnienie mozliwosci plazowania. W tym celu w potudniowo-wschodniej
czesci zbiornika ,,Z” zostanie zbudowana przystan wraz z pomostem, umozliwiajgce obstuge matych
jednostek ptywajacych (kajaki, rowerki wodne). W dogodnych miejscach w obrebie brzegéw
zbiornika ,Z” wykonane zostang niewielkie piaszczyste plaze. W czesci potudniowej terenu oraz
potudniowo wschodniej zlokalizowany zostanie parking oraz obiekty matej gastronomi, place zabaw
i sitownie plenerowe.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa osobom korzystajgcym ze zbiornika ,,Z” konieczne bedzie
przeprowadzenie dziatan remediacyjnych eliminujagcych zagrozenie ze strony zanieczyszczen
zdeponowanych w osadach dennych. W obrebie tego zbiornika przeprowadzone zostang dziatania
techniczne in-situ polegajace na szybkim (jeden sezon wegetacyjny) chemicznym rozkfadzie
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zanieczyszczen i trwatym zwigzaniu produktéw rozktadu, bez znaczacej mechanicznej ingerencji
w niecke zbiornika). Dziatania w obrebie zbiornika ,W” bedg podobne do ujetych w wariancie |.
Sprowadzaja sie one do wzmocnienia funkcji/waloréow przyrodniczych i krajobrazowych zbiornika
(strefa cicha).

Na obydwu zbiornikach wyznaczone zostang strefy przeznaczone dla wedkarzy, w ktérych
poprawiona zostanie jakos¢ uzytkowa stanowisk. Wsréd udogodnien dla wedkarzy przewiduje sie
miedzy innymi dostosowanie niektérych stanowisk do potrzeb oséb o ograniczonej sprawnosci
ruchowej (w tym na wdzkach inwalidzkich). Dla poprawy jakosci wody przewiduje sie zaréwno
zrownowazenie gospodarki wedkarskiej, jak i przeprowadzenie prac wspomagajacych rozwdj
roslinnosci zanurzonej.

Wzmocnienie funkcji przyrodniczej siedlisk lagdowych odbedzie sie poprzez eliminacje roslin
inwazyjnych (tj. rdestowiec, niecierpek gruczotowaty, winobluszczu) i kreowanie siedlisk zblizonych
do naturalnych. W ramach prac urzadzeniowych zaktada sie takze wzmocnienie rdznorodnosci
istniejgcych zbiorowisk roslinnych (sukcesja wspomagana, w tym wprowadzanie cennych gatunkéw
rodzimych charakterystycznych dla tego typu ekosysteméw). Zaktada sie adaptacje czesci istniejgcej
zieleni wysokiej do docelowej funkcji rekreacyjnej.

W analizowanym wariancie ingerencja w walory przyrodnicze bedzie wieksza niz w wariancie I.
Szczegétowe rozwigzania przestrzenne, zakres ingerencji i rozwigzania techniczne — zaréwno
w zakresie remediacji jak matej infrastruktury — zaleze¢ bedg od rezultatow szczegdétowej
inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej zbiornikdw, ich obrzezy i pozostatej czesci przedmiotowego
terenu. Ograniczenie zasobow przyrody nastgpi bez uszczerbku dla gatunkoéw i siedlisk chronionych
prawem.

Wariant rozwoju funkcji rekreacyjnej dla aktywnosci nurkowo — kapieliskowych (Wariant 3)

Wariant zaktada przystosowanie zbiornikdw do celéw rekreacji wodnej. Zalegajace na dnie osady
z obydwu zbiornikdw zostang w catosci wybrane, a nastepnie zagospodarowanie poza
przedmiotowym terenem. Po przeprowadzeniu dziatan remediacyjnych zbiornik ,,W”, bedzie
przeznaczony dla uprawniania sportéw - nurkowania, natomiast zbiornik ,Z” bedzie petnit role
kapieliska otwartego. Zabudowania Centrum nurkowego wraz z pomostem zostang zlokalizowane
w potudniowo-wschodniej czesci zbiornika ,W”. Na dnie zbiornika umieszczone zostang przedmioty
nawigzujgce do gorniczej historii terenu tj. fragmenty rurociggdéw, pompy i maszyny gornicze.
W ramach dziatan rewitalizacyjnych przeprowadzone zostang procesy wspomagania rozwoju
zréznicowanej roslinnosci podwodnej oraz introdukcja organizméw wodnych. Dziatania te majg na
celu zapewnienie osobom nurkujgcym jak najwiekszej liczby wrazen zwigzanych z eksploracjg swiata
podwodnego, ptynacych zaréwno z mozliwosci obcowania z dziedzictwem przemystowym rejonu jak
i Swiata roslin i zwierzat wystepujgcych naturalnie w ptytkich ekosystemach stodkowodnych.

W obrebie zbiornika ,,Z” utworzone zostang piaszczyste plaze z tagodnymi zejsciami do wody, co
znaczaco zwiekszy dostepnosc dla uzytkownikéow. W potudniowo-wschodniej czesci tego zbiornika
przewiduje sie lokalizacje przystani wraz z pomostem, co umozliwi obstuge matych jednostek
ptywajacych (kajaki, rowerki wodne). W czesci potudniowe] terenu oraz potudniowo-wschodniej
zlokalizowany zostanie parking oraz obiekty matej gastronomi, place zabaw i sitownie plenerowe.

Nalezy rozwazy¢ wykonanie instalacji umozliwiajacej awaryjny przerzut wody z Jastrzebianki.
Umozliwi to znacznie szybszg niz obecnie wymiane wody w zbiornikach, co moze okaza¢ sie
szczegblnie istotne w okresach intensywnego rekreacyjnego korzystania z przedmiotowych
zbiornikéw. Ze wzgledu na to, ze koryto Jastrzebianki zlokalizowane jest ponizej rzednej lustra wody
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w zbiornikach, przekierowanie czesci wdd z Jastrzebianki do zbiornikdw moze by¢ zrealizowane przez
budowe pompowni (na przedmiotowym terenie) lub grawitacyjnie za pomocg rurociggu ujmujgcego
wody z odcinka powyzej zbiornikdw (np. rurocigg powierzchniowy w korycie rzeki).

W opcji tej dopuszcza sie prowadzenie zréwnowazonej gospodarki wedkarskiej. Strefy
wedkarskie wyznaczone zostang w taki sposdb, by nie kolidowaty z pozostatymi funkcjami
przewidzianymi dla tego terenu. Wsréd udogodnien dla wedkarzy przewiduje sie m.in. dostosowanie
niektérych stanowisk do potrzeb oséb o ograniczonej sprawnosci ruchowej (w tym na wdzkach
inwalidzkich).

Wyznaczone zostang strefy dla realizacji funkcji przyrodniczych (siedliska roslin i zwierzat
zwigzanych z siedliskami wodno-btotnymi). Wzmocnienie funkcji przyrodniczej siedlisk Igdowych
odbedzie sie poprzez eliminacje roslin inwazyjnych (tj. rdestowiec, niecierpek gruczotowaty,
winobluszcz).

Realizacja tego wariantu wigze sie takze z wiekszg niz w pozostatych wariantach koniecznoscig
wycinki drzew w obrebie terenu. W szczegdétowych pracach koncepcyjnych i projektowych trzeba,
opierajgc sie na wynikach szczegétowe] inwentaryzacji dendrologicznej, uwzglednic¢ wszystkie drzewa
zastugujace, z racji ich waloréw krajobrazowych i dobrego stanu z zdrowotnego, na adaptacje do
nowych funkgcji terenu.

Proces remediacji obejmujgcy usuniecie osadéw z dna zbiornikdw i ewentualnego przegtebiania
i ksztattowania dna moze znaczgco negatywnie wptyngé na zinwentaryzowane cenne elementy
przyrodnicze. W celu ograniczenia potencjalnego negatywnego wptywu inwestycji na srodowisko
niezbedne jest zaplanowania dziatan minimalizujgcych i kompensacyjnych. Dotyczy to przede
wszystkim miejscowej populacji chronionego gatunku ryby — rézanki oraz siedliska ziotoroslowego,
ale dotyczyé moze takze gatunkow, ktérych obecno$é zostanie stwierdzona w wyniku szczegétowej
inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej. Przy wtasciwym przeprowadzeniu dziatarh remediacyjnych
oraz rewitalizacyjnych walory przyrodnicze i historyczne terenu bedg stwarzaty potencjat
wystarczajacy dla ksztattowania ustug dodatkowych np.: edukacyjnych.

Konieczne dalsze prace dla wszystkich wariantéw zagospodarowania

1. Docelowe zagospodarowanie terenu powinno obejmowac takze teren przylegty do koryta
Jastrzebianki (dziatka 783/26, 1472/84, 3552/84) oraz nasyp kolejowy graniczacy z przedmiotowym
terenem od strony potudniowej (dziatki 147/84, 146/72 923/25 i 924/25). Celem dziatania jest
wykreowanie odpowiedniej jakosci strefy buforowej oddzielajgcej przedmiotowy teren od strefy
zabudowy, jak i o odtworzenie przestrzenno-funkcjonalnej ciggtosci z pobliskim terenem zdrojowym
i kapieliskowym. Zaleca sie:

e wykonanie fragmentu $ciezki pieszej lub pieszo-rowerowej na nasypie kolejowym

e adaptacje istniejgcego przejscia w nasypie, zlokalizowanego w potudniowo-zachodniej czesci
terenu (dziatka 789/84) oraz skomunikowanie go z ul. Mikotaja Witczaka s$ciezka
przebiegajgcg wzdtuz koryta Jastrzebianki z (m.in. dziatki 799/84 678/27 781/23 782/23),

e wykonanie, na wysokosci grobli rozdzielajgcej zbiorniki, rampy umozliwiajgcej podejscie na
nasyp kolejowy oraz wykonanie $ciezki przez dziatke 1033/41 tgczacej nasyp z ulicg Mikotaja
Witczaka

2. Rzeczka Jastrzebianka zastuguje na czesciowg renaturyzacje, ktéra z zachowaniem wymogow
rezimu hydrotechnicznego obejmowataby morfologiczng modyfikacje koryta i skarpy
nadbrzeznej oraz odtworzenie rodzimych zbiorowisk roslinnych W ramach prac

renaturyzacyjnych korzystnie bytoby wykonac zejscia i pomosty umozliwiajgce odpoczynek w

Gtéwny Instytut Gérnictwa, Zaktad Ochrony Wéd Strona 29



Wstepne okreslenie sposobu docelowego zagospodarowania terenu zbiornikéw
przy ul. Wodzistawskiej w Jastrzebiu Zdroju — dziatka nr 3576/26

strefie nadwodnej cieku. W obrebie odcinkéw koryta przylegtych do ulicy Wodzistawskiej zaleca
sie natomiast wprowadzi¢ pasy roslinnosci izolacyjnej w celu ograniczenie hatasu generowanego
przez ruch kotowy.

3. Korone nasypu zlikwidowanej linii kolejowej korzystnie byto by natomiast zaadaptowac pod
Sciezke rowerowg tgczacy przedmiotowy teren z wschodnig czescig miasta oraz zbiornikami
potozonymi w zachodniej granicy miasta (zalewiska w dolinie Szotkéwki).

Zakres analiz specjalistycznych do wykonania przed podjeciem decyzji o wyborze optymalnego
wariantu docelowego zagospodarowania terenu

1. Szczegdétowa inwentaryzacja przyrodnicza obejmujgca gatunki roslin, zwierzat, grzybéw oraz
siedliska przyrodnicze i zbiorowiska roslinne, a w szczegdlnosci ekspertyzy:

e ornitologiczna — w szczegdlnosci dotyczacg ptakow gniazdujacych,

e hydrobiologiczna — w szczegdlnosci dotyczacg wystepowania chronionych gatunkow
kregowcow i makrobezkregowcéw, w kontekscie ewentualnej ingerencji w srodowisko
wodne,

e herpetologiczna — w szczegdlnosci dotyczacg gatunki ptazéw i gadéw odbywajacych
rozréd w zbiornikach — m.in. w zwigzku z potrzebg rozstrzygniecia czy na tym terenie
wystepuje z6tw btotny,

e teriologiczna — dla oceny czy teren stanowi teren zerowania/rozrodu wydry,

e florystyczna i fitosocjologiczna — zaréwno dotyczaca strefy szuwardw i ziotorosli, jak
i lgdowej czesci terenu .

2. Szczegdétowa inwentaryzacja dendrologiczna w kontekscie docelowego zagospodarowania
terenu — uwzgledniajgca oprécz aspektu przyrodniczego waloréw przyrodniczych takze
walory uzytkowe, krajobrazowe i wzgledy bezpieczenstwa (potencjalne zagrozenia
i konflikty).

3. Analiza ilosciowa presji wedkarskiej, w tym statystyki zarybien i rejestrow potowow
wedkarskich.

Wyniki prac, o ktérych mowa w punktach 1,2 i 3 bedg podstawg do:

e diagnozy stanu ekologicznego zbiornikéw wodnych, przyczyn braku roslinnosci wodnej
oraz przyczyn ztej jakosci wody,

e doboru sktadu gatunkowego i sposobu wspomagania rozwoju roslinnosci zanurzonej
w celu stabilizacji dna oraz poprawy stopnia przejrzystosci wody (szczegdlnie istotne
dla wariantéw li ll),

e zaprojektowania zieleni wysokiej poprzez selekcje i adaptacje stanu istniejgcego,

e doboru optymalnych metod i procedur eliminowania roslinnosci inwazyjnej,

e wzmochienia istniejgcych cennych, pétnaturalnych zbiorowisk roslinnych oraz
kreowania takich zbiorowisk (szczegdlnie istotne dla wariantéw | i ll),

o sformutowania i wykonania zalecen dla zachowania populacji gatunkéw chronionych
wystepujacych na przedmiotowym terenie (np. rézanki, baczka itd.) lub dla dziatan
kompensacyjnych

e opracowania propozycji doboru sktadu gatunkowego i wielkosci zarybien.

4. Ocena migracji zanieczyszczen (mozliwo$¢ konsumpcji odtawianych ryb).
5. Ocena warunkéw gruntowo-wodnych w kontekscie mozliwosci posadowienia budynkdéw oraz
elementow malej infrastruktury.
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6. Analiza przestrzenno-funkcjonalna, w tym ocena dostepnosci dla pieszych i o0sob
z ograniczeniami ruchowymi.

7. Ekspertyza hydrologiczna dotyczaca efektywnego czasu wymiany wody w zbiornikach, oraz
uwarunkowan przeptywow i jakosci wdd rzeki Jastrzebianki.

8. Okreslenie kluczowych czynnikéw wptywajacych na zdrowie i zycie ludzi.

Wyniki prac, o ktérych mowa w punktach 1-7 beda podstawg do:

1. Opracowania szczegétowych koncepcji projektowych dla poszczegdlnych wariantéw
zagospodarowania terenu,

2. Poréwnawczej wyceny kosztow realizacji dziatan,

3. Porownawczej oceny skutkdw srodowiskowych,

4. Opracowania materiatdéw do konsultacji spotecznych,

6. Scenariusze remediacji zanieczyszczen

6.1. Zakres dzialan remediacyjnych

Przedstawione ponizej scenariusze remediacji odnoszg sie do przedstawionych w poprzednim
rozdziale wariantéw zagospodarowania przedmiotowego terenu. Zaproponowane dziatania majg na
celu ograniczenie zidentyfikowanego ryzyka srodowiskowego, a jednoczesnie zachowanie w jak
najwiekszym stopniu zdiagnozowanych waloréow przyrodniczych tereny.

Scenariusz 1

Scenariusz ten odpowiada realizacji celow zatozonych w wariancie 1, czyli remediacji zbiornika
,»W” i zbiornika ,Z” w oparciu o proces wspomaganego samooczyszczania zbiornikdw (metoda ENA
ang. Enhanced Natural Attenuation), w celu zmniejszenia zagrozenia srodowiskowego ze strony
zanieczyszczen zdeponowanych na dnie oraz poprawy jakosci wody.

Samooczyszczanie sie zbiornikdw wodnych polega na naturalnym zachodzeniu proceséw fizyko-
chemicznych i biologicznych, w wyniku ktérych nastepuje redukcja ilosci zanieczyszczen, ich
toksycznosci i mobilnosci. Do procesdw samorzutnego samooczyszczania zaliczamy procesy
biodegradacji, rozcienczania, sorpcji, utleniania, dyspersji, chemicznej lub biochemicznej stabilizacji
zanieczyszczen. Wspomaganie procesu samooczyszczania zbiornikdw polegata na iniekcji do osadéw
dennych szczepionek w postaci Efektywnych Mikroorganizméw (EM) oraz wspomaganiu rozwoju
roslinnosci zanurzonej.

Szczepionki EM sktadajg sie z mikroorganizméw zdolnych do wytwarzania enzymoéw
uczestniczacych w procesach rozktadu zanieczyszczen (bakterii proteolitycznych, celulolitycznych,
lignolitycznych, lipolitycznych), mikroorganizméw zdolnych do amonifikacji, nitryfikacji i denitryfikacji
zwigzkdéw azotu oraz przeksztatcania fosforu w zwigzki nierozpuszczalne. W wyniku aktywnosci EM
nastepuje mineralizacja mutow zalegajgcych na dnie zbiornika, zahamowanie wzrostu i redukcja
biomasy glonéw. Dobdr dawki oraz sposéb iniekcji szczepionki EM odbedzie sie na podstawie
przeprowadzonych prac laboratoryjnych i pilotazowych. Scenariusz ten zaktada powolny, wieloletni
rozktad zanieczyszczen obecnych w zbiornikach (zwtaszcza w zbiorniku ,W”) wielopierscieniowych
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zwigzkéw aromatycznych (WWA). Czesciowa mineralizacja osaddw pozwoli na zmniejszenie ich
objetosci. Z uwagi na niskg efektywnos¢é usuwania metali ciezkich przez EM scenariusz zaktada
wprowadzenie do zbiornikdw w koncowym etapie remediacji roslinnosci zanurzonej posiadajacej
zdolno$¢ do pobierania i akumulowania w tkankach metali ciezkich. W ten sposdb nastgpi
unieruchomienie i stabilizacja metali ciezkich w materii organicznej.

Obecnos¢ roslinnosci zanurzonej wptynie na zwiekszenie stabilnosci zanieczyszczenn obecnych
w osadach dennych, polepszenie warunkéw tlenowych, ograniczenie koncentracji biogendéw w toni
wodnej i ich kumulacji w osadach dennych, a takze bedzie stanowita siedlisko zycia dla zooplanktonu,
ktérego gtdwnym pokarmem jest fitoplankton. Scenariusz ten obejmuje takze prace polegajace
na biomanipulacji ichtiofaung w celu ograniczenia populacji ryb roslinozernych
i zooplanktonozernych poprzez wprowadzenie gatunkéw drapieznych.

W wyniku zastosowanych dziatan remediacyjnych ograniczony zostanie rozwdj fitoplanktonu,
poprawi sie stan i przejrzystos¢ wodd, nastgpi zwiekszenie biordznorodnosci zbiornikéw.
Ze wzgledu na charakter dziatan remediacyjnych nie przewiduje sie negatywnego wptywu
przedsiewziecia na zidentyfikowane walory przyrodnicze (m.in. wystepowanie gatunkdw objetych
ochrong).

Dzieki realizacji tego scenariusza mozliwe bedzie wzmocnienie waloréw estetycznych, dzieki
czemu teren otaczajacy zbiorniki uzyska wysoki potencjat do petnienia funkcji rekreacyjnej
i przyrodniczej. Scenariusz ten przewiduje:

1. Dziatania przygotowawcze:

— pomiar kubatury osadéw wraz z oceng roztozenia osadéw dennych w obrebie
zbiornika ,,Z”,

- szczegotowa analiza fizyko-chemiczna osaddéw wraz z oceng zanieczyszczen w réznych
warstwach osadow,

2. Prace laboratoryjne: dobdr szczepionki Efektywnych Mikroorganizmow i sposobu ich iniekgcji,

Prace pilotazowe: ustalenie dawki szczepionki i sposobu iniekgji,
4. Prace projektowe:

- sporzadzenie dokumentacji projektowo-budowlanej,

— uzyskanie wtasciwych decyzji i pozwolen.

5. Zabiegi remediacyjne:

- wprowadzenie szczepionki Efektywnych Mikroorganizmoéw (EM),
— wspomaganie rozwoju zréwnowazonej populacji ryb,

— wprowadzenie roslinnosci zanurzonej,

- monitoring postepu procesu remediacji.

Dziatania przygotowawcze stuzyty beda pozyskaniu petnego obrazu stanu biologicznego i fizyko-
chemicznego zbiornikow ,W” i,2".

Scenariusz 2

Scenariusz ten stuzy realizacji celéw zatozonych w wariancie 2, czyli remediacji zbiornika ,W”
i zbiornika ,,Z” w celu poprawy przejrzystosci wod zbiornikéw oraz nadaniu im szerszych mozliwosci
rekreacyjnych (kajakarstwo, plazowanie). Z uwagi na bezposredni kontakt uzytkownikéw zbiornikéw
SW” i ,Z” z wodg dla rozktadu zanieczyszczen organicznych zaktada sie zastosowanie preparatow
enzymatycznych (PE). Sg to nietoksyczne mieszaniny enzymdw katalizujgce procesy biochemicznego
rozktadu zanieczyszczen organicznych, do zastosowania takze w warunkach in-situ. Zastosowanie tej
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metody pozwala na zmniejszenie ryzyka zagrozenia srodowiskowego ze strony zidentyfikowanych w
osadach zanieczyszczen organicznych przy zapewnieniu niewielkiego negatywnego wptywu na
organizmy wodne. Zastosowanie rozktadu zanieczyszczen in-situ, za pomocg chemicznych utleniaczy
nie jest dla przedmiotowych zbiornikéw rekomendowane, ze wzgledu na istotny negatywny wptyw
tej metody na organizmy wodne?2,

Kolejnym krokiem tego scenariusza remediacji jest unieruchomienie zanieczyszczen
nieorganicznych w osadach. W tym celu przewiduje sie wprowadzenie na powierzchnie dna
tzw. warstwy aktywnej utworzonej z materiatu wysoce sorpcyjnego. Ma to na celu przede wszystkim
unieruchomienia metali ciezkich, ale takze ograniczenie mozliwosci zanieczyszczenia wéd zbiornikéw
biogenami. Na podstawie danych literaturowych wytypowano zeolity lub syntetyczne modyfikowane
zeolity jako najefektywniejszy sorbent zanieczyszczen obecnych w osadach dennych zbiornika , W”
i ,Z2”, tj. baru, arsenu i kadmu. Zeolity to glinokrzemiany o wysokim stopniu porowatosci, dzieki
czemu posiadajg bardzo dobrze rozwinietg powierzchnie wtasciwg, wysokg pojemnosé sorpcyjng,
duzg zdolnos¢ jonowymienng i odpornosc na dziatanie Srodowiska zewnetrznego. W praktyce czesto
wykorzystuje sie syntetyczne zeolity lub modyfikowane syntetyczne zeolity o podwyzszonych
wiasciwosciach sorpcyjnych. Materiat ten wykazuje takze duzg chtonnosé sorpcyjng w odniesieniu do
substancji biogennych w szczegdlnosci zwigzkéw azotu, ale takze fosforu®. Dla zapewnienia
skutecznego dziatania dawka zeolitéw powinna stanowi¢ 10-20% wagi uwodnionych osadéw
dennych%,

Koszt zeolitdw naturalnych lub syntetycznych w postaci rozdrobnionej lub granulowanej
do zastosowan remediacyjnych waha sie od 200zt/t do 500zt/t. Zastosowanie zeolitow moze jednak
wigzac sie z potencjalnym negatywnym wptywem na wystepujgce w obrebie zbiornikdéw organizmy
wodne, a w szczegdlnosci matze.

W celu zagwarantowania wysokiej jakosci wody w zbiornikach, podobnie jak w scenariuszu 1
zaktada sie przeprowadzenie dziatan zmierzajgcych do zréwnowazenia gospodarki wedkarskiej
w obrebie zbiornikbw oraz zostanie przeprowadzony proces wspomagania rozwoju roslinnosci
zanurzonej.

Ponizej przedstawiono zakres dziatan w obrebie obu zbiornikéw:

1. Dziatania przygotowawcze:

— pomiar kubatury osadéw wraz z oceng roztozenia osadow dennych w obrebie
zbiornika ,,Z”,

- szczegotowa analiza fizyko-chemiczna osaddéw wraz z oceng zanieczyszczenie w réznych
warstwach osadow,

2. Prace laboratoryjne:

— dobdr preparatu enzymatycznego (PE),
— okreslenie efektywnosci sorpcji zanieczyszczen przez zeolity lub modyfikowane zeolity,

3. Prace pilotazowe:

— ustalenie dawki preparatu enzymatycznego i sposobu iniekgcji,

12 Oxidationof organic matter in sediments. Ecological Research Series. EPA-660/3-73-00, 1974

13 Anielak A. M., Piaskowski K.: ,Skutecznos¢ naturalnych zeolitébw w usuwaniu zwigzkéw fosforu z roztworéw wodnych”
Gaz, Woda i Technika Sanitarna nr 5/2001.

14 pawluk K.: Konstrukcje inzynierskie wspomagajgce procesy oczyszczania srodowiska gruntowo-wodnego, Prz. Nauk. Inz.
Kszt. Srod. 2011, 53, 258-271.

15 Kassim T.A., Barcelo D.: Contaminted sediment, Wyd. Springer Science & Business Media 2016; Wen J., Yi Y., Zeng G.:
Effects of modified zeolite on the removal and stabilization of heavy metals in contaminated lake sediment using BCR
sequential extraction, Journal of Environmental Management 2016, 178, 63-69.
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— ustalenie dawki zeolitdw, sposobu iniekcji zeolitow,
4. Prace projektowe:
— sporzadzenie dokumentacji projektowo-budowlane;j,
— uzyskanie pozyskanie decyzji i pozwolen,
5. Zabiegi remediacyjne:
- montaz sprzetu do iniekcji PE i zeolitow,
- zakup i wprowadzenie PE i zeolitow,
- demontaz sprzetu do iniekcji PE i zeolitéw,
— wspomaganie rozwoju zréwnowazonej populacji ryb,
- wprowadzenie roslinnosci zanurzonej,
- monitoring postepu procesu remediacji.

Scenariusz 3 i Scenariusz 4

Dziatania ujete w scenariuszach 3 i 4 przewidujg rozwigzania skoncentrowane na realizacji celéw
wariantu 3. Scenariusze te zaktadaja, iz zalegajgcy, zanieczyszczony osad denny z obydwu zbiornikéw
bedzie usuniety, a zbiornikom nadana bedzie funkcja rekreacyjna dla aktywnosci nurkowo-
kapieliskowej. Wariant 3 wigze sie z potencjalnie znaczacym negatywnym oddziatywaniem
na zidentyfikowane w obrebie analizowanych zbiornikéw walory przyrodnicze. Potencjalne
negatywne oddziatywanie przedsiewziecia na organizmy wodne bedzie zalezne od zastosowanej
metody usuwania osadow z dna zbiornika. Osuszenie zbiornikbw w celu usuniecia osadéw bedzie
wigzato sie z eliminacjg organizméw wodnych. Zastosowanie bagrowania osadéw powoduje
natomiast znaczgce zamulenie wdd zbiornika, co moze doprowadzi¢ do eliminacji wrazliwych
na jako$s¢ wody organizméw wodnych oraz spowodowaé zanieczyszczenie substancjami
niebezpiecznymi wéd zbiornikéw. Najmniejsze negatywne oddziatywanie na srodowisko wodne ma
metoda odsysania osadéw za pomocg specjalnych pomp szlamowych (refuleréw).

Wydobyty urobek (osad denny) jest wysoce uwodniony. Warunkiem umozliwiajgcym jego dalsze
zagospodarowanie jest jego odwodnienie przy zapewnieniu wysokiej jakosci wéd odciekowych.
Pozwala to na zawracanie wdod odciekowych do zbiornikdéw co pozytywnie wptynie na bilans wody.
Jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu na niewielkie zasilanie zbiornikdw. Ze wzgledu na migzszosé
osadoéw zalegajacych na dnie zbiornika ,W”, nalezy liczy¢ sie takze z koniecznoscig uzupetnienia
zasobow wodnych w zbiornikach poprzez przekierowanie wéd z koryta Jastrzebianki, uwarunkowane
odpowiednig jakoscig wéd w rzece.

W niniejszym opracowaniu zaktada sie réine scenariusze zagospodarowania odwodnionego
urobku. Pierwszym krokiem jest ocena wiasciwosci fizyko-chemicznych odciekow powstajgcych
w procesie odwadniania osadéw. Jezeli odcieki bedg wolne od substancji niebezpiecznych oraz
mozliwe bedzie skuteczne usuwanie zawiesiny, dalsza procedura dziatania zaktada sprawdzenie
wiasciwosci energetycznych odwodnionych osadéw dennych. Analizowane obiekty petnity funkcje
osadnikdw wodd kopalnianych i zgodnie z danymi literaturowymi osady zdeponowane na dnie
osadnikéw wdd pokopalnianych moga stanowié cenny surowiec dla energetyki zawodowej*®. W celu
okreslenia najkorzystniejszego sposobu zagospodarowania urobku nalezy oceni¢ czy materiat ten
spetnia kryteria produktu energetycznego. Taki kierunek zagospodarowania osadéw pozwolitby na
czesciowe pokrycie kosztéw remediacji zbiornikdéw. W przypadku, kiedy osady denne nie posiadajg
wiasciwosci umozliwiajgcych ich efektywne termiczne przetworzenie, nalezy oceni¢ czy odwodnione

16 Hycnarj J., Bugajczyk M.: Kierunki racjonalnego zagospodarowania drobnoziarnistych odpadéw weglowych. Polityka
Energetyczna, 2004. Tom 7, zeszyt specjalny.
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osady moga zosta¢ wykorzystane w pracach geotechnicznych w okolicznych kopalniach (np. do

wypetniania pustek poeksploatacyjnych) — scenariusz 3.

Natomiast jezeli badania wykazg, ze odcieki sg zanieczyszczone i nie jest mozliwe prowadzenie

odwodnienia nieoczyszczonych osaddéw na miejscu, nalezy przeprowadzi¢ proces oczyszczania

osadéw dennych (on-site) z wykorzystaniem metod chemicznego utleniania (scenariusz 4). Procedure

postepowania z wydobytym urobkiem ilustruje ponizszy schemat (Rysunek 11).

Wybranie osadéw z Odcieki spetniajg wymaganiadla NIE (scenariusz 4) Osady poddane s procesowi
dna zbiornika 1 oczyszczonych Sciekéw remediacji z wykorzystaniem
przemystowych instalacjina miejscu

TAK (scenariusz 3)

i

\L Osady mogq
i doi Osady moga ¢
Osady posiada .
wI:s’Siwos’ci a TAK zostat @sadyposiadajg Osady mogq w kozr(;Stsigne w
produktu N wykorzystane w whasciwosci NIE zostac NIE b pra\éach
pracach produktu zagospodarowan |—> :
energetycznego geotechnicznych w energetycznego & iricsitii geotechnl.cznych w
kopalni kopalnilub w
b rekultywacji
TAK -
$ A \L TAK

\J, TAK

Odwodnienie Odwodnienie Odwodnienie odwodnienie i s

osadow na osadéw na osadéw na skiadowanie Odwodnienie
miejscu i transport miejscu i miejscu i osadéw na Osa.d(.)W nva
transport transport miejscu tr:];):;:rlt

| | | | l

Energetyczne Wykorzystanie do Energetyczne Wykorzystanie w pracach Wykorzystanie w
zagospodarowanie celéw podsadzki zagospodarowanie ziemnych np. do rekultywacji terenéw
odpadow odpadow ksztattowania stromych zdegradowanych lub
brzegéw zbiornika do cel6w podsadzki

Rysunek 11 Procedura postepowania z osadami dla 3 wariantu zagospodarowania terenu
Zrédto: opracowanie GIG

Scenariusz 3

Ponizej zestawiono dziatania, ktdre nalezy podja¢ podczas realizacji tego scenariusza remediacji

zbiornikow:

1. Dziatania przygotowawcze:

pomiar kubatury osadéw wraz z oceng roztozenia osaddéw dennych w obrebie
zbiornika ,,Z,

szczegdtowa analiza fizyko-chemiczna osaddéw wraz z oceng zanieczyszczen w réznych
warstwach osadow,

ocena wiasciwosci fizyko-chemicznych odciekdéw powstajgcych w procesie odwadniania
osadow,

okreslenie mozliwosci poboru wéd z koryta Jastrzebianki,

okreslenie najbardziej efektywnej kosztowo i srodowiskowo metody usuniecia osaddéw
z dna;

szczegdtowa inwentaryzacja przyrodnicza oraz dobdr dziatan ograniczajgcych
i kompensujgcych negatywne oddziatywanie przedsiewziecia na zidentyfikowane walory
przyrodnicze,

2. Prace laboratoryjne:
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— okreslenie czy urobek posiada wtasciwosci produktu energetycznego (oznaczenie
wartosci kalorycznej,

- okreslenie mozliwosci bezpiecznego spalenia w pobliskich instalacjach i/lub mozliwosci
zagospodarowania go w pracach geotechnicznych w okolicznych kopalniach,

Prace pilotazowe:

— badania pilotazowe mozliwosci spalania lub wspodtspalania wydobytego i odwodnionego
urobku i/lub badania pilotazowe mozliwosci wykorzystania odwodnionego urobku
w pracach geotechnicznych,

Prace projektowe:

- sporzadzenie dokumentacji projektowo-budowlanej,

- uzyskanie wtasciwych decyzji i pozwolen.

Zabiegi remediacyjne:

- przeprowadzanie dziatan ograniczajacych negatywne oddziatywanie przedsiewziecia
na zidentyfikowane przedmioty ochrony (przeniesienie organizmow wodnych na siedliska
zastepcze),

- montaz sprzetu do usuwania osadow dennych,

- usuniecie osaddw dennych,

- odwodnienie osadéw dennych,

- wprowadzenie warstwy przykrywajgcej odstoniete dno zbiornika,

- demontaz sprzetu do usuwania osadéw dennych,

— wspomaganie rozwoju zréwnowazonej populacji ryb,

- wprowadzenie roslinnosci zanurzonej,

- monitoring postepu procesu remediacji.

Scenariusz 4

Ponizej zestawiono dziatania, ktdre nalezy podja¢ podczas realizacji tego scenariusza remediacji

zbiornikow:

1.

Dziatania przygotowawcze:

- pomiar kubatury osadéw wraz z oceng roztozenia osadéw dennych w obrebie
zbiornika ,,Z,

- szczegotowa analiza fizyko-chemiczna osaddéw wraz z oceng zanieczyszczen w réznych
warstwach osadow,

- ocena wiasciwosci fizyko-chemicznych odciekdéw powstajgcych w procesie odwadniania
osadow,

— okreslenie mozliwosci poboru wéd z koryta Jastrzebianki,

- okreslenie najbardziej efektywnej kosztowo i srodowiskowo metody usuniecia osadow
z dna;

- szczegdtowa inwentaryzacja przyrodnicza oraz dobdr dziatan ograniczajgcych
i kompensujgcych negatywne oddziatywanie przedsiewziecia na zidentyfikowane walory
przyrodnicze,

— okreslenie mozliwosci poboru wéd z koryta Jastrzebianki,

Prace laboratoryjne:
— Okreslenie efektywnosci utleniania chemicznego:
= dobdr efektywnego utleniacza chemicznego,
= dobdr dawki utleniacza na jednostke objetosci osadéw dennych,
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= kinetyka reakgji,
= analiza produktéw posrednich,
= analiza powstajacych gazéw.

3. Prace pilotazowe: ustalenie dawki utleniacza, czasu trwania procesu utleniania
zanieczyszczen, warunkow prowadzenia procesu, sposobu odwadniania osadéw dennych,
sposobu zagospodarowania osadéw dennych, analiza jakosci odciekdw.

4. Prace projektowe:

- sporzadzenie dokumentacji projektowo-budowlanej;

— uzyskanie wtasciwych decyzji i pozwolen.

5. Zabiegi remediacyjne:

- przeprowadzenie dziatan ograniczajgcych negatywne oddziatywanie przedsiewziecia
na zidentyfikowane przedmioty ochrony (przeniesienie organizmoéw wodnych na siedliska
zastepcze),

- montaz sprzetu do usuwania osadow dennych,

- montaz instalacji do oczyszczania on-site metoda utleniania chemicznego osadéw
dennych i odciekéw,

- usuwanie osadéw dennych,

— oczyszczanie osadow dennych oraz ich odwadnianie,

- oczyszczanie odciekéw,

- wprowadzenie warstwy przykrywajgcej odstoniete dno zbiornika,

- demontaz sprzetu do usuwania osadéw dennych,

- wspomaganie rozwoju zréwnowazonej populacji ryb,

- wprowadzenie roslinnosci zanurzonej,

— monitoring postepu procesu remediacji.

Dobdr utleniacza chemicznego:

Chemiczne utlenianie polega na dozowaniu wysoce reaktywnych substancji do osadéw dennych,
takich jak nadtlenek wodoru, nadtlenek wapnia, nadmanganian sodu lub potasu, nadsiarczan sodu,
ozon lub ich mieszanki. Dobdr utleniacza powinien byé podyktowany iloscig i rodzajem
zanieczyszczen wystepujgcych w osadach dennych.

W niniejszym opracowaniu dobdr utleniacza przeprowadzono na podstawie danych
literaturowych?’. Ponizej przedstawiono analize przydatnosci poszczegblnych utleniaczy do utleniania
zanieczyszczen, ktore zidentyfikowano w osadach dennych zbiornikéow ,W” i ,Z” (Tabela 2).

Tabela 2 Analiza efektywnosci utlenienia wybranych zanieczyszczen przez rézne oksydanty

Steienie w Oksydant
Substancja wodach
! L MnOs; | H202 | 2Na2C0s3*3H20 Na;S:0s | Os
zbiornikéw
suma weglowodoréw . . .
- + ++ ++ +++ ++
C12-C35 Srednie-wysokie
suma WWA Srednie-wysokie ++ ++ ++ ++ ++
fenantren Srednie ++ ++ ++ ++ ++
piren Srednie ++ ++ ++ ++ ++
benzo(a)antracen Niskie ++ ++ ++ ++ ++
chryzen Srednie ++ ++ ++ ++ ++

17 Ceulemans P., Labeeuw V. Code of good practice — In-situ chemical oxidation, City Chlor, 2013
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Stezenie w Oksydant
Substancja V.VOd?d,‘ MnOs; | H202 | 2Na:C0s*3H;0 Na;S:0s | Os
zbiornikéw
benzo(b)fluoranten Srednie ++ ++ ++ ++ ++
benzo(k)fluoranten Niskie ++ ++ ++ ++ ++
benzo(a)piren Niskie ++ ++ ++ ++ ++
benzo(g,h,i)perylen Niskie ++ ++ ++ ++ ++
indeno(1,2,3-cd)piren Niskie ++ ++ ++ ++ ++

Opis: - - nieprzydatna + - mato przydatna, ++ - $rednio przydatna, +++ - wysoce przydatna
Zrédto: Analizy wtasne na podstawie Ceulemans P., Labeeuw V.: Code of good practice — In-situ chemical oxidation, City
Chlor 2013

Analiza wykazata, ze w stosunku do zidentyfikowanych zanieczyszczen w osadach dennych
zbiornikdw najefektywniejszym utleniaczem bedzie nadsiarczan sodu (Na;S;0s). Efektywnosc
utleniania zanieczyszczenn bedzie rédwniez wysoka przy zastosowaniu 2Na,CO3*3H,0, Os i H;0,.
Najmniej efektywny bedzie MnQa.

Pomimo wysokiej skutecznosci utleniania zanieczyszczen nadsiarczan sodu nie jest
rekomendowanym utleniaczem w niniejszym opracowaniu. Z uwagi na jego rozpad w srodowisku
wodnym na kwas siarkowy i siarczan sodu bedzie powodowat obnizanie pH i uwalnianie metali
ciezkich zakumulowanych na czastkach statych osadéw dennych, powodujgc wtérne zanieczyszczenie
odciekéw. Podobny efekt wywotuje stosowanie nadtlenku wodoru, ktéry wskutek obnizania pH
powoduje wzrost mobilnosci i rozpuszczalnosci metali ciezkich.

Efektywnosé dziatania utleniacza zalezy takie od stezenia zanieczyszczen w danym osrodku.
W przypadku niskich stezen zanieczyszczen zaleca sie stosowanie ozonu. Gdy stezenie zanieczyszczen
jest niskie lub srednie kazdy z analizowanych utleniaczy jest efektywny. Natomiast w przypadku
wysokich stezen zanieczyszczen niewskazane jest stosowanie ozonu. Dobér utleniacza chemicznego
powinien uwzgledniaé tez zawartos¢ materii organicznej w osrodku, do ktérego bedzie
wprowadzany. Utleniacze, a zwtaszcza nadmanganian wykazujg wysokie powinowactwo do materii
organicznej zawartej w osadach dennych. Oznacza to, ze oprdcz utleniania zanieczyszczen obecnych
w osadach dennych, utlenieniu ulegajg takze inne zwigzki organiczne obecne w osadach. Przy czym w
pierwszej kolejnosci rozktadane sg zwigzki organiczne fatwo rozktadalne na drodze chemicznego
utleniania, a dopiero w dalszym etapie utlenieniu ulegaja trudno rozktadalne zanieczyszczenia. Zbyt
wysokie powinowactwo do materii organicznej bedzie powodowato zwiekszenie kosztéw
prowadzenia procesu oczyszczania, z uwagi na wysokie dawki reagentéw, ktore nalezy zastosowac w
celu utlenienia zanieczyszczen. Osady denne zbiornika ,W” i ,Z” charakteryzujg sie bardzo wysoka
zawartoscig materii organicznej (4-11%). Przy wysokiej zawartosci materii organicznej wskazane jest
stosowanie nadsiarczanu sodu lub nadweglanu sodu. Pozostate reagenty sg skuteczne, gdy zawartos¢
materii organicznej nie przekracza 1%.

Wybor utleniacza powinien by¢ takze podyktowany kosztem zuzycia reagentéw. Koszt
prowadzenia remediacji z uzyciem metody utleniania chemicznego uzalezniony jest stechiometrii
procesu, stabilno$ci reagenta, gestosci osrodka, zawartosci materii organicznej i powinowactwa
reagenta do materii organicznej. Ponizej zestawiono szacunkowo koszty ponoszone z uzyciem

danego utleniacza chemicznego.

Tabela 3 Ceny zakupu oksydantéw

Oksydant Mn04 HzOz 2NazCO3*3HzO NazSZOg 03
Cena 17 - 24 zt/kg | 4—9 zt/kg | 15 - 22 zt/kg 6,5-11zt/kg | 4 -9 zt/m3

Zrédto: opracowanie GIG
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Na podstawie danych literaturowych wytypowano 2Na,COs;*3H,0 jako najefektywniejszy
utleniacz zanieczyszczen obecnych w osadach dennych nie powodujacy skutkow ubocznych, takich
jak zwiekszona mobilnos¢ metali ciezkich. Jednakze koszt oczyszczania osaddéw dennych przy uzyciu
tego utleniacza jest bardzo wysoki. Rekomenduje sie przeprowadzenie badan laboratoryjnych
skutecznosci utleniania zanieczyszczen za pomocg Na,S;0s, 2Na,C0O5*3H,0, O3 iH,0,, w celu doboru
efektywnego utleniacza chemicznego i oszacowania kosztéw oraz skutkéw ubocznych jego
stosowania.

6.2. Monitoring stanu biologicznego i fizyczno-chemiczny wod

i osadow dennych
W celu oceny skutecznosci prowadzenia remediacji zbiornikdw podczas realizacji kazdego z wyzej
opisanych scenariuszy powinien prowadzony by¢ monitoring stanu biologicznego i fizyko-
chemicznego wod obejmujacy:

e kompletny zakres badan fizyko-chemicznych (azot amonowy, azotyny, azotany, azot
organiczny, azot ogdlny, fosfor ogdlny i rozpuszczony, pH, stezenie tlenu, przewodnosé
elektrolityczna),

e ocene biologiczng (chlorofil a, zageszczenie, biomasa fito- i zooplanktonu) oraz osadéw
dennych (frakcje fosforu, materia organiczna, metale ciezkie, suma WWA i frakcja olei
mineralnych).

Badania powinny by¢ prowadzone kilkakrotnie w roku (minimum 4 razy) dwa razy wiosng, latem
i jesienig przez okres minimum 2 lat.

6.3. Analiza kosztow realizacji dziatan remediacyjnych

Przedstawione w opracowaniu poziomy kosztow zostaty ujete przy uwzglednieniu aktualnych cen
rynkowych za podobne ustugi. Ich wartos¢ stanowi pewng wypadkowa réznych oferowanych na
rynku wartosci i nie moze by¢ traktowana jako ostateczna. Dla prawidiowej realizacji scenariuszy
konieczne jest opracowanie niezbednej dokumentacji projektowo-wykonawczej, ktdora stanowic
bedzie podstawe do precyzyjnej wyceny. Koszty ujete w tabeli stanowig wiec wartos¢ orientacyjna,
ktéra moze byé uwzgledniana w procesie decyzyjnym zwigzanym z wyborem konkretnych scenariuszy
(Tabela 4).

Tabela 4 Analiza kosztow dla poszczegélnych scenariuszy remediacji

Wariant zagospodarowania terenu

1 2 3

Dziatanie § § § g
& — T ~ & o T <
c c c c
[ [V} [ [V}
Q Q Q O
(%] (%] (%] (%]

Prace przygotowawcze
Pomiar kubatury osadéw z oceng roztozenia osadéw dennych w obrebie
zbiornika , 2" 40 000 40 000 40 000 40 000

Szczego6towa analiza fizyko-chemiczna osadéw wraz z oceng zanieczyszczenie w

‘- . 120 000 120 000 120 000 120 000
réznych warstwach osadow

Ocena wtasciwosci fizykochemicznych odciekdéw powstajgcych w procesie

odwadniania osadéw - - 20000 20000

Okreslenie mozliwosci poboru waéd z koryta Jastrzebianki - - 15 000 15 000
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Wariant zagospodarowania terenu
1 2 3
Dziatanie § § § g
& — T ~ & o T <
c c c c
[ [V} [ (V]
] A ] A
Okreslenie najbardziej efektywnej kosztowo i Srodowiskowo metody usuniecia
osadéw z dna - - 10 000 10 000
Szczego6towa inwentaryzacja przyrodnicza oraz dobdr dziatan ograniczajacych i
kompensujacych negatywne oddziatywanie przedsiewziecia na zidentyfikowane - 30 000 30 000 30 000
walory przyrodnicze
Koszt prac przygotowawczych 160 000 190 000 235000 235000
Prace laboratoryjne
Dobér szczepionki Efektywnych Mikroorganizmow 30 000 - - -
Okreslenie efekt Sci ji zani A lit
reslenie efektywnosci sorpcji zanieczyszczen przez zeolity ) 50 000 _ )
Okreslenie czy urobek posiada wtasciwosci produktu energetycznego ) i/lub
mozliwosci zagospodarowania go w pracach geotechnicznych w okolicznych - - 20 000 20 000
kopalniach
Okreslenie efektywnosci utleniania chemicznego 40 000
Koszt prac laboratoryjnych 30000 200000 20000 60000
Prace Pilotazowe
Dobdr szczepionki EM i sposobu iniekcji 40 000 - - -
Dobdr preparatu enzymatycznego oraz ustalenie dawki i sposobu iniekcji - 40 000 - -
Ustalenie dawki zeolitéw, sposobu iniekcji zeolitow - 40 000 - -
Badania pilotowe mozliwosci spalania lub wspotspalania wydobytego i - - 30 000 30000
odwodnionego urobku i/lub badania pilotowe mozliwosci wykorzystania
odwodnionego urobku w pracach geotechnicznych
Ustalenie dawki utleniacza, czasu trwania procesu utleniania zanieczyszczen, - - - 80 000
warunkéw prowadzenia procesu, sposobu odwadniania osadéw dennych,
sposobu zagospodarowania osadéw dennych, analiza jakosci odciekdéw
Koszt prac pilotazowych 40 000 80 000 30 000 110 000
Prace projektowe
Sporzadzenie dokumentacji projektowo-budowlanej 46500 66000 249000 402000
Uzyskanie pozyskanie decyzji i pozwolen 31000 44000 166000 268000
Koszt prac projektowych 77500 110000 415000 670000
Prace remediacyjne
Przeprowadzanie dziatan ograniczajacych negatywne oddziatywanie - 30000 150 000 50 000
przedsiewziecia na zidentyfikowane przedmioty ochrony
Zakup i wprowadzenie szczepionki EM 200 000 - - -
Zakup i wprowadzenie preparatu enzymatycznego - 110000 - -
Wprowadzenie zeolitéw - 1000 000 - -
Wydobycie refulerem - - 900 000 900 000
Odwodnienie osadéw dennych ( geotuby + flokulant) - - 1200000 | 1200000
Oczyszczenie on site - - - 1 000 000
Zagospodarowanie osadow (zatadunek+transport) - - 600 000 200 000
Montaz i demontaz sprzetu do remediacji - - - 20 000
Wspomaganie rozwoju zréwnowazonej populacji ryb 50 000 - - -
Wprowadzenie roslinnosci zanurzonej 120 000 120000 120 000 120 000
Monitoring postepu remediacji 110000 110000 110000 110000
Koszt prac remediacyjnych 480000 1370000 | 2980000 | 4000000
KOSZT CALKOWITY 790000 | 2102500 | 3980000 | 5295000

Zrédto: opracowanie GIG

Koszt zagospodarowania urobku w scenariusz 3 moze by¢ znacznie nizszy jezeli osady posiadajg
wiasciwosci produktu energetycznego (sprzedaz urobku do elektrowni). Podobnie w scenariuszu 4
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koszt zagospodarowania, bedzie nizszy jezeli oczyszczone osady bedg mogty znalezé odbiorcéw na
rynku lub bedg mogty by¢ wykorzystane w pracach ziemnych na miejscu.

Koszt wykonania dokumentacji projektowo-budowlanej przyjeto na poziomie 15% kosztéw prac
remediacyjnych, natomiast koszt uzyskania pozwolern na poziomie 10%. Realny koszt uzyskania
stosownych decyzji i pozwolen bedzie wynikat z tego, czy niniejsze przedsiewziecie objete zostanie
procedurg oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko oraz koniecznoscig uzyskania pozwolenia
wodno-prawnego.

Dla docelowych opracowan projektowych wymagane jest réwniez przeprowadzenie rachunku
kosztow i efektywnosci inwestycji. Przedstawione warianty kosztowe mogg ulega¢ zmianom wraz
z przyjetym poziomem dofinansowania oraz wyceng ostatecznej formy realizacji przedsiewziecia.

7. Zrédia finansowania przedsiewziecia

Realizacja wybranego wariantu rewitalizacji i zagospodarowania zbiornikow wodnych i terenéw
przylegtych moze byc¢ realizowana srodkami wtasnymi gminy, przy czym ich ograniczono$¢ moze
spowodowaé, ze nie zostang osiggniete zatozone cele. W zwigzku z powyzszym wskazane jest
wykorzystanie mozliwosci wspétfinansowania przedsiewziecia srodkami zewnetrznymi. Po wstepnej
analizie wybrano jako opcjonalne Zrddta dofinansowania dziatann Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020 (RPO WSL) oraz Program Operacyjny Infrastruktura
i Srodowisko na lata 2014-2020 (POIiS). Studium dokumentéw programowych pozwolito na
przeprowadzenie uszczegdtowienie osi priorytetowych i dziatann w wybranych programach.

W ramach RPO WSL dofinansowanie przedstawionych wariantdw moze zostac zrealizowane z:

e Osi Priorytetowej V Ochrona srodowiska i efektywne wykorzystanie zasobdw, w tym:

— Dziatanie 5.4 Ochrona réznorodnosci biologicznej

Zakres planowanej interwencji przewiduje wsparcie dla projektéw dotyczgcych ochrony zasobdéw

naturalnych regionu poprzez ochrone obszaréw cennych przyrodniczo, a takze projektéw stuzgcych
ochronie réznorodnosci biologicznej, w tym przywrdceniu wtasciwego stanu siedlisk przyrodniczych i
gatunkéw. Celem interwencji jest tez zmniejszenie presji na srodowisko naturalne poprzez wzrost
udziatu obszaréw chronionych w powierzchni obszaréw ogétem, a takie zréwnowazone
wykorzystanie waloréw przyrodniczych oraz rozwdj infrastruktury zwigzanej z wtasciwym
ukierunkowaniem ruchu turystycznego na obszarach cennych przyrodniczo — stuzgcej tym samym
wyeliminowaniu presji ruchu turystycznego na obszary i gatunki chronione.

Typy projektow

1. Kompleksowe projekty z zakresu ochrony, poprawy i odtwarzania stanu siedlisk
przyrodniczych i populacji gatunkéw. Wsparcie uzyskajg projekty zwigzane z czynng ochrong
siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw rodzimych stanowigcych zasoby przyrodnicze
wojewddztwa Slaskiego.

2. Zwalczanie rozprzestrzeniania sie i eliminowanie obcych gatunkéw inwazyjnych. Wsparcie
uzyskajg projekty polegajgce na dziataniach fizycznych, chemicznych i/lub biologicznych,
umozliwiajgcych  wyeliminowanie, kontrole lub odizolowanie populacji gatunkéw
inwazyjnych na terenie obszaréw cennych przyrodniczo. Zwalczaniu gatunkéw inwazyjnych
powinny towarzyszy¢ dziatania na rzecz rewitalizacji ekosysteméw zdegradowanych lub
uszkodzonych przez inwazyjne gatunki obce.

3. Budowa, modernizacja i doposazenie osrodkéw prowadzgcych dziatalno$¢ w zakresie
edukacji ekologicznej lub ochrony réznorodnosci biologicznej. Wsparcie uzyskajg osrodki

Gtéwny Instytut Gérnictwa, Zaktad Ochrony Wéd Strona 41



Wstepne okreslenie sposobu docelowego zagospodarowania terenu zbiornikéw
przy ul. Wodzistawskiej w Jastrzebiu Zdroju — dziatka nr 3576/26

prowadzgce statutowa dziatalnos¢ w zakresie edukacji ekologicznej lub ochrony
réznorodnosci biologicznej, ktdra zwigzana jest z gatunkami rodzimymi stanowigcymi zasoby
przyrodnicze wojewddztwa $lgskiego.

4. Ochrona przyrody poprzez zmniejszenie presji ruchu turystycznego za pomocy budowy
infrastruktury uzytku publicznego. Wsparcie uzyskajg projekty zwigzane z wtasciwym
ukierunkowaniem ruchu turystycznego na obszarach cennych przyrodniczo i tym samym
stuzgce wyeliminowaniu presji ruchu turystycznego na obszary i gatunki chronione.

Sugerowane typy projektow to 2i 3.

e Osi Priorytetowa X Rewitalizacja oraz infrastruktura spoteczna i zdrowotna

— 10.4 Poprawa stanu srodowiska miejskiego

W ramach poddziatania wspierane bedg kompleksowe dziatania majgce na celu przywracanie do
zycia zdegradowanych spotecznie, gospodarczo i Srodowiskowo obszaréw poprzez przywrdcenie im
starej lub nadanie nowej funkcji. W jej ramach prowadzony bedzie szereg wielowagtkowych,
wzajemnie uzupetniajacych sie i wzmacniajacych dziatan, majgcych na celu wywotanie jakosciowej,
pozytywnej zmiany na zidentyfikowanym obszarze. Celem dziatann infrastrukturalnych bedzie
wsparcie  spofecznosci  zamieszkujgcej obszar  zdegradowany poprzez  przeksztatcanie
zdegradowanych i nieuzytkowanych obiektéw przemystowych. Ponadto dopuszcza sie mozliwosé
wspierania inwestycji z zakresu odnowy miast — tego typu inwestycje bedg obejmowaty rewitalizacje
starych i zdegradowanych obszaréw, charakteryzujgcych sie brakiem dostepu do: wysokiej jakosci
ustug, powierzchni biurowej dla MSP, czy infrastruktury rekreacyjno-sportowej. Do tej grupy
inwestycji zaliczy¢é mozna réwniez inwestycje w rewitalizacje obszaréw miejskich, z wiaczeniem:
zdegradowanych centréw matych miast, zdewastowanych dzielnic wiekszych miast oraz
zdegradowane] lub zdekapitalizowanej infrastruktury miejskiej, w szczegdlnosci w odniesieniu do
budynkéw o wartosci historycznej, badz architektonicznej; a takze inwestycje ukierunkowane na:
polepszenie bezpieczenstwa publicznego, inwestycje w podstawowgq infrastrukture techniczng
i spoteczng. W zaleznosci od sytuacji w danym miescie, inwestycje te mogg obejmowac cate obszary
lub pojedyncze budynki. Wykorzystanie tego zrddta finansowania jest warunkowane ujeciem terenu
w programie rewitalizacji, ktory musi znajdowaé sie w Wykazie programow rewitalizacji
wojewoddztwa Slgskiego

W ramach POIi$ dofinansowanie przedstawionych wariantéw moze zostaé zrealizowane z dotacji
obejmujacych:

e O$ priorytetowa Il Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu, w tym:

— Dziatanie 2.4 Ochrona przyrody i edukacja ekologiczna

Celem dziatania jest wzmocnienie mechanizméw stuzgcych ochronie przyrody. Zostanie to
osiggniete m.in. poprzez zwiekszenie odsetka obszaréw Natura 2000 objetych planami zarzadzania
oraz zwiekszenie powierzchni siedlisk wspartych w zakresie uzyskania lepszego statusu ochrony.
W ramach dziatania wspierane bedga projekty zwigzane z ochrong wybranych gatunkéw i siedlisk na
terenach parkéw narodowych oraz obszarach Natura 2000 jak réwniez poza obszarami chronionymi
np. w korytarzach ekologicznych oraz na obszarach wystepowania cennych gatunkéw i siedlisk.
Jednoczesnie projekty majgce na celu zahamowanie spadku réznorodnosci biologicznej w wielu
przypadkach przyczynia¢ sie bedg do adaptacji do zmian klimatu. Waznymi dziataniami w tym
obszarze bedg projekty z zakresu rozwoju zielonej infrastruktury jako nosnika ustug ekosystemowych.
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Efekty dziatan na rzecz ochrony cennych gatunkéw i siedlisk bedg dodatkowo wspomagane dzieki
przedsiewzieciom zmniejszajgcym negatywng presje na ekosystemy poprzez rozwdj infrastruktury
zwigzanej z wtasciwym ukierunkowaniem ruchu turystycznego na obszarach cennych przyrodniczo.
Wspierany bedzie réwniez rozwdj narzedzi zarzgdzania obszarami cennymi przyrodniczo, w tym
opracowanie instrumentéw planistycznych dla obszaréw Natura 2000 i parkéw narodowych.
W ramach dziatania realizowane bedg nowoczesne programy edukacyjne, a takze prowadzenie
dziatan informacyjnoedukacyjnych (z wytgczeniem finansowania emisji spotéw reklamowych w TV)
w zakresie ochrony srodowiska i efektywnego wykorzystania jego zasobdw, stanowigce uzupetnienie
powyzszych dziatan, skierowane do szerokiego grona odbiorcéw. Wsparcie bedg mogly réwniez
otrzymaé projekty polegajagce na rozbudowie potencjatu dydaktycznego osrodkéw edukacji
ekologicznej.

Typy projektow:

1. Ochrona in-situ lub ex-situ zagrozonych gatunkdw i siedlisk przyrodniczych
Rozwdj zielonej infrastruktury
Opracowanie instrumentdéw planistycznych dla obszaréw Natura 2000 i parkéw narodowych
Wsparcie procesu wdrazania instrumentéw zarzadczych w ochronie przyrody

ik wnN

Prowadzenie dziatan informacyjno-edukacyjnych w zakresie ochrony s$rodowiska
i efektywnego wykorzystania jego zasobéw
6. Rozwdj bazy osrodkow prowadzacych dziatalno$é w zakresie edukacji ekologicznej

Preferowane dla przedmiotowego opracowania to projekty typu 1, 2i 5.

— Dziatanie 2.5 Poprawa jakosci Srodowiska miejskiego

Celem dziatania jest zahamowanie spadku powierzchni terendw zieleni w miastach. Zostanie to
osiggniete dzieki zwiekszeniu powierzchni terenéw zieleni w miastach (w tym parkéw, zielericéw
i terendw zieleni osiedlowej), powstatych gtdwnie dzieki rekultywacji badz remediacji terenéw
zdegradowanych i zanieczyszczonych dziatalnoscig cztowieka. W ramach dziatania wsparcie zostanie
skierowane przede wszystkim na rekultywacje na cele srodowiskowe obszaréw zdegradowanych oraz
remediacje terendéw zanieczyszczonych skutkujgcg usunieciem zagrozenia z ich strony dla zdrowia
ludzi i Srodowiska. Dofinansowanie otrzymajg projekty obejmujgce rekultywacje lub remediacje
terenéw zdegradowanych, zdewastowanych lub zanieczyszczonych na terenie miast i w ich obszarach
funkcjonalnych, w tym terendéw poprzemystowych, powojskowych, pogdrniczych i in. Wsparcie objgc
moze rowniez dziatania prowadzace do poprawy badz przywrdcenia biologicznej aktywnosci
zdegradowanych i zanieczyszczonych akwendéw w miastach, jednak wymdg zachowania celu
srodowiskowego wyklucza zmiane przy tej okazji ich pierwotnego naturalnego charakteru brzegéw
i dna na sztuczny (np. betonowy Ilub kamienny). Dofinansowane bedg rdéwniez projekty
inwentaryzacji terendw zdegradowanych.

Finansowanie dziatan zwigzanych z rekultywacjg i remediacjg obejmie réwniez docelowe
zagospodarowanie terenu, w szczegdlnosci nasadzenia i utworzenie catorocznych akwendw.
W ramach dziatania realizowane bedg takze projekty bezposrednio zwigzane z rozwojem terenéw
zieleni w miastach i ich obszarach funkcjonalnych, w tym réwniez tzw. zielonej infrastruktury.
Dziatania te bedg przyczynia¢ sie do promowania miejskich systemdw regeneracji i wymiany
powietrza, powstrzymania fragmentacji przestrzeni miast i bedg pozytywnie wptywac na jakos¢ zycia
mieszkancow (tereny zieleni petnig istotne dla mieszkancow funkcje zdrowotne i rekreacyjne).

Typy projektow
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1. Wsparcie dla zanieczyszczonych lub zdegradowanych terenéw

2. Rozwdj terendw zieleni w miastach i ich obszarach funkcjonalnych

3. Inwentaryzacja terendw zdegradowanych i terendw zanieczyszczonych

Pogtebiona analiza wymagan stawianych beneficjentom w poszczegdlnych konkursach pozwolita
na przyporzadkowanie opcji mozliwym zrédtom finansowania (Tabela 5) wraz ze wskazaniem
potencjalnych ograniczen i kryteridw, ktére musza zosta¢ spetnione, z wytgczeniem kryteridw
formalnych.

Tabela 5 Analiza mozliwosci dofinansowania opcji zagospodarowania

Dziatanie Wariant | Wariant Il Wariant Il
5.4 Ochrona Mozliwy do
réznorodnosci finansowania
biologicznej Gtéwne kryteria merytoryczne:

o Wptyw projektu na zachowanie
lub rozwéj bioréznorodnosci
e Wptyw projektu na poprawe
jakosci stanu gatunkow i/lub
siedlisk . V. X
Znaczenie przyrodnicze obszaru Brak mozliwosc finansowania
objetego projektem
Wptyw projektu na zwiekszenie
Swiadomosci  spotecznej w
zakresie ochrony
bioréznorodnosci
Wptyw projektu na
ograniczenie antropopresji
Kompleksowos¢ projektu

10.4 Poprawa Mozliwy do finansowania

stanu  Srodowiska | Nalezy uwzgledni¢ spéjnoéé z Lokalnym Programem Rewitalizacji i Planami Zagospodarowania
miejskiego przestrzennego

2.4 Ochrona Mozliwy do

przyrody i edukacja finansowania

ekologiczna Gtéwne kryteria merytoryczne

e Pozytywna opinia stuzb
odpowiedzialnych za ochrone
przyrody na obszarze na
ktérym realizowany bedzie
projekt

Aktualnos¢ danych
empirycznych wykorzystanych
do uzasadnienia  potrzeby
realizacji przedsiewziecia
Zdolnosc¢ organizacyjna
Whnioskodawcy do realizacji
projektu oraz przygotowanie
instytucjonalne do wdrozenia . S X
Welyw projektu na realizacie Brak mozliwosc¢ finansowania
dziatan ochronnych
wskazanych w dokumentach
zarzadczych dla danego
gatunku/siedliska

Znaczenie projektu dla potrzeb

ochrony przyrody

o Adekwatnosé i trafnosé
zaplanowanych zadan i metod
ich realizacji

Komplementarnos¢
podejmowanych dziatan
Wykorzystanie w  projekcie
rozwigzann  sprawdzonych w
projektach  wdrazanych w
ramach instrumentu LIFE
Realnos¢ osiggniecia
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Dziatanie

Wariant |

Wariant Il

Wariant lll

oczekiwanych efektéw
ekologicznych

e Znaczenie gatunku lub siedliska
dla europejskich lub krajowych
zasobow

e Pogorszenie sie stanu
zachowania gatunku lub
siedliska

2.5 Poprawa jakosci
srodowiska
miejskiego

Mozliwy do finansowania

Gtéwne kryteria merytoryczne dla projektéw ,Wsparcie dla zanieczyszczonych lub zdegradowanych

terenéw” oraz ,Rozwoj terendw zieleni w miastach i ich obszarach funkcjonalnych”:
e Teren objety projektem znajduje sie miescie lub w obszarze funkcjonalnym miasta

e Teren po zakonczeniu realizacji projektu bedzie na powierzchni co najmniej 70 % terenem biologicznie
czynnym z ewentualnymi catorocznymi akwenami lub z geoparkiem

Rodzaj substancji powodujacej zanieczyszczenie terenu
Wystepowanie zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu srodowiska
Zgodnos¢ projektu z lokalnym programem ochrony srodowiska i miejscowym planem zagospodarowania

przestrzennego (dodatkowo punktowana zgodnosc¢ z Lokalnym Programem Rewitalizacji)

Wptyw projektu na ochrone réznorodnosci biologicznej
Wptyw projektu na zwiekszenie powierzchni terenéw zieleni

Gtéwne kryteria merytoryczne dla projektéw ,Prace przygotowawcze dla projektéw z zakresu rekultywacji
terenéw zdegradowanych i terenéw zanieczyszczonych, w tym dotyczace badan zanieczyszczenia gleby lub

ziemi i wod gruntowych”:
e Ocena zanieczyszczenia
Ocena degradacji terenu

L]
o Wystepowanie zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu srodowiska
o Zgodnosc¢ projektu z lokalnym programem ochrony srodowiska i miejscowym planem zagospodarowania

przestrzennego

Zrédto: opracowanie GIG

Kazdorazowo nalezy zwrdci¢ uwage na uwzgledniany w ocenie stopien dojrzatosci propozycji
projektowej, ktéry oceniany jest miedzy innymi przez kryterium przygotowania projektu rozumiane;j
jako gotowos¢ do realizacji inwestycji. W ramach tego kryterium oceniane s3:

a) przygotowanie instytucjonalne do wdrazania — powotanie jednostki realizujgcej projekt;

b) wartos¢ kontraktéw posiadajgcych dokumentacje przetargowg w stosunku do catkowitej

wartosci projektu;

c) posiadanie decyzji administracyjnych warunkujgcych rozpoczecie realizacji projektu (o ile
istnieje  obowigzek uzyskania konkretnej decyzji)

np.:

decyzji

uzgadniajgcej warunki

rekultywacji lub decyzji ustalajgcej plan remediacji lub pozwolenia na budowe.

Na podstawie przeprowadzonych prac rekomendowane jest przyjecie S$ciezki, w ktorej
wykorzystane zostana fundusze POIiS dziatanie 2.5 w pierwszej kolejnoéci jednak ztozony zostanie
projekt zaliczany do grupy prac przygotowawczych z zakresu rekultywacji terenéw zdegradowanych
i terendw zanieczyszczonych, a nastepnie rozwazona zostanie mozliwos¢ sfinalizowania dziatan
wiasciwie okreslonych dziatan. Taka kolejnos¢ pozwoli przede wszystkim na uzyskanie petnej

informacji o potencjalnym terenie, poprzez przeprowadzenie szeregu analiz, badan i prac
studialnych, a nastepnie wybor ostatecznej formy jego rekultywacji i zagospodarowania.
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8. Podsumowanie
Przedmiotowy teren moze stac¢ sie bardzo istotnym w skali miasta obiektem przyrodniczo-
rekreacyjnym. Decydujg o tym nastepujgce wzgledy:
e potozenie w bliskim sgsiedztwie zabudowy mieszkaniowej i ustugowej, lokalnych
i ponadlokalnych drdg, a zarazem na skraju rozlegtej strefy uzytkow zielonych, terenéw
rekreacyjnych i kompleksu zdrojowego
e obecnos¢ dwdch zbiornikdéw wodnych, historycznie zanieczyszczonych, lecz obecnie wolnych
od presji ze strony zanieczyszczen bytowych badz przemystowych
e potnaturalna szata roslinna zastugujgca na zaadaptowanie do funkcji zielenie wysokiej
i niskiej,
e relatywnie, jak na warunki miejskie, bogaty swiat zwierzecy (w tym gatunki chronione, m.in.
rézanka),
e stabilne warunki wodno-gruntowe wynikajgce z lokalizacji w naturalnej dolinie rzeki
Jastrzebianki,
e znaczne zainteresowanie zagospodarowaniem przyrodniczo-rekreacyjnym przejawiane przez
lokalna spotecznosé.

Przedmiotowy teren, w tym zbiornik wodny utworzony w latach 30-ch ubiegtego stulecia,
funkcjonowat przez kilkadziesigt lat jako poétnocna czes$¢ kompleksu zdrojowo-rekreacyjnego. Na
poczatku lat 70-tych zbiornik zostat przedzielony groblg. Od lat 70-tych obydwa zbiorniki
wykorzystywane byly jako osadniki wéd kopalnianych, a przedmiotowy teren utracit swoja
dotychczasowa funkcje i stat sie nieuzytkiem. Przestato tez funkcjonowac przestrzenne potgczenie
z pobliskim kompleksem zdrojowym i rekreacyjnym. PozostatosScig po zawiesinach zawartych
w wodach kopalnianych jest warstwa osadéw o zrdzinicowanej migzszosci — od kilkudziesieciu
centymetréw do ponad 2 metréw - zalegajgca dno obu zbiornikéw. Mimo to zbiorniki sg intensywnie
uzytkowane przez miejscowe koto wedkarskie.

Szata roslinna przedmiotowego terenu jest — w czesci potozonej na potudnie od zbiornikéw-
pozostatoscig starodrzewu liSciastego, natomiast w otoczeniu zbiornikow ksztattowata sie poprzez
spontaniczng regeneracje. Jest ona dobrze dostosowana do miejscowych warunkéw i ma
potnaturalny charakter, wtasciwy dla dolin rzecznych i obrzezy waéd.

Z wstepnych badan wody i osadéw dennych wynika, ze obydwa zbiorniki sg zanieczyszczone
a sktad i koncentracja zanieczyszczen jest zrodtem ryzyka srodowiskowego. W dennych osadach
zbiornika ,W” nastgpita kumulacja wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (wstepne
badania przeprowadzone dla zbiornika ,Z” wskazujg, ze jest on wolny od tych zanieczyszczen). Osady
denne obu zbiornikdw sg zanieczyszczone a zwtaszcza arsenem, barem i kadmem. Rekomendowane
jest podjecie dziatarn remediacyjnych zmierzajacych do eliminacji zagrozenia ze strony wszystkich
wymienionych zanieczyszczen, a to ze wzgledu na ich toksyczne, mutagenne oraz kancerogenne
oddziatywanie na ludzi u zwierzeta.

Osady denne obu zbiornikéw zawierajg, oprdcz sktadnikdw typowych dla zawiesin wdd
kopalnianych, takze bardzo duzg ilos¢ materii organicznej oraz substancji biogennych, w tym fosforu.
Nalezy przyja¢, ze ten bardzo niekorzystny stan jest wynikiem trwajgcej od wielu lat, nadmiernie
intensywnej gospodarki wedkarskiej (niewtfasciwa struktura zarybien, uzywanie znacznej ilosci zanet).
Resuspensja takich osadow moze prowadzi¢ do powstawania okresowych deficytéw tlenowych
w wodzie, takze do intensyfikacji procesu eutrofizacji i zagrozen sanitarnych. Dla powstrzymania
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i odwrdcenia procesu sedymentacji substancji organicznych i biogennych oraz eutrofizacji zbiornikéw
konieczne sg dziatania rekultywacyjne w potgczeniu ze zmiang modelu gospodarki wedkarskiej.

W swietle danych historycznych i wizyt terenowych nie ma przestanek, by zakfadaé
wystepowanie istotnych zanieczyszczen w lgdowej czesci przedmiotowego terenu.

Opracowano trzy wstepne warianty zagospodarowania terenu:
(1) przyrodniczo-rekreacyjne wspomagane ustugami edukacyjnymi,

(2) ustugowo-rekreacyjne
(3) rozwdj funkcji rekreacyjnej dla aktywnosci nurkowo — kgpieliskowych.

Dla kazdego z wariantéw opracowano scenariusze remediacji zanieczyszczen wraz z wstepng
analizg kosztow.

Wszystkie warianty zagospodarowania i scenariusze remediacji spetniajg warunki zawarte
w Uchwale Nr XII/124/2007 Rady Miasta Jastrzebie Zdrdj z dnia 28 czerwca 2007 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (MPZP) fragmentu jednostki Centrum
o symbolu roboczym C80 w Jastrzebiu Zdroju, dziatka nr 3576/26. Przy czym nie mozna wykluczyé
koniecznosci zmiany sposobu zagospodarowania terenu drdg publicznych (czes¢ terenu 3KDZ) na
tereny ustug sportu i rekreacji (US). Dotyczy to w szczegdlnosci wariantu Il oraz lll.

Decyzja o wyborze jednego z trzech przedstawionych wariantéw powinna byé poprzedzona
pogtebionym rozpoznaniem problemdédw wynikajacych z depozycji osadéw w obu zbiornikach,
a zwtaszcza kubatury i rozmieszczenia osadéw w zbiorniku ,Z”. Szczegdtowy zakres badan osaddéw
zaleze¢ bedzie od przyjetego scenariusza remediacji, tak jak opisano w tekscie niniejszego
opracowania.

Na wybdr wariantu powinny wptyngé takze szczegdtowe analizy specjalistyczne obejmujgce
nastepujgce aspekty: przyroda (analizy: ornitologiczna, hydrobiologiczna, herpetologiczna,
teriologiczna, florystyczna, fitosocjologiczna, dendrologiczna), presja wedkarska (w ujeciu
jakosciowym i ilosciowym), warunki geotechniczne, hydrologia (efektywny czas wymiany wody
w zbiornikach, uwarunkowan przeptywodw i jakosci wéd Jastrzebianki), dostepnos¢ terenu (w tym dla
0s6b z réznymi ograniczeniami fizycznymi). Wyniki tych analiz dostarczg odpowiedzi na pytania
dotyczace pojemnosci Srodowiska, diagnozy stanu ekologicznego zbiornikdw wodnych i sposobu jego
poprawy, sposobu i zakresu zaadaptowania istniejgcej szaty roslinnej do docelowej funkcji, sposobu
eliminacji roslinnosci inwazyjnej, speftnienia wymogdéw prawnej ochrony gatunkéw i siedlisk,
zrownowazenia gospodarki wedkarskiej, sposobu minimalizacji ryzyka srodowiskowego i ryzyka
zdrowotnego, zapewnienia optymalnej dostepnosci. Bedg one réwniez podstawg opracowania
szczegdtowych koncepcji projektowych dla poszczegdlnych wariantdw zagospodarowania terenu,
porownawczej wyceny kosztéw realizacji dziatan, poréwnawczej oceny skutkéw sSrodowiskowych
realizacji poszczegélnych wariantéw, opracowania materiatéw do konsultacji spotecznych. Nalezy
podkresli¢, ze koszty tego rodzaju analiz bedg znikome w pordwnaniu z kosztami witasciwych dziatan
remediacyjnych i inwestycji zwigzanych z docelowym zagospodarowaniem terenu.

W kazdym z wariantéw zagospodarowania przedmiotowego terenu nalezy dazy¢ do odtworzenia
powigzania przestrzenno-funkcjonalnego z pobliskim kompleksem uzdrowiskowym obejmujgcym
m.in. Park Zdrojowy, a takie z Kapieliskiem "Zdréj" przy ul. Witczaka. Nalezy takze wykorzystac
szanse wynikajgcg z sgsiedztwa linii kolejowej, poprzez zaadaptowanie na linearna przestrzen
parkowg zapewniajgcag lepsze powigzanie z innymi terenami o funkcji rekreacyjnej potozonymi
w granicach Jastrzebia-Zdroju. Nalezy takie przeprowadzi¢ czesciowg renaturyzacje rzeki
Jastrzebianki na odcinki przylegajagcym do przedmiotowego terenu
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W opracowaniu opisano mozliwosci finansowania wybranych opcji zagospodarowania
przedmiotowego terenu ze $rodkéw RPOZ WSL i PO IiS. Jako wstepnie rekomendowane zrédio
dofinansowania wskazano dziatanie 2.5 POIiS - Poprawa jakosci $rodowiska miejskiego, w ramach
ktorego istniej mozliwos¢ sfinansowania pogtebionych prac przygotowawczych dla projektéw
z zakresu rekultywacji terendw zdegradowanych i terendéw zanieczyszczonych i/lub wsparcie dla
konkretnych dziatarnh obejmujgcych tereny zanieczyszczone lub zdegradowane.

Gtéwny Instytut Gérnictwa, Zaktad Ochrony Wéd Strona 48



