E— POLITECHNIKA
LUBELSKA
N

Nr sprawy KP-272-PNU-01/2024

Zalacznik nr 1b do SWZ — Opis przedmiotu zaméwienia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA dla czesci 2

Zakup spektrometru mas z jonizacja przez przeniesienie protonu i detektorem czasu przelotu

(PTR-TOF).

Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest zakup spektrometru mas z jonizacja przez przeniesienie protonu i
detektorem czasu przelotu.

. Wymagania ogélne

Urzadzenie musi by¢ dostarczane wraz z: instrukcja obstugi sprzetu, instrukcja wykrywania jonow, a takze
0g6lng instrukcja obstugi.

Gwarancja na wszystkie elementy urzadzenia begdacego przedmiotem postgpowania, co najmniej 12
miesigcy od dnia podpisania protokotu zdawczo - odbiorczego. Serwis gwarancyjny musi by¢ $wiadczony
przez autoryzowany serwis producenta. Czas reakcji serwisu na zgloszenie rozumiany, jako dojazd
serwisanta do siedziby zamawiajacego liczac dni robocze to maksymalnie 10 dni. Zapewnienie urzadzenia
zastepczego o co najmniej rownowaznych parametrach technicznych w przypadku naprawy dtuzszej niz 30
dni roboczych.

Oprogramowanie do jednostki sterujacej musi posiadaé licencj¢ komercyjng, bezterminowa, jak rowniez
przez caly okres uzytkowania urzadzenia bezptatny dostep do jego aktualizacji. Dodatkowo Zamawiajacy
wymaga dostepu do nielimitowanej liczby oprogramowania na komputerach pracowniczych,
umozliwiajacego analizowanie zgromadzonych danych pomiarowych. Darmowe wsparcie techniczne w
okresie gwarancji realizowane w jezyku polskim przez dedykowanego konsultanta w dni robocze w
godzinach 08.00 do 15.00 (mailowo lub telefonicznie).

Czas realizacji zamowienia do 30 tygodni od podpisania umowy.

Koszty transportu i instalacji urzadzenia ponosi dostawca.

Spektrometr masowy PTR-TOF dostarczony bedzie przez dostawce na adres: Laboratorium Budownictwa
Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Lubelskiej, ul. Nadbystrzycka 40, 20-618 Lublin
Dostawca dokona uruchomienia spektrometru w siedzibie uzytkownika, podczas ktdrego zostanie
sprawdzona prawidtowos¢ dziatania urzadzenia.

111. Szczegélowy opis przedmiotu zamowienia.

Spektrometr masowy z jonizacja przez przeniesienie protonu i detektorem czasu przelotu o ponizszych

parametrach techniczno-uzytkowych:

Spektrometr masowy PTR-TOF musi by¢ wyposazony w analizator czasu przelotu (Time of Flight - TOF)
Rozdzielczos¢ Spektrometr masowy PTR-TOF musi wynosi¢ minimum 3000 FWHM

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w system optyki ekstrakcji jonow: ekstraktor, soczewka kolimacyjna
oraz zespot deflektora. System soczewek musi by¢ zaprojektowany tak, aby skupiatl jony pod duzym katem
brytowym, bez zajmowania duzej objetoSci wewnatrz komory analitycznej. Zestaw musi by¢
zainstalowany pomi¢dzy komorg analityczng a komorg przelotowa za pomoca ptaskich komierzy i
zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy taczace uktady.

W sklad urzadzenia musi wchodzi¢ reflektor sktadajacy si¢ z stosu wycigtych laserowo elektrod
utrzymywanych na miejscu za pomoca precyzyjnie obrobionych ceramicznych przektadek. Rezystory



prézniowe musza zapewnia¢ precyzyjny tancuch oporowy. Zesp6t musi by¢ zamontowany na
standardowym uszczelnionym kotnierzu Conflat, ktéory ma przepusty wysokiego napiecia. Plytka
wejsciowa jondw musi by¢ uziemiona i pokryta siatka ze stali nierdzewnej o przepuszczalnosci 90%.
Druga siatka w reflektorze musi by¢ podiaczona do jednego z przepustow. Komora przelotu musi by¢
wykonana ze stali nierdzewnej z ptaskimi portami dla: zbiornika prézniowego reflektora, zespotu detektora
1 zespotu soczewki ekstrakcyjne;.

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w zespdt detektora sktadajacego sie¢ z podwojnego mikrokanatowego
detektora powielajacego elektrony w prozni oraz zewnetrznego, szybkiego przedwzmacniacza. Detektor
musi by¢ zamontowany na ptaskim kolnierzu bezposrednio w komorze przelotowej spektrometru.
Przedwzmacniacz musi zawiera¢ elementy polaryzujace 1 odsprzegajace wysokiego napigcia,
umozliwiajace prace detektora zarowno w trybie jonow dodatnich, jak i ujemnych.

Przyrzad musi by¢ wyposazony w dziato jonowe Cs+ o napieciu SkeV . Dziato musi dziata¢ w sposéb
impulsowy, aby zminimalizowa¢ uszkodzenia powierzchni. Dzialo musi wlacza¢ si¢ impulsowo
maksymalnie 100 ns na kazdy cykl TOF trwajacy maksimum 100 ps.

Urzadzenie musi wykonywa¢ eksperyment w czasie 1 minuty zapewniajgc niskg dawke jonow od 3x10!
do 1x10* jonéw/cm? (w zaleznoéci od pradu skupienia i wigzki). Urzadzenie powinno zapewniaé¢ wysoka
szybko$¢ transmisji danych dla jonéw minimum 5000 c/s, nawet w przypadku polimeréw o stosunkowo
niskiej wydajno$ci jonowe;.

Urzadzenie musi umozliwia¢ p6zniejsze doposazenie o dzialo jonow cieklego metalu (LMIG) o napigciu
minimum 25kV

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w neutralizator tadunku w postaci niskoenergetycznego dziata
elektronow (30-40eV) podajacego impulsowo wiazke elektronow o niskiej energii na obszar analityczny.
Dziato elektronowe musi by¢ zamontowane W bocznym porcie komory analitycznej i podobnie jak
kolumna jondéw pierwotnych mechanicznie dopasowywane do probki. Wigzka elektronéw emitowana
przez dziato nie moze by¢ wiazka skupiong, ale szeroka wiazka

cyklu TOF, mozliwos¢ przeplatania si¢ jej z pierwotnym dzialem jonowym i wtéornymi impulsami
ekstrakcyjnymi.

Podczas kazdego cyklu TOF w urzadzeniu dziata jonowe i elektronowe podobnie jak pole ekstrakcji jonow
musi dzialaé w sposob impulsowy. System ekstrakcji musi by¢é wyposazony w szybki przelgcznik
wysokiego napigcie zdolnego do przetaczania z predkoscig minimalng >2kV w ciggu kilkudziesigciu
nanosekund.

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w system wprowadzania probki do komory prézniowej wyposazony w
uchwyty na probki montowane na koncu magnetycznie spr¢zonego preta wprowadzajgcego probki. System
musi umozliwia¢ tadowanie probek poza systemem. System musi by¢ wyposazony w stolik ruchomy
umozliwiajacy manipulowanie probka w zakresie = 10 mm w osi X 1 Y oraz 2 mm w 0si Z

System musi umozliwia¢ tadowanie probek o wysokosci z zakresu 1-5 mm.

System zatadunku probki musi umozliwiaé wstepne wytworzenie préozni w $luzie o matej objetosci, a
nastepnie wprowadzanie jej do komory analitycznej (przez rgczny zawor zasuwowy) za pomoca prostego
ruchu do przodu i obrotu 0 90° magnetycznie sprz¢zonego preta wprowadzajgcego probke.

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w system obserwacji optycznej w sktad ktorego wchodza mikroskop
zmiennoogniskowy, o§wietlacz dichroiczny, kontroler, kamera i kolorowy monitor.

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w pompeg turbo o wydajno$ci minimum 85 1/s wspomaganej
odpowiednig pompa rotacyjna podlaczonej do systemu zatadunku probki. Gtowna komora analityczna
musi by¢ takze wyposazona w oddzielng pompg turbo o wydajno$ci minimum 85 1/s wspieranej przez
wlasng dedykowana pompe rotacyjng. Pompy muszg umozliwia¢ osiggnigcie prozni w uktadzie minimum
<5 x 10" mbar

Cisnienie w komorze analitycznej musi by¢ monitorowane za pomoca jonometru, ktdry jest potagczony ze
sterownikiem pompy.

Cate urzadzenie musi by¢ zamontowane na specjalnie zaprojektowanej ramie z wytlaczanego aluminium
wyposazonej w kota ulatwiajgce transport.

Urzadzenie musi by¢ dostarczone wraz z pelnym zestawem kabli umozliwiajgcym podtaczenie wszystkich
uktadow w instrumencie.

Urzadzenie musi umozliwia¢ zmiang¢ polaryzacji z trybu dodatniego na tryb ujemny za pomocg jednego
przetacznika znajdujacego si¢ na panelu przednim.

Urzadzenie musi zawiera¢ kontroler wysokiego napigcia TOF-MS do detektora, analizatora reflektorow
oraz soczewki ekstrakcyjnej i deflektora jondw. Sterownik musi posiadaé tatwe w obstudze elementy
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sterujgce na panelu przednim umozliwiajace wlgczenie/wytaczenie pracy spektrometru i detektora przy
wysokich napigciach, regulacje wzbudzenia detektora.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w zasilacz wysokiego napigcia TOF-MS o wysokiej wydajnosci do
zasilania wyzej wymienionego kontrolera.
Panel przedni urzadzenia musi umozliwia¢ reczne sterowanie: Mocg 1 wzmocnieniem detektora,
odblokowaniem dziata jonowego i elektronowego, wyborem polaryzacji. Na panelu przednim musi
znajdowac sie przetacznik kotyskowy wiaczania/wytaczania wraz z kontrolka stanu ,,HV ON”.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w system akwizycji danych sktadajacy si¢ z konwertera czas na wartos¢
cyfrowa (TDC), oprogramowania oraz komputera.
Przetwornik TDC o czestotliwosci minimum 4 GHz przeznaczony do rejestrowania szybkiego strumienia
czasow zdarzen musi wykonywac zadania z rozdzielczo$cig czasowa minimum 0,25 ns przy minimalnym
czasie martwym, duzych szybkosciach transmisji danych i mozliwos$ci powtarzania eksperymentu z bardzo
duzg czestotliwoscia.
Czasy impulso6w musza by¢ rejestrowane, buforowane i przesylane strumieniowo do komputera PC
poprzez standardowy interfejs szeregowy USB 2.0.
Windows do przetwarzania, kreslenia i przegladania danych.
Wszystkie zbierane parametry muszg by¢ konfigurowane za pomoca standardowych okien dialogowych w
stylu systemu Windows. Ponadto dane czasowe musza by¢ automatycznie konwertowane na dane masowe
za pomocg programu konwersji.
Urzadzenie musi by¢ dostarczone wraz z Biblioteka obejmujacg minimum 1000 materialow i 1900 widm.
Kluczowe funkcje systemu akwizycji danych:

— Rozdzielczo$¢ taktowania 0,25 ns

— Maksymalna czestotliwos¢ impulsow 2 GHz

— Bardzo wysoki, utrzymujacy si¢ wspotczynnik zliczania

— Wewngtrzne lub zewnetrzne wyzwalacze ,,startu”.

— Szybka kontrola wielu eksperymentow zaimplementowana sprzetowo

— Niezalezna obudowa zasilacza z latwym potaczeniem z komputerem PC poprzez standardowy

interfejs USB 2.0.
— Wydajne sterowniki sterowane przerwaniami pozwalajg komputerowi kontynuowaé prace (np.
jednoczesne przetwarzanie strumienia danych)
— Konfigurowalne programowo poziomy wejsciowe i polaryzacja zboczy wejsciowych
— Bogaty wachlarz funkcji sterownikow i narzedzi przeznaczonych dla TOF-MS

Komputer:

Procesor: Wydajno§¢ obliczeniowa: Procesor powinien osigga¢ w tesScie wydajnosci PassMark
PerformanceTest co najmniej wynik 26 750 punktow Passmark CPU Mark na dzien 07.09.2023r
Pamig¢¢ operacyjna: Minimum 16GB, z mozliwoscig rozbudowy do min 32GB
Parametry pamigci masowej:  Pojemno$¢ minimum 512 GB, typu PCle NVMe SSD
Grafika: Zintegrowana w procesorze, ze wsparciem dla DirectX 12, OpenCL 2.0, Open GL 4.5 oraz dla
rozdzielczosci 4096x2160@60Hz
Wyposazenie multimedialne:

— karta dzwigkowa zintegrowana z ptyta gléwna;

— whbudowane minimum 2 mikrofony

— wbudowane glosniki stereo
Obudowa: Obudowa typu All in One — zintegrowany komputer w obudowie wraz z monitorem min. 277, o
parametrach co najmniej:

— rozdzielczo$¢ min 1920x1080 Full HD

— matryca antyodblaskowa

— typowa jasno$¢ min 250 c¢d/m2 (standardowa)

— katy widzenia pion/poziom: min 178/178 stopni (standardowe)

— Waga bez standu (statywu) max 11 kg
Mozliwo$¢ zainstalowania komputera na $cianie przy wykorzystaniu $ciennego systemu montazowego
VESA 100,
Zasilacz wewnetrzny z certyfikacjg min 210W i max 280W i sprawnosci min 90% przy 100% obcigzeniu
zasilacza (80Plus Platinum)
Ztacza i wyposazenie Wbudowane porty i zlacza:
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— porty wideo: min. 1szt. HDMI

— min. 3 x USB A ( w tym co najmniej 1XUSB A 3.2 gen 2 na bocznej $cianie monitora)

- minl1xUSBC;

— porty audio: uniwersalne ztgcze audio jack (combo),

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portow USB i portow wideo nie
moze by¢ osiagnieta w wynik

— Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obstuga PXE, WoL.

— Karta wifi obstugujaca standardy co najmniej: 802.11 ac/ax

— Klawiatura bezprzewodowa w uktadzie polski programisty

— Mysz optyczna bezprzewodowa z min dwoma klawiszami oraz rolka (scroll)

e Bezpieczenstwo:

— Komputer musi posiada¢ zintegrowany w plycie gtéwnej aktywny uklad zgodny ze standardem
Trusted Platform Module (TPM v 2.0);

— Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej
(ztacze blokady Kensingtona lub rownowaznej)

— Konfiguracja sprzetowa komputera musi pozwoli¢ administratorom mi¢dzy innymi na mozliwo$é
zarzadzania i monitorowania komputera na poziomie sprzetowym, monitorowania konfiguracji
sprzetowe]j procesora, dyskow, pamigci RAM oraz pobieranie danych inwentaryzacyjnych przy
wylagczonym lub nieobecnym systemie operacyjnym, a w szczegélnosci dostgp do BIOS i
dziennika zdarzen, zdalne uruchamianie komputera.

e System operacyjny: Windows 11 Pro PL 64bit lub rownowazny.

1V. Szkolenie z zakresu obstugi urzadzenia.

e Wykonawca przeprowadzi szkolenie z zakresu obstugi urzadzenia.

e Wymiar czasowy szkolenia - wynosi 1 dzien roboczy, 8 godzin dydaktycznych,
Uczestnicy: minimum 4, a maksymalnie 6 osob.

e Szkolenie zostanie zrealizowane po dostarczeniu i zamontowaniu urzadzenia.

Szkolenia mogg by¢ zrealizowane tylko w formie stacjonarnej.
Szkolenie zostanie zrealizowane maksymalnie 30 dni po dostarczeniu i zamontowaniu urzadzenia.

Wykonawca potwierdzi odbyte szkolenie stosownym zaswiadczeniem lub certyfikatem dla kazdego
uczestnika.
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