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SPIS RYSUNKOW:

Instalacje teletechniczne:

T-1. LAN, CCTV - RZUT PIWNICY - ETAP 1

T-2. LAN, CCTV - RZUT PARTERU - ETAP 1

T-3. LAN, CCTV - RZUT 1 PIETRA - ETAP 1

T-4. LAN, CCTV - RZUT 2 PIETRA - ETAP 1

T-5. LAN, CCTV - RZUT 3 PIETRA - ETAP 1

T-6. LAN, CCTV - RZUT DACHU - ETAP 1

T-7. LAN, CCTV - RZUT PIWNICY/PARTER CZESCI SPORTOWEJ -
ETAP 2

T-8. LAN, CCTV - RZUT PARTERU/PIETRO CZESCI SPORTOWEJ-
ETAP 2

T-9. LAN, CCTV - RZUT 1 PIETRA/2 PIETRO CZESCI SPORTOWEJ-
ETAP 2

T-10. LAN, CCTV - RZUT 2 PIETRA - ETAP 2

T-11. LAN, CCTV - RZUT 3 PIETRA - ETAP 2

T-12. LAN, CCTV - RZUT DACHU - ETAP 2

T-13. Instalacja dzwonkowa, radiowezta, multimedialna - RZUT PIWNICY -

ETAP 1

T-14. Instalacja dzwonkowa, radiowezta, multimedialna - RZUT PARTERU
- ETAP 1

T-15. Instalacja dzwonkowa, radiowezta, multimedialna - RZUT 1 PIETRA -
ETAP 1

T-16. Instalacja dzwonkowa, radiowezta, multimedialna - RZUT 2 PIETRA -
ETAP 1

T-17. Instalacja dzwonkowa, radiowezta, multimedialna - RZUT 3 PIETRA -
ETAP 1

T-18. Instalacja dzwonkowa, radiowezta, multimedialna - RZUT
PIWNICY/PARTER CZESCI SPORTOWEJ - ETAP 2

T-19. Instalacja dzwonkowa, radiowezta, multimedialna - RZUT
PARTERU/PIETRO CZESCI SPORTOWEJ- ETAP 2

T-20. Instalacja dzwonkowa, radiowezta, multimedialna - RZUT 1
PIETRA/2 PIETRO CZESCI SPORTOWEJ- ETAP 2

T-21. Instalacja dzwonkowa, radiowezta, multimedialna - RZUT 2 PIETRA -

ETAP 2
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T-22. Instalacja dzwonkowa, radiowezta, multimedialna - RZUT 3 PIETRA -
ETAP 2

T-23. Instalacja SSWIN, oddymiania klatek - RZUT PIWNICY - ETAP 1

T-24. Instalacja SSWiN, oddymiania klatek - RZUT PARTERU - ETAP 1

T-25. Instalacja SSWIN, oddymiania klatek - RZUT 1 PIETRA - ETAP 1

T-26. Instalacja SSWIN, oddymiania klatek - RZUT 2 PIETRA - ETAP 1

T-27. Instalacja SSWIN, oddymiania klatek - RZUT 3 PIETRA - ETAP 1

T-28. Instalacja SSWIN, oddymiania klatek - RZUT PIWNICY/PARTER
CZESCI SPORTOWEJ - ETAP 2

T-29. Instalacja SSWiIN, oddymiania klatek - RZUT PARTERU/PIETRO
CZESCI SPORTOWEJ- ETAP 2

T-30. Instalacja SSWIiN, oddymiania klatek - RZUT 1 PIETRA/2 PIETRO
CZESCI SPORTOWEJ- ETAP 2

T-31. Instalacja SSWiN, oddymiania klatek - RZUT 2 PIETRA - ETAP 2

T-32. Instalacja SSWiN, oddymiania klatek - RZUT 3 PIETRA - ETAP 2

T-33. Schemat okablowania strukturalnego (etap 1 2)

T-34. Schemat CCTV (etap 1i 2)

T-35. Schemat rozmieszczenia elementow w szafie GPD/TELE (ETAP 1)

T-36. Schemat rozmieszczenia elementéw w szafie PPD/PPD TELE
(ETAP 2)

T-37. Schemat SSWIN (etap 11 2)

T-38. Schemat systemu multimedialnego (etap 1 2)

T-39. Schemat systemu dzwonkowego (etap 1 2)

T-40. Schemat systemu dzwonkowego (etap 1 2)

T-41. Schemat oddymiania klatek schodowych (etap 1 i 2)
T-42. Schemat drzwi napowietrzajgcych (etap 1 2)
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1. DANE OGOLNE

Inwestor: POWIAT PRUSZKOWSKI
UL. DRZYMALY 30
05-800 PRUSZKOW

Obiekt: PRZEBUDOWAL.O. IM. T. KOSCIUSZ!(I W PRUSZKOWIE
UL. KOSCIUSZKI 38, 05-800 PRUSZKOW
DZ. NR EWID.: 90/1; 90/2; OBREB 21

2. PRZEDMIOT PROJEKTU
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych.

2.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

¢ Instalacje okablowania strukturalnego.

¢ Instalacje telewizji przemystowej cyfrowej IP.
¢ Instalacja multimediow.

¢ Instalacja oddymiania klatek schodowych.

¢ Instalacja dzwonkowa.

¢ Instalacja radiowezia.

¢ |Instalacja napadu i wkamania (SSWiN).

2.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Norma PN-HD 60364 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia.”

e Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.”.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 22002 r. Nr 75 poz. 690).

e Branzowe projekty budowlane.

e Zlecenie i wytyczne Inwestora.

e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 1: Wymagania ogdline.

e |SO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises.
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e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy

okablowania strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie
okablowania swiattowodowego.

PN-EN 50132-7:2013-04E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50132-1:2012P Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50132-5-1:2012E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-1: Transmisja wideo -- Ogolne
wymagania eksploatacyjne.

PN-EN 50132-5-2:2012E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-2: Protokoty sieciowe (IP)
dotyczgce transmisji wideo.

PN-EN 50131-6:2009P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wkamania i
napadu -- Cze$¢ 6: Zasilanie.

PN-EN 50131-4:2010E Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wkamania i
napadu -- Cze$¢ 4: Sygnalizatory.

PN-EN 50131-2-2:2009P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania
i napadu -- Czes¢ 2-2: Czujki sygnalizacji wtamania -- Pasywne czujki
podczerwieni.

PN-EN 50131-1:2009/I1S2:2011P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji
wilamania i napadu -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50131-1:2009/A1:2010P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji
wiamania i napadu -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

PKN-CLC/TS 50131-7:2011P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizaciji
wiamania i napadu -- Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.
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3. STAN PROJEKTOWANY
3.1. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA:

e llos¢ stanowisk roboczych wynika z ustaleh roboczych i wskazéwek
Uzytkownika koncowego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja
powinna byc¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

o Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne
muszg byc¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego
producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgce;j
kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki
niezbedne do uzyskania bezptatnego -certyfikatu gwarancyjnego w/w
producenta i rozszerzenia istniejgcej gwarancji.

e Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz
potwierdzi¢ zgodnos¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutéw
gniazd z obowigzujagcymi normami wymagane jest na etapie oferty
przedstawienie odpowiednich certyfikatbw wydanych przez niezalezne
laboratoria uwzgledniajgce metode kwalifikacji komponentdéw sieciowych
de-embedded.

e Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tgcza statego) nie moze
przekroczy¢ 90 metrow.

e Minimalne wymagania elementow okablowania komputerowego to
rzeczywista Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajno$¢ catego
systemu) w wersji nieekranowane;j.

e Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel U/UTP Kat.6
Dca o pasmie przenoszenia 250MHz i srednicy zyty 23AWG.

e Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowac na prostej ptycie
czotowej z mozliwoscig montazu jednego lub dwoch modutéw gniazda
RJ45 w uchwycie do osprzetu 45x45.

e Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych z
nieekranowanym modutem gniazda RJ45 kat.6 SL, uchwyt 45x45.

e Wopiecie wtykéw RJ11 i RJ12 do gniazd RJ45 nie moze powodowaé
uszkodzenia pindw . Gniazdo ma mie¢ mozliwos¢ transmisji danych oraz
gtosu.

e W punkcie dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakohczony na modularnych
panelach 24 port SL UTP (wys.1U).
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e Budynek obstugiwany jest przez Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD/TELE i
PPD/PPD TELE - szafa dystrybucyjna 19” stojgca o wysokosci roboczej
42U i wymiarach 800x1000mm. Doktadny podziat i rozmieszczenie szaf
pokazany zostat na schemacie ideowym oraz podktadach dotgczonych do
projektu.

e Potaczenia szkieletowe pomiedzy GPD/TELE i PPD/PPD TELE wykona¢ 2x
kablem OM3 uniwersalnym 12x50/125/250um, pasmo 1500/500, ttumienie
2.7/0.7dB, luzna tuba, zel, ULSZH i kablem wieloparowym U/UTP 25 par
kat.3, drut 24AWG, LSZH.

e Dla okablowania szkieletowego wewnetrznego zaprojektowano panel
krosowy swiattowodowy o konstrukcji kgtowej umozliwiajgcy zamontowanie
4 oddzielnych ptytek zatrzaskowych ze ztgczami LC-Duplex OM3
(zakohczenie maksymalnie dla 48 witdkien) z mozliwoscig wprowadzenia,
co najmniej 8 kabli $wiattowodowych.

e Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest
Srodowiskiem biurowym, zostato ono sklasyfikowane jako M4l1C/E;
(tagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) —
zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

INSTALACJA TELETECHNICZNA:

Prowadzenie okablowania poziomego

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

e w korytarzach: w przestrzeni sufitu podwieszanego,

e W pomieszczeniach: do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu
PESZEL (nalezy zastosowa¢ osprzet z uchwytem 45x45 oraz puszki
podtynkowe 60).

Nalezy stosowac¢ kable w powiokach trudnopalnych — LSZH Dca (LSOH). Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalaciji.
W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng
razem i rownolegle do siebie nalezy zachowacC odlegtos¢ (rozdziat) miedzy
instalacjami (szczegodlnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej 100mm (w przypadku
gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej
20mm dla gniazd koncowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona
dla kabli U/UTP. Zakfada sie, ze ilos¢ obwoddow elektrycznych 230V 50Hz max
16A nie bedzie wieksza niz 15 w przypadku gtéwnych ciggéw kablowych oraz 2
dla gniazd kohcowych.
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Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionoweqgo)

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowacC z elementéw trwatych (drabinek)
pozwalajgcych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni
giecia wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych
dobrano w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym
miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ swiatta kanatdéw kablowych
przez kable obliczono w miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej
Srednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie,
kanat bedzie woéwczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras
kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce rdéwnolegtego prowadzenia réznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc
odpowiednie  odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii
prostych rownolegtych i prostopadtych do scian i stropow zmieniajgc swoj kierunek
tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa
przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej
wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalaciji.
Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci
elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych  wysokosSci
zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac¢ na
drabinkach kablowych srednio co 30cm, w przypadku dtugich tras pionowych
zaleca sie rowniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego Srednio co
350cm (kilka zwojow kabla) w celu eliminacji naprezeh wystepujgcych w kablach
uktadanych pionowo.

Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego sSciskania kabli opaskami, deptania po
kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji
kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z
pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymailnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage
na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogolnie promien giecia
podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po
instalacji nalezy zapewni¢ promieh rowny minimum 8-krotnosci Srednicy
zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg
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przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkngc¢
odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie wiasciwosciami nie
gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w miejscu
jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO:

Rozwigzania szczegotowe

Punkt logiczny PEL oparty zostat na ptycie czotowej prostej. Ptyta czotowa ma
posiada¢ samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz (w
celach opisowych) w gornej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajgce
na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie —
przy czym opisy muszg byC zabezpieczone przezroczystymi pokrywami
(chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ma byc¢
zgodna ze standardem uchwytu typu 45x45mm, celem jak najwieksze]
uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej
osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

g F 0 fF 1§
L1 |||

-

1xRJ45 2xRJ45
Przyktad ptyty czotowej proste;j

W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowaC jeden lub dwa nieekranowane
moduty gniazda RJ45 Kat.6 typu SL. Typ modutéw RJ45 SL — definiuje moduty o
zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary podano na ponizszym rysunku), w
celu zapewnienia wymaganej jakosci na kazdym module powinien byc¢
nadrukowany nr patentu producenta. Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo
wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice-uchwyt, zapewniajgcg optymalne
wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tylu modutu (od strony zigcza 110),
wiasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a takze zabezpieczajgcg przed
wyrwaniem przewodow ze ztgczy 110 przez pociggniecia kabla instalacyjnego
(widok ponizej). Takie same moduty muszg by¢ na wyposazeniu panela
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krosowego. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢
uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji TS568A lub B.

A
a0
| a0
o

Modut RJ45 typu SL — gabaryty i widok (elementy skiadowe)
Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez
certyfikaty niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 250HMz, w celu
zapewnienia odpowiedniego zapasu parametréw transmisyjnych. Wpiecie wtykow
RJ11i RJ12 do gniazd RJ45 nie moze powodowac uszkodzenia pinow. Gniazdo
ma mie¢ mozliwos¢ transmisji danych oraz gtosu.

Przyktadowy widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.

1x Kabel U/UTP 250 MHz
kat.6 (4 pary)

_ E—

Konfiguracja 1 Punktu Logicznego.

2x Kabel U/UTP kat.6
250 MHz (4 pary)
I
e

Konfiguracja 2 Punktu Logicznego.
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OKABLOWANIE POZIOME:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne
obejmuje nieekranowanych tory logiczne kat.6 rozmieszczone w budynku.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane
trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie
medium transmisyjnego o maksymalnej sSrednicy zewnetrznej 6,5mm. Nie
dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetniac
wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujgce specyfikacje
norm, rownoczes$nie zapewniajgc petng zgodnosC¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji:

Opis: Kabel U/UTP Kat.6 250MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palnosé:
klasa C wg. IEC 60332-3

Srednica przewodnika: | drut 23 AWG (@ 0,574mm)

Srednica  zewnetrzna | 6,3 £ 0,2 mm

kabla

Ostona zewnetrzna: LSZH Dca, kolor biaty
Minimalny promien | 45 mm

giecia

Waga 50 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas | -5°C do +50°C
instalacji

Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 uzytego w projekcie
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INSTALACJE TELETECHNICZNE
PROJEKT WYKONAWCZY

ziemienie

Izolacja
Kabel UUTP 250MHz
kat. 6 (4pary)

Krzyzak plastikowy
rozdzielajacy pary

6,3 + 0,2mm |

Przekroj kabla U/UTP 250MHz, kat.6 Dca

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) | 250MHz

Pasmo przenoszenia (zakres 300MHz

max.)

Vp 71%

Ttumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz

NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy
300MHz

PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy
300MHz

ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja petli statoprgdowej | 16,5Q / 100m

Opoznienie propagaciji

420ns / 100m

Réznica opdznienia propagacji

<25ns/100m

Pojemno$¢ wzajemna

4 4 nF max. /100m

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

19 Ohm max. /100m

Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Kable nalezy zakonczy¢ na

katowym 24 — portowym panelu krosowym

modularnym o wysokosci montazowej 1U. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4
oddzielnych modutéw zatrzaskowych w wersji miedzianej (dla zakonczenia 24
kabli symetrycznych). Moduty majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy
czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez
system kolorowych ikon. Panel nie moze wystawacC przed stelaz montazowy.
Panel ma by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu tatwego ukfadania kabli. Panel
ma zawieraC zacisk uziemiajgcy, oraz dodatkowo musi by¢é wyposazony w
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mechanizm zapewniajgcy automatyczne uziemienie kazdego metalowego modutu
gniazda, bez koniecznosci wykonywania dodatkowych prac.

Panele majg by¢ wyposazone w moduty gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach
koncowych Uzytkownika (punktach logicznych). Moduty gniazd i wymagania
opisano wczesniej.

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia
optymalnego prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, zawierajgcej pokrywy
zatrzaskowe dopasowane do przekrojow montowanych kabli.

OKABLOWANIE CCTV IP:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji CCTV w
technologii IP poprzez okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane
okablowanie strukturalne obejmuje nieekranowane tory logiczne kat.6
rozmieszczone w budynku. Kable nalezy zakonczy¢ na katowym 24 — portowym
panelu krosowym modularnym o wysokosci montazowej 1U o budowie
analogicznej jak okablowaniu poziomym dla transmisji danych i wyposazy¢ w
moduty gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach koncowych Uzytkownika
(punktach logicznych). Moduty gniazd i wymagania opisano wczesniej.
Rozmieszczenie gniazd na poszczegolnych kondygnacjach dla CCTV IP
pokazano na schemacie ideowym oraz na podktadach dotgczonych do projektu.
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SIEC SZKIELETOWA:

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zapewniC zapas kabli do realizacji potgczen
szkieletowych o dtugosci minimum 3-krotnosci wysokosci szafy. Zapas nalezy
zorganizowa¢ w szafie lub obok, mocujgc go na stelazu zapasu kabla.
Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych muszg by¢ odpowiednio
zorganizowane tak, aby zapewni¢ tagodne tuki, normatywne promienie giecia
(brak zataman kabla) i konstrukcje zabezpieczajgcg przed samoistnym
przemieszczaniem sie i deformacjg wigzki kablowej pod wptywem wiasnego
ciezaru.

Okablowanie szkieletowe swiattowodowe wewnetrzne tgczace punkty
dystrybucyjne GPD/TELE a PPD/PPD TELE jest =zrealizowane kablem
Swiattowodowym wielomodowym (12 widknowy kabel Swiattowodowy w ostonie
trudnopalnej — LSZH z widknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby
zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotow
transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem
pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel
Swiattowodowy wielomodowy 50/125um z widknami kategorii OM3, zalecanymi do
transmisji 10-gigabitowych.

Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci Swiattowodowej
zaprojektowano z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk .
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INSTALACJE TELETECHNICZNE

PROJEKT WYKONAWCZY

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

Opis: Swiattowdd wielomodowy z wtéknami 50/125um; Kategoria OM3
IEC 60322 czes¢ 1 2 (palnos¢)
Zgodnos$é z IEC 6075 czesc 1i 2 (emisja gazow trujgcych)
normami: IEC 61034 czesc 1 i 2 (emisja dymu),
NES 713 (toksycznosc)
Konstrukcja: | 24 widkna 50/125um w buforze 2500'm w luznej tubie
Min.
_ Srednica Ciezar Naprezenia | Odpornos¢ pro.mlgn
L Liczba sewnetrzna | (nom podczas na zgiecia
Wiasciwosci | \yjskien (mem) . /km.) instalacji | zgniecenia | podczas
mechaniczne: g (N) (N) instalagji
(mm)
12 11,5 126 2000 2000 170
Szerokos¢ Szerokos¢
- Ttumienie pasma . pasma .
Ttumienie 850nm przenoszenia | przenoszenia
Parametry 1300nm . .
optvezne. (dB/km) (dB/km) przy fali przy fali
ptyczne. 850nm 1300nm
(MHZz*km) (MHZz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
Tempe:atura -20° do +70°
pracy (°C):
Osfona LSZH, kolor niebiesko-zielony
zewnetrzna:

Specyfikacja kabla OM3 uzytego w projekcie

Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowej ma sie
charakteryzowacC konstrukcjg w luznej tubie (wtokna sSwiattowodowe OM3
50/125mm w buforze 250mm). W celu tatwej identyfikacji widkna Swiattowodowe
majg byC oznaczone przez producenta na catej dtugosci réznymi kolorami, zas
ostona zewnetrzna powinna miec kolor specjalny — dopuszcza sie kolor niebiesko-
zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua). Ostona zewnetrzna Kkabli
Swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma byc¢
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trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢
potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.

Okablowanie szkieletowe Swiattowodowe nalezy zakonczy¢ na uniwersalnym
panelu krosowym o konstrukcji katowej z ptytg czotowg cofnietg wzgledem
ptaszczyzny montazu w stelazu powinien posiada¢ wysuwang, metalowg i
blokowang szuflade, w celu umozliwienia fatwego dostepu przy montazu modutéw
zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji potaczehh w komfortowej odlegtosci od
szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflady ma by¢ zatrzaskowy, nie
powodujgcy koniecznosci posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panela i
wysuniecia szuflady montazowej. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4
oddzielnych kaset/modutow zatrzaskowych w wersji Swiattowodowej Iub
miedzianej (dla zakonczenia maksymalnie 96 witdkien $wiattowodowych lub 24
kabli symetrycznych) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli
Swiattowodowych. Moduty majg by¢é zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy
czym kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez
system kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢ wyposazony w elementy
zapasu witokna (prowadnice — krzyzaki), dtawiki do wprowadzania i utrzymania
kabli oraz przezroczystg pokrywe gorna.

.I\_ —— &A%
N S S S\ S— — R
W W U "

6xLC OM3
Modut zatrzaskowe $wiattowodowy.

Swiattowodowe kable krosowe majg byé zgodne z technologig wdrozong przez
producenta wszystkich elementow okablowania, zapewniajacg w przypadku
zakonczonych ztgczy Swiattowodowych wymagane parametry geometryczne i
transmisyjne niezaleznie od zmiennych warunkéw zewnetrznych, muszg by¢ przy
tym fabrycznie wykonane i testowane przez producenta. Ze wzgledu na
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wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest
stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

OKABLOWANIE TELEFONICZNE:
Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu
okablowania poziomego i transmisji cyfrowe;j.

PUNKT DYSTRYBUCYJNY:

Szafy stojagce ma by¢é bezwzglednie ustawiona na nézkach i wypoziomowane
przed montazem innych urzadzen.

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:

Gléwny Punkt Dystrybucyjny GPD/TELE i PPD/PPD TELE - stanowi szafa
stojgca 42U 19” o wymiarach 800x1000mm, ustawione na cokole o wysokosci
100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i by¢é wykonana z blachy
alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: szes¢
listew nosnych, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem
szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gorng perforowana,
zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, komplet linek uziemiajgcych, panel
wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz listwe zasilajgcg do zasilania urzadzen i
wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢C zamykane na zamki z
kluczami.

WYMAGANIA GWARANCYJNE:

Wymagana gwarancja ma by¢é bezptathg ustugg serwisowg oferowang
Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma
obejmowac swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i
przytgczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla
projektowanej czesci logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta,
gdzie okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze byc¢
krotszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta
okablowania udzielonego bezposrednio  Uzytkownikowi  koncowemu i
stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie
dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i
uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:
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e gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang
wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz
wymienione),

e gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze
state bagdz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres
25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi
przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme PN-EN 50173-1:2011 dla
klasy E),

e gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Zze na jego systemie
okablowania przez okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje
(wspoiczesne i opracowane w przysztosci), ktdére zaprojektowane byty (lub
bedg) dla systemdéw okablowania klasy E (w rozumieniu normy PN-EN
50173-1:2011).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania,
tzn. na warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych.
Tym samym oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji
wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutorow, posrednikow,
wykonawcdéw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwaranciji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano
protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat
gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez
zapoznania Uzytkownika/lnwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami
gwarancji, wykonawca ma posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem
okablowania (tj. producentem wszystkich elementéw systemu okablowania)
regulujgcg uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwaranciji
Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.
Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikdw w zakresie 1. instalacji, 2.
pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzenh oraz 3. projektowania
okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty majg by¢
przedstawione  Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy
sporzgdzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z ttumaczeniem na jezyk
polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje
systemu okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac:
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liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci
sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikow wykonujgcych instalacje
(ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisane;j
przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) z
ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych
wedtug norm PN-EN 50173-1:2011.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie
budowy przez inzynieréw ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie
przed odbiorem technicznym.

ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA:
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od
strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umieScic w sposéb trwalty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytgczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach
koncowych:
A/B/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczeh okablowania poziomego na panelach
krosowych:

A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie
punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢
raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

ODBIOR | POMIARY SIECI:

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje
wszystkich zainstalowanych torow na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm
Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.
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W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce
warunki:

Wykonaé komplet pomiarédw — opis pomiarow czesci miedzianej i
sSwiatlowodowej:

Wykonawstwo  pomiaréw  powinno byé zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci swiattowodowej powinny by¢ wykonane
zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonac dla
wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

e Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie
obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadaé aktualny certyfikat
kalibracyjny, potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowac
sie przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed.

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé w konfiguraciji
pomiarowej tgcza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego.

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguraciji
pomiarowej kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostaty uzyte
do przeprowadzenia pomiarow nalezy przekazac¢ inwestorowi.

e Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

e Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia
sprzetu pomiarowego podajgcego wyniki powyzej 250MHz jako
informacyjne, producent okablowania strukturalnego powinien dostarczyc
certyfikaty = pomiarowe, wydane przez niezalezne laboratoria,
potwierdzajgce zgodnos¢ danego rozwigzania z klasg E do 250MHz.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawierac:

mape potgczen,

dtugos$¢ potgczen i rezystancje par,

opo6znienie propagacji oraz roznice opdznien propagacii,
ttumienie,

YV VYV
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» NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,
» ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,
» ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,
» RL w dwdéch kierunkach.

e Tilumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za
pomocg miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

e Pomiar ttumienia mocy optycznej nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu
metody witrgceniowej z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem
referencyjnym.

e Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia
kazdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony
w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwéch witdkien (chyba
ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

» od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM),
» od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).

e Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielkos¢
marginesu (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej
mierzonej wielkosci).

Wykonaé dokumentacje powykonawcza:

e Dokumentacja powykonawcza ma zawierac.

e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania.

e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych.

e Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portdbw w panelach
krosowych.

e Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

e Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze
inwestycji. Drugg kopie pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi kohcowemu) bezptatnej gwaranciji.

UWAGI KONCOWE:

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.
dedykowang oraz ogo6lng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego
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ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras
prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy
ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z
Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z
osprzetem, tgczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz
urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec
powstawaniu zaktocen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng
nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢é nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzgledniaC wszystkie
nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze
proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania,
Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;.

OBJASNIENIA:

PEL = Punkt Logiczny.

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny.

U/UTP = kabel nieekranowany bez indywidualnego ekranu par transmisyjnych i
bez dookdlnego ekranu.

LSZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w
obecnosci ognia.

ULSZH = ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i niewydzielajgca w obecnosci
ognia trujgcych substancji w obecnosci ognia przy probie ogniowej
przeprowadzanej w czasie min 180 minut.
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3.2. INSTALACJA TELEWIZJI PRZEMYSLOWEUJ IP (CCTV IP)

Rejestracja obrazu:
Rejestrator cyfrowy (48 kanaty) jest zamkniety w obudowie typu RACK 2U i
posiada kieszenie na 8 dyskow SATA Il 3,5" o tgcznej pojemnosci do 32TB i
obstugg macierzy RAID 0,1,5,6,10 dla petnego zabezpieczenia danych.
Dodatkowym zabezpieczeniem jest redundantne zasilanie. System bazuje na
oprogramowaniu dedykowanym, procesorach 3.3GHz oraz 4GB RAM. Obstuguje
kamery o rozdzielczoSci megapixelowe. Rejestrator posiada mozliwos¢ lokalnego
podtgczenia monitora (max 1920x1080) i obserwacji max. 12 kanatow z
mozliwoscig rotaciji.
Rejestrator obstuguje wszystkie kamery IP z protokotem H.264, MxPEG, MPEG-4
oraz M-JPEG, w tym rowniez kamery. Zarzgdzane odbywa sie przez interfejs
uzytkownika dostepny przez kazdy komputer w sieci LAN z wykorzystaniem
przegladarki internetowej. Rejestrator obstuguje kamery sieciowe wszystkich
typowych firm.
Funkcje rejestratora:
¢ Rejestracja w czasie rzeczywistym sygnatu video i audio z kamer IP.
e Lokalne wyjscie VGA do podtgczenia monitora i biezgcej obserwacji do 12
kanatow.
e Obstuga sygnatu strumieniowego z kamer sieciowych i serwerow video.
e Woysokiej jakosci zapis sygnatow H.264, MxPEG, MPEG-4, M-JPEG
(zalezne od kamery).
e Obstuga kamery sieciowych o rozdzielczosci do 8Mpix.
e Kompletne funkcje zapisu: wg. kalendarza, alarmu, wykrycia ruchu, zapis
przed i po alarmie.
e pojemnosc¢ systemu do 32 TB zapewnia dtugofalowy zapis.
e wyszukiwanie nagran wg. daty, lini czasowej, zdarzen, inteligentnej analizy
obrazu.
e Zdalne zarzadzanie systemem poprzez przegladarke internetowa.
e Dostep do odtwarzania plikow przez przegladarke, FTP lub otoczenie
sieciowe.
e Szybkie wyszukiwanie kamer w sieci i ich instalacja.
e Centralny monitoring z funkcja "kliknij i skieruj" oraz obstugg PTZ.
e Cyfrowy zoom w trybie monitoringu i odtwarzania.
e Kolejnos¢ wyswietlania obrazu (kamer) moze by¢ fatwo zmianiana
(przenies i upusc).
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e Informacja o zdarzeniach wyswietlana na biezgco na ekranie.

e Szczegdbtowa lista zdarzen i logi (w tym lista uzytkownikdéw i daty podgladu
plikow).

e Mozliwos¢ zdalnej replikacji (kopia) danych na dyski sieciowe.

e Lista pracujgcych uzytkownikow on-line i petna kontrola dostepu do
systemu.

e Odtwarzanie plikbw wielokanatowe z roznymi predkosciami.

e Zaawansowany tryb oznaczania plikéw cyfrowymi znacznikami.

e Automatyczny start rejestracji po przywréceniu zasilania.

e Wspodipraca z zasilaczami awaryjnymi.

e Porty 2 x USB 3.0, 4x USB 2.0.

Kamera sieciowa wewnetrzna stalopozycyjna koputkowa w obudowie
wandaloodpornej (rozdzielczosé¢ 2M/1800p 1920x1080, tryb pracy dzien/noc,
zmienna ogniskowa 2.8-10 mm: kat widzenia 95°-34°):

Kamera jest statopozycyjna koputkowa kamera sieciowa z trybem pracy dzien/noc
0 rozdzielczosci 2megapikseli. Zapewnia transfer petnoklatkowy w rozdzielczosci
HDTV 2M/1080p (1920x1080), zgodny ze standardem SMPTE 274M dotyczgcym
rozdzielczosci, odwzorowania kolorow oraz obrazu o proporcjach 16:9 i
czestotliwosci odswiezania. Umozliwia jednoczesne przesytanie wielu strumieni w
formatach H.264 i Motion JPEG. Kamera dodatkowo obstuguje cyfrowe funkcje
obrotu/pochylenia/zblizenia oraz strumieniowanie wielu widokow (tzw. multi-view
streaming), co zapewnia jednoczesne strumieniowanie petnego widoku i kilku
obszaréw obrazu wycietych z petnego widoku. Funkcja zdalnego zblizenia (zoom)
umozliwia regulacje kata widzenia przez sieC, a funkcja zdalnego ogniskowania
eliminuje potrzebe recznego ustawiania ostrosci.

Kamera wyposazona jest technologie sterowania przystong P-Iris umozliwiajgcg
uzyskanie optymalnej jakosci obrazu w dowolnych warunkach oswietleniowych.
Umozliwia ona zwiekszanie kontrastu, ostrosci, rozdzielczosci i gtebi ostrosci.
Obudowa kamery zewnetrznej posiada klase ochronny IP66 i jest zabezpieczona
przed kurzem, deszczem, sSniegiem oraz swiattem stonecznym i moze dziata¢ w
niskiej temperaturze wynoszacej nawet -40 °C.
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Kamera sieciowa zewnetrzna stalopozycyjna w obudowie (rozdzielczos¢
2M/1800p 1920x1080, tryb pracy dzien/noc, zmienna ogniskowa 2,8-10 mm:
kat widzenia 93°-34°):

Kamera do montazu na zewnatrz jest kamerg sieciowa statopozycyjng z trybem
pracy dzien/noc o rozdzielczosci 3 magapikseli pracujgcg rozdzielczosci HDTV
2M/1080p  (1920x1080) zgodny ze standardem SMPTE 274M dotyczgcym
rozdzielczosci, odwzorowania kolorow oraz obrazu o proporcjach 16:9 i
czestotliwosci odswiezania. Obstuguje jednoczesne przesyfanie wielu strumieni w
formatach H.264 i Motion JPEG. Dodatkowo kamera obstuguje funkcje
obrotu/pochylenia/zblizenia oraz multi-view streaming, umozliwiajgcg jednoczesne
strumieniowanie petnego widoku i kilku obszaréw obrazu wycietych z petnego
widoku.

Kamera obstuguje technologie sterowania przestong P-lIris.

Obudowa kamery posiada klase ochronny |P66 i jest zabezpieczona przed
kurzem, deszczem, Sniegiem oraz sSwiattem stonecznym i moze dziata¢ w niskiej
temperaturze wynoszgcej nawet -40 °C.

Praca systemu:
Czas pracy systemu:
Dla celéw rejestracji w czasie normalnej pracy przyjeto:
e 7 dni w tygodniu po 24 godzin,
e archiwizacja czasu pracy w czasie normalnej pracy 14 dni.
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Sposoéb zapisu obrazu z kamer — wytyczne do uruchomienia systemu (praca

normalna):

Grupa Rejestracja Czas zapisu Predkos¢ Rozdziel Jakosé
kamer przed podgladu/ czos¢ zapisu/
wystapienie zapisu zapisu kodowanie
m zdarzenia
Kamery Ciagta, 24h 24 Kl/sek./ 1080p Standardowa
zewnetrzne 12 kl/sek. /H.264
(kompresja
30%)
Kamery w Ciggta, 24h 24 Kl/sek./ 1080p Standardowa
budynku 12 kl/sek. /H.264
(kompresja
30%)

Kamery i obliczenia przestrzeni dyskowe;:

Rejestracja obrazu odbywa sie z kamer (obliczenie pamieci dyskowej zostato
przeprowadzone na podstawie programu doboru producenta kamer):

Obliczona pojemnosc¢ przestrzeni dyskowej dla 14 dniu zapisu = 28,1 TB.

W celu zapewnienia zapisu dobrano rejestrator wyposazony 7 dyskéw HDD 4T o
tacznej przestrzeni dyskowej 28 TB.

Technologia montazu:

Wszystkie kamery i urzgdzenia muszg zostaé zamontowane trwale do elementow
konstrukcyjnych budynku. Dotyczy to w szczegdlnosci kamer, ktére musza byé
zainstalowane w sposéb stabilny, uniemozliwiajgcy wszelkie przemieszczanie sie
urzgdzenia oraz zapewniajgcy niedostepnosC¢ zwigzana z wszelkimi prébami
dewastacji lub unieszkodliwienia systemu. Jest to bardzo istotne z punktu
widzenia stawianych obiektowi wymogow bezpieczenstwa, jak rowniez
bezpieczenstwa samego systemu. Uwzgledniajgc charakter niniejszej
dokumentacji, szczegétowe miejsca posadowienia poszczegdlnych kamer winny
by¢ doktadnie okre$lone na etapie poprzedzajgcym instalacje systemu.
Uwzgledni¢ tu nalezy warunki i wymagania, co do obszaru widzenia
poszczegoblnych kamer, warunkdéw ekspozycji oraz uwarunkowan technicznych i
technologicznych. Czynnosci te powinny by¢ przeprowadzone w oparciu o
wytyczne Inwestora i z udziatem jego przedstawicieli.
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Kamery wewnetrzne nalezy montowa¢ na suficie, a w przypadku braku sufitu
kamere montowac na Scianie na wysokosci 2,5m.
Kamery zewnetrze typu na elewacji nalezy montowac na wysokosci 3,5m.

Wykonanie instalacji:

Okablowanie kamer nalezy wykonaé¢ na takich samych zasadach zawartych w
projekcie okablowania strukturalnego.

Kamery zewnetrzne zabezpieczy¢ dodatkowo modutem przeciwprzepieciowy PoE.

Zasilanie kamer:

Projektowane kamery sieciowa zasilane sg z PoE. Elementy zasilajgce w postaci
przetgcznikow montowane sg w szafach typu RACK. Dodatkowo przetgczniki
zasilane sg poprzez UPS-y.

Uwagi koncowe:

W dokumentaciji projektowej przedstawiono rozwigzania technologiczne oparte
na konkretnym typie urzgdzen systemowych. Mozliwosci techniczne wszystkich
zastosowanych urzadzen spetniajg wymogi przedstawione przez Inwestora oraz
normy i przepisy z tym zwigzane.

Wykonawca powinien spetniaC nastepujgce wymagania:

e bezwzglednie posiada¢ Koncesje MSWIA,

e -pracownicy biorgcy bezposredni udziat w przedmiotowej realizacji winni
posiada¢ Licencje Pracownika Zabezpieczenia Technicznego minimum
pierwszego stopnia,

e Wykonawca bezwzglednie winien posiada¢ Autoryzacje Techniczne i
Certyfikaty uprawniajgce do instalowania, konfigurowania jak tez
programowania urzgdzen i systemow zawartych niniejszym projekcie,

e Wykonawca powinien posiada¢c niezbedng wiedze, doswiadczenie
techniczne oraz mozliwosci finansowe niezbedne do realizacja zadania,

e Wykonawca musi zapewni¢ serwis gwarancyjny z czasem reakcji nie
dtuzszym niz 24 godziny od zgtoszenia awarii.

Do odbioru technicznego Wykonawca winien zatgczy¢ kompletna dokumentacje
powykonawcza systemu.

Po zakonczeniu inwestycji nalezy wszelkie dokumentacje wraz z ewentualnymi
poprawkami przekazac Inwestorowi, ktory odpowiednio je zabezpieczy i ztozy do
archiwizacji.

Po zakonczeniu inwestycji nalezy podpisa¢ odpowiednie umowy serwisowo-
konserwacyjne w celu utrzymywania systemu w odpowiedniej jakoSci oraz celem
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zapewnienia szybkiego serwisu (max. 24h od momentu wezwania).

Nalezy dokfadnie zapozna¢ sie z niniejsza dokumentacja i w przypadku
jakichkolwiek niescistosci, wyjasni¢ wszystkie przed przystgpieniem do prac.

W przypadku zmian lokalizacji poszczegdlnych elementéw systemu nalezy przed
rozpoczeciem montazu uzyskac stosowne zezwolenie na zmiany.

Zaleca sie wyznaczenie odpowiednich osob kierujgcych i koordynujgcych prace,
zaréwno ze strony Inwestora jak i Wykonawcy.

Po zakonczeniu poszczegdlnych zakresow prac nalezy przeprowadzi¢ testy
akceptacyjne z udziatem Inwestora i zakonczy¢ je odpowiednim protokotem
zdawczo-odbiorczym.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy przeprowadzi¢ odbior techniczny

z udziatem przedstawicieli Inwestora i Wykonawcy i zakonczy¢ go kohcowym
protokétem zdawczo-odbiorczym.

Po zakonczeniu wszelkich prac nalezy przeszkoli¢ zespdt oséb wyznaczonych
przez Inwestora do obstugi systeméw i zakohczyC szkolenie odpowiednim
protokotem.



PRZEBUDOWA LO IM. T. KOSCIUSZKI W PRpSZKOWIE
UL. KOSCIUSZKI 38, 05-800 PRUSZKOW STRONA
DZ. NR EWID.: 90/1; 90/2; OBREB 21 79
pracownia projektowa
mgr inz. Grzegorz Pefczynski
Ul. Wojskowa 3L/ INSTALACJE TELETECHNICZNE
60-792 Poznan PROJEKT WYKONAWCZY
tel. 0609 654 987
e-mail menspp@gmail.com

3.3. INSTALACJA DZWONKOWA

Instalacje dzwonkowg wykonano w oparciu 0 mikroprocesorowy zegar szkolny.
Mikroprocesorowy Zegar Szkolny stuzy do automatycznego sterowania
dzwonkiem szkolnym.. Obudowa ma wymiary 176x108x51 mm i jest
przystosowana do zawieszania na $cianie. Alfanumeryczny wyswietlacz LCD (8
linii po 20 znakdéw) sprawia, ze obstuga zegara jest prosta. Sterownik posiada
m.in. nastepujgce mozliwosci:
e wysSwietlanie aktualnego czasu, daty, dnia tygodnia oraz numeru i czasu
zakonczenia aktualnej lekcji lub przerwy,
e programowanie czasu trwania lekcji i przerw,
e przeglad rozktadu lekgcji, lekcje normalne i skrécone,
e dzwonienie dodatkowym krotkim dzwonkiem,
e ustawianie czasu trwania dzwonka, dzwonki dodatkowe,
e programowanie dni wolnych w catym roku szkolnym,
e mozliwos¢ natychmiastowego (recznego) witgczenia dzwonka niezaleznie
od wszystkich zaprogramowanych ustawien,
e Dbateryjne podtrzymanie danych na wypadek awarii zasilania,
e automatyczna synchronizacja czasu z wzorca atomowego DCF (opcja).
Centralke dzwonkowg nalezy zamontowa¢ w pokoju nauczycielskim na WF.
Instalacje okablowa¢ kablem YnDY 3x2,5mm2 zgodnie z rzutami i schematem.
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3.4. INSTALCJA NAPADU | WEAMANIA SSWIN

Opis systemu

Dozorem w budynku objeta zostanie czesS¢ pomieszczen - wszystkie
pomieszczenia z oknami, korytarze oraz niektére wazniejsze pomieszczenia
zostang wyposazone w czujki ruchu PIR.

Centrala bedzie wyposazona w modut komunikacji TCP/IP i GSM/GPRS, ktory
bedzie wysytat informacje do firmy ochroniarskiej, z ktérg podpisana zostanie
umowa ochrony obiektu.

System ma byC zabezpieczony na wypadek sabotazu (celowego uszkodzenia
elementow systemu). Jakiekolwiek nieautoryzowana proba demontazu urzgdzen
czy przerwania ciggtosci instalacji kablowych ma spowodowac wszczecie alarmu.

Opis organizacji systemu
System zbudowany na bazie centrali alarmowej wyposazonej w 8 linii dozorowych
z mozliwoscig rozbudowy do 128 linii. Do centrali za pomocg magistrali
systemowej zostanie podtgczony modut zbierania danych:

e Modut ekspandera wejs¢.

e Stacja uzbrajania z klawiaturg i wyswietlaczem LCD.
Do centrali i modutéw ekspandera bedg dotgczone czujki alarmowe:

e Czujki ruchu PIR.
Sygnalizacja naruszenia stref dozorowych zostata rozwigzana za pomoca:

e Sygnalizatoréw wewnetrznych.

e Sygnalizatoréw zewnetrznych.

Charakterystyka urzadzen

Centrala systemowa

Jest to centrala programowalna posiadajgca w wersji podstawowej 8 linii
dozorowych, z mozliwoscig rozbudowy do 128 liniioraz modut komunikacyjny LAN
+ dialer GSM. Rozbudowa ilosci linii mozliwa jest poprzez dotgczenie
ekspanderéw (modutéw rozszerzen) 8 liniowych.

Elementy adresowalne systemu komunikujg sie poprzez magistrale systemowg (4
przewody), ktorej konfiguracja dzieki zastosowaniu urzgdzen magistralnych moze
przyjmowac¢ maksymalnie 8 elementow sterujgcych typu manipulator.
Zaprojektowany system posiada bogatg linie rozszerzen wejs¢/wyjs¢ pracujgcych
na magistrali systemowej. W zaleznosci od potrzeb aplikacji i topologii obiektu
mamy do dyspozycji szereg rozszerzen wspotpracujgcych zarowno z klasycznymi
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urzgdzeniami detekcyjnymi, radiowymi jak i adresowalnymi. Centrala bedzie
wyposazona w modut komunikacji TCP/IP z GSM/GPRS kompatybilna z Surgard
[, Surgard II, Surgard lII.

Czujka ruchu zapewnia analize warunkéw otoczenia w petnym spektrum
czestotliwosci predkoséci ruchu pozwalajgc na wykrywanie intruzéw przy
rownoczesnej eliminacji czynnikdw $rodowiskowych i wynikajgcych 2z nich
fatszywych alarmoéw. Analiza widmowa, realizowana przez elektronike czujki
opartg na uktadach VLSI, gwarantuje wysokg niezawodno$¢ i brak zakidécen w
dziataniu. Czujka wykorzystuje tgczong technologie (detekcji podczerwieni i
detekcji mikrofalowej) i moze pracowac w kilku trybach pracy

Specyfikacja

Centrala alarmowa:
e Liczba linii dozorowych na ptycie centrali: 8.
e Maksymalna liczba linii dozorowych przewodowych: 128.
e Maksymalna liczba linii bezprzewodowych: 128.
e Liczba wyj$¢ programowalnych na ptycie: 4.
e Maksymalna liczba wyjs¢ programowalnych: 148.
e Liczba Koddéw uzytkownikow: 95.
e Maksymalna liczba klawiatur obstugiwanych przez centrale: 16.
e Rejestr zdarzen centrali: 1000.

Manipulator:
e 128 linii dozorowych.

e Menu w 8 jezykach w tym po polsku.

e 32 znakowy wyswietlacz LCD.

¢ Podwdjne zabezpieczenie antysabotazowe.

e Dodatkowe wej./wyj. (moze pracowac jako linia dozorowa lub wyjscie
PGM).

e Obstuga 8 podsystemow.

e Wbudowany czujnik niskiej temperatury.

Czujka ruchu:
o Metoda detekcji - czteroelementowy pasywny czujnik podczerwieni.
e Zasilanie 8,2 do 16V=.
e Kompensacja temperaturowa TAK.
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e (Czas wzbudzenia alarmu 2 + 1 sek.

¢ Wyjscia alarmowe - normalnie zwarte.

e Przetagcznik sabotazowy - normalnie zwarty.
e (Czas nagrzewania 1 min.

e Wskaznik LED

e Temperatura pracy -10°C ~ +50°C.
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3.5. INSTALCJA ODDYMIANIA

W klatkach schodowych ze wzgledu na przepisy p.poz. przywidziano montaz
systemu oddymiania.
Doptyw powietrza kompensacyjnego zapewniono poprzez drzwi zewnetrzne na
parterze klatek schodowych, a odptyw przez klapy oddymiajgce (klapa
dostarczana jest wraz z sitownikiem 24VDC 5,0A — klapa i sitownik musi posiadac
certyfikat).
Instalacja odymiania zostata wykonana przy wykorzystaniu centrale oddymiania (3
grupa i 2 linie, wyjscie max. 16A).
Elementy systemu:
e reczny przycisk oddymiania (montaz na kazdym pietrze klatek
schodowych),
e przycisk przewietrzania (montaz na ostatnim pietrze),
e czujnik wiatrowo-deszczowy (czujnik montowac na dachu),
e sitowniki klapy oddymiajgcej (dostawa wraz klapg),
e sygnalizator akustyczny (montaz na parterze przy portierni),
e optyczna czujka dymu (montaz na kazdej kondygnaciji klatek schodowych),
e naped drzwiowy (montaz na kazdym skrzydle drzwi; ze wzgledu na
zachowanie kolejnosci otwierania skrzydet nalezy w puszcze niepalnej nad
drzwiami zamontowa¢ modut przekaznikowy i kolejnosci otwierania),

FUNKCJONOWANIE SYSTEMU W STANIE DOZORU | ALARMU:
Uruchamianie systemu oddymiania zrealizowane zostanie poprzez:

e otwarcie klapy oddymiajgcej na klatce schodowe;j,

e otwarcie drzwi oraz okna nad drzwiami napowietrzajgcych na parterze.
Uruchomienie systemu oddymiania wykonane jest poprzez nacisniecie przycisku
ROP lub przez zadziatanie liniowej czujki dymu na klatce.

System oddymiania umozliwia otwarcie klapy (przyciski przewietrzania
zamontowany na ostatnim pietrze) w celu przewietrzenia klatki schodowe;j.

MONTAZ URZADZEN | INSTALACJI PRZEWODOWYCH:

Przy wykonawstwie instalacji oddymiania nalezy przestrzega¢ postanowien norm
obowigzujgcych, a w szczegdlnosci normy BN-84/8984 — 10, a takze wymagan
obowigzujgcych przepisow.
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Instalacje systemu dozoru wykonac:

e przewodami typu HTKSH PH90 3x2x0,8 mm2 — linie przyciskow ROP.
Instalacje systemu dozoru wykonac:

e przewodami typu YnTKSY 3x2x0,8 mm2 — linie optycznych czujek dymu.
Instalacje systemu wykonawczego wykonac:

e przewodami typu HDGs 3x2,5 mm2 — sitownik klapy oddymiajgce;.

e przewodami typu HDGs 3x2,5 mm2 — napedy drzwiowe.

e przewodami typu HTKSH PH90 1x2x0,8 mm2 — sygnalizator akustyczny.
Instalacje czujnika wiatrowo-deszczowego na dachu wykonac:

e przewodami typu YnKY 4x1,0 mm2 — czujnik wiatrowo-deszczowy na

dachu.

Instalacje przycisku przewietrzania wykonac:

e przewodami typu YnDY 4x1,0 mm2 — przycisk przewietrzania.
Instalacje w klatkach schodowych wykonane przewodami ognioodpornymi mozna
prowadzi¢ pod tynkiem (pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku min. 5 mm).

WYKONAWSTWO | ODBIOR ROBOT:
Wykonawstwo robét:
Przy wykonawstwie roboét instalacyjnych i montazowych nalezy przestrzegaé
przepisdow norm krajowych ze szczegdélnym zwrdceniem uwagi na:
e przepisowa odlegtosc instalacji i urzgdzen systemu oddymiania od innych
instalaciji,
e oznakowanie miejsc tgczen lub rozgatezien.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy wykona¢ badania polegajace na
wykonaniu:
e pomiaréw rezystancji linii dozorowych,
e pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne
wylgczanie central,
oraz sprawdzeniu:
e materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami,
e wykonania poprawnosci potgczen;
e umocowania potgczen;
e wilasciwej numeracji, napisow oraz oznakowania linii dozorowych.
Uruchomienie systemu nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjami technicznymi
producenta.



PRZEBUDOWA LO IM. T. KOSCIUSZKI W PRpSZKOWIE
UL. KOSCIUSZKI 38, 05-800 PRUSZKOW STRONA
DZ. NR EWID.: 90/1; 90/2; OBREB 21 35
pracownia projektowa
mgr inz. Grzegorz Pefczynski
Ul. Wojskowa 3L/ INSTALACJE TELETECHNICZNE
60-792 Poznan PROJEKT WYKONAWCZY
tel. 0609 654 987
e-mail menspp@gmail.com

Odbioér robot:
Przed przekazaniem systemu automatycznych urzgdzen systemu oddymiania do
eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy:

e dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zaktualizowany projekt
techniczny z naniesionymi i uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie
wykonawstwa

e dokumentacje prawng montazu,

e dziennik budowy,

e protokoty pomiardw elektrycznych.

Odbidr robét dokonuje komisja w sktadzie:

e przedstawiciel Zamawiajgcego,

e przedstawiciel Uzytkownika,

e kierownik rob6t Wykonawcy,

e specjalista ochrony przeciwpozarowej,

¢ inspektor nadzoru inwestorskiego.

Uwagi koncowe:

Osoby, ktore przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru urzagdzen
oddymiania nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu.

Fakt przeszkolenia powinien by¢ potwierdzony wtasnorecznym podpisem przez
osoby przeszkolone.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy, system oddymiania i odcinania pozaru
winien mie¢ zapewniang fachowa obstuge. Obstuga winna by¢ wykonywana w
nastepujgcych czasookresach:

Obstuga codzienna:
e sprawdzanie prawidtowosci wskazan central oddymiania
Obstuga kwartalna:
e sprawdzanie prawidtowosci dziatania uktadow i elementéw sterowniczych,
czyszczenie elementdéw wykazujgcych stan zabrudzenia, konserwacja
baterii akumulatorow.

UWAGA:

W ramach bieszgcej konserwacji instalacji oddymiajgcej, przeszkolone osoby
powinny, co najmniej raz w ciggu 10 dni przeprowadzaC probe zatgczania
grawitacyjnego systemu oddymiania i doptywu powietrza kompensacyjnego, a
takze kazdorazowo, czynnos¢ tg odnotowaC w ksigzce instalacji. Obstuga
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kwartalna powinna by¢é wykonywana przez osoby posiadajgce autoryzacje
producenta urzgdzen. W innym przypadku producent moze nie uzna¢ zasadnosci

naprawy gwarancyjne;.
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3.6. INSTALACJA MULTIMEDIOW

Wszystkie dale dydaktyczne nalezy wyposazy¢ w system multimedialny do

wspomagania prowadzenia lekcji:
System sktada sie:

e Mobilna tablicy interaktywnej 84" (technologia pozycjonowania w
podczerwieni dotykowa) moza obstugiwac¢ tablice pisakiem, wiasnym

palcem bgdz dowolnym, innym przedmiotem.) + potka aktywna.
e Projektor HD + uchwyt.
e Zestaw nagtosniajgcy sktadajgcy sie z 2 gtosnikbw o mocy 40W.
e Hub potgczeniowy, odbiornik Wi-Fi.
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3.7. INSTALACJA RABIOWEZLA

Celem rozgtaszania komunikatow projektuje sie system radiowezta. Sercem jest
matryca audio oraz wzmacniacze radioweziowe umiejscowione w szafie RACK w
pomieszczeniu radiowezta .

Do rozgtaszania komunikatéw stuzy gtosnik scienny 6W 100V oraz mikrofon z
mozliwoscig wybrania 8 stref rozgtaszania.

Gtosniki tgczy¢ zgodnie ze schematem oraz z rzutami za pomocg kabla TLgYp
2x2,5mm2, a mikrofony kablem U/UTP, kat.5e, wewnetrzny, 4x2x24 AWG Dca.



